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  چكيده
تيمار و سه تكرار در سال زراعـي   10با هاي كامل تصادفي  الب بلوكدر ق يآزمايش، هرز آفتابگردان رقم اروفلورهاي  ي بحراني علف تعيين دوره براي

عـاري از  (شـامل تيمارهـاي كنتـرل    دو دسـته  تيمارهـا بـه   . ي كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحد آستارا اجرا شد ي پژوهشي دانشكده در مزرعه 1385
كـه در  . مـذكور تقسـيم شـدند   هاي  هرز در دورههاي  و تيمارهاي تداخل علف )روز پس از سبز شدن آفتابگردان 100و  80، 60، 40، 20هرز تا هاي  علف

در دسـته  . هرز امكان رقابت شـد هاي  مذكور وجين شـدند و سـپـس تا پـايان دوره رشـد و نمو گياه زراعي به علفهاي  دسته اول كرت ها در طول دوره
هرز اجازه رشـد داده شـد و سـپس تـا زمـان برداشـت،       هاي  بز شدن آفتابگردان به علفپس از س روز 100و  80، 60، 40، 20دوم، از شروع دوره رشد تا 

. هرز بر آفتابگردان در نظـر گرفتـه شـد   هاي  هرز نيز براي مقايسه تاثير وجود علفهاي  دو تيمار شاهد رقابت و عاري از علف. هاي هرز كنترل شدند علف
هـرز بـراي   هـاي   هرز در توابع گامپرتز و لجستيك نشان داد كه دوره بحراني كنتـرل علـف  هاي  علفهاي عملكرد دانه در تيمارهاي تداخل و كنترل  داده

عملكـرد دانـه   و كمتـرين   بيشترين. روز پس از كاشت است 15-59و  10-79درصد عملكرد به ترتيب  10و  5آفتابگردان با در نظر گرفتن كاهش مجاز 
  . بدست آمد هرزهاي  علف و تداخل تمام فصلعاري شاهد  هاياردر تيمكيلوگرم در هكتار به ترتيب  321و  3544
  

  تداخل، كنترلهرز، هاي  ي بحراني، علف آفتابگردان، دوره: هاي كليدي واژه
  
  3 2  1 مقدمه
هاي روغني پس از غـلات، دومـين ذخـاير غـذايي جهـان را       دانه

اين محصـولات عـلاوه بـر دارا بـودن ذخـاير غنـي       . دهند تشكيل مي
آفتـابگردان    ).16و 15(د باشـن  ي چرب، حاوي پروتئين نيز مياسيدها

 25-42 يك گياه دانه روغني بسيار مهم است كه ميزان روغن بذر آن
). 23(درصـد متغيـر اسـت     15 -20آن بـين    تئيندرصد و ميزان پرو

ي بشـر   تغذيه و اسـتفاده در زنـدگي روزمـره    برايگياهاني كه امروزه 
بـالايي بـراي توليـد دارنـد ولـي       ظرفيترند، گي مورد استفاده قرار مي
بروز استعداد خود در توليد باز  ازهرز، آنها را هاي  عواملي از جمله علف

هـاي   علـف ). 37و 19(سبب كاهش عملكرد آنها مي شوند  دارند و مي
هرز از جمله عوامل محدودكننده زيستي هستند كه به طـرق مختلـف   

ز جملـه آفتـابگردان مـي    باعث كاهش عملكرد محصـولات زراعــي ا  
هرز، ميزان رشد آنهـا  هاي  گونه علف هرز، تراكم و توزيع علف. گردند

و شرايط محيطي بر ميزان كاهش عملكرد گيـاه زراعـي بسـيار مـوثر     
                                                            

  دانشكده كشاورزي، دانشگاه گيلان گروه گياهپزشكي، دانشيار -1
 )Email: jafarasghari@yahoo.com               :نويسنده مسئول -(*

 واحد آستارا ،گروه كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي ،استاديار زراعت -2

 واحد خوي  دانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت، دانشگاه آزاد اسلامي  -3

هرز در مزرعـه،  هاي  يكي از بارزترين اثرات حضور علف). 25(هستند 
حـد  افـزايش تـراكم در وا  . افزايش تراكم گياهي در واحد سطح اسـت 

سطح سبب ايجاد رقابت براي دستيابي به منابع موجود از جملـه نـور،   
آب و عناصر غذايي مي گردد كه جهت عملكرد مطلوب گيـاه زراعـي   

 ). 27(مورد نياز مي باشد 
با در نظر داشتن يـك شـاخص از عملكـرد اقتصـادي يـا ميـزان       

ي زمـاني   ي زنـدگي هـر گيـاه زراعـي دوره     كاهش عملكرد، در چرخه
هـرز نگـه داشـته    هاي  وجود دارد كه اگر مزرعه عاري از علف خاصي

 كنتـرل ايـن دوره  اتمـام  شـود، كـاهش عملكـرد رخ نـداده و پـس از      
ي  دوره«ايـن دامنـه زمـاني خـاص را     . ضرورتي نـدارد هرز هاي  علف

هاي  دوره بحراني كنترل علف .نامند مي» هرزهاي  بحراني كنترل علف
هرز با كمترين كـاهش  هاي  رزه با علفهرز به عنوان بهترين زمان مبا

هـرز و از  هـاي   عملكرد، يك بخش كليدي در مديريت تلفيقـي علـف  
و  30(ثر در جهت ايجاد كشاورزي پايدار مـي باشـد   مؤهاي  جمله گام

هرز براي هر محصول هاي  با آگاهي از دوره بحراني كنترل علف). 35
ا تعيـين  در هر مكان، مي توان زمان دقيق مصـرف علـف كـش هـا ر    

هـاي   و از مصرف اضافي و بي موقـع آن هـا كـه آلـودگي    ) 30(نموده 
همچنــين ). 28(زيســت محيطــي را بــه دنبــال دارد، جلــوگيري كــرد 

هرز شـامل شـخم و وجـين را بـه     هاي  عمليات مكانيكي كنترل علف

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
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  117      ...هرز آفتابگردانهاي  دوره بحراني كنترل علف

بـا  . حداقل ممكن رسانده و در نتيجه از فرسايش خاك جلوگيري نمود
هرز به دليل كاهش مقدار كاربرد هاي  ل علفتعيين دوره بحراني كنتر

مربوطه به كمترين هاي  مبارزه، هزينههاي  علف كش ها و ساير روش
دوره بحرانـي، بهبـود   هاي  از ديگر كاربرد). 2( مقدار خود خواهد رسيد

هـاي   زمان بندي كاشت گياهان پوششي به منظور كاهش توليد انـدام 
آن هـا، كـاهش فرسـايش و     هرز و در نتيجه تـداخل هاي  زاياي علف

اصلاح ساختمان خاك بر اساس زمان آغاز و پايان دوره بحراني بـراي  
؛ به اين معني كه مي تـوان مرحلـه   )12(هرز است هاي  مبارزه با علف

  ).30(بيشترين رشد گياهان پوششي را بر اين دوره انطباق داد 
ان هرز را به عنـو هاي  دوره بحراني كنترل علف اخيرهاي  در سال

يك پنجره يا روزنه در زندگي گياه زراعي تعريف كرده اند كه طي آن 
هرز را بايد هاي  براي جلوگيري از كاهش غيرقابل قبول عملكرد، علف

كنترل زود هنگام و پيش از اين دوره، به دليل رشد مجدد . كنترل كرد
هرز، سبب كاهش كارآيي كنترل شـده و خسـارت ناشـي از    هاي  علف
كنتـرل ديـر هنگـام و پـس از دوره     . افزايش مـي يابـد   هرزهاي  علف

هـاي   هرز و افزايش زيـان هاي  بحراني نيز به دليل رشد گسترده علف
هــادي زاده و   ).41و  31(وارده به گياه زراعي، كارآيي موثري نـدارد  

روز  35هرز تـا  هاي  گزارش كردند كه حضور علف) 18(عـليـمـرادي 
براي ذرت قابل تحمل بوده و پـس  ) برگي 9مرحله (پس از سبز شدن 

كــر و لوا. خواهــد شــد% 5از آن ســبب كــاهش عملكــردي بــيش از 
ي بحراني عاري از علف هرز را براي سـويا دو تـا    دوره) 40(همكاران 

تحقيقـات كـوكس و    .انـد  چهار هفته پس از سبز شدن گزارش كـرده 
د هرز در طول فصل رشهاي  نشان داد كه مداخله علف) 26( همكاران

به طوري كـه مـاده خشـك    . منجر به كاهش توان رقابتي ذرت گرديد
درصد و در مرحلـه شـيري    60الي  50تجمعي در مرحله ابريشم دهي 

  ).26(درصد كاهش يافت  80الي  75دانه 
، گياه كلزا تـا مرحلـه ظهـور    )39(وان ايكر هاي  بر اساس گزارش

هـاي   بر علـف روز پس از سبز شدن در برا 32تا  17برگ چهارم يعني 
هرز در اين مرحله وجين شـوند، گيـاه   هاي  هرز مقاوم بوده و اگر علف

آقـا عليخـاني و يعقـوبي    . كلزا عملكرد بالقوه خود را حفظ خواهد كـرد 
افت مجاز عملكـرد، دوره بحرانـي   % 5نشان دادند كه با احتساب ) 21(

 روز پس از سبز شدن يعنـي  25ه، ئيزهرز در كلزاي پاهاي  كنترل علف
، دوره بحراني كنترل علف )13(ساداتي . برگي است 6تا  4بين مراحل 

كـاهش مجـاز   % 5هرز خردل وحشي در كلـزا را بـا در نظـر گـرفتن     
درجه روز رشد و با  235 -467برگي معادل  2 -5عملكرد، بين مرحله 

 286 -417برگي معادل  3 -5كاهش مجاز، بين مرحله % 10احتساب 
ثيـر فاصـله   تأنيز در بررسـي  ) 11(خوشنام . وددرجه روز رشد اعلام نم

هرز در كلزا به اين هاي  كاشت بر دوره بحراني كنترل علفهاي  رديف
سـانتي متـر بـا در نظـر      15نتيجه رسيد كه در فاصله رديـف كاشـت   

روز  28 -85(روزه  58كاهش مجـاز عملكـرد، يـك دوره    % 5گرفتن 
 29رد، يك دوره كاهش مجاز عملك% 10و با احتساب ) پس از كاشت

سانتي متر بـا   30و در فاصله رديف ) روز پس از كاشت 35 -64(روزه 
كاهش مجاز عملكرد، به ترتيـب يـك دوره   % 10و % 5در نظر گرفتن 

 50 -77(روزه  27و يـك دوره  ) روز پس از كاشت 32 -95(روزه  63
هـرز در  هـاي   به عنوان دوره بحراني كنترل علـف ) روز پس از كاشت

  . ته مي شودنظر گرف
آفتـابگردان   نشان داد كـه ) 9( نتايج تحقيقات حجازي و همكاران

هفته نيـز   7تا  3رز ـههاي  لفـاري از عـي بحراني ع دورهداراي يك 
درصـد افـت    10و  5هفته پس از سـبز شـدن بـه ترتيـب بـا        6تا  4

بـا افـت   برگـي   4-5در مرحله يك نقطه بحراني عملكرد و همچنين 
 )عاري از علفهاي هرز تمام فصـل (نسبت به شاهد  درصد 25عملكرد 

اين پژوهش به منظور تعيـين بهتـرين زمـان     .استدر منطقه بروجرد 
هرز در مزرعه آفتابگردان رقم اروفلور در منطقه غرب هاي  كنترل علف

  .گيلان، آستارا اجرا شد
   

  ها مواد و روش
ي ي تحقيقـات  در مزرعـه  1385در بهار سـال زراعـي    آزمايشاين 
ي كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي واحـد آسـتارا بـا موقعيـت      دانشكده

ي  دقيقـه  25درجـه و   48ي شمالي و  دقيقه 25درجه و  38جغرافيايي 
 1300هاي آزاد، با بارندگي حـدود   تر از سطح آب متر پايين 20جنوبي، 

در فصول بهار % 30در فصول پاييز و زمستان، % 70(متر در سال  ميلي
گراد در بهمن مـاه و   درجه سانتي -6، حداقل دماي ساليانه )نو تابستا
  آزمـايش  طبق .ي سانتي گراد در مرداد ماه انجام شد درجه 35حداكثر 

، 8/6اسيديته  بافت رسي شني، دارايخاك محل آزمايش  ،خاكشناسي
درصد، ميزان فسفر و پتانسيم قابل جذب به ترتيب  21/0تروژن كل ني
  . درصد بود 21/2ليون و ميزان مواد آلي قسمت در مي 150و  8

 10بـا  ) RCBD(هاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك آزمايش
هر كرت شامل هفت خط كاشت به طول  .سه تكرار انجام شد وتيمار 

ي ور ذرهاي آفتـابگردان در ب .بود سانتي متر 75 و به فواصل متر 3/3
 مـرق ـ. ندشــد  از يكـديگر كاشـته   سانتي متـر  30رديف ها به فاصله 

طــول دوره رشــد (، از ارقــام متوســط رس  1اروفلــور مـــورد اســتفاده
تيــمار در دو دســته تيمارهــاي     10آزمايــش شـامل   . بود )روز108

. بودند) تداخل(هرز هاي  و حضور علف) كنترل(هرز هاي  عاري از علف
 100و  80، 60، 40، 20هرز مزرعه تا هاي  در تيمارهاي عاري از علف

پس از سبز شدن آفتابگردان عـاري  ) كنترل% 100تيمار شاهد يا (روز 
هاي  مذكور به علفهاي  هرز نگه داشته شد و پس از دورههاي  از علف

در . هرز امكان رقابت با گياه زراعي تا زمان برداشت محصول داده شد
مـذكور بـا آفتـابگردان    هـاي   هرز تا زمـان هاي  تيمارهاي تداخل، علف

بـراي نمونـه   . پس از آن  تا پايان دوره وجـين شـدند  رقابت نمودند و 
                                                            
1 - Euro flour  
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هر دو دسته از تيمارها،  درهرز هر كرت هاي  برداري و شناسايي علف
 هـر از  چهار نمونه تصادفي از مسـاحت يـك متـر مربـع     قبل از وجين

تراكم و وزن  درصد هرز، تعداد،هاي   ي علف شد و گونه اشتبرد  كرت
 هـا  همچنين وزن خشك كل گونـه ها جداگانه و  آنخشك هر يك از 

 75بدين منظور نمونه هـا در آون الكتريكـي در دمـاي    . تعيين گرديد
  .ساعت قرار گرفتند 48درجه سانتي گراد به مدت 

هرز مزرعه شامل تاج خـروس ريشـه قرمـز    هاي  علفمهم ترين 
(Amaranthus retroflexus) ــدواش  Paspalum)، بنــ

disticum)  پنجه مرغـي ،(Digitaria sanguinalis)  سـوروف ،
(Echinochloa crus-galli) اســـــب واش ،(Conyza 

canadensis) اويارســـلام ،(Cyperus rotandus)  خرفـــه ،
(Portulaca oleracea) ــرده  Physalis)، عروســك پشــت پ

alkekengi)و توق ،(Xanthium stramarium) بودند.   
سه خـط  متر مربع در  5/4آفتابگردان از مساحتي معادل هاي  بوته

كاشت و از وسط هر كرت با رعايـت اثـرات حاشـيه اي در نيمـه دوم     
ارتفـاع نهـايي    و به طور تصادفي انتخـاب  شهريور ماه بعد از رسيدگي

بوته، وزن خشك ساقه و برگ، وزن خشك طبق، وزن خشك بوته در 
واحد سطح، وزن خشك تك بوته، قطر طبق، تعداد دانه در طبق، وزن 

بـراي  . گيري شد دانه، درصد و عملكرد روغن اندازههزار دانه، عملكرد 
سـاعت در   48دت ـبه مبرداشت شده هاي  محاسبه وزن خشك، نمونه

 48ساعت در دمـاي   10د و دانه ها به مدت گرا درجه سانتي 75دماي 
 14بـا  هاي  از نمونه. درجه سانتي گراد در آون الكتريكي خشك شدند

عملكـرد دانـه آفتـابگردان در     درصد رطوبت دانه براي محاسـبه  12تا 
جهت تعيين دوره بحراني، ابتدا درصد عملكرد . واحد سطح استفاده شد

هـاي   عاري از علـف (هر يك از تيمارها نسبت به ميانگين تيمار شاهد 
محاسبه گرديد و بعد با استفاده از روش وايازي غير خطي اجـزاء  ) هرز

ت غير خطي گامپرتز در اين روش از معادلا. دوره بحراني تعيين شدند
و لجسـتيك بـراي دوره    براي تعيين دوره بحراني عاري از علف هـرز 

سـپس ايـن دو نمـودار در يـك     . بحراني تداخل علف هرز استفاده شد
كـاهش مجـاز   % 10و % 5محور مختصات با هم تلفيق و بـر اسـاس   

 Ver: 5.5عملكرد دوره بحراني با استفاده از نرم افـزار استاتيسـتيكا   
A) (STATISTICA, معادلات لجستيك و گامپرتز  .به دست آمد

  ):31(به كار رفته در اين تحقيق به ترتيب عبارت بودند از 
–Y=[(1/Dexp((K(T–X))+F))((F  :لجستيك 
1)/F)]*100 
 Y=Aexp(–Bexp(–KT)) :گامپرتز  

  :در اين معادله ها
Y: درصد از شـاهد عـاري از علـف هـرز    ( عملكرد دانه( ، exp:  تـابع 

مقـادير ثابـت در    :D, K, F، ي عطف بـر حسـب روز   نقطه :x، نمايي
) درصد از شاهد بدون رقابـت ( مجانب عملكرد :A، ي لجستيك معادله

 :T، ي گامپرتز مقادير ثابت معادله: B؛ ي گامپرتز در معادلهو همچنين 
  .بودند روزهاي پس از سبز شدن

بـراي    ،MSTATC افـزار  از نـرم  مشاهدات براي تجزيه آماري
 5احتمـال   در سـطح  چند دامنه اي دانكنها از آزمون  مقايسه ميانگين

اسـتفاده   EXCEL 2003 افـزار  ترسيم نمودارها از نرم براي درصد و
  .گرديد
  

  نتايج و بحث
  هرز هاي  تراكم و وزن خشك علف

هرز آفتابگردان بـا  هاي  رابطه مثبت و فزاينده اي بين تراكم علف
بـا افـزايش دوره تـداخل،     .تداخل مشاهده شـد  افزايش تعداد روزهاي

نتـايج نشـان داد كـه در    . هرز نيز افزايش يافتهاي  وزن خشك علف
روز بعــد از كشــت  100و  80، 60، 40، 20تــداخل هــاي  پايــان دوره

هـاي   بوته از گونـه  1180و  1011، 730، 367، 209آفتابگردان، تعداد 
، 2/373، 1/220ب هرز با وزن خشك كل بـه ترتي ـ هاي  مختلف علف

گرم در متر مربع با گياه زراعي رقابت مي  9/1187و 4/1020، 7/854
كرد و با افزايش طول مدت تداخل، تعداد و وزن خشك كـل آنهـا در   

بخش عمده اي از ). الف و ب -1شكل (واحد سطح نيز افزايش يافت 
. هرز را تاج خروس، بندواش و پنجه مرغـي تشـكيل دادنـد   هاي  علف
غييرات وزن خشك سه علف هرز مذكور از ابتدا تا انتهاي فصل روند ت

هـرز مزرعـه را بـه خـود     هـاي   علـف % 70رشد صعودي بود و حـدود  
اختصاص دادند به نظر مي رسد كه با گذشـت زمـان بعـد از كاشـت،     

هـرز  هاي  درجه حرارت و تشعشعات خورشيدي افزايش يافته، لذا علف
و پنجـه مرغـي كـه سـازگاري     نظير تاج خروس، بندواش  چهار كربنه

هـرز سـه كربنـه    هـاي   بالا دارند، بر علفهاي  بهتري به درجه حرارت
به بعد، رشد علف هرز خرفه نيز روند  60البته از روز  ).25(غالب شدند 

ايـن علــف هـرز بـا داشـتن سـاقه و       . صعودي محسوسي پيـدا كـرد  
ضـخيم توانــست راحـت تـر كمبـود آب و عناصـر غـذايي      هاي  برگ

احمـدي و  . هرز را تحمل كندهاي  اشي از رقابت با آفتابگردان و علفن
در تحقيقات خود روي برنج اشاره داشـتند كـه، افـزايش    ) 1(همكاران 

هرز پس از نشاء برنج موجـب افـزايش تعـداد و    هاي  دوره حضور علف
بـه طـوري كـه در    . هرز در واحد سطح گرديـد هاي  وزن خشك علف

حداكثر تعداد و وزن خشك در واحد سـطح   تيمار تداخل تمام فصل به
  .رسيدند

هـاي   نتايج نشان داد كه ميزان افزايش تعداد و وزن خشك علـف 
هـاي   اوليـه افـزايش تـداخل زمـاني، بيشـتر از دوره     هاي  هرز در دوره
هرز در ابتداي رشد خود، بـدون  هاي  به اين علت كه علف. انتهايي بود

غذايي و نور استفاده كرده و رشد به سهولت از منابع  تداخل با يكديگر
هـرز و  هاي  ولي با پيشرفت فصل رشد و زياد شدن تعداد علف. نمودند

نيـز   و بـه دليـل افـزايش رقابـت درون گونـه اي     نيز رشد آفتابگردان، 
 رقابت بين گونه اي افزايش وزن خشك آهنگ كندتري به خود گرفت

 ).ب -1شكل (
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y = -0.0107x2 + 14.216x - 106.4
R² = 0.98

0
200
400
600
800

1000
1200
1400

0 10 20 30 40 50 60 70 8

ربع
ر م

ر مت
ز د

 هر
هاي

ف 
د عل

عدا
ت

  
  هرز در متر مربعهاي  هرز بر تعداد علفهاي  اثر طول دوره تداخل علف:  الف - 1شكل 

  
y = -0.0512x2 + 19.064x - 187.08

R² = 0.97
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طول دوره تداخل علف هاي هرز پس از كاشت

  
 )گرم در متر مربع(هرز هاي  هرز بر وزن خشك علفهاي  اثر طول دوره تداخل علف : ب - 1شكل 

  
بيان داشتند كه با طولاني شدن دوره تداخل ) 8(چعب و همكاران 

ا ذرت از ابتداي فصل، به دليل بروز پديده خـودتُنكُي،  هرز بهاي  علف
به . هرز روند كاهشي از خود نشان دادندهاي  تعداد و وزن خشك علف

هرز در ابتداي فصـل و كمتـرين   هاي  طوري كه بيشترين رويش علف
بنا بـر ايـن بـا توجـه بـه اينكـه بـا        . آنها در انتهاي فصل مشاهده شد

هـرز حتـي بـا    هـاي   وزن خشك علفتداخل، هاي  افزايش طول دوره
روند كندتر، افزايش مي يابد بديهي است كه وزن خشك گياه زراعـي  

 .هم كاهش خواهد يافت
شـديداً  هرز، تعداد آنها هاي  با افزايش تعداد روزهاي عاري از علف

هـرز قبـل از   هـاي   به طوري كه مجموع علـف . رو به كاهش گذاشت
بـا تيمارهـاي تـداخل     برداشت محصول روندي مشابه ولـي بـرعكس  

عـاري از  هـاي   بـا طـولاني تـر شـدن دوره    . هاي هرز نشـان داد  علف
هرزي كه پـس از وجـين ظهـور    هاي  علفآن دسته از هرز، هاي  علف

انداز توسط آفتابگردان، توان آن را نيافتند كه  يافتند به دليل ايجاد سايه
ملـه  بسـياري از محققـين از ج  . قـرار دهنـد   تـأثير گيـاه را تحـت   اين 

 )17( و محمودي و همكاران) 7(چي و همكاران در زراعت سويا  چائي
انداز كانوپي گياه زراعـي بـر كـاهش     سايه تأثيردر زراعت پنبه  نيز به 

پـنج تيمـار    تـأثير نتايج كلي . اند نمودهتاكيد هرز هاي  توده علفزيست
بـر  ) هرزهاي  روز عاري از علف 100و  80، 60، 40، 20(ي اول  دسته

روز  100و  80، 60، 40، 20هـرز در  هـاي   عداد و وزن خشـك علـف  ت
  .نشان داده شده است 3و  2هاي  پس از رويش آفتابگردان در شكل

  
  آفتابگردان

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تيمارها بـر صـفات ارتفـاع    
نهايي آفتابگردان، قـطر طبـق، وزن خشـك سـاقه و بـرگ در واحـد      

وزن هزار دانه، عملكرد دانه در واحد سـطح،   سطح، وزن خشك طبق،
عملكرد روغن، وزن خشك بوته در واحـد سـطح و وزن خشـك تـك     

درصد و همچنين بر صـفت تعـداد دانـه در طبـق در      1بوته در سطح 
درصد معني دار بود ولي بر صـفت درصـد روغـن دانـه تـأثير       5سطح 

  ).1جدول (معني دار نداشت 
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روزهاي عاري از علف هرز نه برداري
  زمان هاي نمو

  
  مختلف نمونه برداري پس ازسبز شدن آفتابگردانهاي  هرز در زمانهاي  هرز بر تعداد علفهاي  عاري از از علف هاي  تاثير دوره - 2شكل 

  

  
  آفتابگردان سبز شدن برداري پس از هاي مختلف نمونه هرز در زمانهاي  هرز بر وزن خشك علفهاي  هاي عاري از علف دوره تأثير - 3شكل 

  
  تيمارها بر صفات آفتابگرداننتايج تجزيه واريانس اثر  -1جدول 
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  ارتفاع
هـرز، ارتفـاع   هـاي   روز عاري نگه داشتن مزرعـه از علـف   20با  

ــابگردان  ــاري از    6/106آفت ــزايش دوره ع ــا اف ــود و ب ــر ب ــانتي مت س
روز، اختلاف معني دار در ارتفاع آفتـابگردان ديـده    80هرز تا  هاي علف
شـاهد  (روز  100هـرز تـا   هـاي   اما با افزايش دوره عاري از علف. نشد

 20درصد  نسبت بـه دوره ي   34، ارتفاع گياه زراعي )بدون علف هرز
 20همچنـين در  ). 4شكل (هرز، افزايش يافت هاي  روز عاري از علف

سـانتي  5/123هرز، ارتفاع گياه زراعي هاي  روز آلودگي مزرعه به علف
. متر بود و با افزايش دوره تـداخل، ارتفـاع آفتـابگردان كـاهش يافـت     

شـاهــد  ( روز آلـودگي 100و  80، 60، 40ارتفاع نهايي آفتابگردان در 
 32و  30، 22، 12هــرز، بـه ترتـيــب   هـاي   به علــف ) كامـلاً تداخل

هرز در مزرعـه  هاي  علف روز آلودگي به 20درصـد كـمتـر نـسبت به 
  . بود

هرز در هاي  اين نتايج بيانگر آن است كه وزن و تعداد بالاي علف
 -روز، فشــار رقــابتي بــين آفتــابگردان 60روز آلـــودگي  بــيش از  80

لذا نتيجـه ي آن، كـاهش ارتفـاع گيـاه     . هرز را افزايش دادهاي  علف
 ـ . زراعي بود هـرز  هـاي   فمقايسه دو دسته تيمار تداخل و كنتــرل عل

نشان مي دهد كه بـا افـزايش دوره ي تـداخل، تعـداد و وزن خشـك      
هرز در جـذب عناصـر   هاي  هرز در مزرعه بيشتر شد و علفهاي  علف

غذايي و اشغال فضاي رشد با گياه زراعـي رقابـت نمودنـد كـه باعـث      
داراز نظر ارتفاع  از اين رو تفاوت معني. كاهش ارتفاع گياه زراعي شدند

 شـد  مارهاي حذف و هم در بين تيمارهاي تداخل مشـاهده  هم بين تي
بـا نتـايج تحقيقـات برجسـته در زراعـت      بخش  نتايج اين . )4شكل (

همخـواني   )8( حجـازي و همكـاران در آفتـابگردان    و )4( زميني سيب
  .دارد

  
  طبق  عداد دانه در

ي عملكرد محسوب  تعداد دانه در طبق يكي از اجزاي تعيين كننده
ر چه تعداد دانه در طبق بيشتر باشد، با در نظر گـرفتن وزن  ه. شود مي

هاي فتوسـنتزي سـاخته    ها، مخزن بزرگتري براي فرآورده مناسب دانه
در تيمارهـاي عـاري از   . شـود  شده كه منجر به افزايش عملكـرد مـي  

هرز هيچ اختلاف معني دار در تعداد دانه در طبق ديده نشـد  هاي  علف
همچنـين در بـين   . يك كـلاس قـرار گرفتنـد   تيمار مذكور در  5و هر 

هيچ اختلاف معني دار  بين آنها در  40تا  20تيمارهاي تداخل، از روز 
تعداد دانه در طبق مشاهده نشد و در يك كلاس قرار گرفتند، ولـي از  

روز تداخل به بعد، روند كاهش تعداد دانه در طبق بسيار محسوس  40
بعد بيشتر شد، به طوري كه در  روز تداخل به 60بود و اين كاهش در 

در تعداد دانه در طبق نسبت بـه  % 44تيمار تداخل تمام فصل، كاهش 
ليل اصلي كاهش تعداد دانه در طبـق  د. )5شكل (تيمارشاهد ديده شد 

، كنــترل ه بـا تيمارهـاي   ـعلـف هـرز در مقايس ـ   تداخل در تيمارهاي

زرعـه و در  در م هـرز هـاي   علـف استقرار طولانـي تر و تثـبيت بيشتر 
در دوران  ويـژه بر سر منابع رشد به  نتيجه تشديد رقابت با آفتابگردان

هـا در   تعـدادي از دانـه   عقيم مانـدن سبب  اين امر. پر شدن دانه است
 بهدارونـد و  .ابتداي تكامل و در نتيجه كاهش تعداد دانه در طبق شـد 

ف در تحقيقات خود نشان دادند كه افزايش تـراكم يـولا  ) 6(همكاران 
درصد  1/16تا  8/7وحشي باعث كاهش تعداد دانه در سنبله به ميزان 

يـدوي و  . شد) هرزهاي  كاملاً عاري از علف(در مقايسه با تيمار شاهد 
رقابت تـاج خـروس بـر اجـزاء عملكـرد       تأثيربا بررسي ) 20(همكاران 

گزارش كردند كه كاهش تعداد دانـه در بـلال و تعـداد دانـه در      ذرت،
. رين تأثيري بود كه ايـن رقابـت بـر ذرت تحميـل نمـود     مهمت ،رديف

، با افزايش تراكم تـاج  )22(علاوه بر اين در آزمايش آگويا و همكاران 
  .درصد كاهش يافت 60تا  44خروس، تعداد غلاف در بوته لوبيا 

  
  وزن هزار دانه 

اختلاف در بين تيمارهاي عاري از علف هرز از نظر وزن هزار دانه 
و  20تيمارهـاي   رقابت هم،  بين تيمارهاي در. شدنهده مشا معني دار

از نظـر وزن هـزار دانـه مشـابه تيمارهـاي       به علف هرز روز آلوده 40
بـا  ، روز تـداخل  100و  80، 60سه تيمار  اما. ندبودعاري از علف هرز 

از نظـر   خـود در بـين   گرچها. داشتند معني دار ي تيمارها اختلاف بقيه
بيشترين وزن هزار دانه  ،دتنش دان دار يمعن تلافوزن هزار دانه هيچ اخ

) اهدـش ـتيمـار  (در تمام فصل رشــد   مربوط به تيمار عاري علف هرز
 ـگـرم  6/65با  ـ ـو كمترين وزن هزار دانه مرب و  80يمارهاي ـوط بـه ت

). 6شـكل  (د بـو  گـرم 8/26 به مقـدار هرز هاي  ور علفـروز حض 100
ود در سه رقم كلزاي پـاييزه  در تحقيقات خ) 10(حمزه اي و همكاران 

به اين نتيجه رسيدند كه كاهش وزن دانه كه بر اثر افزايش طول دوره 
هرز رخ مي دهد، مربوط به پايين تـر بـودن سـرعت    هاي  تداخل علف

تجمع مواد در دانه و كوتاه تر شدن طول دوره موثر پرشدن دانه بـوده  
داد كه تـداخل  نشان ) 24(نتايج تحقيقات بلك شاو و همكاران . است

تربچه وحشي با كلزا، روي وزن هزار دانه كلزا تاثير معنـي دار نداشـته   
  .است

  

  عملكرد دانه
نشـان   7عملكرد دانه آفتابگردان در تيمارهاي مختلـف در شـكل   

هـرز از نظـر   هـاي   در بين تيمارهـاي عـاري از علـف   . داده شده است
سـبب  روز  40 از شرقابت بيافزايش  .وجود داشت تفاوتعملكرد دانه 

بــين  اگرچــه. تــأثير معنــي دار در كــاهش وزن دانــه آفتــابگردان شــد
 معنـي دار  تفـاوت هرز هاي  علف روز حضور 100و  80، 60تيمارهاي 

ولي شدت اين كاهش در تيمار شاهد رقابت تمام فصـل   ،مشاهده نشد
بـه تـدريج    ،هـرز هـاي   ي كنترل علـف  با افزايش طول دوره. ديده شد

زيرا به همـان نسـبت از شـدت     ).7شكل (يافت فزايش عملكرد دانه ا
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رقابت بين گياه زراعي و علف هرز بر سر منابع رشد به نفع گياه زراعي 
عـاري از  (شاهد  بالاترين ميزان عملكرد دانه در تيمار. كاسته مي شود

و  هكتـار گرم دانـه در  كيلـو  3544بـا   )در تمام فصـل رشـد   علف هرز
در تمام فصـل  آلوده به علف هرز  در تيماركمترين ميزان عملكرد دانه 

سـمايي و همكـاران   . مشاهده شد هكتارگرم دانه در كيلو 321 بارشد 
كاهش وزن خشك كل ذرت ) 26(در سويا و كوكس و همكاران ) 14(

بر اسـاس نتـايج   . در اثر تداخل علف هرز تاج خروس را گزارش كردند
افزايش طول دوره در كشت پنبه، ) 17(تحقيقات محمودي و همكاران 

هرز از طريق كـاهش تجمـع مـاده خشـك و تعـداد      هاي  تداخل علف
روند . شاخه در بوته، بيوماس و عملكرد گياه زراعي را كاهش مي دهد

ي  كاهش يا افزايش عملكرد دانه، در اثر كاهش يا افزايش طـول دوره 
نيز ) 33( هرز توسط مارتين و همكارانهاي  رقابت گياه زراعي با علف

  .زارش شده استگ
  

  هرز آفتابگردانهاي  دوره ي بحراني كنترل علف
بر اساس برازش عملكرد دانه حاصل از تيمارهاي تداخل و عاري  

روز  10هرز تـا  هاي  هرز، آفتابگردان توانست حضور علفهاي  از علف
  .كاهش مجاز عملكرد تحمل كند% 5پس از سبز شدن با 
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  هرز بر ارتفاع نهايي آفتابگردانهاي  علف داخلكنترل و تاثر تيمارهاي  - 4شكل 
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  هرز بر تعداد دانه در طبق آفتابگردانهاي  علف تداخل و كنترلاثر تيمارهاي  - 5شكل 
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  ي آفتابگردان در واحد سطح هرز بر وزن هزار دانههاي  علف تداخل و كنترلاثر تيمارهاي  - 6شكل 
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  ي آفتابگردان در واحد سطح هرز بر عملكرد دانههاي  علف تداخل و كنترلاثر تيمارهاي  - 7شكل 

  
روز پس از سبز شدن كـافي   79هرز تا هاي  در مقابل، حذف علف
به اين ترتيب . عملكرد دانه جلوگيري كند% 5بود تا از كاهش بيش از 
تـا   10هرز آفتابگردان براي رقم مذكور هاي  دوره بحراني كنترل علف

به عبارت ديگر وجين ). 8شكل (بدست آمد روز پس از سبز شدن  79
بـه   79مانع كاهش عملكرد نشد و  وجـين بعـد از روز    10قبل از روز 

دليل كامل شدن پوشش مزرعه و رسيدن به مراحل حساس رشد گياه 
كـاهش  % 10اين دوره بر اساس . زراعي افزايش عملكردي نشان نداد

  .روز پس از سبز شدن بود 59تا  15مجاز عملكرد 
  

  نتيجه گيري
هـرز،  هـاي   نتايج نشان داد كه با افزايش طول دوره كنترل علـف 

ارتفاع، تعداد دانه در طبق، وزن هزار دانه و عملكـرد دانـه آفتـابگردان    
هـرز بـراي حصـول    هـاي   ي بحراني كنترل علف دوره. افزايش يافتند

 CP( اهد كاملاً عاري از علف هرزـبت به شـه نسـلكرد دانـعم% 90

اي  طيف گونـه  .روز پس از سبز شدن آفتابگردان بود 59تا 10، )%10
تـر شـدن    هرز با توان رقابتي بالا باعـث طـولاني  هاي  متشكل از علف

هرز و زودتر واقع شدن زمان بحراني حذف هاي  ي عاري از علف دوره
هاي  ي بحراني مبارزه با علف هرز شد كه به اين ترتيب دورههاي  علف

ــا توجــه بــه اســتفاده فــراوان   .تــر گرديــد هــرز طــولاني همچنــين ب
شدن  با مشخص، پيش از كاشت در زراعت آفتابگردانهاي  ازعلفكش

هرز در آفتابگردان، لازم است مـديريت  هاي  دوره بحراني كنترل علف
مزارع از علفكش هايي استفاده نمايند كه متناسب با اين دوره بـوده و  

چرا كه . ك اجتناب گرددزياد در خا داراي دوامهاي  از مصرف علفكش
توليـد را افـزايش داده و   هاي  علاوه بر آلودگي زيست محيطي، هزينه

 .موجب خسارات به گياه بعدي در تناوب زراعي ميگردند
  

  سپاسگزاري 
بدين وسيله ازآقاي دكتر مهرداد گودرزوند كه امكانات لازم بـراي  

ني اجـراي ايـن پـژوهش را فــراهم آوردنـد، صـميمانه تشـكرو قــدردا      
  .نماييم مي
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  هرز در صفت عملكرد دانه در آفتابگردانهاي  ي بحراني كنترل علف دوره - 8 شكل
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