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 Bacillusو باكتري  T. virensو  Trichoderma harzianumهاي  هايي از قارچ جدايه اثر

subtilis در كنترل بيولوژيك نماتد سيستي چغندرقند در  شرايط مزرعه  
  

  2 و حميد روحاني *1 عصمت مهديخاني مقدم 
   7/2/1390: تاريخ دريافت
  12/11/1390: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

و  بـاكتري    Trichoderma harzianum Bi قـارچ  به ترتيب با ماده موثره محلول بيولوژيك تريكودرمين و سوبتيلينر دو در اين تحقيق اث 
Bacillus subtilis S  و همچنين قارچT. virens VM1       جداشده از مزارع چغندر قند مشهد، به دو صورت آغشته سازي بـذر و اضـافه كـردن

 در شرايط مزرعـه مـورد بررسـي قـرار گرفـت       Heterodera schachtiiنترل بيولوژيك نماتد سيستي چغندرقند ها به بستر كاشت روي ك پودر آن
روز  10كشـت داده شـد و پـس از      PDAبا دو محلول ذكر شده ، اين جدايـه روي محـيط كشـت      VM1  T. virens براي يكسان سازي جدايه.

تر آب مقطر استريل شسته شد و با ميزان لازم پودرتالك به نحوي مخلوط شد كه پودري با غلظـت  ميلي لي 10اسپورهاي توليد شده در هر پتري ديش با 
آلـوده بـه نماتـد سيسـتي     اي  انجـام آزمـايش، مزرعـه    بـراي . پروپاگل در هر گرم تهيه شود و از اين نظر شبيه دو محصول تجاري ذكر شده گرديـد  107

در اين مزرعه  آزمايش  .استان خراسان رضوي در نظر گرفته شد و جمعيت اوليه نماتد درآن تعيين گرديد چغندرقند از مزارع جلگه رخ در تربت حيدريه در
تجزيه واريانس داده ها و مقايسه ميانگين هـا بـا آزمـون چنـد     . در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي با نه تيمار و چهار تكرار انجام شد 1389در سال 

بين تيمارهايي كه عوامل بيوكنترل به كاررفته از نظر جمعيت نماتد در زمان برداشت محصول، ميزان آلودگي و وزن تر غـده  دانكن نشان داد كه اي  دامنه
جداشده از مشهد در هر دو شكل پوشش دادن بذر  T. virens VM1در اين آزمايش قارچ. با تيمار شاهد وجود دارد) P (0.05 ≥اختلاف معني داري

در صد كاهش آلودگي اثر بهتري نسبت به ديگر تيمارها نشان داد و در مقايسه با رقم مقاوم پاولينـا بـا    51و  52كشت به ترتيب با و اضافه كردن به بستر
  .درصد كاهش آلودگي اثر مناسبي را در كنترل نماتد سيستي چغندرقند از خود نشان داد 68

  
 ، كنتـرل بيولوژيـك   ، Trichoderma harzianum، T. virens   ، Bacillus subtilis  ،نماتد سيستي چغندرقنـد  :واژه هاي كليدي 

Heterodera schachtii  
  

    1مقدمه 
 يكــي از Heterodera schachtiiچغندرقنــد نماتــد سيســتي 

در . رود مـي مهمترين عوامل بيماريزاي چغندرقند در ايـران بـه شـمار    
 ـ  الا بعضي مناطق چغندركاري كشور از جمله استان خراسان به علـت ب

بودن جمعيت اين نماتد، كشت چغندرقنـد حالـت اقتصـادي خـود را از     
هاي متعددي جهت كنتـرل ايـن نماتـد وجـود      روش. دست داده است

توانـد در كنتـرل ايـن نماتـد      ميبه كارگيري عوامل آنتاگونيست . دارد
عوامل آنتاگونيست با مكانيسم هاي مختلفي موجب كنترل . موثر باشد

 Trichodermaشوند به عنـوان مثـال قـارچ      ميو كاهش بيماري 

                                                            
دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه فردوسـي      ،گروه گياهپزشـكي دانشيار و استاد  -2و 1

  مشهد
  ):mahdikhani_e@yahoo.com  Email        :نويسنده مسئول  -( *

harzianum  با ايجاد رقابت، خواص مايكوپارازيتيسمي و توليد آنزيم
ايـن قـارچ بـه طـور     . كند ميو تركيبات سمي با عوامل بيماريزا مقابله 

اختصاصــي در مقابــل عوامــل نماتــدي داراي مكانيســم هــاي ايجــاد 
اي سـن دوم و تخـم   تركيبات ضد نماتدي و اثر مسـتقيم روي لاروه ـ 

نماتد و همچنين با كاهش ميزان جلب نماتد هـا توسـط ريشـه، نفـوذ     
هـاي دفـاعي    علاوه بر اين، با القـاء مكانيسـم  . كند ميها را محدود  آن

 شود ميگياه در مقابل حمله نماتد موجب مقاومت گياه درمقابل آن ها 
)12 .(  

 ـ Trichodermaهاي متعددي در كاربرد گونه هاي  تلاش راي ب
وينـدهام و  . كنترل نماتدهاي پارازيـت گيـاهي صـورت گرفتـه اسـت     

،  T. harzianumگزارش كردند كـه گونـه    1989همكاران در سال 
در كـاهش توليـد    T-8، جدايـه   T. koningiiو گونه  T-12جدايه 

در خـاك   Meloidogyne arenariaتخم نماتد مولد گـره ريشـه   

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
 75-81 .ص ،1391 بهار، 1شماره ،26جلد
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  1391 بهار، 1رهشما، 26، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      76

و  T. harzianumگونه هـاي   ) 9( رايو و همكاران). 15( تأثير دارند
T. lingnorum   ــت ــاهش جمعي ــؤثر  M. incognitaرا در ك م

و نماتد طلايي سيب  T. harzianumاثر متقابل بين گونه . دانند مي
در شــرايط آزمايشــگاه بــه  Globodera rostochiensisزمينــي 

قـارچ در سيسـت و   . گزارش شده است )11( وسيله سيف اله و توماس
ردي و . شـود  مـي ن نفـوذ كـرده و باعـث مـرگ لاروهـا      تخم داخل آ

-Tجدايـه   T. harzianumمعتقدند تركيبي از گونـه   )10(همكاران 

شـارون  . دهد ميو بقاياي زيتون، جمعيت نماتد مركبات را كاهش  12
 .Mدر بررسي كنترل بيولوژيك نماتد مولد گره ريشه  )12( و همكاران

javanica  به وسيله قارچT. harzianum   چندين جدايه از قـارچ ،
همه جدايه هاي قـارچ تريكودرمـا،   . مذكور را  مورد آزمايش قرار دادند

تخم ها و لاروهـاي سـن دوم نماتـد مولـد گـره ريشـه را در شـرايط        
بـاكتري   2000ماير و همكـاران در سـال   . آزمايشگاهي كلونيزه كردند

Burkholderia cepacia  جدايهBc-2 و قارچT.virens ـ  ه جداي
G1-3 ها عليه نماتد مولـد گـره    را در رابطه با فعاليت آنتاگونيستي آن
تعداد تخـم و لارو در  . مورد بررسي قرار دادند M. incognitaريشه 

)  2001(مـاير و همكـاران   ). 7( درصـد كـاهش يافـت    42گرم ريشه 
 T.virensو قارچ  Bc-Fو  Bc-2جدايه هاي  B. cepaciaباكتري
نهايي و به صورت تركيب عليه نماتـد مولـد گـره    را به ت G1-3جدايه 
تعداد تخم . روي فلفل مورد بررسي قرار دادند M. incognita ريشه 

 G1-3و  Bc-2  ، Bc-Fو لارو سن دوم در گرم ريشه در تيمارهاي 
. داشـت  G1-3نسبت به تيمار شاهد كمتر بود و بيشترين تأثير را تيمار

هاي تركيب اين آنتاگونيست ها بـا  تعداد تخم و لارو سن دوم در تيمار
شود كـه تركيـب    ميتصور . تيمار شاهد اختلاف معني داري نشان نداد

همچنـين  ). 8(دهـد  مـي استرين ها با هم اثر بيوكنترلي آنها را كاهش 
 T. harzianumاز قـارچ   T-203و  T-35دو جدايه  )13(سايكورا 

  .را براي كنترل نماتدها معرفي نموده است
 .Mباعـث كـاهش توليـد گـال       Bacillus subtilisباكتري  

incognita   قـرار دادن تخـم   ).  6(بر روي فلفل و خربزه شده اسـت
در مقابـل متابوليـت هـاي ثانويـه       M. graminicolaهاي نماتـد  

درصـد تفـريخ   60موجب كاهش بيش از  B. megateniumباكتري 
  ).6( تخم نماتد نسبت به شاهد شده است

قارچ تريكودرمـا و بـاكتري باسـيلوس در آزمـايش      در ايران نيز از
. هاي كنترل بيولوژيك نماتدهاي پارازيت گياهي استفاده شـده اسـت  

و   Bi T. harzianumاثر تلفيقي دو عامل )2( مختاري و همكاران 
fluorescens .P   ــد ــه نمات در آزمايشــگاه   M. javanicaرا علي

ه تلفيــق دو عامــل مــورد بررســي قــرار دادنــد  و نشــان داده شــد كــ
آنتاگونيست باعث افزايش معني داري در مرگ و مير لاروها نسبت به 

به  )3(مهديخاني مقدم و همكاران . گردد ميكاربرد هركدام به تنهايي 
جدايـه از قـارچ    10منظور كنترل بيولوژيك نماتدسيستي چغندرقند اثر 

ا ر T.virensو  T. harzianumتريكودرما متعلـق بـه گونـه هـاي     

خـاك اسـتريل و   ( روي تخم و سيست نماتد در آزمايشـگاه و گلخانـه  
 .Bi Tها دو جدايـه   در بين آن. مورد بررسي قرار دادند) خاك مزرعه

harzianum   وVM1 T.virens     55/72و  18/76به ترتيـب بـا 
درگلخانـه نيـز   . درصد پارازيتيسم بهتر از جدايه هاي ديگر عمل كردند

درصدكاهش آلـودگي در   78/72و  68/76رتيب بادو جدايه مذكور به ت
سـياه پـوش و   . خاك اثر بهتري نسبت به ديگرجدايه ها نشـان دادنـد  

به همـراه   B. cereusدر آزمايشي با استفاده از باكتري ) 1(همكاران 
اسيد ساليسيليك به صورت خيساندن خاك قبل از آلـوده شـدن گيـاه    

عنـي دار تعـدادگال و   موجب كـاهش م  M. javanicaخيار به نماتد  
تعداد توده تخم توليد شده به ازاي هرگياه و كـاهش تعـداد تخـم هـر     

  .توده تخم گرديد
 .Bو بـاكتري     T. harzianum Biبا توجه بـه اينكـه قـارچ    

subtilis S  شوند وگزارش هايي  ميبه صورت تجاري در ايران توليد
همچنـين   .د داردمبني بر اثر بيوكنترلي آنها روي عوامل بيماريزا وجـو 

 .Tجدا شـده از خاكهـاي مشـهد     يكي از جدايه هاي قارچ تريكودرما

virens VM1  كــه در شــرايط آزمايشــگاهي و گلخانــه در كــاهش
لذا هدف از ايـن  ). 3(جمعيت نماتد سيستي چغندرقند موثر بوده  است 

 T. virens تحقيق،  مقايسه دو محلول تجاري ذكـر شـده و جدايـه   

VM1  و   چغندرقنـد مشـهد روي جمعيـت نماتدسيسـتي     جدا شـده از
 .در شرايط مزرعه بوده است راندمان محصول

  
  مواد و روش ها 

آلوده به نماتد سيستي چغندرقند  به مساحت اي  قسمتي از مزرعه 
مترمربع از مزارع جلگه رخ در شهرستان  تربت حيدريه از اسـتان   180

بـذر چغندرقنـد،   قبـل از كاشـت   . خراسان رضوي در نظر گرفتـه شـد  
جمعيت اوليه نماتد در مزرعه انتخابي  تعيين گرديد و ميـزان آلـودگي   
مزرعه مشخص شد به اين ترتيب كه از هر قسمت زمين يـك نمونـه   

سيست هـاي  . سانتي متري تهيه شد 30مركب خاك از عمق صفر تا 
استخراج و تعداد تخم ) 5(خاك به روش فنويك  هاي موجود در نمونه

  . )5( جود در يك صد گرم خاك شمارش شدو لارو مو
 T. harzianumتجاري تريكودرمين با ماده موثره دو محصول 

Bi   و سوبتيلين با ماده موثرهB. subtilis S    107كـه هـر دو داراي 

توليد كننده ايـن  ( بوده از شركت تلفيق دانه  پودر  پروپاگل در هر گرم
اي از  جدايـه . هداري شدتهيه شد و تاموقع مصرف در يخچال نگ) ماده

كه قبلا از ريزوسفر چغندرقند از    T. virens VM1قارچ تريكودرما 
جـدا شـده بـود از كلكسـيون بخـش       يكي از مزارع چغندرقنـد مشـهد  

بيماريهاي گياهي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسـي مشـهد تهيـه    
اين جدايه در چند پتري ديش كشت داده شد و اسپورهاي آن بـه  . شد
ميلي ليتر آب مقطر استريل شسته شد و پـس از   10يله شستشو با وس

اسـپور    2 × 108عبور از دو لايه پارچه ململ سوسپانسيوني با غلظت 
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  77      ...اثرجدايه هايي از قارچ هاي

مقداري از اين سوسپانسيون به پودر تالك حاوي يك درصد . تهيه شد
اضافه و به خوبي با آن مخلوط شـد    (CMC)كربوكسي متيل سلولز 
 107ده نيز مانند دو محصـول تجـاري حـاوي    بطوريكه پودر بدست آم

در روش ). 4( در هر گرم پـودر گرديـد     T. virens VM1پروپاگل 
درصد با بذر چغندرقند  10آغشته سازي بذر،  از اين سه پودر به ميزان 

هـاي   شده و بـه خـوبي در پاكـت     كه قبلا مرطوب شده بودند مخلوط
بـراي تيمـار   . بـذر بچسـبد  سلوفاني تكان داده شد تا پودر به خوبي به 

پـس از حـذف   . شاهد از پودر تالك بدون عامل بيوكنترل استفاده شـد 
رطوبت اضافي بذور در هواي آزاد و بين دو پارچه ملمـل بـه مـدت دو    
. ساعت، بلافاصله بذرها كاشته شده و روي آنها با خاك پوشـانده شـد  

در روش اضافه كردن عوامـل بيـوكنترل بـه بسـتر كشـت همـراه بـا        
 10ابتدا مخلوطي از هريك از سه پودر تهيه شده به نسبت  كوكوپيت،

درصد با كوكوپيت به خوبي مخلوط و سپس بطور يكنواخت به ميـزان  
گرم در طول هر رديف هشت متري پخش شد و بـذر چغندرقنـد    800

  . ها به وسيله خاك پوشانده شد بر روي رديف ها كاشته شد و روي آن
اي  وك هـاي كامـل تصـادفي در مزرعـه    آزمايش در قالب طرح بل

آلوده به نماتد سيستي چغندرقند واقع در جلگه رخ در تربت حيدريـه و  
همزمان با كاشت مرسوم در آن منطقه با نه تيمار و چهار تكرار  انجام 

هر بلوك شامل نه رديف به طول هشـت متـر و فاصـله    ). 1شكل(شد 
 ـ  . سانتي متر بـود  50رديف ها  د قبـل از كاشـت و   جمعيـت اوليـه نمات

جمعيت نهايي نماتد در زمان برداشت مشخص شـد و شـاخص توليـد    
 -1: تيمارهـا شـامل  . محاسبه شدRf= Pf/Pi مثل بر اساس فرمول  

كوكوپيـت در بسـتر    -2، )بدون كوكوپيت و عوامـل بيـوكنترل  (شاهد 
كوكوپيـت در  +  B. subtillis Sسوبتيلين با ماده مـوثره   -3كشت، 

ــت،   ــتر كش ــوثره   -4بس ــاده م ــا م ــاري ب ــودرمين تج  .Bi Tتريك

harzianum  + ، تريكودرماي جدا شده  -5كوكوپيت در بستر كشت
 -6كوكوپيـت در بسـتر كشـت،    +    T. virens VM1 از مشـهد 

 -8پوشش بـذر بـا تريكودرمـاي مشـهد،      -7پوشش بذر با سوبتيلين، 

  .بودند )بذر پاولينا( رقم مقاوم  -9پوشش بذر با تريكودرمين تجاري، 
حسـاس بـه   ( Orbisبذر چغندر قند استفاده شده در تيمارها بـذر  

  .بود) نماتد
آبياري مزرعه مطابق مزارع غير آزمايشـي و هـر دوهفتـه يكبـار      

عمليات كاشت ، داشت و برداشت با نظارت دقيق انجـام  . انجام گرفت
  . روز پس از كاشت صورت گرفت160شد و آماربرداري از مزرعه 

آماربرداري عبارت بودند از جمعيت نهايي نماتد، وزن تر معيارهاي 
  .غده چغندرقند و وزن تر قسمت هاي هوايي گياه

نتايج بدست آمده در قالب طرح بلوك هاي كامل تصادفي تجزيه  
واريانس گرديد و ميانگين ها بـا اسـتفاده از آزمـون دانكـن در سـطح      

5=%α      ــاري ــزار آم ــرم اف ــتفاده از ن ــا اس     MSTATCو   SASب
  .شدند مقايسه
  

  نتايج و بحث
تجزيه واريانس داده هاي بدست آمده از بررسي قابليت بيوكنترلي 

ــد سيســتي چغندرقنــد  عملكــرد  و عوامــل مــورد  آزمــايش روي نمات
تيمارهاي آزمايشي در خاك مزرعـه از جملـه جمعيـت نهـايي نماتـد،      

مارهاي دهند كه تفاوت معني داري بين تي ميشاخص توليد مثل نشان 
وزن تـر   و آزمايشي و تيمار شاهد وجود دارد اما از نظـر وزن تـر غـده   

شاخ و برگ اختلاف معني داري بين تيمارهاي آزمايشي و تيمار شاهد 
ميـانگين تيمـار هـاي مختلـف آزمايشـي بـا       ). 1جدول ( مشاهده نشد

دانكن و مقايسه ميانگين ها در جـداول  اي  استفاده از آزمون چند دامنه
مشـاهده    2همـانطور كـه در جـدول    . نشان داده شـده اسـت    ٣و ٢
شود جمعيت نهايي نماتـد در تيمارهـاي مـورد آزمـايش در خـاك       مي

مزرعه نسبت به تيمار شاهد كاهش يافتـه و اخـتلاف معنـي داري در    
  . شود ميمشاهده ها  بين آن α%=5سطح 

  
  ر مزرعهتجزيه واريانس صفات مورد بررسي و عملكرد چغندرقند د -1جدول

 منبع تغييرات
درجه 
 آزادي

  MSميانگين مربعات                                               

  
 

 
جمعيت نهايي 

  نماتد
Pf   

شاخص 
 Rfتوليد مثل 

 كنترل   تكثير  
  وزن غده

  
 

وزن ساقه و 
  برگ
 

81/63630854  8 تيمار *75/226 * 99/1613 * 99/1613 * 02/0 ns 01/0  ns 

 04/0 02/0 58/578 24/575 52/19 29/5463510 3 بلوك

 02/0 01/0 01/51 90/49 26/8 94/231964 24 خطا

 %ضريب تغييرات 

CV
 14/12 15/12 00/11 96/19 68/6 13/8 

  .معني دار نيست   ns. در سطح پنج در صد معني دار است* 
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) رقـم مقـاوم پاولينـا   (  9در بين تيمارهاي مورد آزمـايش ، تيمـار   

. دهـد  مـي يشترين تاثير را در كاهش جمعيـت نهـايي نماتـد  نشـان     ب
در بسـتر   يـت كوكوپ+ ريكودرماي جداشـده از مشـهد   ت(  5تيمارهاي 

از نظر كاهش جمعيت ) پوشش بذر با تريكودرماي مشهد(  7و ) كشت
نماتد در يك گروه آماري قرار دارند و بيشتر از تيمارهاي ديگـر مـورد   

 9نهايي نماتد موثر بوده اند و پس از تيمار آزمايش در كاهش جمعيت 
 يـت كوكوپ+ سـوبتيلين  ( 3تيمارهاي .گيرند ميقرار ) رقم مقاوم پاولينا(

و ) در بستر كشـت  يتكوكوپ+ تريكودرمين تجاري( 4، )در بستر كشت
نيـز از نظـر كـاهش جمعيـت     ) پوشش بذر با تريكودرمين تجـاري (  8

  .نماتد در يك گروه آماري قرار دارند
دهد كـه   ميمقايسه ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن  نشان 

مورد آزمايش، از نظر وزن تر غده اختلاف وجود دارد در بين تيمارهاي 
رقم مقـاوم  ( 9تيمار هاي . گيرند ميو تيمارها در سه گروه آماري قرار 

به ترتيب بيشترين و كمتـرين  مقـدار را بـه خـود     ) شاهد(  1و ) پاولينا
تيمـار  .  صاص داده اند و هر كدام در يك گروه آماري قـرار دارنـد  اخت

رقم مقاوم بيشترين تاثير را در افزايش وزن تر غـده در مزرعـه داشـته    
تيمارهاي داراي عوامل بيوكنترل از نظر وزن تـر غـده در يـك    . است

و بيشـترين وزن تـر غـده    ) 2و شـكل  3جدول(گروه آماري قرار دارند 
ي است كه بيشترين تاثير را بر جمعيت نهايي نماتـد  مربوط به تيمارهاي

از ). 3جـدول  (يعني تاثير بر تفريخ تخم و مرگ ومير لاروها داشته اند 
نظر وزن تر ساقه و برگ ، بين تيمارهاي مورد آزمايش اختلاف معنـي  

  . شود و همه تيمارها در يك گروه آماري قرار دارند ميداري مشاهده ن
شود آلودگي خـاك مزرعـه    ميمشاهده   2 همانطور كه در جدول 

تريكودرماي جداشده ( 5، ) رقم مقاوم پاولينا(  9به نماتد  در تيمارهاي 
پوشش بذر با تريكودرمـاي  ( 7و ) كوكوپيت در بستر كشت+ از مشهد 

ميـانگين وزن تـر   . به ميزان چشمگيري كاهش يافتـه اسـت   )  مشهد
تيمارهـا بـالاتر بـوده و      غده نيز در تيمارهاي مذكور نسـبت بـه سـاير   

 قارچ) 7(ماير و همكاران . دهد مينسبت به تيمار شاهد اختلاف نشان 
T.virens  ــه ــاكتري  G1-3جداي  Burkholderia cepaciaو ب

ها عليه نماتد مولـد   را در رابطه با فعاليت آنتاگونيستي آن Bc-2جدايه 
فيلتر  محيط كشت. مورد بررسي قرار دادند M.incognitaگره ريشه 

شده حاوي تركيبات خارج سـلولي قـارچ و بـاكتري از تفـريخ تخـم و      
حركت لاروهاي سن دوم جلوگيري كرد و تعداد تخـم و لارو در گـرم   

با توجه به اينكـه محـيط كشـت فيلتـر     . درصد كاهش يافت 42ريشه 
شود كـه كـاهش جمعيـت     ميشده قارچ و باكتري استفاده شده، تصور 

در ايـن  . هاي كيتيناز و پروتئـاز نبـوده اسـت    نزيمنماتد در اثر فعاليت آ
توانسته جمعيـت نماتـد    VM1  جدايه   T.virens تحقيق نيز  قارچ

 )8( مـاير و همكـاران  . سيستي چغندرقنـد را در مزرعـه كـاهش دهـد    
 T.virensو قارچ  Bc-Fو  Bc-2جدايه هاي  B. cepaciaباكتري
يه نماتـد مولـد گـره    را به تنهايي و به صورت تركيب عل G1-3جدايه 
  . بر روي فلفل مورد بررسي قرار دادند M. incognita ريشه 

  
روي جمعيت نماتد سيستي چغندرقنددر  Bacillus subtilis Sو    Trichoderma harzianum Bi ،T. virens VM1اثر  جدايه هاي  – 2جدول

  شرايط مزرعه   

    درصد كنترل
 درصد تكثير

  
%Mr 

  شاخص توليد مثل
Rf  
 

  نماتدجمعيت نهايي 
Pf 

 شماره   تيمار

00/0 f 00/100 a  49/37a 19872a  1  شاهد

42/11 e 57/88 b 30/32 b 17126b  2 كوكوپيت در بستر

90/36 d 10/62 c 18/23 c 12287c  3 كوكوپيت در بستر+سوبتيلين

87/34 d 12/65  c 78/23 c 12612c  4 كوكوپيت در بستر+تريكودرمين تجاري

20/49 c 80/50 d 63/18 d 9881d  5 كوكوپيت در بستر+تريكودرماي مشهد

20/39 c d 30/61 c 37/22 cd 11856cd  6 پوشش بذر با سوبتيلين

35/50 b 65/49 d 30/18 d 9712d  7 پوشش بذر با تريكودرماي مشهد

92/32 d 07/67 c 57/24 c 13037c  8 پوشش بذر با تريكودرمين تجاري

02/67 a 97/32 e 22/12 e 6488e  9 )بذر پائولينا(رقم مقاوم 

Rf  گرم خاك بوده است 100عدد تخم و لارو در  530جمعيت اوليه نماتد . نسبت جمعيت نهايي نماتد به جمعيت اوليه است  
100 ×نسبت جمعيت نهايي نماتد در هر تيمار به جمعيت نهايي نماتد در تيمار شاهد=   % Mr   

  در صد تكثير – 100 =در صد كنترل 
  در يك گروه آماري قرار دارند%  5نگين هاي داراي حروف مشابه در ستون بر اساس آزمون دانكن در سطح ميا
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  روي عملكرد چغندرقند در شرايط مزرعه Bacillus subtilis S و   Trichoderma harzianum Bi ،T. virens VM1جدايه هاي  اثر – 3جدول 
  گوزن تر ساقه و بر      

  )كيلوگرم(           
 

   وزن تر غده       
 )    كيلوگرم(       

  شماره تيمار

57  /2 a 57/4 b  1 شاهد

00/3  a 92/4 ab 2 كوكوپيت در بستر 

20/3 a 6/00 a b سوبتيلين+  3 كوكوپيت در بستر 

30 /3 a 50/5 a b تريكودرمين تجاري+  4 كوكوپيت در بستر 

50 /3 a 10/6 a b ي مشهدتريكودرما+  5 كوكوپيت در بستر 

67 /3 a 80/5 a b 6 پوشش بذر با سوبتيلين 

75 /3 a 60/6 a b 7 پوشش بذر با تريكودرماي مشهد 

45 /3 a 20/5 a b 8 پوشش بذر با تريكودرمين تجاري 

05/3 a 05/7 a بذر پائولينا(رقم مقاوم(  9 

  در يك گروه آماري قرار دارند% 5ون دانكن در سطح ميانگين هاي داراي حروف مشابه در ستون بر اساس آزم     
  

 ،  Bc-2تعداد تخم و لارو سن دوم در گرم ريشه در تيمارهـاي  

Bc-F  وG1-3   نسبت به تيمار شاهد كمتر بود و بيشترين تـأثير را 

T.virens جدايه تيمارG1-3 تعداد تخـم و لارو سـن دوم در   . داشت
بـا تيمـار شـاهد اخـتلاف معنـي      تيمارهاي تركيب اين آنتاگونيست ها 

شود كـه تركيـب اسـترين هـا بـا هـم اثـر         تصور مي. داري نشان نداد
  T.virensدر اين تحقيق نيز قـارچ . دهد ها را كاهش مي بيوكنترلي آن

، تريكودرمين تجاري و  سوبتيلين در كـاهش جمعيـت   VM1 جدايه 
  T.virens  نماتدسيستي  چغندر قند موثر بوده اند و بيشترين تـاثير را 

در صد كـاهش آلـودگي مـوثر بـوده و      50داشته كه تا  VM1جدايه 
) 15(وينـدهام و همكـاران   . باعث افـزايش عملكـرد نيـز شـده اسـت     

 .Tو گونـه   T-12، جدايه T. harzianum گزارش كردند كه گونه 

koningii  جدايه ،T-8    در كاهش توليد تخم نماتد مولد گـره ريشـه
M. arenaria گونه هـاي  ) 9( رايو و همكاران . أثير دارنددر خاك ت

T. harzianum  وT. lingnorum    را در كـاهش جمعيـتM. 

incognita دانند مؤثر مي.  
 .Tدهـد كـه قـارچ    نتايج بدست آمده از ايـن تحقيـق نشـان مـي    

virens   جدايــهVM1  در شــرايط مزرعــه نســبت بــه تريكودرمــاي
در )  B. subtillis S(و سـوبتيلين  )Bi T. harzianum(تجـاري  

  .بيشتري داشته است كاهش جمعيت نماتد و افزايش وزن غده تاثير
  

  سپاسگزاري
دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه     پژوهشـي  محتـرم  از حوزه معاونت

فردوسي مشهد  به خاطر تامين بودجه و فراهم آوردن امكانات اجرايي 
تشـكر و   2/12/88ورخ پ م ـ 484صـويب نامـه   به شـماره ت اين طرح 
د شـيرين جهـت   از مـديريت محتـرم كارخانـه قن ـ   . شـود  مـي قدرداني 

همكاري در انجام اين تحقيق، از بخش كشاورزي آن كارخانـه بـويژه   
آقاي مهندس علي اصغر مخيري به خاطر همكاري در اجراي طرح در 
مزرعه و از خانم مهندس لعيـا غفورنيـا جهـت همكـاري در كارهـاي      

همكاري خانم دكتر ساره بقايي . شود ميآزمايشگاهي تشكر و قدرداني 
  .حاسبات آماري قابل تقدير و تشكر استدر انجام م

 

          
  مزرعه آزمايشي در جلگه رخ در شهرستان تربت حيدريه استان خراسان رضوي -  1شكل 
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  كوكوپيت،+ سوبتيلين  – Sub، )بذر پاولينا( رقم مقاوم  – R، كوكوپيت در بستركشت -C2،  شاهد – C4 -  2شكل 
Co1- پوشش بذر با سوبتيلين ،TR-  كوكوپيت+ تريكودرمين ،-Co3 ،پوشش بذر با تريكودرمين   

C3-  كوكوپيت+ تريكودرماي مشهد  ،- C1 پوشش بذر با تريكودرماي مشهد  
  

  منابع 
  ماتـد گـره ريشـه    و ساليسـيليك اسـيد عليـه ن    Bacillus cereusكاربرد تلفيق بـاكتري  . 1389. و امينيان ح. صاحباني ن ،.س پوشسياه  -1

Meloidogyne javanica638 صفحه. ايران  نوزدهمين كنگره گياهپزشكيخلاصه مقالات . روي خيار . 
بررسي كنترل بيولوژيكي و القاء مقاومت سيستميك فعاليت آنزيم هاي پلي فنـل  . 1387. و اعتباريان ح. ، صاحباني ن.، منتظري ر. مختاري س -2

خلاصـه   . Pseudomonas flourescensجه فرنگي آلوده به نماتد مولد گره ريشه توسط بـاكتري آنتاگونيسـت  اكسيداز و كاتالاز در گياه گو
  .262صفحه. هيجدهمين كنگره گياهپزشكي ايرانمقالات 

ه بـه وسـيل   Heterodera schachtiiكنترل بيولوژيك نماتد سيستي چغندرقنـد  .1388 .و فلاحتي رستگار م. ، روحاني ح.ع مهديخاني مقدم -3
 .313تا  301 : 48مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي، سال سيزدهم، شماره . قارچ تريكودرما در آزمايشگاه و گلخانه

4- Dhingra O.D. and Sinclair J. B. 1995. Basic plant pathogenic methods. CRS Press. Inc. 2nd  ed. 434p. 
5- Fenwick D.W. 1940. Methods for recovery and counting of H. schachtii from soil. J. Helminthol., 

18:155-177 
6- Kokalis-Burelle N. and Samac D.A. 2003. Use of gram – positive bacteria as biologicalcontrol agents for 

plant parasitic nematodes. J. of Nematol., 35: 347-348 ( Abst.).  
7- Meyer S.L.F., Massoud S.I., Chitwood D.J. and Roberts D.P. 2000. Evaluation of Trichoderma virens 

and Burkholderia cepacia for antagonistic activity against root knot nematode, Meloidogyne incognita. 
Nematology, 2(8): 871-879. 

8- Meyer S.L.F., Roberts D.P., Chitwood D.J., Carta L.K., Lumsden R.D. and Mao W. 2001. Application 
of Burkholderia cepacia and Trichoderma virens  alone  and combinations, against Meloidogyne 

R

www.SID.ir

www.


Arc
hive

 of
 S

ID

  81      ...اثرجدايه هايي از قارچ هاي

incognita on Bell pepper. Nematropica, 31(1): 75- 86. 
9- Rao M.S., Reddey P.P. and Nagesh M. 1998. Evaluation of plant based formulations of Trichoderma  

harzianum for the management of Meloidogyne incognita on egg plant. Nematol. Mediterr., 26: 56- 62. 
10- Reddey P.P., Rao M.S. and Nagesh M., 1996. Management of citrus nematode, Tylenchulus 

semipenetrans, by integration of Trichoderma harzianum with oil cakes. Nematol. Mediterr., 24: 265-
267. 

11- Saifulah and Thomas B.J. 1996. Studies on the parasitism of  Globodera rostochiensis by Trichoderma  
harzianum using low temperature scaning electron microscopy . Afro-Asian J. Nematol., 6: 117-122. 

12- Sharon E., Bar-Eyal M., Chet I., Herrera-Estrella A., Keleifed O. and Spiegel Y. 2001. Biological 
control of the root knot nematode Meloidogyne javanica by Trichoderma harzianum. Phytopathology, 
97:687-693. 

13- Sikora R.A. 2005.  Use of  Trichoderma  harzianum and T. virens for the biological control of 
Meloidogyne incognita on tomato.  Phytopathology and Nematology in Soil Ecosystem. 7p. 

14- Westphal A. and Becker J. O. 2001. Components of soil suppressiveness against H. schachtii. Soil 
Biology and Biochemistry, 33(1): 9-16.   

15- Windham G.L., Windham M.T. and Williams W.P. 1989. Effects of Trichoderma spp. on maize growth 
and Meloidogyne arenaria reproduction. Plant Disease, 73: 493-494.   

www.SID.ir

www.

