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 ��� �����   ��� ���  ����������          ��� ���! �� "�#� � �$�%� �%��� &'��%� �� ��            &(� &(�)��� *�(�+ ,�� ��-��� .��4 �� 6��7� ,��	 �(;�� .  �(�
   &���� �7=%���>�	 *�)�   ��� 6?��	 ���            �� ����@ ) �AB� "�#� ) C�! &����4 �� ��� ��� �������(�  D(����E F&    G7(�� H�(I J(K�� ��    6(��4 ��(�

   ���� L�� �� &���#	  &89- 1388        �; ��!� ��D� &�)��� *�ND��� &	�O�OP	 ���Q� ��  .      ��� )� 6��; .����E �������	       ��(� �(�� �� ����) �A($ F
14  F28  F42  F56 ) 70 V�; QW� �� X �)�  ����������� F �;���� V��� �	 XY� ) ���; L�@%4 ��� ����������� �;� *��!�   �(�� �(�   ��(� ��(� *���
�; (   ��� �� *�7KE )   ��� )    	 V�; QW� V��� ��� *�)�     ��� �� *�; �4[ ���    *��� �;� *��!� ��� ���           ���(; L�(@%4 �(;���� V��� �	 XY� ) �; ( �(��7� .

               ��� �'��! *�7	 �B�� �� ����@ ) �AB� ���O� ��� &%'� .��Q�� �� &4�\ .����E ]��@�       VE �7^\ *�)� .��Q�� �_�@� �� ��� ��� �7� �� . &�7� �� �N��  
  �� *�)� .��Q��  ��� 6?��	 ���    �� ��� �����������           *�7	 �B�� �� ����@ ) �AB� ���O� ) �$�� F��������  &%'� �7`�     �(��� .��4 ���� . ��7(`�   �(4

 ��� 6?��	       �;� 6#� a��	 �� ��� �����������              �� .�� J�	�	 �� �� VE *�7	 �B�� ����@ ) �AB� ���O� F7   ) 8   ��� .��4 �����  .  ,�(%b�� *�)� �(>�-
    ��� 6?��	 ) L�@%4 ���  ����@ Q�� ) �AB� "�#� ) C�! &����4 .��4 �� ��� �����������&%'�  �7� ��� .  �� *�(; �4[ �$�%� C�! &����4 .��4

����������� �'��! �� 6?��	 �� &�)��� *��+ ,�� ��'c ����� *�%�� V�D� �7� ��� ���.  
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� :*�)���� L�@%4 ���*�)� F��� ������ 6?��	 ���&�)��� *��+ F"�#� &����4 FC�! &����4 F��� ���  
  

����� 12  3 4    
��������5    �KdE *��7��? �� e�'@� 6  ��� �� F      &(�)��� V�(���+ ,��(	
 *�; �@?�%;    ��     ������ V���� �� *�)��� �4 ����%��� &��� F��D�)�� 

   d�� V7? ��D� F�B�	��)� )    �����  � ��7�    &(� ���(� *��A@�   ��(�+)29 .(
               �O��(� �� Q(�� &@%(� JI �� ) V���� �� *��+ ,�� �� *��A@��   ���B(� ��

 �;�� &� ����7?�� &�d7I)32 .(  
���           �� &���� *��+ &��@�� .��4 e��I �� �%��7	 &� ��� ���

                �(%�� ���(� ��>�(	 �(P	 �� &���� *��+ ��-��� ) �;� FG�@D� f��%�
)26 .(  ,�� ����� g�;            &(����� �(� h�W	�� �� ��� ��� ) &���� *��+ 

    �(�� ���(+��>�	 V����+ ,�� �;� �� �4 ��� &4�@D� ) �7!7� f��%� .
������������������������������������������������������������

1F2  F3   ) 4-       �i7K74� )�+� �;�� &��%;��4 �7_D��� J�	�	 ��     V���@(�� ) ���D��� F
 F����� *)�+���)�D4 *�-D���F�ND��� ��D� &�)��� *  

*)-L7kB� *�%B�7� : ghorbani43@gmail.com :Email (  
 
 

5- Nigella sativa L. 
6- Ranunculaceae 

       ,(�� V�(; �)�(P� �(� ��(� ��� ) &���� *��+ ,�� ����� �4 �_�E ��
                g�(; �(� F�(;�� �@�4 f��%� ,�� &����� �l�� F�@�� &� m�A	� f��%�

VE �����&� *�)Q�� Q�� �� �7;)11 F25 F35.(  
   ��� ����� ) 6?��	         ��(-��� �(� �>7(� 6(��7� ���! �� ��� ���

  &������������  �;�� &�  .��7`�        �� ��� ��� ��� ����� �4�������� 
           �(	 �� &(�)��� *��+ ,�� ��-��� ��� ,-��70       �(�� .��(4 �($�� 

)20 .(       �-%�� �� �!7	 �� &�7� ����������      n�A	�� �� F�o! pl74 &���+ 
  *�	74)30 �	 60 &@���   �@� (         �(;�� &� *�	74 �;� *�)� ����� Q�� ))18 F

36(     ��� �� 6?��	 q���; �� F   (� ��� ����        F�(;� *�)� 6(��)� �� *r(�)
           ���+ ���� ��>�	 �P	 .� �� .�� ���7	 &� *��+ ,�� ��-��� .   ,(�� ��

     V���-�� ) &%�B\ h�W	��)2 (       *��� ��'c ����� g��� �-�E �� *)s�
QW�7 ��       ��� �� G�@D� f��%� JB4 ��       &(+r�) �(� �� ��� ���  ��(�

     a���� ,��� V�) �%��� VE ��;�         �(;� *�)� &��(	74 Q�� ) &��7� ���
     ��� �4 ����4 
��Q+ F����� �WB�  *���� ��� ���     �W%! t�	��� �4 ��

               &�7�`��(� ��>�(	 *�(�+ ,�� ��-��� ) �;� �� �%��7	 &� F����� &�!��	
������������������������������������������������������������
7- Cominum cyminum
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 �%;�� �@;�� .b��      ��(�74 e�OP	 ]��@� ,�%)24 (      ��>�(	 *�(%�� V�D(�
 *�)� &A%�  ��� 6?��	 ���       �7� QW� *��� ��-��� .��4 �� ��� ��� .

    V���-�� ) ,��7��)31 (     &(%'� .��4 *���D� ,�c Q��    ��(-��� ���
 ������� ����1           ��(-��� .��4 ,�� F6?��	 *�)� L7I .��Q�� �_�@� �� 

      ��� pD? V�) .��Q�� �� &;�� ���   *�)� �� ��� ��     *�(; �(4[ ���
�%@B���.  

    ��� �� ����@ ) �AB�      &(�4 ��-��� �7W�� �� &��'� �$�%� ,��	
   &(� ���; �� &�)��� V����+ &A�4 ) �(�)� . ��7(`�     ,(�� &(����� �(4

 &� �$�%�          �;�� �@;�� V����+ ,�� &���� ��-��� �� &��QB� ��>�	 ���7	
)8  F10  F36.(      ��u �$�%� C�! �7!) ,�� ��       �� 6(��7� ,��	 ��� �� &�

     ���7(� �@D�� �� ) *�7� ��� ��� ) &���� *��+ ,�� ����� ���+ 6-;
 ��� Q��             V�(���+ �� �@��(�E �� G�@D� ) �7!7� &���u f��%� ��� ���

       �(%%4 &(� C�! &����)4 .(      V���(-�� ) �(���)28 (    *���D(� ,�(c
           �(�� �(� 6?��(	 �_�@� �� QW� *��� ��-��� .��4     (�� F��(� ��(� ,

          �(�� �(���� g�; .��Q�� �� &;�� �� ��-��� .��4     �� ��(� ��(�
     �%@B��� ����@ ) �AB� FVi)�@�� C�! .    V���-�� ) )�D4s�)16 (  Q(��

              �� �AB(� J(��%� V�Q�� �7!) q���; �� &�4 �7`� �4 ����4 
��Q+
 ��� G�?                C�(! �� ��@D(�� V�7(	 �� a�(%+ �(� �B��O� �� ��� ���

  ���7� ����7?�� �AB� .�      ��%K7� ) )�D4s� &��I �)15 (    �(� *��;� ,�c
             ��� ) &���� *��+ ,�� 6��O@� ����� ���+ 6-; �� �AB� *r�) .O�

          &(� G�? �� �7!7� �AB� v`� �4 ����4 
��Q+ F���    ���� �� �(��7	
   ��� �'��! �� g��         �(;�� �@(;�� &��O@B(� ��>�(	 ��� ��� .   ,(�� �(�

Fw���        �	 V��� ,��'	 �4 ,�� �� �!7	 ��   ��� ����� ) 6?�    ��(� ��(�
   &� &���� *��+ ����� g��>� �?�%; �� ���7	   &(���� *�(�+ �� ��� ���

   �%4 p�4)17(          ����� g�; Q�� ) ���+ 6-; V��� ,��'	 F�������� 
 ��� ��             &(� ��(��@ ) �AB(� �%��� &'��%� C�! �� �� ��� ���  �(��7	

       ��� L�@%4 J��%� V��� ,��'	 �� ��>7� .O�   ��(� ���   �7(=%� �(�
              �� ���+7(�! �_�@� �� ) �$�%� ,�� �� *��A@�� &����4 ) C�! .��Q��

�;�� �@;�� *��+ ,�� ��-��� L7W� 6��� ��u .��4.  
          ��� ����� g�; g��>� x7#? �� f��%� V��O� �� �!7	 ��  ���

     �� "�#� � �$�%� C�! ��)� �� �����������  "�(� �� e�OP	 ,�� F
  *�)� g��>� &����  ��� ��� �����       C�(! &����4 ) �$�� �� ��� ���

      �� ����@ ) �AB� "�#� )���������; a�_��  .   �(� �(!7	 �� ,�%b��
      ��� .%4�) V7���� &��+E ) �?�%; �-�E     &���u �$�%� �� ��� ���

  &� G�? ��    �r	��@�� �@�� �'�7	 �� ���7	    V����+ ��74 ������ ���
       ������ ��� ������ ��@��� �� &����       �(;�� �(�A� &(O�A�	)14  F16( F

g��>� *�)�                  ) �AB(� C�(! ���(O� ) �($�� �(� *�(; �4[ &@���� ���
��� �'��! q�7	 ����@���+ ���� �'K�`� ��7� Q�� ��� ���.  

  
������������������������������������������������������������
1- Foeniculum vulgare

�	� 	 �����  
      &���� L�� �� .����E ,��89- 1388    G7�� H�I JK�� ��   ��(�

   ) ���-	 �� �� &���#	 6��412 OP	 �(��Q� �� ����	    *�-D(��� &	�(O�
     ��D� &�)��� *�ND��� ���)�D4 �; ��!� .    6��(; .����E �������	

   ��� )�     ��� ��� �� ����) �A($  F14  F28  F42  F56 ) 70     �� X( �)� 
 V�; QW� ��������              V�(�� �(	 XY(� ) ���(; L�@%4 ��� ��� ��� F
  �;������������    �;� *��!�  ��� ��    ��(� ���  �(; *��� (     �(� *�7(KE )

   ��� ���)�    	 V�; QW� V��� ��*�)� ��� �� *�; �4[ ���   ��(� ��(�
*��� �;� *��!� ���; L�@%4 �;���� V��� �	 XY� ) �; (���7�.  
  L7#P�   6W� L��   �7� �� ��7�� 7! .    �(��E a�_�� �� 6W��.    �(� ) 

�7=%� '	 ��, $7#? �g� � �Q�-  &) ; ����&�G�? F 12  �� G�(? ��7�� 
    �	 �A$ e��30 &@���    �@����,  �� �� �� *��A@ �+)�   g�7#� ) ���#	 & 

�;���� �; ) L)�!1.(  
6\��� *���E ���� �� �,   K)� �y; 6��; ��      ��� ) *�(� �[E ��  (�g� 

G�? ��)� 7��> ��   � )� 6��; �pB    ̀ B	 F�� �� �7�� �v �� �,   q(�7	 
  %b�� ) �K7K�, � ���_ 7! �             �� �(;�4 �� 6(W� �z)��(�  q�7	 �@D ) 

  �7� *�� �%A�� .      � �y(; L�(��� �� �'�K) (�F�   $7#(? �7(W�� �(�! �g� 
 ���O� FG�?30         )�(+ �7(4 ��(@-� �� ,(	�  ts��(4  (�7 �*�     �7(I �(� 

��?�7%-    ��� 
� �74 q�7	 & )     L)�! �� Q�K��E ]��@�1    �(�� *�(�E  (
�� v`� ���,���E ��7� �.�; .y  .  

����g�       *�� �%A�� a7� �� �;�4    L�(�1388    �(; a�(_�� .  ���(�
      �� V��A$� &�P� ��� *�7	 �� �;�4 �; *��A@ .    g�4 �� ��4   �� ���� 

  ��$��50 &@���     ) �@�   L7I ��5   �@�   �(; �D4 .      )� �(��� �(� �)�
   �;�� �7!) �;�4 q? .�b���+   ��(� �������(�     �(�\�� �� 4   &(+�� 

       �=� ��7� �4��	 �� V���� ����)200      f(��� �(@� �� �	7� (     ��($�� �(�
   ���� �)�   )� L��'�    �(@� &@���    �(� ��   ���(; p(%	 . (K)��, �E  (���� 

     �� ) �;�4 �� �'� ��$��s��� �E ����    �(� ��7   �)� � ��(W-    �(; a�(_��  .
�?E�,�E ����� �Q )���� �� 6W�  �@A� �g� �;���� ���+ g�7$.  

   �� &���v`�              *�)� &(I �� &(W��y	 �����(� �(�7�� �� g�4 �� 
      �� a)� ���� ) �;�*����� + ������    �(; *��� x�#(@?� 6#(� �(?E  .

   '��! �� ������ ��7�� ��� �   ��� ��� *�)� ��     L�(@%4 ��(�)   V�(�� ��
 �;� 6#� (  )*�)����  ��� 6?��	     ��(� ���)      ��(�����	 JB(\ �(�

.����E     *�)� V��� �� 6?��	       �� V�(���+ ,(��  g�(4   &D(����E ��(�( 
       L��'� &@\�B� �� ) &W��y	 g�7#�25/0    f��� �@� )5/0    �(@�  ×5/0 

�@� (�       �>� ����� �� ) &���#	 �7`��;�\��   ��7+ &����%; ��!  ��(�
    �'��! *�%�� 6�-D	������           �B(�� pD(? V�) ,�(�'	 Q�� ) ��� 

  VE �'��! *�7	  �; a�_�� �� .           Q(�� pD(? V�) ��(�+ *���(�� �7=%� ��
      V�) V�; ���> �� X��7��  ��)  ��7�� V��� ���� g�� �� ��48 ���� 

 ��((�� �� V)E ��75���N�@��((� �((!��  ( �((�� �((� &((�)���	 ��001/0 
�; *��A@��.  
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�	��1- ����� �� ������ 	 �����! "�#�$� ) % &'#30�(*+  &(� ( .�� /� 567 ���� ��� 	
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)64 �AB�(

2/1�$��   
) ����@

64(
20  89/0  -       �74

�)�+

  
     �	7� V�; ��� �� �;���� g�����    L7(-�K7� ) �(�   ��(� �������(� 

 �; a�_�� .      �� p�i7K7�� ) ���� ��-���50    �\�B� �$��     ) g�(4 ��
        �(; ��(�+ *���(�� ��;�\ �>� ����� �� .     ,(�� a�(_�� 6(\��� L7(I ��

  .����EQ��        �(�� F&�����(; �7(4 ��7Nb�� ��      �(�E �(� ) .(4  .(4
�D� *��A@��.  

��7��               �� ��(��@ Q(�� ) �AB(� �($�� ,��'	 ��! ���� ��7� ���
a����  �����������             V�) �(�7�_� �� ��(��	 �(� ���� ���+��! �7I �� 

  pD?a����            Q(�� ) {�� ) ���� F���� 6��; *��+ ,�� *�; p�-A	 ���
      �; ���	 g�4 �� �� *�7	 �B�� .��7��        ,�(�'	 �(�! ��(�� ��7� ���
     ��� �'��! ����@ ) �AB� �$��         ���(� �(��+��! �7I �� Q�� ��� ���

         VE �'��! *�7	 �B�� pD? V�) ��7�_� �� ����	 ��  ����+ ���	 �� .

    �� n7%	 �� �!7	 ���       �(��Q� �� ��(� ���)   L)�(!2(     ,�(�'	 ��(_� F
     ��7+ �� p� �� �� ����@ ) �AB� C�! �$��  ��(�����	 JB\ �� F��

                  ,(�� �('��! *�7(	 �B(�� �� ��(��@ ) �AB(� C�! �$�� *�; �4[
�; ���+ *����� V����+.  

 �7=%� ��  + *����� ���   ��@ ) �AB�  ��7�� ��   *�(; �4[ ��� ) 
)�
   �@-K� *�74 �� V����7��-& (    *�N@(�� �� J�	�	 ��    �@�7@�7@-Y(�� ��(�

) L��UNICO S- 2100-Vis  �(-���E �?�(�  (   �@�7(@� �(zs� )
) L��TAP-310 CV���� �?��  (   �(; *��A@(��)5 .(   ,�(�'	 �(�!

      �AB� "�#� ) C�! &����4)����@ (       �(;���� |?�(; ,�(%b�� )
   gd��('� �� J�	�	 �� �������� �� �$�%� ,��1 F2 ) 3 ��A@(��    �(; *

)1 F5 F22:(  
  
  �K��'�1     100 ×)G�? �� *�; L���� ����@ �� �AB� ���O� /*�7	 �B�� ����@ �� �AB� ���O� = (  ����@ �� �AB� C�! &����4)�$��(  

 �K��'�2          ) ����@ �� �AB� ���O�G�? �� *�; L���� / ���� ��-��� = (����@ �� �AB� "�#� &����4  
 �K��'�3      100 ×) *�7	 �B�� ����@ �� �AB� ���O� /���� ����@ �� �AB� ���O� = ( ����@ �� �AB� �;���� |?�;)�$��(  

  
               *�7(	 �B(�� �� ��(��@ ) �AB(� ���O� F*�; a�_�� g�W��P� ��

 ��� �'��!    F���� F��� ���    .�4 ) *�4)  {�� ) ����( )      *�7(	 �B(��
��������             �� �(@� �� a�(+ JB(\ �� G�? �� Q�� )      �(; �W(��P� f(� .

    �� ���� ��-�����������          �(; �W��P� f��� �@� �� a�+ JB\ �� Q��  .
     ��� ��7�_� ����@ ) �AB� ���O�          .(�4 ) *�(4 F���� Q�� ) ��� ���

)  {�� ) ���� (     6$�\ �� �������� *�7	 �B�� )      �(� �AB� �$�� C�c
       VE �� p� �� pD? V�) �� ����@  ��)    f(��� �(@� �� a�(+ JB\ �� (

'	�; ,�� .  
       �AB� ���O� �-�E �� �!7	 ��   ����@ )       *�(�+ q(�7	 w�@(�� 6���

           �AB� ���O� F��� &� L��'	 �� V��� L7I �� G�? �� &����  ����@ )  
      ���'� V�7%� �� G�? �� C�! 6���    *�; �4[ gd��'� �W��P�    �=� �� 

 �; �@��+ .          �� &��� �4 ,�� �� �!7	 �� &�7� ���$�%�     �7(4 �� �7!7� 
�)�+    ��� ,-��    L)� L�� ��    �74 ,�� L����    ���E G�? ���7D� F50 
�$��   ���O�   64  �AB�   ����@ ��          �W(��P� �� &(KE �7(4 ,�� �� �7!7�

  ���+ ���� �=���.            �� *�(; L���� ����@ ) �AB� ���O� w��� ,�� �� 
  G�?)      �(K��'� �� �W��P� ��!1   ) 2 (         ) �AB(� n7(�_� w�(�� �(�

      ��K)� ) C�! 6��� ����@          ��(��@ ) �AB(� ���O� ,�%b�� ) G�? ��
           &(��� �7(4 L���� &���� L�� �� C�! 6���)      �(;� 6#(� L7(I �� (

�; �W��P�.  
Q_	��  �P	 ) �6 *��� ��� ���E �.          ��Q(�� a�(� �� *��A@(�� �� SAS 

 ���+ a�_�� .��N���,         v`� �� ,-��� V7��E �� *��A@�� �� ��5   �($�� 
�O� ��7���B�%@��+ ���� .  

  

 	 I�(*JK>  
            ���� ����	 
��� �� ������ � ���� ����� � ����  ����

��  
 ��� J�4�	      *��� ���Q� �� *�; *���D� ��� ���      L7(I �� �(���
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     L)�! �� �;� 6#�2   ��� *�; �z���  . ��� �7^\     ) *Q���( ��� ���
���@B��                   Q(�� ) 6(��)� �� *�@��(; ) .�D(4 �B(�4 Fp��%+ �%��� ��

���    �+ ) ���@B��	 ��� ���          ) w)�(? ~�(	 F")�7(� �(%��� &@�)���
            V�D(� �(��7	 &(� �;� 6#� ���@�� ) q��)� �� ���?     &��(�7 *�(%��

��� �� &A�@y� f��7! �7^\*��� ���Q� �� ��� ��� �;�� ���� .
            *�)� ,�(� ��� &(%'� g)�A	 �7!) �� &4�\ X�����) ��Q_	 ]��@�-

   ��� ����� ��@y� ���         �@ ) �AB(� �($�� �=� �� ��� ���   �� ��(�
  ��� *�7	 �B��    �7� ��� ���)  L)�!3 .(        L)�(! ]��(@� w�(�� ��4 F

          ��(��	 �� ��(��@ ) �AB� C�! �$��56         ���(� �� .�(� L�(@%4 �)� 
  �7� .����E �������	 .         *�7(	 �B�� ����@ ) �AB� �$�� V�7� �	d��

���     ����	 �� ��� ���56           ��(�����	 �(� �B(��O� �� L�@%4 �)� 14  ) 
28  ?��	 �)�  ��� 6       ��� ��	�� *�%�� V�D� ���7	 &� ��� ���  ��(�

   ��)����+ ���)    ")�7� ) �Q�� ~�	 �%��� (      �(4[ �$�%� C�! �=� ��
    ��� �� �B��O� �� *�;          *�)� 6(��)� �� �(4 �;�� &@�)����� ��� ���

 &D�)��������� ���7�� �'�7	 ) �7�� )3 F13) ( L)�!2 ) 4.(  
       �7(`� �4 ��� V�D� ]��@� ,�%b��      *�)� L7(I .��Q(�� �(� &(�4

       ����@ ) �AB� C�! ���O� F6?��	)        f(��� �(@� �� a�(+ JB(\�� ( ��

             �(��� .��Q(�� ���� &(%'� �7`� V����+ ,�� *�7	 �B��) L)�(!4 .(
  ,�B\)21 (     ��� 6?��	 *�)� .��Q�� �4 ��4 
��Q+ Q��  �(	 ��� ���

              �AB(� FVi)�(@�� �(;���� ��)� .��Q�� �� �_%� ��� &+���� V��� )
           �(	 J�	�	 �� G�? �� V����+ ,�� q�7	 ����@9/87  F9/22   ) 7/135 

   �; ��@-� �� a�+7��4 .           �� ��(��@ ) �AB(� �($�%� C�! ��)� .��Q��
        ��� 6?��	 ) �7^\ *�)� .��Q�� �_�@� �� G�?     �(��7	 &� ��� ���

         �� V����+ ,�� ����� ��D� .��Q�� *�%�� V�D���������    C�! �=� �� 
  ; �4[ f��%�            ) �;� .��4 �� �_%� ��� ,-�� ����� �� �4 �;�� *�

  �7; VE ��-��� .    V���-�� ) ,�B\ �@��� ,�� ��)20 (  �(4 ����4 V���
             &(A�4 ��(-��� Q(�� ) ��(-��� ��Q!� F��-��� .��4 �������(�  �� 

  *�)� .��Q�� �_�@�   �(�� ����� ���           �� &(;�� �(��7	 &(� ��(� ��(�
 ���� .��Q��    @D�� C�! Q�� ) ������    ��� q�7	 &���u �$�%� �  ��(�

             �� Q@%�7@� .��4 �� �_%� ����� �� �4 �;�� G�? �� ��� �������(� 
�7; .    V���-�� ) ,��7��)31 (   �(4 �%@;�� ����� ���D� &D����E �� Q��

   *�)� L���� �_�@� ��   �(�� 6?��	 ���         ) �(���� .��Q(�� F��(� ��(�
    ��� q�7	 &`�P� f��%� C�!  .��(4 �� �_%� ��� ���  ) ��(-���

�; ������� ��-��� ��Q!� .  
  

 �	��2-L�� ?��&%  �*����+ ��� 5$! ��M �� �N��/G 
��O�	 �� ��� ���N� /&� 
� (Nigella sativa L.)    
/&� L�� �*�=    

���� <*  �+�! <*  
  ���& '�*

7����:��� 0;
<

Amaranthus  retroflexus&D\) w)�? ~�	  ������ ���	�
��
 Capsella bursa-pastoris.�D4 �B�4    �����������  

Chenopodium album����  ����������� ��� ����

Descurainia sophia6$� ��D4�?  ���������	���

Echinochloa cruss-galli")�7�  ���������	�
��
Fumaria officinalis*�@��;  ���������	���

Polygonum aviculare�%� �A� ���  ����������� ��� ����

Portulaca oleracea���?  ���������	�
��

Solanum nigrum*��� �Q�� ~�	  ���������	�
��
Sonchus arvensis&��	 ��;  ���� ������� ���

Stellaria gramineap��%+  �����������
Veronica persica&����� C�Q��  ���������	���
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!��"� �� ������ � ���� ����� � ���� ���#"������

               ��>�(	 a�(� �7(!) �� �4 ��� V�D� X�����) ��Q_	 �� 6$�\ ]��@�
  *�)� ��� &%'�  ��� ����� ���         *�(4 ����@ ) �AB� �$�� �� ��� ���

   .�4 )��������   *�)� ,�� �>� F @���� ���       ��(��@ ) �AB(� �($�� �� &
      *�7	 �B�� Q�� ) ���� �������(�       �7(� ��� &(%'� ) L)�(!3 .(  ,�(%b��

     *�)� .��Q�� �4 ��� V�D� ]��@�         ��(� *�)� .��(4 Q�� ) 6?��	 ���
 ��� L�@%4            ) �AB� ���O� ) �$�� ��� &%'� .��4 �� �_%� ��� ���

          *�7	 �B�� ) .�4 ) *�4 F���� ����@ Q����������   �; ) (!L)�4 .( ��
      V���-�� ) �D�;�) h�W	�� ,��)37 (    L�@%4 .��Q�� �4 ����4 
��Q+

                  �(� �(_%� V�(���+ ,(�� L�(@%4 ��(�����	 ��(� �� ��� ��� ���
              �(; &(%��� a���(� �� ��(��@ Q(�� ) �AB(� FVi)�(@�� C�(! .��Q�� .

    V���-�� ) ���P�)9 (       �� &(;�� 6?��(	 L�(��� �4 �%@;�� ����� Q��
���    �� ��� ���              �� �7(y� �D(�� ) &��7(� a��(�� V�) ) L7I .��4

                 &(`�P� f��(%� JB(4 �� *�(�+ ,(�� &��(��7	 .��4 �� �_%� �����
)  &4�? ) &��7� (   ����+ �;� �� �>7� .  .� �4 �7`����     �� F�; �4[ �	

   ��� �'��! �7^\ q���;            ) �AB(� ���(O� ) �($�� .��(4 F��� ���
     �� *�; C�! ����@��������     V�D� ���7	 &�       �(���� g��(� *�(%��

��'c       �(�� �(� 6?��	 q���; �� VE &D�)� a�� 6�K� �� *��+ ,�� �	-
         �;�� &���u �$�%� �%��� &4�@D� f��%� �� �� ��� ��� .     �(� �(!7	 ��

           ��-��� ��Q!� F��-��� �7W�� �� �AB� �%��� ��74 �$�%� *r�) .O�
    &A�4 ��-���Q�� )��������) 19  F30  F36(     �AB(� &(����� .��4 F  ) 

     ��� �� ����� �_�@� �� ����@        �� &��O@B(� .O� ���7	 &� ��� ���
         �(;�� �@;�� v`� �\�) �� *��+ ,�� ��-��� .��4 .    ]��(@� ,�(%b��

   �7`� �4 ��� V�D�   ��� 6?��	 q���; �� &�4   6#(� &(I �� ��� ���
           �(�� *�7(	 �B(�� �� ����@ ) �AB� ���O� ) �$�� F�;�   ��(� ��(�

   �� .���������� �7� )   L)�!4 .(      *�(%�� V�D(� �(��7	 &(� Q�� ��� ,��
  ��� �'��! ��	��    �� ��� �����������       *�; �4[ �$�%� C�! �=� �� 

�;�� .         ��7+ �� &?�� �4 ��� *�; 
��Q+ ,�� �� *)s� ��� ��� ���
               Q(�� &(���� V����+ �� �WB� �@�4 *�7	 �B�� V�7� ���� �� &@\ ���

   ! �� ��	d�� V�7	 �� �%��7	 &�  ����7(?�� G�? �� �AB� ) Vi)�@�� C�
 �%((;��)12 .( ,�B((\)21 ( .��((4 �((-�E ,�((c Q((��3/63 ��(($�� 

      ��� 6?��	 �_�@� �� �� ��� ��-���          *���D(� *�(�+ ,(�� �(� ��� ���
        �� ���� �� �4 �7�� 
��Q+ F��419/0        �(�K7	 *�7(	 �B(�� a�+7��4 

 ��� *�;            ,(�� ��(-��� F��� �� 6?��	 q���; �� ��� ���     �(	 *�(�+1 
 ���� .��4 a�+7��4 . �(�� ������ �=� �`O� �� Fw��� ,�� ��  ��(�

    ��� ����� &A%� g��>� F���            �� &���(u �($�%� C�(! �(� ��(� ���
*���                   *�(�+ ,(�� �i7(K7��7� ) &D(�)� a�(� �(� *)s(� ���7	 &� ����

     ��7+ n7� �� h�W	�� �� F&�)���    ��� �'��! *�%�� 6�-D	 ���  ��� ���
�;�� Q�� .  

  

 �� ������ � ���� $�%� � &'( )����*#"������  
         *�)� �>� �4 ��� V�D� X�����) ��Q_	 �� 6$�\ ]��@�   �(���� ���

���                   �� ��(��@ Q(�� ) �AB(� "�#(� ) C�(! &����(4 �(� ��� ���
��������     �7� ��� &%'� )  L)�!3 .(         ���(O� �(%���� �(4 ��� V�D� ]��@�

    a���� �� ����@ ) �AB�  �����������   *�)� .��4 �� F    Q�� ) L�@%4 ���
 *�)� .��Q��  ��� 6?��	 ���        �AB(� "�#� ) C�! &����4 F��� ���
    �� ����@ )��������  &%'� �7`�        �(��� .��(4 ����)   L)�(!4 .(  �(�

    �`��� �� �!7	1   ) 2    *�)� .��Q�� &A%� g��>� F  ��� ����� ���  ��(�
         ����@ ) �AB� "�#� ) C�! &����4 ��)� �� ���   ��  �������(�   &(� 

       �(�� �'��! &A%� g��>� �� &;�� ���7	           ) �AB(� ���(O� �(� ��(� ��(�
    *�7	 �B�� ����@)      f(����@� �� a�(+ JB\ �� (      .��(4 �(_�@� �� )

       �;�� &�)��� *��+ ,�� p�i7K7�� ) ���� ��-��� .    &%�B\ h�W	�� ,�� ��
   V���-�� ))2 ( �Q�� �_�@� �� �� QW� *��� ���#@�� ��-��� .��4 .�

*�)�  ��� 6?��	 ���   ����4 
��Q+ *��+ ,�� �� ��� ��� .  ��(�74)24 (
          *�)� .��Q�� �_�@� �� �� QW� *��� ���� ��-��� .��4 Q��  6?��	 ���

����7�� *���D� ��� ��� .  
    *�)� &A%� g��>� �7!) ��  ��� ����� ���        &����(4 �(� ��(� ��(�

          �; �� &@\ �4 ��� V�D� ]��@� F�AB� "�#� ) C�!    6?��(	 a�� q��
���   F��� �����������       &%���( t�@WB� &����4 �� )   �)�(\4  �($��  ( ��

   �7� ����7?�� �AB� "�#� . &	�7$ ��      V���(-�� ) &�K�� �4)27 (  �(�
              V�(���+ �� �#(%� ,(�� L���� L�� �� �AB� "�#� &����4 &�4�7I

    ,�� �� &����10 �	 30    �(���4 
��Q+ �$��  .      "�#(� ,���( &����(4
 � �AB�              �(� h�(W	�� �� V�7(	 &� �� *�; �4[ ����	 �pH    �d�(� t�@WB(� 

   .����E G�?)  �)�\1/8 (  �B���) L)�(!1 .(  ��pH     ,(-�� &��(���
  ��� �AB�  &K7�P��(� g�W�4�	 ) *��� .%4�) ��B�4 �%��� ��$�%� ��

    �%4 ��K7	 G�? �� �� .��7`� �4    ����B� ��   ��G�? �� &-�E ���pH 
&����� �7�       \�7� �� *r  pD? ���� & �� F   g�%��4 �7�) 6�K�   &��('� ���

(CO3)     ��B�4 g�%��4 �%��� (CaCO3)       &(� *���D(� �AB� �7W�4 
�7;) 7 F23 F34.(  

  
 �� ������ � ���� 
+���, -.�+#"������  

      *�)� .��Q(�� �(4 ��� V�D� ,�N���� �B��O� �� 6$�\ ]��@�  ��(�
 ��� �����        �� |?�; ��� &%'� .��4 �� �_%� ��� ���  �AB� �;��

    �� ����@ )��������   �; )  L)�!4 .(         �(`��� w�(�� �(� F&	��W� ��3 F
     *�)� .��Q�� �4 ��� V�D� ]��@�  ��� ����� ���       )� �(� �� ��(� ���

              Q(�� ) �AB� �$�� &WB� .��4 �� �_%� F6?��	 ) L�@%4 ����	 ���
       *�7	 �B�� �� �WB� ���� ����@�������� �;  .      ) X�7( �@��� ,�� ��

�  wd�)33 (    ��� L�@%4 �4 ����4 
��Q+     �� ��>7� .O� ��� ���
               FVi)�(@�� C�(! 6(4 ���(O� F�(��� Vi)�@�� ���O� F���� ��-��� �7W��
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              �(4[ �($�%� L�O@�� V������ .��Q�� Q�� ) g�[ ����7� ����@ ) �AB�
     �;�� *��+ ,�� ���� �� *�; .         �;� �7W�� �� �AB� �>7� .O� �� �!7	 ��

  &D�����������              �(� �(��� �AB� ���O� ,�� ��OB� h�W	�� 6�K� �� Q�� ) 
     �#%� ,�� �;���� |?�;)�`���3(       �AB(� �(;���� |?�; .��4 F

g��>� *�%�� V�D� ���7	 &� *�; �4[ �������	 L���� �_�@� �� &A%�
 ��� ����� &D��� �;� �B���-� �� ��� ��� �������(� �(;�� F  �� �(4 

 ��-��� .��4 �� �_%� ����� &A�4 Q�� ) &�4���������7;  .  
  


&�= �P�(*  
     ��(��@ ) �AB(� "�#� ) C�! &����4Q�� ) ���O� F�$�� .��4

      *�7	 �B�� ) ���� �� �������(�      *�)� .��Q(�� �(_�@� ��    �(���� ��(�
���       ��'c g��� *�%�� V�D� F��� �����������       �(� �(� ����� �� 

     ��� �'��! �� *�; �4[ f��%�  �7� ��� ��� .��        ]��(@� w�(�� �� )� ,�� 
               �� .�( �(� ) �;�4 �� .� g�7#� V����+ ,�� L�@%4 F.����E ,��
          F*�(; �(4[ f��(%� �(� �(� �(���� �)�(� �� ���+7�! �7=%� �� .�)�
              ��(-��� �(A\ �(���� �� ) ���#@�� ��-��� L7W� 6��� ��u .��4

��� &� �=� �� ��)�c &�)��� *��+ ,�� &A�4.  
  
  

  
Q>R�  

1- w ����.  F a &��4 .   a &	sP� ���#� ) .1388 .           V�� a�%+ a���� Vi)�@�� �7@P� �� Vi)�@�� ) ��7; H7`� g��>� �'K�`� . .�)r ��_� ���
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