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 ��� �� ����	37 ����� �	 �����  ���(Single-conidial chain) ����     ��!"#� $�%!& '��(!& ���!)�* +,�-Erysiphe necator   �!*
 ��*.�4&� $5�.68 ;<=��� �* �,.��, ���. $&��* ��>�, +@.6�#�<�(�� )���	��®( ;<=��� �* $CD��	 �,.��, .   !� @.6�!#���E"F . @.6�#�<� ��F �

 G���� ��               �#�� $*��6�� H�#.��, ��� �* �, $�%& '��(& ���)�* @�4�� ���* . ���&� �IJ �* . ����� ���        G�4!&�, L%!& 6� �!F          ��!)- �!�M�# �!& ��!F
  @�& $D �� G�4&�N� �# +,�� G�4&� ������"#�1388     !, �!N, +!��.� . ����!, �!P�.� 6� . ��,��	 �	 ��, ����P +��.� 6� $#�,6 �QM�, .� ��  R!)� ��  ��.8

�#�� .���� �* $=��� �#�S ��� �,.��, $*��6�� ;�  T�&��* U�� 5���� ��� �>QW  ;�  �5!�6 
.� �* .    �5!�� $X�!&    $!S�* ��!F(Leaf Disk 
Bioassay)  �� Y�X#�  .          ����, ���4)� . ���4Z�* ��� G�Z# ��,8 �&�* [��4#EC50         ����� �* \�*�, ]�	�	 �* ��M�# �& ��� ��      �NZ!, ��!F 2) 622/0 

$Q�,    �4�_ �� Y�S (    ��*8 +�QP .4) 143/0 $Q�,     �4�_ �� Y�S (   ��"#��, .EC50     �F ����� $,�)	 279/0  $!Q�,         ��!* �!4�_ �� Y�!S .     �!,.��, ��!�. ��!�a)F
���� ��� ��* �� �C_�%, ���, ��F ����� ��Q� ���* $CD��	 ;� �F ) 05/0 P> ( ��I# ��� $�C,.  

  
���	 
���� 
�: & '��(&H�,.��, H;<=��� H��"#� H�, H$�% DMI . Uncinula necator  

  
 ����� 1  

   $!-��6 @�& �� G���� ���� ��"#� L%&87- 86   �.�!M302000 
��4<FH ��_�	  G8    �*��* 8/1   G��Q�,  �	  . c!&�4,       $!*8 ��!"#� ��!<Q)-
G����   �.�M 7900     ���* $, ��4<F �� Y�S�Q�� .G�4&�  ��d� G�&��P 

 �!!*2/12e�!!* �!!f��  �!!�_�	 G�E!!�, ���	 ��Z!!� �� ��!!"#����� ��) 3 .(
 ��"#� $�%& '��(& ���)�*���� c&�	 �� Erysiphe necator 

Schwein [Syn. Uncinula necator (Shwein) Burrill] 
    ��8 $, ����*)10 (    g!N, 6� H��!d� G�!&��P G�4&� . G���� ��   ���!	

���)�*      $, $W�* @�h�, ��� ��F   . ���*    �_�& �F 55 �   �N#�4&�, �f�
   i4I, �� ��* G8 j��5P G�E�, .80-20     �!&� ��!� 
��E!S �!f�� 

)4 .(
.� 6� $!!<� �6.�!!,�  ��*��!!� ���!!)�* �!!�� @�!!4�� �J�!!, ��!!F
����   ;!�     $!, �!F           �.�!S \�!I	�� ��!)F �� . �!��*       6� $!(Q4k, ��!F
����  ;�              $!, ���!� ���(4!&� ���!, ���)�* ��� @�4�� ���* �F   �!#��S .

   �* ��� @�4�� 
.�             �!�� �!* l	�!)- ��!d� G�!&��P G�4&� �� ���)

������������������������������������������������������������
1 H2 . 3- ��d� G�&��P $C�ID R*��, . �6�.�Z� j�����	 E��, G������4&�   

*)-@�n5, ���5��# :              Mhag52570@yahoo.com  Email: (  

  G��&e�,�� 6� ���(4&�     +!M��, �� ��S�S ��F       �!, �o�!_��� p!Q4k, 
$,           ����# �* �� �� ���)�* +,�� @�4�� q�)C, �� ���*) 5  H8 .(  +�_� �*

���.��,             ���!* $��NZ!��,68 H��S�S +,�� @�4�� Y�- . ��*��� ��F
 ���� $*��6��  ;�     	�J�, . ���� ��F       �.�M 6� ���)�* ��� @�4�� ���* �

         gF �� �&� ��� 6�W8 ��Z� �� ;� @�& �5�*      ���� �,��� E�# G���� 
    ���� \�I	�� ��)F �� .  ;� �.�S 6� $��F    ���!, $���)�!� pQ4k, ��F

       ��� �IJ ��Z� �� ���)�* ��� @�4�� ���* . �4��S ���� G�,68   �!#�)8 
H5  H2  H1 .(    6�� r�hP �� j�����	 ���a)F    ��&�5M �� �,.��, $*��

;<=���  ���� �� . $)��� ��F�*Erysiphe necator   . G��!�� ��
�"�� ��F��Z�  �&� �4��S Y�X#�)14 H13 H7.(  

 �<��� �* ���	 �*E. necator      $5!����W . $5!�� +!s, �!�_�	
               +<!� �!* ��!d� G�&��P G�4&� �� G8 G���S G�45,6 +<� . ����

$!!, Y��5!!	�45�Q�  �!!��*)6(t!!�� $!!, $=��!!� �!!#�S �  ��!!* �� �!!#��	
��C)�                 �!* �!X�, e�!)4M� �!� ��� ��_�	 �� ����6 ��F��u# ��P ��F

      ���� �* ���� ��� Y.��, ��F��u# ��Nv  ;�    ��!� �F .    ��!�. ��!�a)F
          ���� 6� $��F �.�S 6� $P�* ��*��� 6� +I� $4M �,.��, ;�  ��* �� H�F

��C)�        �&� ��� ���� ���� ��� ��F)23 .( ���!�       .�4!&� ��!F ;!�

�����  ��	�
� ����)������� ����� � ����(  
���26� ���!"3 �#
��$ 1391� %. 307-300 
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    ���!� 6� ����C	 ����Q�*  ;!�      �.�!S ��!FQOI       w(�!	 �!� ��45!F 
�������4�,�             �!* G.�!4<_� @��4#� 6� �C#�), ���D 6� �� $=��� @�Q& $

QOI Y.���4��!!& w<Qx!!)� 1bc  �!!�� $!!, ���S�!!Q� )15 .( �!!��
����  ;�        ���)�* @�4�� ���* G���� �� y���P� �F         +!,��- 6� $!��# ��!F

  �(& �_�, $=���'�     ��!� �IJ H$�%& ��F        $f�h!4P� �!J� ����� . 
     �.�!S $,�!)	 �.� �u�.           . ��5!,����6�* H�5!�,�<&8 $=��!� ��!F

 �!#�S �,.��, . ��45F �5�,..�    +,�!� $=��!� ��!F :Blumeria
graminisHMycosphaerella fijiensis ,Plasmopara 

viticola, Pseudopernospora cubensis,H 
Sphaerothera fuliginea .Venturia inaequalis,  6� �!C* 

            �&� ��� ���� ��*.�4&� $5�.68 �* �I5# ��*��� 6� +h� �& �	 ��
)25 .(  

  @.�4!!&�S�� E4�!!& ��!!��� �!!C#�), ��!!F ;<=��!!�)Sterol 
Demethylation Inhibitor(���� 6� $F.�S  ;� $, �F  �� ����*

        $, ���(4&� ����Q�*.�4&� ��F ;<=��� �* z.��	 �� e�)C,  ���# . ���
���!!!!!� ;!!!!!�  @�!!!!!& 6� �!!!!!F1997��Z!!!!!� 6� {��!!!!!P ��   

)32 (      @�& 6� G���� �� .1380       $F��S ��F ���)�* $P�* @�4�� ���* 
�#�!!� $!!, ���(4!!&� )9 .( $I5!!# �!!,.��, |�!!�.E. necator  �!!*

;<=���            �!&� ��� 
��ES �"�� ��F��Z� . G���� �� �F)14H13H7 (
      ;���. ��#��� 6�* ��NZ<=��� �* �,.��, .   G��&i�4,� (DMI)  �� 

                 6� @�!& �!& �!	 .� 6� w! ��#� ��F��Z� ]QW� �� H�N45�,�<&8 ��*
    ���� 6� �.�S ��� ��*���  ;�           �!&� ��!� ��!�� E�# �F)14H13 .(  ���!�

   ���	�� ;�)   ��*.�4&� $5�.68 +@.6�#�<�(�� (    �� �� �&� $Z<=���
             �!X��*�}8 . G�N(!f� H��!d� G�!&��P ��N#�4&� �� ��P� @�& ��= G

       ;��!,68 ���!, ��Z!� �� $�%& '��(& ���)�* @�4�� ���* $���
    �&� �4��S ����)8( .             ��!�. G�!<,� $!&��* ~�!F �!* ����	 ��� ��_

����� �,.��, ��FE. necator     �!�� �!* ��!d� G�!&��P G�4&� �� 
 . ;<=��!�   . @.6�!!#�<� ���!!� .� $CD�!!�	 �!,.��, ��!!�. $!!&��*

���S Y�X#� G8 �* @.6�#���E"F.    
  

 	 �����	�  �  
37 ����� E. necator  G�4&� ��M�# �& 6� pQ4k, ��N#�4&�, 6�

    @.� ��M�# +,��)G�4&�N�       ES�� . G�=�� HG����= H�NZ, ��F(  ��M�# H
  Y.�)G�4&�N�     ��.EI& . ��*�Z�# ��F(      Y�!& ��M�# . ) G�4!&�N�    ��!F
+�QP     �<&��* . �)��� H��*8(   �#�� ��.8 R)�  .   ��!*3    �!	 5  6� �!����  

               �!�%�, $���!F . z8 c���� . �Z� ��6 L%& �* �45* G�4&�N� �F
             R!)� ����!	 +,�!� ����� �F �* \�*�, j�-iD� . ��.8 R)�  H��.8

       ����S �IJ G8 g�� . �, $<�o�_��� �QM�, .R)�      .� �� �F ����� ��.8
       $S��_8 |.�� �� ��* �� �QM�,)�NS�*(   Y�X#� +h� �P�.� �� Y.� ��* . 

�� .  , . �NS�*            g_�!& ��NS�* ��* �� ��.8 R)� 6� w ���_8 ��F ���
    �#�� +�4�, ��"Z��,68 �* . ��� ���� ���� ��"#� .  �.� ��!F ����� �F

         �%� �* ��<5- g�� G��� $S�* ��F ��QM10      j�, �* �� �4, $Q�, 
30     @�#�	� �* ��#�J 50            �!�s<	 H�!#��* ��!� $�%!& $#�(- �d �f�� 

�#�� .      �� +)- ��� Y�X#� ���*       �.� H�!���� �F 6� $,������ ���X#6
        +�4�, +��4&� c���� �� $S�* ��F ��QM)31(       �!F ��QM ��� wx& .

    z8 �.�M ��4 ��N<4Z	 ��-   ��S8 5/1    �* ���)F �f�� 10$Q�,    Y�!S
    H��5�x,�(�� �4�_ ��5     . ��5���)� �4�_ �� Y�S.�<�, 150  $!Q�,     Y�!S

           4*�!D� c���!� �� . �!�IC	 �4�_ �� ��Q�& $x,8$90      c���!� . �!f�� 
���#–   $<���	 12      ���# j�� . �-�& 1000   w��_ )    6� ���(4!&� �!* 

      @�, �"�F �4, w��_ ��"4&�EC1(     ��!,� �� 22     ���"�4#�!& �!��� 
�#�� ����N"# .��F $�Q� +�<Z	 6� wE. necator    �!F �.� �!*

 ��4��S ���� ���(4&� ���, ����	 �,��� ���* ��QM)24.(  
,.��, $*��6�� ���* ��F ����� �E. necator   ��NZ!<=��� �*

        ��*.�4&� $5�.68 \�Qk, . @.6�#�<� . @.6�#���E"F + @.6�#�<�(��
)���	��(            �!F ���!X	 G��&e�,�� 6� H��� ��f�	 ��F6.� �����, ��4*� H

           ����S ��N	 ��%�	 ��* .� +��4&� �%�, z8 �� �N#8 6� Y���)24 (  wx!&
5       * ��� ��f�	 �>QW T�&� �* �>QW       '��(!& ���!)�* @�4�� ���

    @.6�#���E"F �, $�%&)          G��!&e�,�� H+!��#� ���!X	 Y�!# �*Sc 5 
         ��!F �!>QW �� �4�X��!& ���� @�h�, �f��300 H 30  H3  H3/0  . 

�(f(H  @.6�#�<�) G��!&e�,�� HT��	 ���X	 Y�# �*Ew 20  �!f�� 
       ��F �>QW �� �4�X��& ���� @�h�,125H 5/12  H25/1  H125/0  . 

�(f ( k, .     ��*.�4!&� $5�.68 \�Q +   @.6�!#�<�(��)      ���!X	 Y�!# �!*
G��&e�,�� H���	�� Sc 5/32     �� �4�X��!& ���!� @�h!�, H�!f�� 

   ��F �>QW700 H 70  H7  H7/0  �(f .  ($Q�,        �!���S �!�N	 �4�_ �� Y�S .
      G��!�- �!* �(!f 6.� . ��)�	 �� G���- �* ;<=��� �F 6� �>QW �F

    �� �4��S �># �� �F�� .  ��QM ��� wx&  $S�* ��F        ��!F �!���� �!*
 ��� ��x&� �	E. necator    �!� @�!�4#� �* G�4&�N� �F �* \�*�,

          ���!)F ��!4 ��N<4Z	 �� . L��Q	 H���� ����� ���X#6      �!�e .� �!*
     �#�� ���� ���� +��4&� $��f �W�� .      �4Z!	 �!F �� $!S�* ��QM ��N=

                !4��S �!># �� $Z!��,68 �!M�. �� G���- �* �� �� ���� ���� ��4 �
                 �!� G��!�- �!* ��!4 �4Z	 �� �� ����, $S�* ��QM �F . �#��

   ��* ���<	)14 (     c���� �� ��4 ��N<4Z	14       . $���!�.� �-�!& 10 
  ���!!# j�!!� . $<���!!	 �-�!!&1000w��!!_   ��!!,� .24 �!!��� 

           ��!�S �6��#� ���� $�Q� ��� G�E�, gX� 6.� 6� . ����N"# ���"�4#�&
     )�* +,�- ��� G�E�, $*��6�� H��         L%!& �!� ���� �,��� $#�,6 �	 �E���

                  ���!� �!�� �!* +!,�� ��!D �* �F�� ��)�	 �* \�*�, $S�* ��F ��QM
          ���� �F ��� 6� �C#�), �f�� . �� ��#��� ���)�* +,�-    ���!* ;�

           �� ���S �6��#� �F�� ��)�	 �* �5���, �� ����� �F)32 (     T�!&� �!* .
    G�E�, j�-iD� ���EC50     !& ��� pQ4k, ��N4>QW     �!* H;<=��!� �

                �!* �!&� 6� ��!F $!���, . $%P ��W G��&�S� E�_�#8 
.� T�&�
      ��45X_ g4���"_ �_��C, 6� ���(4&�)21H22(     ��E�� Y�# .R) 26   . 28 (

 �I&��,����S�# .  
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302    �����:
"�& ��	�������  ��� �26 ���!" �3 �#
��$ 1391  

  
  

A�                                                                         

  
  

B�                                                                         

  
C�  

  

  
 ���1 - ����� 
��	� ����	 �����  !�"	#�$� �%�	�& +'	�(���)*��(, �$ �.��( ��   =A /'	� ��.(  =B  

	 0	� ��.( =C  0�$ ��.( #"�#" ��E. necator  
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 '	�21 - #*��� EC50) ���� 0#,#��4 ������ ( �$� �%�	�& !�"	# +'	�(���)*�
� �*��2 �� ���& 6$� �" ����� ����� ��   
 E. necator  

�*��2 7�(  !�8(��  #9���.  �;��.  
�F ����� +�  

���)�* +,�- ���� ���x&�<&8 �QM�, 6� ��,8 �&� �* ��F �����  
���)�* +,�- ���� $������� �QM�, 6� ��,8 �&� �* ��F �����  

��.EI& . ��*�Z�#  
P H�)����<&��* . ��*8 +�Q  

ES�� . G�=�� HG����= H�NZ,  

�/�± 279/0  
��/�± 300/0  
��/�± 260/0  
��/�± 273/0  

���/�± 222/0  
��/�± 334/0  

622/0  
622/0  
535/0  
333/0  
319/0  
622/0  

143/0  
187/0  
143/0  
232/0  
143/0  
182/0  

  
 <*�(  

 �&� 6.� ��F $���,)Dose Response(   $5!�.68 \�!Qk, 
 ��*.�4!!!!!&� +  �!!!!!���� ���!!!!!, �� @.6�!!!!!#�<�(�� ��!!!!!F  
E. necatorR)�   +<� �� pQ4k, �D��, 6� ��� ��.81  ����!�, . 

   j�����	 ��NhP��EC50            @.�!� �� �!N#8 ��!� ��!�S �6��#� 1  {�� 
           ��� $, ���� @.�� ��� �� �� ��%#�)F H�&� ���  G�E�,EC50 37 

 �����E. necator ��*.�4&� $5�.68 �* �I5#  +.6�#�<�(�� @  ��!*
  +���M143/0 $Q�,      �4�_ �� Y�S    �s���!M .622/0  $!Q�,        �!4�_ �� Y�!S

       ����, ���4)� . ���4Z�* H��* j.�(4,EC50          �!* �!�M�# �!& �!�� �� 
   ����� �* \�*�, ]�	�	       �NZ!, ��!F2) 622/0  $!Q�,       �!4�_ �� Y�!S ( .

    ��!*8 +�QP4) 143/0  $!Q�,       �!4�_ �� Y�!S (    ��"#�!�, .EC50   $,�!)	 
�����  �F279/0$Q�,  ��* �4�_ �� Y�S.  

 �P�!!� [��!!4#   G�E!!�, j��!!���	 ��!!FEC50  �.� ;<=��!!�
�����            ��� G�Z!# ���!)�* +,�- ���� ��F��x&�<&8 6� ��� ��_�	 ��F 

              �!���� �!* \�*�, ]�	�	 �* �P�� ��� G�E�, ���4Z�* . ���4)� ��
 G���!!�=2 )187/0$!!Q�,  �!!4�_ �� Y�!!S( �NZ!!, �!!���� . 2) 622/0 

$Q�,   �� Y�S �4�_ (   ��* )+<�2 .(  ���, �� ���a)F       �!�_�	 ��!F �!����
                G�E!�, ���4Z!�* . ���!4)� ���!)�* +!,�- ���!� ��N����� 6� ���

EC50         ��!*8 +!�QP �!���� �!* \�!*�, ]!�	�	 �* ;<=��� 4) 143/0 
$Q�,    �4�_ �� Y�S(      �NZ!, ����� . 4 )535/0  $!Q�,       �!4�_ �� Y�!S(   ��!* 

)+<�3.(    ��"#��, ���a)F EC50 �����         �QM�, 6� ��,8 �&� �* ��F
              ��"#�!�, 6� ;<=��!� �!�� ���!, �� ���)�* +,�- ���� ���x&�<&8

EC50 ��* �	e�* G8 $*������ �QM�, 6� ��,8 �&� �* ) @.��1.(  
    �����, G��&�S� E�_�#8EC50      @.6�#�<� H@.6�#�<� . ���	�� ���* 

             $,�!)	 ���!* @.6�!#���E"F . ��!�	�� . @.6�#���E"F .37 �    �� �!���
@.��2                �!,.��, �!� ��� G�Z!# ��!,8 �&� �* [��4# H�#�� $, ���� 

����# ���. ;<=��� �& ��� ��* ���� $�C, $CD��	.  
  

 =�"
       ��*.�4&� $5�.68 �,.��, ����	 ��� �� +  @.6�#�<�(��) ��!�	�� (

 �*E. necator �� 3 ��* �� . ��%�, 9 G�&��P G�4&� �� G�4&�N� 
   �F H�� $*��6�� ��d�           $*�!�6�� ���!* $!&�4&� +!*�� j�-iD� ��= 

     ���� ��� �* G8 ��&�5M G�E�,  ;�        �!���# ��!�. G�4&� ��� ��  . ��
            j��!f �!* �, $�%& '��(& ���)�* |��� H��d� G�&��P G�4&�

      ���� 6� ���(4&� . ���� ���. g>�,  ;�        �!�� @�!4�� ���* pQ4k, ��F
@.��4, ���)�*���* $,  .  

  

  
���2 - ��?�@ EC50 ����;  !�"	#�$� �%�	�& +'	�(���)*�  ���A��2*�� 
 ��.#� 
��B$��$& E.necator  �� ��� 
�	& CD2


�E� ?$�#F ?�$� ����� GH��   
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 ���3 - ��?�@ EC50 ����;  !�"	#�$� �%�	�& +'	�(���)*�  ���A��2*�� 
 ��.#� �����** E.necator CD2 ����� GH�� �� ��� 
�	& 

�$�
�E� ?$�#F ?   
  

'	�2 2-#*��� ?��DH� �	�. 	 �8�%JD� K*�#E /�8�%JD� �4�L�  EC50��� �� *����; �$ !�" �LH�M 6�	�� �"  	 !�"	#�$�
'	�(���@8� 	 '	�(���N /'	�(���)*�  

 #*���P  �8�%JD� K*#E (R2)�8�%JD� �4�L�  ����; 0(  
63/0  
38/0  
16/0 

08/0-  
14/0  
23/0-  

b× 066/0+ 731/ 2a= 
b ×057/0+ 281/ 0c= 
a ×057/0+  610/ 0c= 

 @.6�#���E"F ×@.6�#�<�  
 ��*.�4&� $5�.68 + @.6�#�<�(�� ×@.6�#�<�  
 ��*.�4&� $5�.68 + @.6�#�<�(�� ×@.6�#���E"F  

@.6�#���E"F =aH  @.6�#�<�  =b ��*.�4&� $5�.68 .  + @.6�#�<�(�� =c  

   ���� �IJ 6� w  ;!�  !F  @.6�!#���E"F . @.6�!#�<� ��   �.� �!* 
  H��"#���� ����   ;�     $C�&. L%& �� �F        �!� �!��S ���� ���(4&� ���, 

      �* �#��	 $, |�d�, ���            R!�6�	 . �!,.��, ��!X�� 6.�!* �!-�* [���	
��C)� ��* �� �,.��,  ��FE. necator���* ��� .  

 G�E!!�,EC50 37 �!!���� E. necator   $5!!�.68 �!!* �I5!!#
  ��*.�4&� +   @.6�!#�<�(��     +���!M ��!*143/0  $!Q�,        �!4�_ �� Y�!S .

  �s���M622/0 $Q�,           ��"#��, ���a)F H��* j.�(4, �4�_ �� Y�SEC50 
�����             �� ���)�* +,�- ���� ���x&�<&8 �QM�, 6� ��,8 �&� �* ��F

 ��"#�!!�, 6� ;<=��!!� �!!�� ���!!,EC50 �!!QM�, 6� ��!!,8 �!!&� �!!* 
     ��* �	e�* G8 $*������)  @.��1 .(      $!, G�Z!# |�!d�, ���      �!� �!F�

   H;<=��� ��� �* �,.��,    $, e�)4M�        ��F��x!&�<&8 ��C)� �� �#��	
G�45,6            G�E!�, ���	e�!* ���6 ��� ����N"# ���)�* +,�- ���� G���S
EC50) 622/0 $Q�,     �4�_ �� Y�S(   ����� ��* ��      �&�* ��F  $��# ��,8

        �NZ, G�4&�N� �* \�*�, ���x&�<&8 �QM�, 6�)622/0 $Q�,    �� Y�S
�4�_(��*  . G�E�, ���6 j�����	EC50 E. necator  $5�.68 �* �I5#

  ��*.�4&� +  $, G�Z# @.6�#�<�(��      ����� ��* �� �,.��, �� �F�   ��F
E. necator ��*.�4&� $5�.68 �* �I5#  +  G�4!&� �� H@.6�#�<�(��

&��P             �!� $�D��, �� �,.��, ��� ���� @�)4M� . ���� ���. ��d� G�
G�45,6 $5����W +<� �* ���� $, $#���S ���* �4��� ��� E�# ���.  

                �!�� �� �!� G�4!&� L%!& ���!���"#� $M��!# �� $)�Q�� c����

  ��� $&��* ����	           G�E!�, ~i4P� �Q- �#��4* �&� �<), �#�EC50 
�!!���� ��!!*  ��!!FE. necator�I5!!#  ��*.�4!!&� $5!!�.68 �!!*  +

   �F� L�d�	 �� @.6�#�<�(�� .        �!,.��, �!�#�, $��F��4��� ��� �* �.i-
        ��%�, �F �� ��� �Z� Y���� $�E�)         $!*�W @�)!� . E!��, H@�)!�

G�4&�(             H$��!������ �Q!f�� ��!�. . ��%�, �� ����, $C�ID ����- H
   ����� $��X*�� . ���M          �4P�!& . �D��, ��* �� ���)�* +,�- ��F �

$<�4#o  ��C)�E. necator  �4!��� ;�# |�d�, ��� �� ��#��	 $, 
             �!* ���!)�* +!,�- Y�_������ ���M q�)C, $)�Q�� c���� ���6 ����*

    $, �-�5, �� �	�.� +f���    ���)16H29 .(     ��!* ��_.� ��*.�4&� $5�.68
               �� ��!"#� $!W.�� . $�%!& '��(!& ���)�* @�4�� ���* �<��,8 ��

  @�&1997    � �!IJ �*    ��!&)31H30 .(       �!,.��, YE�#�!<, r�h!P ��
����         ����Q�*�4&� j�I���	 �* �I5# �Z� c��, �� �F      YE�#�!<, .� �F

    Y.���4��!!& ~�!!F ���!!& �� G��!!&�	�, �!!&� ��!!� j�!!IJ�bc1 
)20H12H11 (       $_�Q& w(�	 ��F��5, $��E"��� ���_� .)33(   ��)F �� H

         68 �* �,.��, �%P G�#�&� +���M �* ��>�, �* \�I	��  ��*.�4&� $5�.
             �!�� ���!* +h� @�D�� ��*��� ���C	 ���.��, �.�S ��� j�I���	 .

   �!&� ��!� �!4��S �># �� j�I���	 . ���!, �� E. necator   ��*��!�
����  ;�    ��FDMI       ���� $4�C!d. ���= E�# )32 .( ���!�   ;!�    ��!F
�.�S DMI      @�!& +��.� 6�1980            +!,�- �!� G��!�- �!* �!<��,8 �� 

  ���)�* @�4�� ���Q�      ���* ���(4&� ���, ��"#� $�%& '��(&     �S� �#�
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                �!�� �!* �I5# �N#�4&�, �� ��#� \��# $P�* �� �,.��, 6.�* 6� �C* �=
  j�I���	)13H14 (          �F��Z!� 6� ����5* �� �� ���)�* $��� @�4�� 6��F

�#��� .  
���Z�          ���� �* �,.��, �* \�*�, j�����	 �� ��P� ��F  ;�    �!F

    $&��* �* 6��# ��#� ��        ��* \�I	�� ���,6 �� $��F����  ;�   ��!F DMI  
 ����Q�*.�4&� .     $, �kZ, �� �F  ��� . �!C_�%,        '��!���# �!_��� �� ��

     . ����Q�*.�4!!&� �!!* ��&�5!!M �!!� ��� G�Z!!# �!!<��,8DMI��  
@�4��Venturia inaequalis    �!���	 �� . ��45!�# gF 6� +�45,

         Z, E�# @�)����� . ���.� �J� +*��	 ���, �� �"��   \�!I	�� �� �� �k
  �4!&��P�# �Is,             ���!� .� �!�� �!* ��&�5!M ��!* ��      ���!� �� ;!�  

V. inaequalis  ���� ���.)18H17 ($, $CD��	 �,.��, .  ��* �#��	
  ���� pQ4k, j�I���	  ;�             �!��* �4!��� ��!�. E!�# �!F)18H14H13 ( .

 ��&�5M ;F��E. necator  �� G�()�����	 �*1985 �� . 
��ES 
1986 . 1990    �� ����	)14  H13 .(   ���� ��* $CD��	 �,.��,  ;�   ��F
DMI �* �I5# E. necator  �&� ��� 
��ES)27 (  �!�� [��4# �,�

             ~i4!P� . �!&� ��,8 �&� �* ��.�C, ����� ���C	 T�&��* ����	
    �F ����� ��� ��&�5M ��*   ���� �*   ;�       p!Q4k, ��!FDMI   G��!�= 

�Z!!# �kZ!!,.   �!!,.��, �!!d�M �!!���	 [��!!4# �!!,� ��!!* $CD�!!�	
����  ;�           @.6�#�<�(�� . ��*.�4&� �* �� @.6�#���E"F . @.6�#�<� ��F

  ���# G�Z# �� .            HG�4!&� ��N#�4!&�, 6� �� ��)- ;k* �� �� $��X#8 6�
     ���� �& ��� 6� $<� +���M              ���!* ��!� �!* @.6�!#�<� y�	�!)- . ;!�

 $!,     ��&�5!M ;F�!� ��!�E. necator   ��NZ!<=��� �!* DMI 
   6� �&� �<), ���!� 6� �.�S ��� ��* z�k4#� ��Z� ���D  ;!�    �!* �!F

 ��8 ���. . �>QW ��                 6� �.�!S �!�� ���!* ���!X	 ��!� ��!f�	 ��!F
����  ;�                ��*.�4!&� $5!�.68 �!&� $!, �!># �!* �F +  @.6�!#�<�(��

$,            H�!�� ���S�Q� ��%�, �� Y.��, ��F ����� ��X�� 6� �#��	     �!S� �!,�
      Z� �&� �<), ���I# +,�� ���)�* @�4��     ��&�5!M �-�* z�k4#� ��

 �4)�E. necator���  . +,�� @�4�� ���*E. necator �����, . 
        ���� ��� H�NZ<=��� 6� �.�S ��� �* �,.��, ���,  ;�       �� $45!��* �!F

              G�!�, �� Y.�!�, ��F ����� 6.�* �* �X�, �� �#�� ���(4&� $��N4>QW
��C)�   ��!FE. necator   ��Z!#)19 .(    @�!4�� �!� �u	��4!&�V.

inaequalis        ���!� �* ��&�5M ;F�� �* ���)F ��       H@�)���!�� ;!�
   ��� G�Z#)17H18 (        ���!� z.�!�	 . $��� ;�� ���N# ��   ;!�    ��!F

  ���� �* ����Q�*.�4&�  ;�              ��Pl!	 �!#��4* $45!��* p!�%_� R�!&. ��!F
        ���� 6� �.�S ��� �* �,.��, �C&�	 �� ��4Z�*  ;�       �!�� ��!X�� �� �F .

  . �6��#� 6� ;�* ��*������� �� 6� �&���# ���(4&�    @�h!M ���* ;�
                j�!, �!�Q* �� H@�h!�, $!�E� ;��E!�� ��#�, j�, ��	�� ~��F� �*
                $����!� . 
6�� +!,�� �4�� ��* 6� �* �X�, . ���* ;k* G��6 ���5*

         ���� $��E"��� G�<,� �&� �<), . ��� ;� ���� G8     ��!"�� ;�
        N�Z� ���,6 ��� �� ��_ H���* �4���# ���. E�#    ���S�Q� �N� �� j���

 ��&�5M ;F�� 6�E. necator  +,�� G��	 $, ��:  
1-���� 6� ���(4&� ;�  �J� �%�# ��= ����� ��F  
2- ���� �4���  ;�           �� �"��!<� �* $(�, $CD��	 �,.��, ����� ��F

 @�4��E. necator  
3-       ����� �!� �!N#8 Y��	 G��&e�,�� �* ;<=��� .� \i4P� $&��*

 �* $C)X	 j��J�E. nceator����* �4���  
4-
6�,8            �!��<	 6� L��!f ���(4!&� ��!�_ 6� G�6�.�Z!�    ��!F

       ]&��, ��*��� G�E�, . $��x)& ]&��,����   ;!�     �!F��   ��!�_
���.  

  
C"��    

1- Y j�P� .1375.        �, $�%& '��(& �.� ;� ���� ��= �J� $&��* . E!��I	 ��"Z#�� �6�.�Z� ��<Z#�� $)Q- �QX, �6�.�Z� ;#��.6) 2-1(:  
12-1.  

2- T $a,.��.   .   ���_' .1381 .       '��(& ���)�* @�4�� �� ;<=��� ��= �J� �5���,         $!*�W G�!X��*�}8 G�4!&� �� �, $�%& .    je�!�, �!fiP
 G���� $<�ExF��S ��"�� �)F�E#� .16-20 ����N� 1381��Z#�,��  .  

3-   Y�# $*1389 .     $-��6 @�& �6�.�Z� �,�#��,81388-1387 .      !-iD� ��.�!�� . ��!,8�4��j� .            ��!N� j��6. ���h!4�� . �E!�� �!,�#�* �!#.�C,
�6�.�Z� .G��N	 .114��(f . 

4-� ���N* .1369 .G���� �� ���, G�4P�� ��N���)�* .�#�k�= \�Z#  G�N(f�298��(f .  
5-���N* �  . ~ ~�5Q��.   �� �5M .  � .1377 .                 G�N(!f� G�4!&� �� ��!"#� $�%!& '��(!& ���)�* @�4�� �� ;<=��� ��= �J� �5���,.   �!fiP 

G���� $<�ExF��S ��"�� ��)F�E�& je��,1- 5 ����N� 1377{��. 
6-  Y ��N� G����M.H  { ��6 .H   | $#��N	 $(���.H j�P�  Y.   .��u#�(f | .1384.               ���!)�* +!,�- $#���!S G�45!,6 �� Y��5!	�45�Q� ;!�# $&��*

 G�&��P G�4&� �� �, $�%& '��(&.f� $C�ID R*��, . �6�.�Z� G��� . Y�Q- �QX,G�N( .1: 238-225. 
7-��N� G����M Y.HG����4k,  |.. | G��a#ES  .1389.  Y.��, ��F��u# $*����Uncinula necator +,�- $�%& '��(& ���)�*  �* ��"#�

$P�* ��NZ<=���DMI    ��d� G�&��P G�4&� �� .
��ES   $	�����	 ��D $��N# .        �6�.�Z!� [�.�	 . 
6�,8 Hj�����	 G�,6�&38  ��(!f . 
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