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 ()� (*�� ����+F1,�-�$�./ 0	�	  ��&�1+ ��Callosobruchus maculatus (F.)  
  

�2� !��3)4" ���%1-7�* 
�)8*29 2*-��$� ����< #�=* !3  

������ ����	  :8/6/1390  

��� ����	   :29/1/1391  

 
 

�����  
����� �����   ���������� ����)(Lavandula angustifolia Mill �  ������  ����!�"(Zataria multiflora Boiss)   #$%�������& ���

        '(� '*�+ ����, �!-.4 5��+ � �7��.;	F1  <�=���>? @���    ��&�A, ��Callosobruchus maculatus    ���$ ���B #���& ���*  .  
����
   ��*�� D�E�� � ����,     #��*� F���" �� ���C�1�29    #A(� �&�G� H5�60     ���$ D�E�� #J���	 � %K��  .�����    %�%" L��;M�� N� �& �!�=	 
�� <& ��. 

 �7�� �&�  ����� �OPQ 5 * H��! R;	 S�7��7�   -.4 � ����, !     '(� '*�+ ����, �F1   5��+ ����.       �!�& S�!���$� <�7E	 T��M� * �! R�;	 S�7� ��7� � 
 ����� �OPQ  �� S��� ��   UV* <�&�� <+ �#  V-* � #���� & ! � ��  WM* �� �!  �"�� ��4� � .    -.4 �!�& #>&��* <�&�� �!        '(�� '�*�+ �����, �F1    ��OPQ � 

�����   %*� ��%& 7!� �� .�=*� " <(!          �� ����� <& �A(� ��������� ����� <+ ��� S��� X��� Y���"!����      -.4 � �7��.;	 S�7!* 5��+ ��  �! �
    '(� '*�+ ����,F1  ���>? @��� <�=    ��� Z��& �	���* ��&�A, �� . �M� �����&�   [��� �� 'K�, T!  �" 7!.!�#�  ������        Z�\M��� F���	 ���GC-MS H

	!  ]�.)55 %K�� ( [ H!  ]�[�V)8/37 %K��  (  �p-�!  �.)2/7 %K��  (+�	! PK� ��A#  �� ����� ���"!����  [ � !]�[�V )8/42  %�K�� (  H1  H8- ��!  ]�bV)4/23 
%K��(  �(+�� S������� H�  %)14 �� %K(   S�MV* H)8/6 %K�� (� H� ]�MV*�7)2/5%K��  (����	 �-���  �! S����+��%)3/4 %�K��  (+�	!  P�K� ���A#  ������ 

 %���& ��������� .          #* �O� <& #���& ��� �� 'K�, T��M� <& <4�	 �&     ��+�* S���!$ ����� %��  <&        5���+ � �7���.;	 Z%������& S��Vc    ��!-.4 Z%�V��
 '(� '*�+ ����,F1 ��>? @���<�=���&�A, ��Y��V* %V"�& .  

  
���	
���� 
�:����� ����� H��������� H#��!$ ��� '(� '*�+ �!-.4 5��+ H�7��.;	 #$%������& H����!"F1 

  
 �����1  2 3   

   <��� <& Z���� ���(�        �� #J� <+ ���>	%* Z%" ��A�� ��&�A, ���
      ���� S�������+ �%�4 �dJ�* .         �e�f�g* ���� #P�K� ����� ��

�  ���������������&�A, �� <��������������=���>? @���������������
Callosobruchs maculatus (F.) ����&�A, <��& <��+ %��"�& #��* 

    #* ���(� #PAP& R�? �!&�[ <P.4 �� hPM;*%�� .  <�+ Z%" Z�� �!.;	
                ��%�, #�[�MV+ <���$�� D��E�� S�%�& ��A�� �� S�� 5��+ %K��60 

   %"�& %K��)20 .(         i�� <P.4 �� ��%-M* '*��c <& Z���� ���(� S�7!*
�fg*               ���� #\M(�& ���A�� #��!g* F����" � �������A�� Z��� H])9 .(

������������������������������������������������������������
1   � 2-    Y!	�	 <&���� j&�� ��E   Z��, %"�� #��V"��+        Z���$ �����M��� � #���V"

Z�!$%>�* #����� Z�\���� H������+ Z%J���� H#J"7  
*)-]�b(* Z%V(��� :        Moravej@ferdowsi.um.ac.ir Email: ( 
3-Z�\���� H������+ Z%J���� H#��AQ�& Z��$ ��!���� %>�* #�����   

 
 

Z��,5+    ���� ���� � ��� ��� ]�MV+ ���& ��%-M* ��l* � ���+ ���
     ��� Z%" 
��7$ ���A��)9  H16  H17  H18 .(     Z���, ��� �� Z��UM�� �*�-

5+    <V�7� S�? #A��-*  ��        S��$���+ ���& #V.�� D%c He�& ��!(& ���
 S�$%VV+ m�f* � ���� ]�A�� <& �� ���� �%E* S�!WG 7!� �)8H 27.(  

         ����A�� ����� ]�MV+ <& �!==g* �� ���!(& <4�	 �!�� ��>[�� ��
  F��	��A!+�	  ����� �     ��� Z%" YP4 #��!$ ��� .   D��E�� ��=!=g	

               S���+ X��P;* <�+ ���� Z��� S��� �!==g* �� ���!(& F��	 Z%"
��A�� �e�fg*� ������ �&    ���& ��Q�� � #$     ��Q�� ��!O� S����!

 5��? Azadirachta indica)12(H   �?�n��+ <���� ��Q�� 4  '�;� H
#VQ��5   S� <M(� � 6) 13(H      S����* ������ Thevetia nerifolia H

 @��?�+ Ricinus communis  o�7��$ HMoringa oleifera � 
������������������������������������������������������������
4- Rubber seed oil 
5- Palm oil 
6- Palm kernel oil 

�����  ��	�
� ����)������� ����� � ����(  
���26� ���!"3� #
��$ 1391� %. 333-327 
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328      �������� ��	�
� �)������� ����� � ���� ( ���26 ���!" �3 �#
��$ 1391  

Balanites eagyptiaca) 14 (   R�;	 5��+ pc�&� ��7�    ���>q � 
   Z������ '*�+ ����, �M.+Bruchidae� � !* 5��+ 7! ���(� S�7

��*# �����$)12 H13 H14 .( ������� ���r�, j��!=g	 �� ������� �����
  ����� � ���������        5���+ � �7���.;	 #$%������& ��� ����!"

 '(��� '��*�+ ������, ���!-.4F1<���=���>? @�����  ����&�A, ��
C. maculatus%" #���& .  

  
�	� 	 �����  

����� ��	
 ����  
      �	 Z�* �!	 '���� ��     Z��* ����* �����1387        #�%�P$ ��& S��*7.� � 

   ��������� Z�!$L. angustifolia  <���"   '�$ ����   �� S� Z%�V��
    s.4 %>�* #����� Z�\���� ����       <���" m��, �� � � ����  H���

'$        %�%" @�� Y��V* <��>	 � <��� F���" �� �� .'$    @��� ����
    %�%" ��� #B�& N�!�� <P!��& . ����� Z�!$   ����!�"Z. multiflora 

� ���%��� %>�* �� #Pg* ����& @� �� ��!%���$ N�.  D��� %!��	  ����
    s.4 S���!$ t�P� � #.Pc     Z%" ���%��� �� ����   <�&      F���	 Y�!	�	

              S����!$ 5�;& � %>��* #������ Z�\����� #��!$ D�Pc Z%J���u
              ���r� S������ #�-!AG s&��V* � �������+ ��=!=g	 7+�* #�����

 ���$ ���K .������!$   �E��P+ Z�\M�� �& �1    Z%J���� #��AQ�& Z��$ 
     %" D�E�� %>�* #����� Z�\���� ������+ .�����   s�.4 ���� ����

                m���q �� Z��UM��� S��*� ��	 � ��!\&� R�%� ��U[�� @.+ <& Z%"
<���!" ����*� �� ]���v;� �� #*���!V!*�[� 
����� ���& Z���!	 ��Cº4 

%�%" ���%>\�.  
  

����� ����  
  <���=���>? @����� ��&�A, �� ��C. maculatus   5��;& ��

       ���.!& � ���� <(�l* ������+ #��V" Z��, ��=!=g	  #��!$ ���
     <��� ��� � %" <!>	 S��>	           #���*� F����" �� #�PAP& R��? �!&�[ ���

 ºC1±29     #A(�� �&�G� H5±60         ����� 
���� #J����	 � %�K��  .
                ����B Z��UM��� ����* ������*�� D��E�� ����& Z��� @� '*�+ ����,

���$ .�	           ��� �� w�J����J!*���M�� ���� �� �����, �V4 x!;
     
�y[�& z�� {�G HS%& #P+ Z��%��   � ��  <&    z��� Zu��     Z��%��� � �7�!*�

R!�RJ" #��>M�� #M� <=P,2 ���$ ���K )5.(  
  

 ��� ���  ����� ���  � ��� � � ��
 ���   ������ ���
�!" �� #$� #��% ����� &F1  

��         �+���4�� 
�� ����� ��& 5���*�� �      [ � S%�*|� S� �  �!  � '
������������������������������������������������������������
1- Clavenger (Labor M�szeripari M�vek Esztergom, 
Made in Hungary) 
2- Pygidium 

      %����$ D��E�� S�.,�[�%Ac)12  H23 .(       #��M(�P$ ���=!=g	 �� ��>MOPQ
    S���J.� � �d+)2 ( %���$ ��AMB� .        �����=* H����� ���� �&5  H3/7 H

10  H15   � 20 * ![��J!   �� ������ �M ���� �"!����)    <�&  	�	 �!   ]���-* Y
46/38  H15/56  H92/76 H38/115 � 85/153* ![��J![ �& �M! ���� �M ( �

 �������=*7/0 H1 H2 H5/3 � 5/4* ![��J! ������������ �������� ����M
)  <&  	�	!   ]��-* Y38/5  H69/7  H38/15  H92/26   � 42/34 * ![��J!   ��& �M
[! ��� �M (           ��& � Z%" ', S�M�� �M![ #P!* @� ��5   &�[ D��$  �!   R��? �

PAP&#  %" X�P;*  .     %" Z��UM�� S�M�� �>V	 %��" �� .    R>& #&�� <& ���&
   � �	 %" Z��     ��" 5; ���& }�� �� ���� .10         ��	 %�" �A�K <�=!B� 

  ��" ��;& S�M�� .            R�E, <�& #J!M��d m���q S��� <& ���& �y�
130 #P!*   %�%" '=MV* ��M![ .5             Z��� @�� Z���* � ��� Z���, ��U4 

 <�=���>? @���       ]�=M�� m�q �� <& ��&�A, ������ .   �& m��q N��
  o���� #*�!V!*�[� 5+��  %" Z%!"� ��� . �� �    ��"�$ 4    ��%�-	 ��� 

R;	             w�J����J!*���M�� �� Z��UM��� ��& ����& ��� Z%" <M"��$ ���
 %" 
��." .   ��� <& R;	 ��%-	�    [�� Z��* Z��, �� !      ��A� � <A���g* <

��$�% .            %�%�" ���%�>\� %�-& '(� '*�+ ����, L��� S�*� �	 ���& .
                ��$ 
��.�" <������ ���G <�& ����& �� Z%�" L��� ����, ��%-	 ��% .

�*���5��& � �OPQ �� 6%" ���J	 <A	�* .  
  

'(�( ��)��*��  
  <&   ���& ��OV*#    7E	 H����� �OPQ ���  �� ��� < ��  ��� ��@  <���G

      ����& �� Z%" L��� '*�+ ����, ��%-	 � Z%" <M"��$ R;	 ��%-	 ���
 �OPQ ��  ����� hPM;* ���  ��$ D�E�� ���% . V-* ���K��#  S��& ���

7E	� ��� <� �=* H���� * <(!\��!���        <�V*�� %�V? S�*�� �� Z��UM�� �& �� 
    }�� �� �J���5   %" D�E�� %K��  .  �& F&���! * � �!     <M�"��$ R�;	 S�7

                ��OPQ � ����& �� Z%" L��� ����, ��%-	 �� � ����� �OPQ � Z%"
  7E	 F��	 ����� ��  ���$� <!  ��� S�#    ����& ����* #    ����$ ����B  .

          � #���f�	 ~d*��+ {��G Y�[�B �� 5��*��       F���	 ����*� ����7![���
D�� ��7�� SPSS V.16 %" D�E��.  

  
#�+�
 ��,�%�
 �����-. ������� '/-�(��  

 <��&  �����V" ����OV*#�+�	 ! J���	 ����A!' ������� Z%��V�� �� ����
Z�\M��3GC-MS]%* Varian-star-3400 cx  ��� ��f;�* �& 

 %" Z��UM�� : n�* S�M�!   <�VDB-5      �P��� ���B ��&# 25/0 * ! �P#  H��M*
 � �*�;r!  RP25/0*!   � �M*��J   S�M� ]�G30   P� ��$ H�M* !  S��V-& D�

    �4 �c�� �& '*�, ��$�  S�2 * !P#  B� �� �M*!<= .���V"#� G !h    ��& ���
   �*�4 ��cdG� @��&#    ������& S��*� H� +�	 ! ���A4    %��� <A���g* H� �

������������������������������������������������������������
3- Gas Chromatography-Mas Spectrometry 
4- Retention time 
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�	��+1  G <-[��* H!h��� *�4 #   �� �  �74� �� @�    ����& � ����� # 
�\[��    �=* � �>�� �(J" �   G �& �>�� <(!h���  �%��M���     �� Z��UM��� � ��

       ����$ ����K �AM-* s&�V*)3 .(   A(�� %�K��#   ���  ��+�	 �� @!  ���A
J�	!'           � }��� <�& <�4�	 ��& ������ Z%V�� ��  �VgV* �#    ���  ��  �� @

!@ ���   D��$�	�*��+ GC  �=* � �       � '�+ }��� �& S� <( ��  �VgV* �# 
-	!!��$ ��% . 

 
����  
�M�� 7E	 T� ��� <�  ����@           Z%�" <M�"��$ R�;	 ��%�-	 ��� <���G

  <&  ����     Z��* Z��, �� )*! �.;	 S�7�7� (        �� ��OPQ ���� <+ ��� S���
  ����!�" ����� ����� �� �� ���*)F(5, 30)= 15.57, P<0.001 (

 ��������� �)F(5, 30)= 7.23, P<0.001 ( �V-*# ���& ��� .  T���M�
        ��� ��OPQ ��� ���* �� #>&��*-.4 �!�  �����,     '�*�+   '(��F1 

 %��*� ����%&)F(5,30)= 9.17, P<0.001 ������� ������� �����& 
 � ����!"F(5,30)= 4.12, P=0.006 ���������� ����� ���&  .(

  �M� ���� �&�   �7�� �& H'K�, T�   * H����� �OPQ 5!  R�;	 S�7� ��7�  � 
*!\��! -.4 �!�    '�*�+ �����,     '(�� F1    5���+� ���� .* �!\��! �

R;	 ��7�    %��" �� 86/46      ���& R�;	 �%�c  .* �!\��!  R�;	 �� ��7�  � 
     �� '�*�+ ����, �!-.4  '(F1         �7���.;	 5���+ %�K�� 7�!� � �  

-.4!   '(� �F1       �OPQ �� %��" <& �A(�–    ����� hPM;* ��� ��
 ]�%41��� Z%*� .  
�M��T ���& #  & <�&�� ! * �! R;	 S�7��7�       7�!� � �OPQ � -.4 �!� 

����,   '*�+  '(�F1  �OPQ �   7E	 F��	 H� ��$� <!    <+ ��� S��� S�
\M(A.�# UV* # �  V-* #����  �& !  �      �� @�� ����� L��  WM*  �!   ���4� �
���"�� .��"!���� YX�����$� ! S� L�� �!��& #\M(��A.� Y�����r �

     ]�%4 �� ��� ����!WM*1  ��� Z%*�  .        H��!WM* L�� ��� ���* ��  �%�B
  jP�*    S�!��$� X��� Y!"      ��M$�7& ��������� ����� <& X�&�*

�� ����� �����"!������& .  
�M��   [��� �� 'K�, T! " 7!.!�#� �����       +�	 <�+ ��� S���� ��  ���A!

          [ '*��" ���������� ������ Z%�V�� '!J�	 #PK�!   H]�[��V1  H8-
���!]�bV �(��+�� S��������� H�� HS���MV* H%� ������	 � ]���MV*�7-�� 

�!      ����� ����� Z%V�� '!J�	 ��A!+�	 � S����+��%   '*��" ����!"
	! [ H]�.!   � ]�[�Vp-�! %���& �. .           ����� � Y�!+�	 ��� #A(�� %�K��

 ]�%4 �� #U!G ��f;�*2 �� S������ Z%" Z�.  
  
���  

   ����� ��� 5��*�� T��M�       ��!-.4 � �7���.;	 ��� ���   �����, 
'*�+   '(� F1              �7��� ��& ������ �� ��� �� <�+ ��� S��� �  H��OPQ 5

������������������������������������������������������������
1- Kováts Index 

*!\��!� ��%-	      Z%" <M"��$ R;	   <&  ����    [�� Z��* Z��, ��  �!   5���+ <
���� .\M(A.�# UV* # & ! * �! R;	 S�7��7�   �7�� � ����, �  �OPQ 5

�����   � �� � �Q� #��!$ ���  =g	 �� ! �� ��=�==g* �!� �!  ���A�� <& 7
��! ��� Z% .  ."� � S�.,�!�) 13(          ���� �� <�+ %����� S���   5��7���

���OPQ ������� Acorus calamus *��!R��;	 S�7����7� @����� 
Callosobruchus phaseoli  5����+� �����)22( .�e- ���*�A$�

)13 (   �7�� <+ ��� S����   �OPQ 5      '�;� H�?�n�+ <��� �Q��   � #�VQ��
 S� <M(�     * 5���+ p�c�&  �!  R�;	 S�7� ��7�    <��=���>? @���� �� 

��$ ��&�A,�%.  
���&#  <��$ ��� ���    <& jP-M*  ��   $ Z������� @ �!��# �� � *  �! S�7

R;	��7�   =g	 �� ����, ! �+�� ��=�   ��[�y.M��� � �M() 19 ( 7�!� 
   ��� Z%" Z��� S��� .   <+ %���+ �+� �>��      R�;	 5���+ %�K�� � ��7� 

   �� %��" <& �A(�  &�[ @��� !  �Acanthoscelides obtectus  �� 
��������� �������������� i�����V-� <������$ �� Mentha viridis � 

M. microphylla���������*�� H� Rosmarinus officinalis  �
 �����������L. hybrida ���OPQ �� μlL-1 92/76	�	 <��& ��! Y

17/36 H90/53 H76/60 � 98/69 %��K�� ����� .=g	 ����! ���r�, j
    � ����� �� <&��* �OPQ� ���� �"!���� �� �    <��=���>? @���� �� 

  ��&�A,70/31  $%������& %K�� # �.;	 �7�  �=* �� �� %��" �& <(�  ���E
��+ . MOPQ ��#    ~���%�,    R��� @��      ��+��* ��OPQ )μlL-1 69/7 ( ��

  * ��������� �����! $%������& S�7# �.;	 �7� 46/12   ���& %K��  .
  <&  *�O�#  $%������& ��� %��#  �� �����  ���� �"!���� �� � �.;	  ��7� 

 <�=���>? @�����     ������ �� �M.+ ��&�A,  ����      �� <�-[��* ����* 
=g	! �+�� ��=�  ��[�y.M�� � �M( ���  &�[ @��� !  �    ��M.+ ��!(& �

�r�, j!=g	 �� ��������� ����� ��%"�& .  
�&��\�  S���J.� � D�V) 14(   R�;	 5���+ %K�� � ��7�   <�& �A(�� 

    <�=���>? @��� �� �� %��"��   � � ��&�A,   �4      ��OPQ ��� �� ��� 
mlkg-1 seed 5 ������ ��  ����  HS����* Thevetia nerifolia H

  @?�+(Ricinus communis)   o�7$ H(Moringa oleifera) H
���?�5  (Azadirachta indica) �Balanites aegyptiaca 

 <��& 	�	��! Y62/76 H10/96 H32/75 H52/88 H91/90 � 22/79 %��K�� 
 %���+ �+� . =g	 ��!   H�r�, j �� ������ ���� �"!����   �%�* �� �� 

 ��OPQ �� <&��* ���� μlL-1 85/153)  ]���-* mlkg-1 seed 4 ( �
μlL-1 42/34)  ]��-*mlkg-1 seed 9/0 (*!�.;	 S�7�7� @��� 

<�=���>?��    �� ��&�A,   <&  	�	!  Y51/72   � 07/33    �=* �� %�K��  �� <(
   ��� 5��+ %��" �&.     <& <4�	 �& �        <�-[��* ����* Z���, S���& S�(J  � 

  �*�� S�*� �%*� * 5#    $%������& ��� <+ �U$ S��	# R;	 ��7�  ����� 
���������"!�����=	 � ������� <&����* ~���A����� � @��?�+ HS�����* 

B. aegyptiaca�������� �� ����M.+ � ����������? Ho�7���$ � � 5
T. nerifolia��� Z��&  .  
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�	��2- ��!� "��#�$ %�&�'()�	' 
�*#� +	��,�.!� 	 
/�0�$
�	' �! �� ��$ 1387�4)� /�   
��!� *56�9��0; 
���/� <�/ �;'�� =,$ "5>� �?�� 

Thymol 73/21  1291 55 
Linalool 75/12  1094 8/37  ���������!"  

Z. multiflora 
p-Cymene 76/9  1025 2/7  

 

 
Linalool 75/12  1094 8/42  

1,8-Cineol 06/10  1031 4/23  
Rosefuran epoxide 06/16  1175 14 

Menthone 98/14  1150 8/6  
Isomenthol 39/16  1183 2/5  

���������  
L. angustifolia 

Dihydro carvone (trans) 04/17  1200 3/4  
  

       <4�	 �& ��������� ����� ���* ��  <&  �OPQ  ���  <�&    <�M�� ���+
#*           @���� �7��.;	 ��� ����� ��� #$%������& ��� <+ �U$ S��	

��>?<�=�    ����� <!P+ �� ��&�A, ��     D�V��\��& F��	 #���& ���* ���
��� Z��& �M�!& S���J.� �.  

    S���J.� � #*�+�")1(   ����� %���+ 
��7$    #���+ <V*�� ���
Artemisia aucheri <�� H   ���Nepata cataria      #�P$ R���* � 

Salvia bracteata ���OPQ �� μlml-1 370/0) ]����-*  μlL-1 
370 (  <&           S�7�!* <�& �7��.;	 #$%������& pc�& Y!	�	100  H14/97  � 
78/96  %�%" %K��  .        �� �7���.;	 #$%������& %K�� �r�, j!=g	 ��

   �OPQ ���μlL-1 46/38   ����� ����� ��       ��OPQ � ����!�"μlL-1 
42/34     ��������� ����� ��   <&    Y!	�	95/3   � 07/33    ���& %�K��  .

  <& #* �O�<4�	 �& %���OPQ <&        #$%�������& ���� H<�M�� ���+ <�& ����
����� ����� ���    R;	 ��� ��������� � ����!"    @���� �7���

<�=���>?     ����� �� �	e�& ��!(& ��&�A, ��      F���	 #����& ���* ���
%"�& S���J.� � #*�+�". 

  ����� ��� T��M� ����� ���    �!-.4 ��� ��������� � ����!" 
 '*�+ ����,   '(� F1   S���              5��7��� ��& ������ �� ��� �� <�+ ���

 �!-.4 H�OPQ   '�*�+ ����,     '(�� F1    ����� 5���+  .  #\M(�A.�
     �!-.4 5��+ �!& #UV*   '*�+ ����,  '(�F1     �� �OPQ 5��7�� �& 

      ��� Z%!�� ��A�� <& �!==g* ���� ��=!=g	 .  <&        ���� �� <���.� S���Vc 
��&��+  '� �����  Elletaria cardamomum     ��� <��y" ��� 

Sitophilus zeamais ��� 7�������������*�B <��������������y" � 
Tribolium castaneum) 10(���������� H ���������� �������� �

Cupress sempervirens   ��My![�����������+� #c������������ �
Eucalyptus saligna           <��y" � ��� <��y" '�*�+ ����, ��� 

 ��� T!����$T. confusum) 26( ��������� � H  S�����g�� ������� 
Ocimum basilicum #��P$ R����* � Salvia officinalis ��� 

" T��& <�y S. oryzae) 21 (   ��!-.4     '�*�+ �����,   '(��F1   ��& 

�OPQ 5��7������� ������ 5��+ .  
   jP�* �%B     ����� �OPQ �!& S�!��$� F� Y!" �      R�;	 ��%�-	 

   Z%" <M"��$  <&     �� ����  Z��,         ���������� ������ �� <�![�� Z���*
   ����� ����� �� �M�!& ��& ����!" .      ����* �� #>&��* <E!M� ��!-.4 

���, '*�+ �   '(� F1    %" 'K�, )  ]�%41 .(   T��M� ���  S���#* %��
<+      ����� ����� <& �A(� ��������� �����     5���+ �� ����!�" 

       '�*�+ �����, ��!-.4 � �7��.;	    '(�� F1  �*     ���� Z���& �	��� .
  ��>MOPQ  <&      ����� �� �� <M�� ��+        �� Z%�" 'K�, #$%������& S�7!* �

�>��           �& ������ S���& �M��!& %��l* 7�!�       ������ �7���.;	 #$%������
     ��� ����!" ����� <& �A(� ��������� .  <&  ���G       ��OPQ �� <�+

μlL-1 32/34           � �7���.;	 5���+ %�K�� ��������� ����� �� 
        �����, ��!-.4 5���+ %K��     '(�� '�*�+F1     %���" <�& �A(�� 

  <&    Y!	�	07/33   � 81/24         <&���* ~�A��=	 �OPQ �� <J![�,�� ��& %K��
    ����� ����� ��  ����!")μlL-1  46/38 (      � ��M.+ ��!(& ����=* ���

  <&    Y!	�	95/3   � 79/5  ��& %K��  .     ���������� ����� S��& �	��l*
       '*�+ ����, ��>q S�7!* � �7��.;	 5��+ ��   '(� F1   <-[��* �� 

            <& �A(� ����� ��� �M�!& #(UV	 �!.� �� #"�� ��� �J.* �r�,
  %"�& ����!" ����� .   .� � �d+ #��M(P$  S���J)2 (   <+ %VM"�� ��>q�

          �M"�� RQ�!Pc ����!" ����� ����� #(UV	 �!.� S��& �M.+ �Pc
    H]�[�V![ S�? #	�A!+�	1  H8-�!]�bV   � p-  �.!� #* 7!�   �� #"�� %���	

R��&        ��l* ��74� <�7E	 �� � ����� ��74� �!& 5V+     �� 5!� ����� 
%"�& �O� ���* ��� 'g* <& S%!��.  

 [��� ��! " 7!.!�#� �����  ����  ������      ���������� � ����!�"
   H����!" ����� ����� #PK� ��74� <+ %" x;�*	!H]�.[ ! ]�[��V 

  �p-�!  �.            H]�[��V![ H���������� ������ #P�K� ��7�4� �1  H8-
�!]�bV  � HS�MV* H�  � H]�MV* �7� � !     �(�+�� S�������� � S����+��%� %

��& .     �OPQ N�;M�� ��VA* <JV�� '![� <&  ���  <&   ���+      j�!=g	 �� <�M�� 
       ����� #(UV	 �!.� �����*�� T��M� ���� �& �r�,    �� ��+��* ���
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     S����J.� � �d+ #��M(P$ ��=!=g	)2 (    #$%V��+ ���� �����=* �� �
)   �� �M.+LC10 (            #J����[�!& ������ <�+ �E�� �� �!Vv.� � ��� Z��&

   .� <P.4 �� i�VM*! (UV	 �# ��& #     ����� Z%V�� '!J�	 ��74� ��  ��
 , ���               ����B %�!��	 � #����& ����* S��==g* �� ���!(& F��	 ����

   H��� <M��$)4 H6 H11 H24 � 25 ( <& #* �O�  ������ ������ %��  ����
          5���+ � �7��.;	 #$%������& ��� ����!" ����� � ���������

     '(� '*�+ ����, �!-.4F1    <��=���>? @����      7�!� ���&�A, ��
         �� � �>�� Z%V�� '!J�	 ��74� �� #"��     #$%V��+��� ����=* ��&��+ ���

  ����� ��� �� %"�& �� .         �� #���& #J����[�!& ����� �!==g* �� ���%-	
           <�P.4 �� ��+��* ����� �� Z%V�� '!J�	 ��74�8H1- ��!   � ]�bVp-

�!              %��� Z��� ����B %!��	 � #���& ���* �� ����, ��� �.)15   � 26 .(
              * �� ����* Z%�.c ��7�4� ��� �74 S%" x;�* �>4 @[��-*  S�7�!

     �r�, <-[��* �� Z%" 
��7$ #$%������&H      ���=!=g	 <+ ��� ����r 
��!$ D�E�� �74� �� @� �� #EV� �(�� ��� �M�!&.  

      ������ N�P�* ����� <& <4�	 �&         j�!=g	 �� #����& ����* ����
      R;	 5��+ ��� ��������� ����� ~�K�f� �r�,��7�   5��+ � 

-.4!      <�=���>? @��� ]�� '(� '*�+ ����, ���      7�!� � ���&�A, 
   ������ S���& ��.��    ��$���� � S�(��� �*d�� �����& ����  ���& ��>�� 

F!g* ��  �()7(  H  <&   * �O�#          �� ���� �� �	 s!�� ��=!=g	 �& S��M& %��
      ��.� Z��UM�� ���A�� ���� ]�MV+ ���& ����� .      ��"�� <�4�	 %��& <MA[�

            ������ �� ��M.+ ���������� �� Z%�" L��;M��� ������ %K�� <+
����!"    ��[ H���   <&      ����� ��� #P.c ��&��+ ��OV*   ��=!=g	 D�E�� ��

<V�7� �!O� �����* ��� �M�!&���� ����r %![�	 ���.  
 


��%@!A!  
            ��%& <+ %"�& #* ]�� Z%���\� <*�� S��� �� #�;& �r�, j!=g	
             ��>4 <�& %>��* #����� Z�\���� #���u D�Mg* ����-* �� <P!��

       ��	 ]��.+ #[��* ��� ���.,     R!���.� #�* �� �J .    �� �!�Vv.�  ���B�
   #U	�� �%V>*  <&             ������*�� ���!� ����* D���[ <!>	 �� ���J.� �G��

R���� �� ���7\��y� ���>�.  

 *�6�  
1- L #*�+�".H  � #[�.+ .H� �� #*�g*  .D ����([� Z�J�* �.Z .1383 .$ ����� <� �����!��#�� �[�-� !����� �M(#<�=���>? @��� �� 

 ��&�A,Callosobruchus maculatus F. (Coleoptera: Bruchidae) .�����+ D�Pc <PE*�� �S�� %P4 H35  Z��.�" H4H .  ��gU�K
965 �	 972. 

2-� �d����+ #��M(����P$.HD L������* .HD #�������� �7�����7c .����� �� #U	� .1390 .��������� #(����UV	 �!.����� ������������� �������
(Lavandula angustifolia Mill)������� �  ����!��"(Zataria multiflora Boiss)<���=� ����>? @����� '��*�+ ������, ���&  ��

 H��&�A,Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae) .S���!$ �q�U,  %�P4 H25  Z��.�" H3  ��gU�K H286  ��	 
295.  

3- Adams R.P. 2001. Identification of Essential Oil Components by Gas Chromatography/Quadropole 
Mass Spectroscopy. Allured Publishing Corporation, Carol Stream, IL. 

4- Ahn Y.J., Lee S.B., Lee H.S. and Kim G.H. 1998. Insecticidal and acaricidal activity of carvacrol and ß-
thujaplicine derived from Thujopsis dolabrata var. Hondai Sawdust. Journal of Chemical Ecology, 24:1-
90. 

5- Brown L. and Downhower J.F. 1988. Analyses in Behavioral Ecology: A Manual of Lab and Field. 
Sinauer Associates. 

6- Coats J.R., Karr L.L. and Drewes C.D. 1991. Toxicity and neurotoxic effects of monoterpenoids in 
insects and earthworms. P. 305-316. In P.A. Hedin (ed.) Naturally Occurring Pest Bioregulators. 
American Chemical Society, Washington DC. 

7- Duke J.A. 1985. Handbook of Medicinal Herbs. CRC Press, Boca Roton, FL. 
8- Golob P.S., Moss M., Fidgen H. and Evans C. 1999. The Use of Spices and Medicinals as Bioactive 

Protectant for Grains. F.A.O., Rome. 
9- Hill D.S. and Waller J.M. 1990. Pests and Diseases of Tropical Crops. Field Handbook Longman 

Scientist and Technical, UK. 
10- Huang Y., Lam S.L. and Ho S.H. 2000. Bioactivities of essential oil from Elletaria cardamomum (L.) 

Maton. to Sitophilus zeamais Motschulsky and Tribolium castaneum (Herbst). Journal of Stored 
Products Research, 36:107-117. 

11- Konstantopoulou L.L., Vassilopoulou L., Mavragani-Tsipidou P. and Scouras Z.G. 1992. Insecticidal 
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effects of essential oils. A study of the effects of essential oils extracted from eleven Greek aromatic 
plants on Drosophila auraria. Experientia, 48:616-619. 

12- Lale N.E.S. and Abdulrahman H.T. 1999. Evaluation of neem (Azadirachta indica A.) seed oil obtained 
by different methods and neem powder for the management of Callosobruchus maculatus (Coleoptera: 
Bruchidae) in stored cowpea. Journal of Stored Products Research, 35:135-143. 

13- Law-Ogbomo K.E. 2007. Reduction of post-harvest loss caused by Callosobruchus maculatus (F.) in 
three varieties of cowpea treated with plant oils. Journal of Entomology, 4(3):194-201. 
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