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بر اساس ) .Zea mays L(در مزرعه ذرت هرز علف  گونه هاي سبز شدن  الگوي سازيشبيه

   سيگموئيدييها مدل
 

  5 سجاد ميجاني-4 ابراهيم ايزدي-3محمد خواجه حسيني -2 اول محمد بنايان-*1عليرضا دهقان

  3/11/1390 :تاريخ دريافت
  3/4/1391:تاريخ پذيرش

  

  چكيده
 در .باشـد  يم ـ ها گونه پويايي جمعيت اين     به واسطه ي هرز   ها  علفي كنترل   ها  روشي هرز زمان اعمال     ها  علفمديريت   جنبه هاي    نيتر  مهميكي از   

 و ويبـول  ) Richards( ، ريچـارد  )Gompertz( ، گـامپرتز  )Logistic(  تـابع سـيگموئيدي يعنـي لجـستيك        4اين مطالعه سعي شـد تـا بـا اسـتفاده از             
)Weibull (      گيري  سنجش مدل نظير ضريب دقت اندازه     و سپس با كمك معيارهاي )R2

adj(    ريشه ميانگين مربعات خطا ، )RMSE (   و شاخص آيكائيك
آزمايش در دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد انجام        . ي هرز در مزرعه ذرت تعيين گردد      ها  علف سبز شدن الگوي مناسب   ) AICc( تصحيح شده 

ي سـنجش  هـا  شـاخص نتـايج حاصـل از   .  پارامتره ريچارد از مقايسات كنار گذاشته شد4، مدل ها آنمترهاي  و نيز محاسبه پارا   ها  مدلپس از برازش    . شد
 پارامتره گمپرتز، مـدل لجـستيك بهتـرين مـدل بـراي             3مدلي نشان داد كه بهترين مدل براي نشان دادن الگوي سبز شدن تاج خروس و سوروف مدل                  

 شـروع  هـا  گونهدر اين . دهد يم خرفه ارائه سبز شدن پارامتره نيز بهترين مدل را براي    3ي و مدل ويبول      سلمه تره و تاجريز    سبز شدن نشان دادن الگوي    
 ) هفتـه پـس از كـشت   4 تـا  2(   درجه روز318 تا 175 درصد ظهور در 50 كاشت گياهان زراعي مورد نظر اتفاق افتاد و          بعد از  بلافاصله   سبز شدن فرآيند  

  .گياهان رخ داد
  

  ويبول، زمان كنترل لجستيك، گمپرتز،دما، -زمان: ديواژه هاي كلي
  
   5 4 3 2 1 مقدمه

مكـان بـه صـورت       پراكندگي گونه هاي هرز در مقيـاس زمـان و         
 كه اين ويژگي منحصر به فرد گونه هـاي هـرز روش             باشد يماي   لكه

ويژه ناميـد   - مديريت زمان  را  آن توان يم و   پسندد يممديريت نويني را    
 راهگـشا   چـه  اهي ـگ شدن سبز يها  مدلبه اين مهم    كه براي دستيابي    

 گيـاه    رويـداد فنولوژيـك    نيتـر   مهم گياهچه از    سبز شدن  ).1( هستند
 قـرار  ريتحـت تـأث   را  سـاله كي ـ هـاي هـرز   گونهباشد كه استقرار    مي
 گياهچه علاوه بر اين كه وابسته به نيازهـاي          سبز شدن  .)15( دهد  مي

 ).17( ردي ـگ يم ـي نيز قرار  شرايط بذرريتحت تأث خاص هر گونه است     
 ، كيفيـت نـور    )15( ،كيفيت هواي خـاك   )23( دما و پتانسيل آب خاك    

، حضور يـا عـدم حـضور گيـاه          )5( ، عمق دفن  )6( ، فشردگي خاك  )8(
ــي ــاك)22( زراع ــت خ ــايي)5( ، باف ــانات دم ــين ) 18( ، نوس و همچن

                                                            
 به ترتيب دانش آموخته كارشناسي ارشد، دانشيار، استادياران و دانـش    -5 و   3،2،1،4

آموخته كارشناسي ارشد گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانـشگاه            
   مشهدفردوسي

  )Email: alirz_eh1365@yahoo.com :              نويسنده مسئول-(*
 
 
 
 

از ) 13(  سـن، ذخيـره بـذري و انـدازه         مانند وابسته به بذر     يها يژگيو
. هـستند هـرز   علـف  گياهچـه    سـبز شـدن   امل مهم اثرگذار بر روي      عو

 باورند كه دما اولين متغير محيطي اسـت كـه خـواب و              نيبر ا بسياري  
دهد بنـابراين از آن بـه     قرار ميريتحت تأث هرز را يها  علفجوانه زني   

 هـرز اسـتفاده     يهـا   علـف  سـبز شـدن   عنوان مبنايي در تعيين الگوي      
بـه صـورت    ( سـبز شـدن   ز زمان دقيق و الگوي      اطلاع ا ). 19( اند  كرده

 و بهبـود    ها  آن هرز باعث كنترل بهتر      يها  علف) يكجا يا به مرور زمان    
 گياهچه يك مرحله مهـم در       سبز شدن  ).14( شود يمعمليات كنترلي   

چرخه زندگي كليه گياهان است كه گذر از اين مرحله سـبب موفقيـت              
جر به استقرار و بقاي بهتر      در پويايي جامعه گياهي شده و در نهايت من        

 صورتي كه تنها مقدار انـدكي از رطوبـت          در). 3( شود يمنسل گياهان   
و تـا عمـق     ) در اثر باش باران و آبياري زمـين زراعـي         ( در سطح خاك  

 سبز شدن ي  ها  مدل توان يمچند سانتي متري خاك وجود داشته باشد        
به صورت  ي هرز را    ها  علف ساخت و سبز شدن      6دما-را بر اساس زمان   

جنــرال ( ريچــارد:  ماننــد7تجمعــي بــا اســتفاده از توابــع ســيگموئيدي
                                                            
6- Thermal-time 
7- Sigmoidal functions 

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان  نشريه
 457-466 .ص ،1391 زمستان، 4شماره ،26جلد
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  1391 زمستان، 4شماره، 26، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      458

اين توابع بـه    ). 7(  نشان داد  4 و ويبول  3، لجستيك 2، گمپرتز 1)لجستيك
طور قابل ملاحظه اي پيش بيني بهتري از زمـان سـبز شـدن نـسبي                

از دمـاي خـاك    .دهنـد  يمي هرز ارائه ها علف گياهچه هاي 5يتجمع
ن شاخصي براي پيش بيني زمان سبز شـدن گياهچـه            به عنوا  توان يم

- درجـه  ماننـد قـاً يدق دمـا - بـه زمـان  را آن تـوان  يم ـاسـتفاده كـرد و   
ي گياهان  ساز  مدلدما در   -ي زمان ها  مدلاز  . تبديل كرد  )GDD(6روز

 و   2( داشته اسـت  يي به همراه    ها  تيموفقزراعي استفاده شده است كه      
 زمان اعمـال     هرز يها  علفيت   جنبه هاي مدير   نيتر  مهميكي از   ). 25

 هـا  گونه پويايي جمعيت اين به واسطه هرز  يها  علف كنترل   يها  روش
 يها  علف وجين زود هنگام ممكن است منجر به تداخل       ). 16( باشد يم

 با گياه زراعي در مراحل انتهـايي رشـد           دير هنگام  سبز شدن با  هرزي  
اعـث بـروز    گياه زراعي شود، از طرفي وجين دير هنگام ممكن اسـت ب           

 هـرز در مراحـل اوليـه رشـد گيـاه            يها  علفرقابت بين گياه زراعي و      
از اين رو تهيه و تدوين الگوهاي سبز شدن گونه هاي           . شود يمزراعي  

 .شـود  يم ـهرز عمده در مزرعه باعـث بهبـود برنامـه هـاي مـديريتي               
 هرز در مزرعه گياهـان زراعـي        يها  علفاطلاعات اندكي براي حضور     

هـدف از ايـن پـژوهش      از ايـن رو باشـد  يمر دسترس در كشورمان د
 بـه   دمايي-زمان بر اساس معيار     سيگموئيدي  تجربي هاي مدل مقايسه

 گونه هـاي هـرز سـمج در طـول           سبز شدن منظور نشان دادن الگوي     
 براي كنترل بـه موقـع گونـه         ها  مدلفصل رشد ذرت و استفاده از اين        

  .باشد يمدر مشهد  آينده هايهاي هرز در سال
 

  ها روشمواد و 
  موقعيت جغرافيايي محل اجراي طرح

 در مزرعـه تحقيقـاتي دانـشكده        1389اين مطالعه در سال زراعي      
 كيلـومتري شـمال     10كشاورزي دانشگاه فردوسـي مـشهد، واقـع در          

 دقيقــه شــمالي و طــول 15 درجــه و 36عــرض جغرافيــايي ( مــشهد
متـر از سـطح    985 دقيقه شرقي بـه ارتفـاع       28 درجه و    56جغرافيايي  

 ميلـي متـر و حـداقل و         274متوسط بارندگي سـالانه     . انجام شد ) دريا
 گـراد  يسـانت  درجـه    -8/28 و   47 برابر   بيبه ترت حداكثر دماي سالانه    

اقليم منطقه بر اساس روش آمبروژه سـرد و خـشك           . تعيين شده است  
سـيلتي و سـاير     - بافـت خـاك زمـين زراعـي لـومي          .تعيين شده است  

  ). 1جدول ( يز مشخص شد آن نيها يژگيو
 در طـول شـبانه روز و        بيـشينه  و   كمينهاطلاعات مربوط به دماي     

ماه هاي ارديبهشت، خـرداد،     ( ميزان بارش طي مدت زمان انجام طرح      
                                                            
1- Richards 
2- Gompertz  
3- Logistic 
4- Weibull 
5- Cumulative relative emergence(CRE) 
6- Growth Degree Day  

  ).1شكل ( از سايت هواشناسي شهر مشهد دريافت شد) تير و مرداد
  

  نحوه اجراي طرح
هـرز در    يهـا   علـف  سـبز شـدن   اين مطالعه با هدف تعيين زمان       

دما بر اسـاس توابـع سـيگموئيدي در         - زمان يها  مدلمزرعه با كمك    
 يهـا   علـف شرايط اقليمي منطقه و مناطق مشابه بر الگوي سبز شدن           

عرف  گونه مطابق با     اينشرايط كاشت   . در مزرعه ذرت انجام شد    هرز  
رقـم ذرت سـينگل     . در نظـر گرفتـه شـد      ن  آ براي كشت و كار      منطقه

مليات آماده سازي زمين شامل آبياري و شخم         انتخاب و ع   704كراس  
، دو ديـسك عمـود      ) رسيد FC درصد   75وقتي رطوبت خاك به     ( زدن

 بـه   ييهـا   پـشته سپس با فـاروئر جـوي و        . بر هم و تسطيح با لولر بود      
مصرف كود هاي شيميايي بر اساس      .  سانتي متر ايجاد شد    70فواصل  

ن خـالص از منبـع       كيلوگرم نيتروژ  184 به ميزان     و يكودتوصيه هاي   
 از منبـع سـولفات      K2O كيلوگرم پتاسـيم بـر حـسب         75كودي اوره،   

 سـوپر فـسفات   از منبـع     P2O5 كيلوگرم فسفر بـر حـسب        46پتاس و   
يـك سـوم كـود      . به صورت نواري به كار برده شـد       ) در هكتار ( پليتر

 برگي و يك سـوم      5-7يك سوم در مرحله      نيتروژن در هنگام كاشت،   
ام ظهور گل آذين نر به صورت سرك مورد استفاده          باقي مانده در هنگ   

 ارديبهشت و به صورت كپه اي و در هر         8كاشت در تاريخ    . قرار گرفت 
كپه سه بذر كاشته شد و در مرحله چهار برگي يك بوته كـه وضـعيت                

.  سطح خاك كف بـر شـدند       ازبهتري داشت نگهداري و دو بوته ديگر        
 كليـه    .متر در نظر گرفته شد     سانتي   16فاصله بين دو بوته روي رديف       

در ...  و يكود ده ـ ،)بار كيهفته اي  (  زراعي شامل آبياري   يها  مراقبت
  .زمان مناسب انجام شد

 
  نمونه برداري

 گياهچه اندازه كوادرات ها سبز شدناز آنجا كه در بيشتر مطالعات    
در ايـن    )21 و   20،  6( شـود  يم ـ متر در نظر گرفتـه       1×1 يا   5/0×5/0

 به  مزرعه متر به صورت تصادفي در       5/0×5/0 كوادرات   12 مطالعه نيز 
از آنجـايي كـه گمـان       . قـرار داده شـد     تا انتهـاي فـصل       صورت ثابت 

 اولـين آبيـاري   بعـد از  هـرز باشـد    يهـا   علـف  زمين آلوده بـه      رفت يم
هاي هرز به تفكيك گونه انجام        هاي تازه روييده علف     شمارش گياهچه 

 هـرز در    يهـا   علـف   كـه  يزمـان  و تـا   تكـرار     روز 10شمارش هر   . شد
هـاي شـمرده      ها مشاهده شدند ادامه يافت و سـپس گياهچـه         كوادرات

. . نـد   هاي جديد حذف شد     شده در هر مرحله، در انتظار رويش گياهچه       
هـاي هـر      تعداد گياهچـه   براي محاسبه رويش تجمعي در طول فصل،      

 و  شد متر مربع محاسبه     در هاي آن گونه     گونه بر مبناي تعداد گياهچه    
 گونه هـاي هـرز   سبز شدن درصد نسبي 1سپس با كمك رابطه شماره 

در هر يك از مراحل نمونه گيري نسبت به كل مراحـل نمونـه گيـري             
  .محاسبه شد
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  459      ... گونه هاي علف هرز در مزرعه ذرتسبز شدنشبيه سازي الگوي 

  
 مطالعه مورد مزرعه خاك ييايميش و يكيزيف اتيخصوص -1 جدول

  خصوصيات شيميايي خاك مزرعه  خصوصيات فيزيكي خاك مزرعه

  رس  عمق نمونه گيري
(%)  

  سيلت
(%)  

  شن
 N  درصد ماده آلي  عمق نمونه گيري  (%)

)ppm(  
P 

)ppm(  
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)ppm(  PH  EC) dS/m(  
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حداقل دمــا
ــا ــداكثر دمـ حـ
ــا  ــانگين دمــ  ميــ
ــارش ــيزان بـ مـ

ــير ــتتـــ ارديبهشــــ خرداد     

  
  1389 در سال طرح انجام زمان مدت يط بارش زانيم بيشينه و كمينه، يادم به مربوط اطلاعات -1شكل 

  

)1(        

ام i درصد فروانـي نـسبي گونـه هـرز در مرحلـه              كه در اين رابطه     
ام نمونـه   i تعداد گياهچـه شـمارش شـده در مرحلـه            نمونه گيري، 

 گياهچـه هـا در تمـام مراحـل نمونـه گيـري        تعـداد كـل  گيري و   
 از    هرز در طول زمـان     يها  علف سبز شدن براي بررسي روند    . باشد يم

 مـدل را تـشكيل   Xاستفاده شد كه اين معيـار محـور    دما-زمانمعيار 
نتايج درصد فراواني نسبي هر گونـه در هـر مرحلـه از نمونـه               . دهد يم

تجمعـي هـر گونـه در        سبز شدن به عنوان درصد    و  گيري با هم جمع     
 مـدل را  Y متغير وابسته محور  شد به عنوان  طول فصل در نظر گرفته      

  .دهد يمبه خود اختصاص 
 سـانتي   5عمق  (اطلاعات مربوط به دماي حداكثر و حداقل خاك         

 ايـستگاه  ازروز و ميـانگين دمـاي روزانـه خـاك         در طول شبانه  ) متري
 محاســبه  كــه بــرايدريافــت شــدهواشناســي واقــع در شــهر مــشهد 

Thermal Time   دمـا - زمـان  .مورد استفاده قـرار گرفـت )TT (  بـا
 :شد محاسبه 2فرمول كمك 

)2(                         

   دماي روزانه و و حداكثر ترتيب حداقل بهT max  و  T minكه در آن 
Tbي هـا   نيزمي هرز موجود در     ها  علفهر يك از      پايه جوانه زني   صفر

  .باشد يمزراعي 
  
   مورد استفادهيها مدل

بينـي     بـراي پـيش    علف هرز هاي جمع آوري شده از هر گونه          داده
مـورد    مـدل تجربـي  4 و براي ساخت و ارزيابي ها آن سبز شدنزمان 

 براي بررسـي    )6 تا   3معادلات   (چهار تابع معروف  . استفاده قرار گرفت  
كـه   ورد استفاده قرار گرفتندهاي هرز در برابر دما م الگوي رويش علف

هاي سيگموئيدي هستند كه بـسته بـه          ي اين توابع از جنس مدل       همه
شرايط، در توصيف روند رويش، نقاط قوت يا ضعف مخصوص به خود            

  :را دارا هستند 

      ):Logistic(تابع لجستيك) 3(
    ):Richards(تابع ريچارد) 4 (

 
    ):Gompertz(تابع گامپرتز) 5( 
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    ):Weibull(تابع ويبول) 6( 
 يها  علف نشان دهنده درصد رويش تجمعي       y ها  مدلكه در همه اين     

 بيانگر مجانـب   a، دما-زمان نشانگر  xهرز در طول فصل رشد ذرت،
  b هرز،يها علفبالاي منحني يا همان حداكثر درصد رويش تجمعي 

آن روز   زماني كه در     x0شيب منحني يا آهنگ رويش به ازاي هر روز،          
 پارامترهـاي   d و c و در نهايـت      شود يم شيب منحني خطي     در آن كه  

 شـاخص  لهيبـه وس ـ  هـا  مدلارزيابي برازش  .شكل دهنده مدل هستند 
 2گيـري    و ضريب دقـت انـدازه      )RMSE(1خطاريشه  ميانگين مربعات   

)R2
adj ( ) انجام شد ) 8 و 7معادلات : 

)7(                                     

)8(                                     
 به ترتيب مقـادير انـدازه گيـري شـده و       Pi و   Oi اين دو معادله  كه در   

 تـر  كوچك RMSE. باشد  ميانگين مشاهدات ميŌپيش بيني شده و     
 كه اختلاف نـسبي بـين       هاست  مدلبه مفهوم شاخص نيكويي برازش      

R2 دهد و     مقادير شبيه سازي و مشاهدات را نشان مي       
adj وصـيفي از   ت

 به يك نيـز نـشانگر       تر  كينزد . كند  قابليت پيش بيني مدل را ارائه مي      
بـراي انتخـاب بهتـرين مـدل از         . باشد يم ها  دادهبرازش بهتر مدل به     

  ):9(  استفاده شد)9معادله ( )AIC(شاخص آيكائيك 

)9(                             
 RSS )The residual sums of تعداد پارامترهـاي مـدل و   kكه 

squares (    هـا   مدلدر مقايسه بين    . باشد يممجموع مربعات باقيمانده 
 كمتري داشته باشند بـه عنـوان مـدل بهتـر            AICهر كدام كه مقدار     

كوچـك  ) n( ها نمونه يا تعداد نقاط كه آزمايشاتي در. شوند يمانتخاب 
اسـتفاده   )10معادله  ( )AICc( است از شاخص آيكائيك تصحيح شده     

   ):9( شود يم
)10(        

هر چه عـدد آيكاييـك      .  تعداد نقاط نمونه گيري است     nدر اين معادله    
 بـا   هـا  يمنحن ـبـرازش   . تر است   تر باشد مدل مناسب      يا منفي  تر  كوچك

 و رسم اشـكال مربوطـه   Systat SigmaPlot v12كمك نرم افزار 
ين نيز با استفاده و مقايسه ميانگExcel 2007 نيز با كمك نرم افزار 

  . درصد انجام گرفت5در سطح احتمال  SAS9.1از نرم افزار 
  
  
  
 

                                                            
1- Root Mean Square of Error  
2 - R2 Adjusted 

  نتايج و بحث
  ها مدلبرازش 

تـاج  :  گونه علف هرز سمج شامل5بر اساس مشاهدات مزرعه اي     
  ســــياه، تــــاجريزي)Amaranthus retroflexus( خــــروس

)Solanum nigrum( خرفـه ، )Portulaca oleracea(  سـلمه ،
ــره ــوروف) Chenopodium album( ت  Echinochloa( و س

crus-galli (  مزرعـه ذرت   ممتد تا انتهاي فصل رشد در        سبز شدن با 
 هـر يـك از      سبز شدن با توجه به داده هاي حاصل از        . شناسايي شدند 

 تـابع   4( هـا   آن مربـوط بـه      يهـا  يمنحن ـاين گونه هاي هرز بـرازش       
شـكل  ( نجـام شـد   ا) لجستيك، گامپرتز، ويبول و ريچارد    ،  سيگموئيدي

2.(   
 حاصـل از    يهـا  يمنحن ـ نشان داد كـه اكثريـت        ها يمنحنبرازش  

 به علت هم خانواده بـودن توابـع مـورد اسـتفاده داراي              ها  دادهبرازش  
 و نيـز  هـا  مـدل بـرازش  پـس از  .  بهم بودنـد   ) شكل S (اشكال نزديك 

 پـارامتره ريچـارد از      4مـدل   ) 2جـدول   ( شد   ها  آنمحاسبه پارامترهاي   
ــر اســاس  مقايــسات ــار گذاشــته شــد و انتخــاب بهتــرين مــدل ب  كن
AICc ,RMSE ,R2(ي ذكر شده ها شاخص

adj (  نتـايج  . انجـام شـد
نشان داد كه بهتـرين     ) 3جدول  (ي سنجش مدلي    ها  شاخصحاصل از   

 3مدل براي نشان دادن الگوي سبز شدن تاج خروس و سوروف مدل             
 دادن الگـوي    پارامتره گمپرتز، مدل لجستيك بهترين مدل براي نشان       

 پارامتره نيـز بهتـرين      3 سلمه تره و تاجريزي و مدل ويبول         سبز شدن 
هرچنـد شـكل كلـي      . دهـد  يم ـ خرفـه ارائـه      سبز شـدن  مدل را براي    

 ولي براي گونه هـاي      كند يم شكل تبعيت    S تجربي از روند     يها  مدل
  متفاوت بوده اسـت    ها  گونهمختلف و در شرايط مختلف توان توصيفي        

ي هــا مــدل و بــرازش ســبز شــدنس نتــايج حاصــل از بــر اســا ).11(
تاج خـروس، سـلمه     : سيگوئيدي مربوط به گونه هاي هرز سمج شامل       

تره، سوروف، خرفه و تاجريزي مشخص شـد كـه ظهـور هـر يـك از                 
، 232:  هايي معادل  GDDهاي هرز در مزرعه ذرت به ترتيب در          گونه
گـزارش  ) 15( فورسلا و همكاران   . اتفاق افتاد  134 و   187،  269،  275

 كامـل علـف هـرز       سبز شدن  كامل گندم بهاره و      سبز شدن كردند كه   
سـبز  در حقيقـت    . ردي ـگ ينمگندمك به صورت همزمان و آني صورت        

 بـين  غالبـاً  از يك بازه زماني مورد انتظار كـه        تر يطولان تواند يم شدن
 به صـورت    تواند يميك هفته تا يك ماه و حتي در مناطق گرمسيري           

طي مطالعـه اي گـزارش      ) 25( ويلشاور ).24( افتديبد اتفاق   دائمي باش 
 هرز در طي فصل يا فصول مختلف يـك          يها  علف سبز شدن كرد كه   

 هر گونه اي سبز شدن نيست بلكه هم جوانه زني و هم         پديده تصادفي 
 كه اين الگوها بـسته بـه        كند يماز الگوي خاصي در طي زمان پيروي        

مواجه با الگوهاي رويش    . شوند يمر  شرايط محيطي و زراعي دچار تغيي     
هر گونه از دمـاي  . متعدد در بين گونه هاي گوناگون، قابل انتظار است   

 باشد يمپايه و احتياجات دمايي خاصي براي تكميل مراحل نموي خود      
)11.(  
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 شهير خروس تاج=AMARE( )ها مدلبرازش  =داده هاي مشاهده شده، =●( درصد تجمعي سبز شدن گونه هاي هرز در مزرعه ذرت-2شكل 
 درصد يعمود يمحورها و دما-زمان يافق يها محور ،)اهيس يزيتاجر=SOLNIو خرفه=POROL سوروف،=ECHCG تره، سلمه=CHEAL قرمز،

  .باشند يم سبز شدن يتجمع
  

ي هـا   تيجمع تغيير در    را منشأ سه عامل   ) 11( دورادو و همكاران  
 -1: كننـد  يم ـ كه در مناطق مختلفي رشـد     كنند يميك گونه معرفي    

 كه بر اين    هاست  نهگواقليم كه عامل تعيين كننده در طراحي ژنتيكي         
. ردي ـگ يم ـاساس تكامل هر گونـه در قالـب اقلـيم خاصـي صـورت               
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 نيتـر   مهـم نوسانات دمايي، تغيـرات رطـوبتي، خـصوصيات خـاك از            
 تغييرات كوتاه در طـي مراحـل پـر شـدن و             -2.  هستند رييتغعوامل  

 -3. شـوند  يمرسيدن دانه به نوعي باعث تغييرات در جوانه زني بذور           
 باعث القاء خواب يا حذف      تواند يم در طي فصل رشد      هر نوع تغييري  

 گذاري بر الگوهـاي     ريباعث تأث خواب از بذرها شود كه خود به نوعي         
 و بر اساس نتايج حاصـل از تخمـين          3مطابق شكل   . شود يمرويش  

درصد فراواني نسبي هر يك از گونه هاي هرز در هر مرحله از نمونه              
تـاج  كه گونـه هـاي هـرز        گيري نسبت به كليه مراحل مشخص شد        

 بيـشترين درصـد فراوانـي    )Amaranthus retroflexus( خروس
، سـوم و چهـارم      اول  بـه ترتيـب در مراحـل دوم،        سـبز شـدن   نسبي  

 .مشاهده شد و در سـاير مراحـل تفـاوت معنـي داري مـشاهده نـشد                
ــسبي   ــي ن ــشترين درصــد فراوان ــاجريزي در ســبز شــدنبي ــياهت   س

)Solanum nigrum( سوروف و )Echinochloa crus-galli (
بقيـه   به ترتيب در مرحلـه دوم، سـوم و اول نمونـه گيـري بـود و در     

 Portulaca( در خرفـه . مراحل تفاوت معنـي داري مـشاهده نـشد   

oleracea (           ،نيز ظهور عمده گياهچه هاي اين گونه در مرحلـه دوم
) Chenopodium album( در سلمه تـره . اول و سوم مشاهده شد

 اين گونه به ترتيب در مراحل نمونه گيري         سبز شدن ي  نيز درصد بالا  
اول، دوم و سوم مشاهده شد و در ساير مراحـل تفـاوت معنـي داري                

 طول اين گونه در سبز شدن مشاهده و در ساير مراحل درصد كمي از         
  .فصل مشاهده شد

 نتيجه گرفت   توان يم 4شكل   با توجه به اين تفاسير و با توجه به        
  روز پـس از كاشـت ذرت       20 نمونـه گيـري يعنـي        در مرحله دوم   كه

در )  درصـد  46در حـدود    (بيشترين درصد سبز شدن گونه هاي هـرز         
 درصد سبز شدن گونه هاي هـرز بـه طـور            22اين مرحله و در حدود      

 روز 30 و 10مساوي در مرحله اول و سوم نمونه گيري به ترتيـب در     
ت معنـي   پس از كاشت ذرت مشاهده شـد و در مـابقي مراحـل تفـاو              

اهـداف كـاربردي    . ي هرز مـشاهده نـشد     ها  علفداري از نظر حضور     
 تعيين  -1:  در دو گزينه كلي جاي داد      توان يم را   سبز شدن  يها  مدل

 اعمال شيوه هاي كنترلي مانند علف كـش         يها  زمانبهترين زمان يا    
 دستيابي به برآوردي از اندازه رقابـت گيـاه زراعـي و             -2) 4( يا وجين 

). 22(  عنوان شاخصي براي پيش بيني كـاهش عملكـرد         گونه هرز به  
 تنها  اند  شده ساخته كه تاكنون    ييها  مدلدرستي و صحت پيش بيني      

در حدي است كه بتواند ما را بـه هـدف نخـست يـا نزديـك بـه آن                    
سبز زيرا براي دستيابي به هدف نخست تنها به الگوي زماني           . برساند
 هـرز در    يها  علفاني نسبي   با در نظر گرفتن فراو    ) زمان نسبي ( شدن

مواجه با الگوهـاي     .هر مرحله از مراحل رشدي گياه زراعي نياز است        
هر گونـه   . رويش متعدد در بين گونه هاي گوناگون، قابل انتظار است         

از دماي پايه و احتياجات دمايي خاصي براي تكميـل مراحـل نمـوي              
نـه هـاي    با توجه به نتايج بدست آمده تمـامي گو         ).11( باشد يمخود  

هرز در ابتداي فصل كشت حضور داشتند و درجه روز رشد لازم براي             
 تا  175ي هرز به طور متوسط بين       ها  علف درصد ظهور براي همه      50

  .بود)  هفته پس از كشت4 تا 2 ( 318
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  عه ذرت گونه علف هرز مزر5دمايي سيگوئيدي متعلق به - زمانيها مدل آماره هاي برآورد شده از برازش -3جدول 
(Weibull) ويبول                     (Gompertz (گامپرتز )                     Logistic (                                              لجستيك
RMSE R2

adj AICc  RMSE R2
adj AICc RMSE R2

adj AICc   
65/4 97/0 32/24   35/2 99/0 9/19    تاج خروس 9/19  99/0 26/2

74/5 95/0 79/25   01/0 99/0 98/13    سلمه تره 98/13 99/0 85/0

87/4 96/0 62/24   74/3 98/0 91/22    سوروف 92/22 98/0 75/3

55/4 96/0 31/24   92/6 92/0 55/26    خرفه 76/27 89/0 33/8

15/7 92/0 81/26   87/6 93/0 55/26    تاج ريزي 56/26 93/0 87/6

  
 درصد جوانه زني بـر اسـاس مـدل          50 زمان لازم براي رسيدن به    

 بـر اسـاس   سلمه تره و تاجريزي سياه و       هاي هرز   لجستيك براي علف  
ي هرز تـاج خـروس، سـوروف و خرفـه بـه             ها  علفمدل گامپرتز براي    

 و  دورادو . درجـه روز رشـد بـود       175و  267،  223،  5/204،  318ترتيب  
در ي هـرز را     هـا   علـف  سـبز شـدن    سه الگوي مجزا را      )11( همكاران

گروه اول گونه هاي ظاهر شـونده       .  گياهان زراعي تعريف كردند    مزارع
 700 درصد ظهور به     70يي كه براي رسيدن به      ها  گونه: در اوايل فصل  

يي كه در تمام فـصل رشـد   ها گونهدرجه روز رشد نياز دارند، گروه دوم       
 1300 درصـد ظهـور بـه        70 اين گونه براي رسيدن به       شوند يمظاهر  

 گونه هاي كه در اواخر فـصل ظـاهر          تاًينهاد نياز دارند و     درجه روز رش  
 درجـه   1300 درصد ظهور به بـالاي       70 براي رسيدن به     شوند كه مي  

ي هـا  علف به نتايج بدست آمده همه گونه هاي با توجه. روز رشد دارند 
هرز موجود در اين بررسي به عنوان ظاهر شونده هاي اوايل فـصل در              

 هـا   گونـه در ايـن    . شـوند  يمي دسته بندي    هر سه مزرعه گياهان زراع    
 كاشت گياهـان زراعـي مـورد        بعد از  بلافاصله   سبز شدن شروع فرآيند   

 هفته  4 تا   2( درجه روز    318 تا   175 درصد ظهور    50نظر اتفاق افتاد و     

در خصوص اهميت اين نتايج قابل ذكر       . گياهان رخ داد  ) پس از كشت  
علـف  مدت و متحمـل بـه   ي هرز با دوره ظهور كوتاه ها علفاست كه   

ي قبل از سبز شدن خطر جدي براي گياه زراعي در آن منطقه             ها  كش
ي هـا   علف كـش   از   توان يمي هرز   ها  علفبراي اين گونه از     . باشند يم

ي هرز با دوره ظهور طولاني ها علفدر مورد  . بعد از ظهور استفاده كرد    
اكثر ي بعد از ظهـور تـا رسـيدن بـه حـد            ها  علف كش  در كاربرد    ريتأخ

ي هـرز   هـا   علـف  كنترل ضيف تر     منجر به ظهور گياهچه ممكن است     
، رقابت اوليه با گياه زراعي و در بعضي موارد خسارت بـه گيـاه               تر  مسن

ي هرز با ظهور در سرتاسر      ها  علفاين مشكل در مورد     . شود يمزراعي  
ي هرز در كل فـصل      ها  علفظهور پيوسته اين    . شود يم تر  ميوخفصل  

ي هرز و اسـتفاده مـوثر   ها علفين زمان مناسب كنترل     مانعي براي تعي  
البتـه  . شـود  يم ـاز هر گونه اعمال مديريت تك روشي بـراي كنتـرل            

علـف  ي هرز ظاهر شونده در آخر فصل كه احتمـالاً ازتـاثيرات             ها  علف
 خيلـي رقابـت كننـده       كننـد  يم ـي قبل و بعـد از ظهـور فـرار           ها  كش
  .باشند ينم
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