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22/6/1390:تاريخ دريافت  
27/2/1391:تاريخ پذيرش  

 

  چكيده
هرز، آزمايشي در سـال   هاي علف ايگونه اي و رقابت چندهاي هرز ذرت در شرايط مزرعههرز و تعيين تاثير علف هاي به منظور بررسي خسارت علف 

كنتـرل كامـل، عـدم    (هـاي هـرز   علـف  و چهار تيمار كنترل) بوته در متر مربع 9و  7، 6، 5(ذرت  تراكمسطح به صورت پيمايشي با چهار  88-89زراعي 
هـاي هـرز مزرعـه در    بـرداري از علـف  ونهنم. ، در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه فردوسي مشهد انجام شد)هاها و كنترل باريك برگكنترل، كنترل پهن برگ
جهت مقايسه چگونگي . گيري شدهرز به تفكيك گونه شمارش و وزن خشك هر گونه جداگانه اندازههايهاي ذرت و علفنمونه. زمان برداشت انجام شد

وزن تـك بوتـه هـر يـك از      طبيعي ر مستقل و لگاريتمتغيمربع بعنوان م اي، بين تعداد بوته در متر گونه اي و بينگونهرقابت و برآورد ضرايب رقابت درون
وزن تك بوته و تعـداد بوتـه در متـر مربـع      طبيعي نتايج نشان داد كه لگاريتم. برازش داده شد ن متغير وابسته توابع رگرسيونيهرز يا ذرت بعنواهايعلف

خروس خوابيده بيشترين وزن تك بوته نشان داد كه علف انگشتي و تاج  يطبيع تابع لگاريتم. داراي همبستگي بالايي براي برآورد ضرايب رقابتي هستند
اثـر  . خروس وحشي، تاجريزي، پيچك، خرفه، سلمه، سوروف، اويارسلام و دم روبـاهي اثـر بازدارنـده بـر ذرت داشـتند     هاي تاجرا بر ذرت و گونه اثر مثبت

روي ذرت بـر   )دسـته دوم ( ايهرزي بـود كـه اثـر بازدارنـده     هايروي علفبر يد آنها روي ذرت ناشي از بازدارندگي شددسته اول بر هاي هرز مثبت علف
   .داشتند
  

 بوته يده، ضرايب رقابت، لگاريتم وزن تكرگرسيون چندگانه خطي، علف انگشتي، تاج خروس خواب :كليدي واژه هاي
 

    1 مقدمه
ذرت بعد از گندم و برنج غـذاي اصـلي مـردم جهـان بـه شـمار        
ميليـون هكتـار بـا     144سطح زير كشـت ذرت در جهـان   ). 1(رود  مي

بالا بـودن سـطح   ). 2008فائو، (ميليون تن مي باشد  695توليد حدود 
زيركشت ذرت به علت قدرت تطابق آن بـا شـرايط گونـاگون اقليمـي     

باشد، و جزو عمده ترين محصـولات منـاطق معتدلـه گـرم، نيمـه       مي
  ).4(آيد گرمسير و مرطوب به شمار مي

هاي زراعي جهت حصول توليد بالاتر و افـزايش  مشابه ساير گونه
زراعـي  نژادي و بـه رت دارد تا در زمينه بهوعملكرد در واحد سطح، ضر

يكي از عوامل مهـم در افـزايش   . ذرت تحقيقات بيشتري صورت گيرد
عملكرد در واحد سطح اعمال تراكم بهينه است و افزايش تراكم سبب 

تـر، و مـانع رسـيدن تشعشـع بـه علـف هـرز در        توليد كانوپي متـراكم 
افـزايش  . يابـد هاي هـرز كـاهش مـي   زيركانوپي شده و بيوماس علف

تراكم سهم گياه زراعي را در استفاده از منابع قابل دسترس بالاتر برده 
                                                            

گـروه زراعـت و اصـلاح نباتـات،      اسـتاديار و  علفهاي هرز دانشجوي دكتري -2و1
  دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

  )Email: Gh_domestica@yahoo.com           :نويسنده مسئول -(*

شـود  هاي هرز مـي و باعث كاهش تلفات عملكرد ناشي از رقابت علف
مدت مانـدگاري آن اهميـت    هاي هرز تراكم، توزيع وبراي علف ).17(

دارد، در حاليكه براي گيـاه زراعـي تـراكم و الگـوي كاشـت و زمـان       
اين عوامل توسط شرايط خـاك و اقلـيم   . ماندگاري حائز اهميت است

در  ).6(كننـد  تغيير يافته و مجموعا ميزان رقابت با گياه را تعيـين مـي  
تعيـين  يـك فراينـد كليـدي در    ) ايبالاخص بـين گونـه  (واقع رقابت 

باشـد  هاي طبيعي، نيمه طبيعي و كشاورزي ميگيري اكوسيستمشكل
هاي هرز جز جدايي ناپـذير اكوسيسـتم هـا بـوده و     از طرفي علف) 5(

ترين موانع اصلي دستيابي به عملكرد مطلوب محصولات يكي از مهم
ها روند و در آغاز قرن جديد تاكنون ميليوندر سراسر جهان بشمار مي

). 14(هاي هرز در گير هستند زاران محقق با مشكل علفكشاورز و ه
درصد از نواحي زير كشت ذرت در آمريكا، توسـط   90امروزه در حدود 

هاي هـرز  شود و بطوركلي هزينه كنترل علفها سمپاشي ميكشعلف
از ). 23(ميليارد دلار در سال برآورد شـده اسـت    4/1تا  3/1ذرت بين 

كـارايي بـالا موجـب بوجـود آمـدن       هـايي بـا  كشطرفي توسعه علف
هـاي زيسـت محيطـي، بـه خطـر      بيوتيپهاي مقاوم، همچنين آلـودگي 

انداختن سلامت انسان و در نتيجه اجبار به يافتن راهبردي جديد براي 
متخصصـين علـم    بيشـتر  ).27(شـد  هاي هـرز در ذرت  مديريت علف

  )علوم و صنايع كشاورزي(حفاظت گياهان نشريه
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  27      ...هاي هرزاي علفبررسي رقابت چند گونه

-هايفسال اخير را كه در واقع تولد راستين علم عل 50هرز هايعلف
ها عمـدتĤ كـار شـده اسـت و كـار      كشهرز بوده است، و بر روي علف

هرز صـورت نگرفتـه اسـت    هايچنداني در جهت بهبود مديريت علف
)6.(  

در علوم كشاورزي بيشتر تحقيقات انجام گرفتـه بـر روي رقابـت    
بين گياهان بمنظور حداكثر نمـودن محصـول سيسـتم كشـاورزي بـه      

تراكم مطلوب گياهي صورت گرفته است  وسيله انتخاب زمان كاشت و
و بيشترين تاكيد بر روي نتـايج حاصـل از تـاثير علـف هـرز بـر       ) 28(

هاي هرز متمركز شده عملكرد محصول زراعي و چگونگي كنترل علف
از جملـه  (هـاي همجـوار   است و به روابط اكولوژيكي حاكم بين گونـه 

 و 5، 2(اسـت  در اكوسيستم كمتر توجه شـده  ) هرز علف-گونه زراعي
به ويژه نحوه رقابت چند (ها بررسي روابط حاكم بر همجواري گونه) 6

هاي كنترلي بـا توجـه بـه    تا بتوانيم برنامهكند كمك مي )ايگونه
هـايي منطبـق بـر شـرايط حـاكم بـر       اصول اكولـوژيكي برنامـه  

هـا را  اكوسيستم و با بهره وري بالاتر و حداقل كاربرد علف كش
اظهــار داشــت كــه در شــرايط رقابــت ) 2(فشــاري ا .طراحــي كنــيم

، شـاخص  )بيولوژيـك، اقتصـادي  ( اي در مزرعه ذرت عملكردچندگونه
برداشت، دوام شاخص سطح برگ تعداد دانـه در بـلال و ارتفـاع ذرت    

) 6(صـالحيان   همچنـين ) p≤0./05(گرفـت  قرار ) كاهش(تحت تاثير
ر گندم بالا گزارش داد كه اثرات رقابت نسبي بر شاخص سطح برگ د

  .بوده است
هرز بعنوان يك فاكتور مهـم  پيش بيني رقابت گياه زراعي و علف 

آيـد  تصميم گيري در سيستمهاي مديريتي علفهاي هرز به شـمار مـي  
هاي مختلف ذرت بر با هدف بررسي اثر تراكم نيز اين مطالعه در) 29(

اي نـه ي رقابت چنـد گو هاي مختلف و با هدف ارزيابتوان رقابتي گونه
  .كمي نمودن رقابت در منطقه مشهد صورت گرفت هاي هرز وعلف

  
  مواد و روش ها

ــال   ــايش در س ــن آزم ــكده   1388اي ــاتي دانش ــه تحقيق در مزرع
كيلـومتري مشـهد در    10كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد واقـع در  

 59دقيقه شمالي و طول جغرافيـايي   15درجه و  36عرض جغرافيايي 
. متري از سطح دريا انجام شـد  985رقي با ارتفاع دقيقه ش 28درجه و 

متر و حداكثر و حداقل دماي مطلق ميلي 286متوسط بارندگي ساليانه 
گــراد  درجــه ســانتي -8/27و  42ســالانه در ايــن منطقــه بــه ترتيــب 

-آب و هواي منطقه بر اساس روش آمبرژه سرد و خشك مي. باشد مي
. انجـام شـد   1388دين سـال  در فرورزمين عمليات آماده سازي . باشد

متر ابتدا با گاو آهن بر گردان  20و عرض  90زمين مورد نظر به طول 
 2ارديبهشـت مـاه    23بعد از شخم زمين در تـاريخ  . دار شخم زده شد

ديسك عمود برهم زده و كودهاي فسفات آمونيوم و سولفات پتاسـيم  
يبهشـت  ارد 23كيلـوگرم در هكتـار در تـاريخ     150هر كدام به مقدار 

و بـا دو   )6( طرح مورد نظر پيمايشـي  .اضافه و بعد با لولر تسطيح شد
هـزار   89تـراكم  .1: سطح شامل 4تراكم كاشت ذرت در : الف :فاكتور 

هـزار   71تـراكم   .2متر، سانتي 16بوته در هكتار، با فاصله روي رديف 
هـزار   59تـراكم   .3متـر،  سانتي 20بوته در هكتار با فاصله روي رديف

هـزار   51تـراكم  . 4. متـر سـانتي 24وته درهكتار با فاصله روي رديف ب
ها متر و فاصله بين رديفسانتي 28بوته در هكتار با فاصله روي رديف 

: فـاكتور دوم ب  .متـر بـود  سـانتي  70در همه تيمارهاي اعمـال شـده   
عدم كنترل علف هـرز   -1: هاي هرز بود كه شاملسطوح رقابت علف

رقابـت بـرگ   (هـاي هـرز پهـن بـرگ     كنترل علف -2،)رقابت كامل(
، )هارقابت برگ پهن(هرز باريك برگ هايكنترل علف -3، )هاباريك

و كـه كنتـرل بصـورت     )عدم رقابـت (هاي هرز كنترل كامل علف -4
در  )هـاي هـرز  سطح كنتـرل علـف   4( سطوح رقابت .وجين دستي بود

تركيـب   16ع بصورت فاكتوريل ادغام و در مجمو) ذرت( سطوح تراكم
سـانتي   70رديف به فاصله  5هر كرت داراي . شدتيماري را شامل مي

متري كه دو رديف كناري بعنوان حاشيه حذف و از سه رديـف ميـاني   
  .برداري انجام گرفتنمونه

. بـود ) رقمي ديررس( 704رقم مورد استفاده ذرت سينگل كراس 
كاشـت در  . شد بذور قبل از كاشت با سم كاربوكسين تيرام ضد عفوني

سانتيمتر  5اي و در عمق ارديبهشت ماه بصورت دستي، كپه 27تاريخ 
اي صـورت  خرداد و بصورت قطـره  7اولين آبياري در تاريخ . انجام شد

برگي مزرعه تنك  4تا  2گرفت كه بعد از استقرار بوته ها و در مرحله 
فصـل   فواصل آبياري در ابتداي. بوته باقي گذاشته شد 1و در هر كپه 

 7روز يكبار و در مراحل بعدي هـر   4رشد به دليل حساسيت ذرت هر 
تير  11جهت مبارزه با كرم ساقه خوار ذرت نيز در تاريخ . روز يكبار بود

در زمـان  . اسـتفاده شـد   1000×5/1ماه از سـم ديـازينون بـه نسـبت     
كوادرات انداخته شد كه ابعـاد كـوادرات    20برداشت ذرت در هر تيمار 

يمار بر حسب ميزان تراكم متغير بود و هر يـك در بـر دارنـده    در هر ت
بوته ذرت در متر مربع ابعاد كوادرات  9در تراكم . 1. سه بوته ذرت بود

بوتـه ذرت در متـر مربـع ابعـاد      7در تـراكم  . 2. متـر سانتي16×  220
بوته ذرت در متر مربـع   6در تراكم . 3 .مترسانتي 20×  220كوادرات 

بوتـه ذرت در متـر    5در تـراكم  . 4 .متـر سانتي24×  220تابعاد كوادرا
هـا بـه   در هر نمونه گونه .متر بودسانتي 28×  220مربع ابعاد كوادرات 

ها با تفكيك جداسازي و شمارش و برگها به طوركامل جدا و سطح آن
گيري سطح برگ تعيين شد، در انتهـا بـرگ و   استفاده از دستگاه اندازه

داگانه در داخل پاكت قرارداده و به آون بـا دمـاي   ساقه را به صورت ج
سـاعت وزن خشـك توسـط تـرازوي      48درجه منتقـل و پـس از    80

براي تعيين سهم نسبي رقابت . تعيين شد) ± 01/0( ديجيتالي با دقت 
هـاي هـرز   اي در رقابـت بـين ذرت و علـف   اي و بين گونهدرون گونه

( موجود در مزرعـه از آنـاليز عكـس وزن تـك بوتـه     
W

، لگـاريتم  )1
بـه عنـوان   ) W(و وزن تـك بوتـه   ) Lnw(طبيعي وزن تك بوتـه  
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  1392 بهار، 1شماره ،27، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      28

بـا بهـره    )هـرز و ذرت علـف (هـاي  متغير وابسته براي هر يك از گونه
و تـراكم، سـطح بـرگ    . گيري از رگرسيون چندگانه خطي استفاده شد

هاي هرز بعنوان متغير مستقل، در هر يك از ك علفنسبي و وزن خش
توابع بالا در نظر گرفتـه شـد تـا بهتـرين تـابع ومتغيـر مسـتقلي كـه         

  .بيشترين همبستگي را نشان مي دهد از ميان آنها انتخاب شود
)1(           nnNdNcNbNaW  ...3210  

)2(        nnNdNcNbNa
W

 ...
1

3210 
)3 (    nnNdNcNbNaLnW  ...3210  

  :هاي فوقدر معادله
 W :هرز و يا ذرت وزن تك بوته علف  

0: a  هرز يا ذرت در شـرايط عـدم    از مبدا يا حداكثر وزن علفعرض
 گونه ايرقابت درون و بين

b: هرز يا ذرتاي علف ضريب رقابت درون گونه  
nc,: هرز يا ذرتاي علف ضريب رقابت بين گونه  
N:  هـرز و ذرت  متغير وابسته تراكم علـف)N( وزن خشـك ،)W ( و

  ).RW) (19(سطح برگ نسبي
 SIGMA STAT ،Sigma plotآزمايش توسط نرم افزار هايداده

  . ده شاستفاد Excelافزار براي رسم اشكال از نرم. آناليز شد 
  

  نتايج و بحث
گونة گياهي، متعلق به  10در مجموع بر اساس نتايج بدست آمده  

خانوادة مهم شناسـايي شـدند، كـه اسـامي ايـن گياهـان و برخـي         7
بـا جـايگزين    .نشان داده شده اسـت  1خصوصيات مهم آنها در جدول

كردن شاخص سطح برگ، سطح برگ نسـبي و مـاده خشـك ومـاده     
هاي گرفته شده تراكم نسبي حاصل از كوادراتخشك نسبي، تراكم و 

) 4و 3، 2(، توابـع  )3معادلـه (در معادلات رگرسـيوني چندگانـه خطـي    
، اگرچه تابع وزن خشك نسبي در ميان داده شدبرازش هاي هرز علف

كل توابع داراي بيشترين همبستگي بـود امـا بـدليل ريـزش در آخـر      
نسـبي را بـه   هم ميزان سطح برگ نسـبي و هـم وزن خشـك     ،فصل

تعـداد گونـه در    2تابع نتيجه  در. كرد) كاهش(ترتيب دستخوش تغيير 
در بـين  ) =r2 90/0(متر مربع بدليل برخوردار بودن از همبستگي بالا 

ساير خصوصيات مستقل بعنوان بهترين متغير مستقل و لگـاريتم وزن  
هـاي هـرز نيـز بـدليل برخـوردار بـودن از       تك بوته گياه ذرت و علف

از بين ساير خصوصـيات وابسـته بعنـوان    ) =r2 89/0(تگي بالا همبس
بهترين متغير وابسته با همبستگي بالا جهت شناسايي اثـرات متقابـل   

هاي هرز در شرايط همجواري با ذرت مورد استفاده قـرار گرفـت   علف
سنجش اين ارتباط در مطالعات مختلفي صورت ).  4و 3، 2جدولهاي (

نشـان از ارتبـاط همبسـتگي شاخصـهاي      گرفته است كه نتـايج آنهـا  

نتيجه گرفتند كه ) 2(و افشاري ) 8(عبدالهي و محمدي . متفاوت است
هـرز از اهميـت   نسبي علـف هرز و سطح برگبترتيب وزن خشك علف
اظهـار  ) 24(صـفاهاني لنگـرودي و كامكـار    . بيشتري برخوردار اسـت 

مقايسـه بـا    هرز خردل وحشي و كلـزا، در ارتباط با علف داشتند كه در
نسـبي و  وزن خشك، وزن خشك نسـبي، سـطح بـرگ   (ساير متغيرها 

كلـزا   نسبت سطح برگ علف هرز خردل وحشي و ارقام مختلف) غيره
 ).=r2 99/0(بيشترين همبستگي را داشتند 

پاسخ لگاريتم وزن تك بوته ذرت در شرايط عـدم رقابـت    
هاي هـرز  در شرايط كنترل كامل علف ):هاي هرزكنترل كامل علف(

بهترين تابع برازش داده شده بر اساس تعداد بوته ذرت در متـر مربـع   
بعنوان متغير مسـتقل و لگـاريتم وزن تـك بوتـه ذرت بعنـوان متغيـر       

 90/0( كه داراي همبستگي نسـبتا بـالايي بـود   ) 4معادله (وابسته بود 
r2= .(شود در ايـن تـابع لگـاريتم وزن تـك     همانطوريكه ملاحظه مي

باشـد و ضـريب   كيلـوگرم در هكتـار مـي    56برابر )  93/5( بوته ذرت
. باشدمي) 0774/0(ايي در اين تابع منفي و به مقدار رقابت درون گونه

ايـي  هاي هرز اثر رقابـت درون گونـه  يعني در شرايط عدم حضور علف
توان گفـت در شـرايط عـدم    باشد در نتيجه ميذرت بصورت منفي مي

تراكم منجـر بـه كـاهش لگـاريتم وزن      هاي هرز، افزايشحضور علف
و ) 20(محققـين ديگـر ادونـوان و همكـاران     . شودتك بوته ذرت مي
گزارش كردند كه با افزايش تراكم از وزن تك ) 16(دهيما و همكاران 

بوته كاسته شد اما در نهايت منجر به افزايش عملكرد در واحد سـطح  
  .شد

Ln (  وزن تـك بوتـه)= 939/5  – ( 0774/0  × بوتـه ذرت  تعـداد  )           

r2=%90                                                                  )4(  
: هـاي هـرز  هاي هرز در رقابـت بـين ذرت و علـف   اثر تراكم علف

 2در شـرايط متفـاوت رقـابتي در جـدول      و گياه ذرت علف هاي هرز
شان داد كـه  مدل رگرسيوني لگاريتم تك بوته ن. نشان داده شده است

نسـبت بـه تيمـار شـاهد      )2تـابع  ( ميزان لگاريتم وزن تك بوته ذرت
و اين مسـئله  ) 96/3(كاسته شد ) 1تابع () هاي هرزكنترل كامل علف(

بدين مفهوم كـه در حضـور   . رساندهاي هرز را مياهميت حضور علف
همچنين . هاي هرز گياه زراعي تحت تاثير منفي قرار گرفته استعلف
هـاي موجـود داراي دو   هاي هرز ديده شد كه كل گونهبت علفدر رقا

هرز موجود اثر مثبت يا منفي بر روي ذرت بودند و از بين ده گونه علف
وسپس تاج ) باريك برگ (در مزرعه ذرت، در درجه اول علف انگشتي 

هـاي  بيشترين تاثير مثبت را در بين گونـه ) پهن برگ(خروس خوابيده 
هاي موجود اثر بازدارنـده بـر   اشتند و ساير گونهبر روي ذرت د مختلف

  ).2جدول(روي ذرت داشتند 
با بررسي نتايج بدست آمده مشـخص شـد كـه علـف انگشـتي و      

از طريق ( ها اثر منفي همچنين تاج خروس خوابيده بر روي تمام گونه
  ).2و شكل 2جدول ( اند داشته) كاهش تعداد بوته در متر مربع
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  ذرت در تيمارهاي كنترل كاملو تراكم ذرت  لگاريتم طبيعي وزن تك بوتهطه راب - 1شكل

 
علـف انگشـتي، تـاج    (ها در نتيجه احتمالا افزايش تعداد اين گونه

هـا سـبب   از طريق تاثير منفي بر تعـداد سـاير گونـه   ) خروس خوابيده 
ها با ذرت شده است و از ايـن طريـق سـبب    كاهش رقابت ساير گونه

نتايج نشان داد كـه در  . م وزن تك بوته ذرت شده استافزايش لگاريت
هاي هرز تابع تراكم اعمال شـده  تيمار مورد آزمايش وزن خشك علف

تاكنون مطالعات مختلفي در ارتبـاط بـا   ). 3و  2هاي شكل(  .باشدنمي
صالحيان . هاي هرز در جوامع گياهي انجام شده استمثبت علفتاثير 

تاثير مثبـت بـر عملكـرد گنـدم      1واش گزارش داد كه علف خوني) 6(
بترتيـب گـزارش   ) 5( و سـالاري ) 9(همچنين قرخلو و همكاران . دارد

كردند كه تاج ريزي سياه اثـر معنـي دار مثبتـي بـر عملكـرد گنـدم و       
اثر تاج خروس وحشي را بر روي ) 2(همچنين افشاري . چغندرقند دارد

-تمـام گونـه  ذرت مثبت گزارش كرد زيرا تاج خروس وحشي بر روي 
هاي موجود اثر منفي داشت و دليل ايـن مسـئله را از طريـق كـاهش     

توسط تاج خروس ) بجز خرفه(هاي هرز موجود وزن خشك ساير علف
نتايج اين آزمايش نشان داد كه گونه سوروف بيشترين . وحشي دانست

هـايي  تاثير منفي را بر روي ذرت تحميل كرده است، در حاليكه گونـه 
روف اثر منفي داشتند، بترتيـب علـف انگشـتي، خرفـه،     كه بر روي سو

چنان كه ذكر شد علف انگشتي و تاج خـروس  . تاجريزي و ذرت بودند
خوابيده، بيشترين تـاثير مثبـت را بـر روي ذرت داشـتند كـه بـر روي       

 .نيـز بيشـترين تـاثير منفـي را دارنـد     ) گونه بازدارنـده ذرت ( سوروف 
علـف انگشـتي از طريـق كـاهش     رود در نتيجه احتمال مي). 2جدول(

بـر ذرت شـده اسـت    ) افـزايش وزن  ( تعداد سوروف موجب اثر مثبت 
هاي هـرز گياهـاني هسـتند بـا خصوصـيات      علف). 3و شكل 2جدول(

متفاوت و با انعطاف پذيري بالا كه اين مسئله توسط محققـين ديگـر   
اظهار كـرد كـه پيچـك بـا اعمـال      ) 2(نيز گزارش شده است افشاري 

                                                            
Phalaris spp - 1   

ايـي كـه بـر روي ذرت اثـر     گونـه (ازدارنده بر روي تاج خروس اثرات ب
بيشترين تاثير منفي را بر روي ذرت و تاج خروس داشته ) مثبت داشت

همـين  . است و در اين آزمايش پيچك بر روي ذرت اثر منفي داشـت 
هـاي  هاي متفـاوت علـف  مسئله ميزان انعطاف پذيري و عكس العمل

اثـر تـداخلي   ) 5(سـالاري  . سازدميهرز را در شرايط مختلف پررنگتر 
هاي هرز، به دو هاي هرز در چغندرقند را با توجه به ضرايب علفعلف

رشد تقسيم بندي و بيان كرد كه  گروه بازدارنده رشد و تحريك كننده
. باشـد -هاي مختلف، متفاوت مـي هاي هرز در تاريخ كشتاثرات علف
-، ناشي از تنوع گونههاي موجودرسد كه عدم غالبيت گونهبه نظر مي

اي كـه بصـورت   هاي هرز باشد، بطوريكه حتـي گونـه  اي بالاي علف
بـا  ) علف انگشتي و در درجه بعدي تاج خروس خوابيده(غالب در آمده 

، موجـب اثـر   )2شكل(ها اعمال اثرات منفي روي سوروف و ساير گونه
 در اين زمينه رادوسويچ و هولـت . اندتحريك كننده بر روي ذرت شده

هرز و ساير گياهان غير زراعـي موجـب   هايكه علف بيان كردند) 21(
شوند و اين امر از طريق تـاثير  اثر مثبت بر روي جوامع گياهي نيز مي

-در واقـع علـف  . باشـد هاي هرز و غير زراعي، بر روي محيط ميگونه
هرز اين نوع از اثرات خود را به طريقي مشـابه گياهـان پوششـي    هاي

). 11(و غالبا نقش اكولوژيكي مشابهي را بر عهده دارند  دهندبروز مي
بدليل رابطه مسـتقيم ميـان مـاده خشـك توليـدي و قـدرت رقـابتي        
گياهان، گونه علف انگشتي و تاج خروس خوابيده با كاهش تعداد تك 

اند توانسته) 2شكل(هاي هرز موجود در مزرعه ذرت بوته در ساير علف
همچنـين بـدليل   . ا در مقابل ذرت بكاهندمستقيما از قدرت رقابتي آنه

وجود رابطه مستقيم ميان توليـد بـذر بـا مقـدار بيومـاس توليـدي در       
رود احتمـال مـي  ) 3 و 2هـاي  شـكل ) (هاي هـرز بويژه علف( گياهان 

هاي علف انگشتي و تاج خـروس خوابيـده از ايـن طريـق سـبب      گونه
سـال هـاي    هاي هرز مزرعه درهاي علفكاهش بانك بذر ساير گونه

بـه  ( هـاي هـرز   با توجه به قابليت توليد زياد بذر در علـف . آينده شوند
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  1392 بهار، 1شماره ،27، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(نشريه حفاظت گياهان      30

و نيز وجود خواب در بذور اين گياهان ) هاي تابستانهسالهخصوص يك
-هاي هرز، علـف اي علفرسد كه در شرايط رقابت چند گونهبنظر مي

هاي هرز هرز غالب در شرايط مزرعه با كاهش ماده خشك ساير علف
دهد و در اين ميان از بذر توليـدي خـود   توليدي آنها را كاهش مي بذر

شـود و رقابـت   گونه غالب نيز به علت وجود رقابت تا حدي كاسته مي
هاي هرز از اين طريق از آلودگي مزارع در سال هاي اي علفچندگونه
كـاهش عملكـرد اقتصـادي    ) 15(بوسنيك و همكاران  كاهدبعدي مي

درصـد   3/22 2درصد و توسط سـلمه تـره   30 1ذرت را توسط سوروف
با بررسي رقابـت تـاج خـروس    ) 18(كنزويچ و همكاران . گزارش كرد

درصد 15تا ) 26(درصد كاهش عملكرد و اسپيترز  50وحشي و ذرت تا 
از طرفـي صـالحيان و   . درصد در سويا گـزارش كردنـد   32در ذرت و 
خلـر،  هـاي هـرز فـالاريس،    گزارش نمودنـد كـه علـف   ) 7(همكاران 

  .اندكنگروحشي و سلمه تره اثر مثبت بر عملكرد گندم داشته
برآورد ضرايب رقابتي ذرت و علـف هـاي هـرز باريـك بـرگ بـا       

هـاي  علف در شرايط رقابت: استفاده از شاخص تعداد بوته در متر مربع
هـرز  گونـه علـف   10گونه باريـك بـرگ از   4هرز باريك برگ با ذرت 

وجود داشت كه به ترتيب اهميت عبارت بودند از اويارسلام، سـوروف،  
مدل رگرسيوني لگاريتمي تعداد بوتـه در  . 4و علف انگشتي 3دم روباهي

 متر مربع نشان داد كه لگـاريتم وزن تـك بوتـه ذرت، در ايـن تيمـار     
 ـ( بود ) 22/5( ايـي در  همچنـين ضـريب رقابـت درون گونـه    ). 3ابع ت

باشد و اين مهم احتمالا در اثر كـاهش  سوروف در اين تيمار منفي مي
اي بوده است كه در نهايت منجر به زيان سوروف بوده است تنوع گونه

تـر از  ايي ضـعيف بدين مفهوم كه سوروف در شرايط رقابت درون گونه
  .باشدساير گراسها مي

هرز باريك بـرگ سـوروف و اويارسـلام ارغـواني و     علفهر چهار 
علف انگشتي اثر بازدارنده بر ذرت گذاشـتند كـه اثـر بازدارنـده گونـه      
اويارسلام بيشتر از سوروف و در علف انگشتي و دم روبـاهي كمتـرين   

نيـز تـا حـدودي      4و شـكل  ) 3جـدول  (اثر بازدارندگي مشـاهده شـد   
ديگر ميزان بذر توليد شده در اين از طرف . باشدگوياي اين مسئله مي

ها به نوعي چندان متاثر از تعداد بوته هر گونه در متر مربـع آنهـا   گونه
  ).  5و 4هاي شكل. (نبوده است

شود با وجود تراكم كمتر گونه علـف  زيرا همانطور كه ملاحظه مي
انگشتي، سوروف و دم روبـاهي مقـدار مـاده خشـك توليـدي بيشـتر       

مورد اويارسلام اين مسئله برعكس است يعني ميـزان  باشد، اما در  مي
و  4شكل ( .بيومس توليدي متاثر از تراكم گونه در متر مربع بوده است

5 .( 

                                                            
1 - Echinochloa crus-galli P.Beauv  
2 - Chenopodium album L.  
3- Setaria viridis.( L) P. Beauv   
2- Digitaria sanguinalis L.  
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  هاي هرز درذرتدر شرايط عدم كنترل علف) تعداد در متر مربع(هاي هرزتراكم علف - 2شكل
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 هاي هرز در ذرتط عدم كنترل علفدر شراي) گرم در متر مربع(هاي هرز ماده خشك علف - 3شكل

 

-همچنين تاثير تراكم ذرت بر تعداد و ماده خشك توليـدي علـف  
 4همـانطور كـه در شـكل    . هرز موجود به خـوبي مشـهود اسـت   هاي

شود اويارسلام در كمترين تراكم ذرت بيشترين فراواني را ملاحظه مي
ونـد را  هاي علف انگشتي و دم روباهي نيـز همـين ر  گونه. داشته است
توان گفت كه افزايش تراكم ذرت موجب در نتيجه مي. دهندنشان مي

اما در مـورد سـوروف   . ها شده استتاثير بازدارندگي بر روي اين گونه
اين مسئله صادق نيست، يعني افزايش تراكم ذرت اثرتحريـك كننـده   

تاثير تـراكم بـر روي   ). 4-6شكل (بر تعداد سوروف در متر مربع دارد 
هاي اويارسلام، علف انگشـتي و دم روبـاهي   شك توليدي گونهماده خ

همچون تاثير آن بر تراكم، بازدارنده بود اما مجـددا در مـورد سـوروف    
اين مسئله برعكس مشاهده شد، يعني افزايش تراكم ذرت منجـر بـه   

  ).5شكل (افزايش ماده خشك توليدي در سوروف شد 
هاي باريك برگ ههمچنين ميزان ماده خشك توليدي در بين گون

. شـود مشـاهده مـي   5هـاي پهـن بـرگ در شـكل     در اثر كنترل گونه

شـود مـاده خشـك توليـد شـده در گونـه اويارسـلام در        ملاحظه مـي 
اي بـا مـاده خشـك    هاي اعمال شده داراي تفاوت قابل ملاحظه تراكم

بـا اعمـال   . توليدي ناشي از سوروف و دم روباهي و علف انگشتي دارد
ايـي در مزرعـه   هاي پهن برگ، در واقع تنوع گونـه گونه تيمار كنترلي
داراي ) هـا باريـك بـرگ  ( هاي باقيمانده شود از طرفي گونهكاسته مي

-ها هستند در نتيجه مينيچ اكولوژيكي نزديكتري نسبت به پهن برگ
توان گفت رقابت درون گونه اي افزايش يافته است و در نتيجه گونـه  

تفاوت بيومس توليدي بالاتري نسبت به ساير داراي ) اويارسلام(غالب 
  .شده است) علف انگشتي و سوروف و دم روباهي( هاي موجودگونه

وي اثـر  . نيز نتايجي مشابه اين آزمايش گزارش كـرد ) 2( افشاري
هـا بصـورت   اويارسلام و سوروف را بر ذرت در شرايط حضـور گـراس  

ها بـه  زديكي نيچمنفي گزارش كرد و دليل اين امر را كاهش تنوع و ن
  .هم عنوان كرد
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 هاي هرز باريك برگ با ذرتدر شرايط رقابت علف) تعداد در متر مربع(هاي هرز تراكم علف - 4شكل 

  
   اي بدست آمده از معادله لگاريتم وزن تك بوته تيمار عدم كنترلاي و بين گونهضرايب رقابت درون گونه  -2جدول 

LnW 

متغير (
 )وابسته

      )متغير مستقل(گونه  عدادت

 

   a       F       R 2   

 ذرت 
تاج 
 خروس

تاج 
 خوابيده

 پيچك خرفه
سلمه
 تره

تاجريزي
 سياه

 سوروف
دم 

 روباهي

علف 
 انگشتي

   

 96/3 811/1 95/0 09/0 - 2/0 -29/0 -04/0 -003/0 -04/0 -06/0 020/0 -06/0 6/0 ذرت

 36/1 24/145 86/0 -02/0 - 3/0 004/0 -04/0 -005/0 7/0 18/0 -12/0 54/0 -004/0 تاج خروس

 001/0 06/9 58/0 - 3/0 -03/0 - 1/0 -09/0 -01/0 3/1 4/0 8/12 -03/0 009/0 تاج  خوابيده

 28/0 16/133 95/0 - 3/0 01/0 08/0 -1/0 -01/0 2 18 -1/0 -007/0 -08/0 خرفه

 1/40 24/10 62/0 -05/0 1/0 01/0 08/0 -002/0 64/3 004/0 -03/0 01/0 -02/0 پيچك

 09/80 32/5 43/0 -06/0 9/0 1/0 -4/0 -8/2 -5/6 -6/0 -2/0 -08/0 -004/0 سلمه تره

تاجريزي
 سياه

01/0 05/0- 1/0 - 3/0 - 9/2 03/0- 9/1 05/0 3/0 - 07/0- 92/0 37/82 12/0 

 92/0 22/75 76/0 - 2/1 08/0 9/6 -5/0 03/0 23 -1/1 -6/0 09/0 -009/0 سوروف

 001/0 40917 98/0 -001/0 19 06/0 01/0 0006/0 2 02/0 -0004/0 005/0 -001/0 دم روباهي

 04/0 20/254 97/0 17 01/0 2/0 -3/0 -01/0 -4 -1 -7/0 2/0 003/0 علف انگشتي

 اييضرايب رقابت درون گونه+هاشورخورده ها.تك بوتهحداقل وزن =a.غير معني دار بودن از نظر آماري nsو % 5معني داري در سطح  -*، %1معني داري در سطح  -**

 ) - تعداد بوته تاجريزي سياه(×0471/0 ) - تعداد بوته تاج خروس وحشي(× 0633/0 - تعداد بوته ذرت × 0603/0) + 964/3 =(ذرت وزن تك بوته) Ln :2تابع 
 )+( تعداد بوته دم روباهي×024/0 )- ( تعداد بوته سوروف×29/0 ) تعداد بوته پيچك (  - ×0491/0 ) -  (  تعداد بوته خرفه×069/0 ) - ( تعداد بوته سلمه تره ×0039/0

 تعداد بوته تاج خروس خوابيده× تعداد بوته ديجيتاريا )+ (0206/0×09/0

  
رسـند كـه در شـرايط    هاي هرز گياهاني پيچيـده بنظـر مـي   علف

يـت  مختلف داراي اثرات متفاوتي هستند بدين معني كه برحسب موقع
مطالعـات  . توانند اثرات متناقضي از خود بروز دهندو شرايط موجود مي

بطوريكـه  . مختلف در اين زمينه موجب احراز ايـن مهـم شـده اسـت    

هاي هرز برگ باريك بيشترين خسارت را روي رشد بعنوان مثال علف
تنهـايي  هرز بـه هاياي كه اين علفگونهو عملكرد دانه ذرت دارند، به

  ).25(شوند درصدي در عملكرد دانه ذرت مي 32-59موجب كاهش 
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  هاي هرز باريك برگ با ذرتدر شرايط رقابت علف) گرم در متر مربع(هاي هرز ماده خشك علف - 5شكل

 
 اي بدست آمده از معادله لگاريتم وزن تك بوته تيمار كنترل پهن برگهااي و بين گونهضرايب رقابت درون گونه -3جدول

LnW )ريمتغ
)وابسته  

         )متغير مستقل(عداد گونه ت 

  R 2     F A علف انگشتي سوروف دم روباهي اويارسلام ذرت 

06/0ذرت  14/0-  02/0-  03/0-  02/0-  75/0  ** 28/23  22/5  
-01/0اويارسلام  18/0  007/0-  12/0  01/0  98/0  * 34/1  11/0  

-17/0 دم روباهي  08/0-  51/0  08/0-  01/0  81/0  * 99/2  8/1  

13/0 سوروف  02/0-  09/0  1/0-  1/0  80/0  * 99/0  001/0  

01/0 علف انگشتي  08/0-  06/0-  06/0-  43/0  88 /0  ns 51/0  23/0  

 .اييضرايب رقابت درون گونه+هاشورخورده ها.حداقل وزن تك بوته=a.غير معني دار بودن از نظر آماري nsو % 5معني داري در سطح  -*، %1معني داري در سطح  -**

تعداد بوته (×142/0 ) (- تعداد بوته دم روباهي×029/0 ) (- تعداد بوته سوروف×036/0 )  -  (تعداد بوته ذرت × 0687/0) + 229/5 =(ذرت وزن تك بوته ) Ln:3تابع 
   تعداد بوته ديجيتاريا (×09/0 )+ اويارسلام

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

يده
واب
 خ
س
رو
 خ
اج
ت

زی
ري
اج
ت

ره
ه ت
سلم رفه
خ

ک
يچ
پ

يده
واب
 خ
س
رو
 خ
اج
ت

گونه علف هرز

بع)
 مر

متر
در 

داد 
 تع

كم(
ترا

تراكم 9 بوته در متر مربع 
تراكم 7 بوته در متر مربع
تراكم 6 بوته در متر مربع
تراكم 5 بوته در متر مربع

  
  هاي هرز پهن برگ با ذرتدر شرايط رقابت علف) تعداد در متر مربع(هاي هرز تراكم علف - 6شكل
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 اي بدست آمده از معادله لگاريتم وزن تك بوته تيمار كنترل گراسهااي و بين گونهضرايب رقابت درون گونه -4جدول 

LnW 
متغير(  

 وابسته
 R 2     F A     )متغير مستقل(عداد گونه ت 

تاج ذرت 
 خروس

تاج 
 خوابيده

سلمه پيچك خرفه
 تره

تاجريزي 
 سياه

   

21/6 ذرت  03/0  06/0  06/0-  6/0-  02/0-  008/0-  81/0  ** 02/28  21/6  

-18/0 تاج خروس  85/0  07/0-  03/0-  04/0  06/0  05/0  80/0  ** 22/3  18/1  

014/0 تاج خوابيده  06/0  64/1  00002/0-  004/0-  002/0-  0001/0 -  99/0  ns303 001/0  

018/0 خرفه  019/0-  05/0-  29/0  015/0-  03/0-  002/0  85/0  * 05/32  03/0  

11/0 پيچك  02/0-  28/0  01/0  14 007/0-  04/0  93/0  * 80/40  001/0  

-24/0 سلمه تره  03/0  23/0-  04/0  006/0  56/0  008/0  82/0  ** 95/4  63/1  

23/0 تاجريزي سياه  13/0  72/0-  26/0  04/0-  04/0-  03/0  83/0  ** 03/2  001/0  

   باشداي ميو خانه هاي هاشور خورده بيانگر ضرايب رقابت درون گونه. و غير معني دار بودن از نظر آماري% 5معني داري در سطح  -*، %1معني داري در سطح  -**
 ) - تاجريزي سياه(تعداد بوته ×0083/0 ) - تعداد بوته تاج خروس وحشي(× 0310/0 -)تعداد بوته ذرت × 189/0) + 216/6 =(ذرت وزن تك بوته  ) Ln :4تابع 
 0606/0تعداد بوته تاج تعداد بوته پيچك)+ ( ×604/0 ) -  (  تعداد بوته خرفه×064/0 ) - ( سلمه تره  تعداد بوته×025/0

  
هرز پهـن بـرگ و ذرت بـا    هايبرآورد ضرايب رقابتي علف

آزمـايش   در ايـن  :استفاده از شاخص تعداد بوتـه در متـر مربـع   
ريك هاي پهن برگي كه در تيمار كنترل بامشاهده شد كه بيشتر گونه
و  3، سلمه تره2، پيچك1تاج خروس وحشي: برگان وجود داشتند شامل

بودند مدل رگرسـيوني   6وتاج خروس خوابيده 5خرفه  4تاج ريزي سياه
لگاريتم تعداد بوته در متر مربع نشان داد كه لگـاريتم وزن تـك بوتـه    
توليدي ذرت نسبت به تيمار شاهد افزايش يافت كه نسـبت بـه تيمـار    

همچنين تمام ضرايب ).  21/6( ا مقدار آن نيز بيشتر بود كنترل گراسه
از طرف ديگـر تمـام   . اي بصورت مثبت مشاهده شدرقابت درون گونه

هاي پهن برگ موجود در مزرعه ذرت، بجز تاج خـروس خوابيـده   گونه
اثـر بازدارنـدگي   . اي بر ميزان مـاده خشـك ذرت داشـتند   اثر بازدارنده

هاي موجود در اين تيمار بـر روي ذرت  نهپيچك در مقايسه با ساير گو
هـاي سـمج و   پيچك جزء يكـي از گونـه  ). 3و تابع 3جدول(بيشتر بود 

رود كه مبارزه با آن مشـكل بنظـر   هاي هرز بشمار ميبسيار مهم علف
هاي ديگر در اين تيمار، بيومس توليدي پيچك در ميان گونه. رسدمي

منجر به كاهش رشد و بيومس بالا رفته و در نتيجه همين امر احتمالا 
هاي ديگر موجـود در ايـن   گونه). 4جدول (توليدي در ذرت شده است 

، بترتيــب همگــي موجــب اثــر )تــرهتــاجريزي، خرفــه، ســلمه(تيمــار 
مطالعـات مختلـف نشـان داده    ). 3جدول ( اند بازدارندگي بر ذرت شده

هاي مهم رشدي در گياهـان در  است كه عملكرد و بسياري از شاخص
                                                            
1- Amaranthus retroflexus L.  
2- Convolvulus arvense L.  
3- Chenopodium album L.  
4- Solanum spp  
5- Portula oleracea L.  
6- Amaranthu blitoides s. waesons  

تجمع ماده خشـك، سـرعت   . يابدهاي هرز كاهش مياثر حضور علف
رشد، ارتفاع و سطح برگ لوبيا در اثر تاج خروس كـاهش معنـي داري   

)01/0= P ( يافت)در اين آزمايش تابع رگرسيوني لگـاريتم تعـداد   ). 3
هرز بـرازش داده شـد تـا    هايبوته در متر مربع در مورد تك تك علف

بـا   ).3جـدول  (روي همـديگر مشـخص شـود     هاي هرز برتاثير علف
بررسي نتايج بدست آمده مشخص شد كـه در ايـن تيمـار گونـه تـاج      
خروس خوابيده و سپس تاج خروس وحشي اثر تحريك كننده بر ذرت 

ها بر پيچك نشـان داد كـه رقابـت    اثر ساير گونه). 3جدول (اند داشته
ايي ابت بين گونهايي در پيچك بالا بود در حاليكه ضرايب رقبين گونه

با اين وجـود بـالا بـودن    . ها بر ذرت بودبيانگر اثرات منفي ساير گونه
هـا بـويژه ذرت بـه    ايي پيچك نسبت بـه سـاير گونـه   رقابت بين گونه

هـا بـر   ايي بوده است كه منجر به خنثي كردن رقابت ساير گونـه اندازه
شـكل   (خود شده است و در نتيجه به صورت گونه غالب درآمده است 

هرز و همچنين ماده هايتاثير تراكم ذرت بر روي تراكم علف).  7و  6
هاي هرز در تيمـار كنتـرل پهـن برگهـا     خشك توليد شده توسط علف

ملاحظـه  ) 7و  6شكل( .باشد همچون تيمار كنترل گراسها مشهود نمي
ها تاثير تراكم بـي معنـي اسـت و    شود در شرايط حضور پهن برگمي

بطوركلي . اندهاي موجود تابع ميزان تراكم ذرت نبودههيچ يك از گونه
هـاي پهـن   توان گفت اثر كاهشي گونهبراساس نتايج بدست آمده مي

-هاي باريـك بـرگ مـي   برگ بر روي  وزن ذرت بسيار بيشتر از گونه
  .باشد

  
  گيري نتيجه

هـرز موجـود در   گونـه علـف   ده ازكـه  بطور كلي نتايج نشـان داد  
علف انگشتي و تاج  ،هاي هرزيط عدم كنترل علفدر شرا مزرعه ذرت
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مثبـت   ريتاثخروس خوابيده با اثرات منفي كه به ساير علف هاي هرز 
كاهش تنـوع   .)2و تابع 4جدول(شت دا ،تك بوته ذرت ماده خشكبر 

اثـرات  ) هرز پهن برگ و باريـك بـرگ  هايعلف(در اثر اعمال كنترل 
يط حضور فقـط پهـن برگهـا    به اين مفهوم كه در شرا. متفاوتي داشت

هاي هرز خانواده تاج خروس اثر مثبت بر ذرت دارند از جمله تاج علف
باريك و پهـن  ( هاخروس خوابيده كه حتي در شرايط حضور كل گونه

امـا گونـه تـاجريزي در شـرايط     . اثر مثبتي بر روي ذرت داشت) برگ
ي اهاي پهن بـرگ داراي تـوان رقـابتي درون گونـه    حضور فقط گونه

هاي موجـود اسـت و بطـوركلي در ايـن تيمـار      ضعيف تر از ساير گونه
. اي بـر روي ذرت داشـتند  ها اثر بازدارندههرز پيچك و ديگر گونهعلف

ها كه تنوع به مقدار بيشتري كاسته شد تمام در تيمار كنترل پهن برگ
هاي موجود در مزرعه موجب اثر منفي بر ذرت داشـتند بطوريكـه   گونه

يمار عدم كنترل يعني شرايط رقابتي بـالا در مزرعـه بيشـترين    بعد از ت
بطوركلي ديده شد كه در هـر  . كاهش وزن تك بوته در ذرت ديده شد

تاج خروس خوابيده ) عدم كنترل و كنترل باريك برگها(حالت كنترلي 
عدم ( داراي اثر تحريك كننده بر ذرت است و نيز در هر حالت كنترلي

، سـوروف داراي اثـر بازدارنـده بـر روي     )برگهاكنترل و كنترل باريك 
: ذرت است و حداقل وزن تك بوته در تيمارهاي اعمال شده بصـورت 

عـدم   >كنتـرل پهـن برگهـا    >كنتـرل كامـل    >تيمار كنترل گراسها
  .كنترل بود
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