
Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  
 گياهچه  قدرت بهبود جوانه زني و بربذر پيش تيمار بررسي اثر 

  تحت تنش شوري دائميسه گونه گراس در 
  

  1علي بزرگمهر -وحيد جاجرمي  - علي گزانچيان -  *پوريا مسعودي
  11/10/86: تاريخ دريافت
  31/1/87: تاريخ پذيرش
  
  

  چكيده
ي هـا  شـناخت گونـه  . باشد مي ه زني و سبز شدن آنها در مناطق شوراولين تاثير شوري بر رشد گياهان عدم يكنواختي در جوان

تواند بعنوان يك استراتژي در اصلاح خاكهاي شور و در احياء فضاي سبز منـاطق   مي متحمل به شوري در گراسهاي چمني بومي
ي محيطـي  هـا  ار تحـت تـنش  بذر بعنوان عامل بهبود دهنده جوانه زني و استقر پيش تيمارامروزه تكنيك . با آب شور مطرح باشد

بذر در بهبود جوانه زني و توان رويش گياهچه در سه گونـه گـراس    پيش تيماردر همين راستا به بررسي اثرات . معرفي شده است
تحت تنش شوري در شرايط كنترل شده  ,Agropyron elongatum Bromus tomentellus, Hordeum bulbosumمرتعي 

 -5/1بـا پتانسـيل اسـمزي     CaCl2بـا اسـتفاده از محلـول اسـمتيك     (بـذر   پيش تيمـار رها شامل تيما. آزمايشگاهي پرداخته شد
  NaCl محلول اسمتيك و B. tomentellusروز براي گونه  5و به مدت  A. elongatumروز براي گونه  2مگاپاسگال به مدت 
و ) قبل با يك پيش آزمايش تعيين شده بودند كه از H. bulbosumبراي گونه روز 2مگاپاسكال به مدت   -1با پتانسيل اسمزي 

بود كه بصورت آزمايش فاكتوريل در قالب طرح پايـه كـاملا   ) ميلي مولار 300و  250، 200، 150، 100، 50، 0( سطح شوري   7
مختلـف  نتايج نشان داد كه با افزايش تنش شوري كاهش درصد و سرعت جوانه زني و اجـزاء  . تصادفي در چهار تكرار اجرا گرديد

اما ميزان كاهش در بذر پرايم شده به مراتب كمتر از بـذر  . (P <0.01)گياهچه براي هر دو بذر پرايم و غير پرايم معني داري بود 
ميلـي   300(ي مورد مطالعه توانست تحـت تـنش شـوري شـديد     ها بذر در گونه پيش تيماربطوريكه بطور متوسط . غير پرايم بود

عت جوانه زني، طول ريشه چه، طول ساقه چه، وزن خشك ريشه چه و وزن خشك سا قه چـه را بـه   درصد جوانه زني، سر) مولار
همچنين بذر گراسهاي چمني مورد مطالعه پاسخ متفـاوتي  . درصد بهبود بخشد 0/9و  2/39،  4/10،  4/17،  0/39،  9/62ترتيب 

از حساسـيت   B. tomentellusمل بيشتر و گونـه  از تح H. bulbosumو  A. elongatum به تنش شوري نشان داده و دو گونه
بذر مثبت بوده  پيش تيماربطور كلي نتايج اين تحقيق نشان داد كه پاسخ هر سه گونه به . بيشتري به تنش شوري برخوردار بودند

ري را در بذر با استفاده از محلول اسمتيك مناسب قبل از كاشـت اثـرات سـوء تـنش شـو      پيش تيمارتوان با تكنيك  مي بطوريكه
  . گراسها از طريق افزايش سرعت جوانه زني و رشد گياهچه بطور معني داري كاهش داد مرحله جوانه زني و استقرار

  
ــا واژه ــدي يه ــار  :كلي ــيش تيم ــذر، پ ــي  ب ــه زن ــذر جوان ــوري، ب   ,Agropyron elongatum Bromus tomentellus، ش

Hordeum bulbosum,    
 

                                                 
ي شناسي ارشد زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد بجنورد، استاديار پژوهشي مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي ، مربي پژوهشكارسابق به ترتيب دانشجوي . 1

  ان شماليسدانشگاه آزاد اسلامي واحد بجنورد و كارشناس ارشد مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خرا
 Email: Puryamasoudi@yahoo.com                                                             :  نويسنده مسئول* 
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  1387، سال 1، شماره22باغباني، جلد علوم مجله علوم و صنايع كشاورزي، ويژه      58

  

  مقدمه
عوامـل محـدود كننـده    ن شوري خـاك يكـي از مهمتـري   

 طوريه ب ،استرشد گياهان در مناطق خشك و نيمه خشك 
قابل درصد زمينهاي  5 وي جهان ها درصد زمين 7كه حدود 

حصولات آنها دچـار  مو داشته  قرارشوري كشت تحت تاثير 
بر همين اساس كوشش بسياري انجام شده  .شود مي خسارت
و همچنـين  ي وحشـي مقـاوم بـه شـوري     هـا  گونـه از است تا 
د در مناطق شور مورد بهره بـرداري قـرار   نئي كه بتوانها گونه
مقـاوم بـه    ي علوفه اي يا گياهـان ديگـر  ها د اعم از گونهنگير

اگرچـه  ). 5( شوري در اصلاح خاكهاي شـور اسـتفاده شـود   
ي مقاوم بـه شـوري در يـك    ها امكان انتخاب و اصلاح گونه

د دارد، امــا اي منــاطق معتــدل وجــو ســري از گياهــان علوفــه
اطلاعات كمي در مورد پتانسيل يا مقاومت بـه شـوري ارقـام    

ي علوفه اي مرتعـي منـاطق خشـك و    ها قابل توجهي از گونه
تـوان پـس از    مـي  از طرفـي  .)2( موجـود اسـت   نيمه خشـك 

شناخت گراسهاي چمني متحمل بـه شـوري در فضـاي سـبز     
  .  تحت آبياري با آب شور استفاده كرد

روي سـه   شـوري  تـنش  با بررسي اثـر  ،جعفريحسيني و 
نشان دادند كه  ايرانبومي گراسهاي گندمي بلند گونه مقاوم 

بـا  سرعت و درصد جوانه زني و طول ساقه چـه و ريشـه چـه    
اساسـاً بـا تعـادل    كـه   بـد يا مـي  افزايش غلظت شوري كاهش

اسمزي حاصل از ديگر يونها، تحمل به شوري در ايـن گونـه   
اظهـار  نيـز   گريـو و همكـاران   .)11(آيد مي گراسها بوجود زا

داشتند كه سطح زياد شوري بطور قابل تـوجهي مـانع جوانـه    
شود كه اين از افزايش پتانسيل اسـمزي و   مي زني و رشد بذر

گياهان  اولين اثر شوري بر رشد .گردد مي سميت يونها ناشي
ه عدم يكنواختي در جوانـه زنـي و سـبز شـدن بـذور اسـت ب ـ      

در  .)8(مانـد  و بـدون بوتـه مـي    كه سطح خاك لخت طوري
بـراي   اسـتراتژي متـداول   بـذر يـك   پـيش تيمـار  همين راستا 

جوانه زني و سـبز شـدن    افزايش درصد، سرعت و يكنواختي
باشـد و از مهمتـرين    مـي  بذور تحت شرايط نامساعد محيطـي 

ــود كمــي و كيفــي محصــول تحــت شــرايط    تكنيكهــاي بهب
ر بذور با اسـتفاده  استفاده از پيش تيما) شوري تنش(نامساعد 
 اسـت  ي متفـاوت اسـمزي  هـا  ي نمكي يا پتانسيلها از محلول

مقاومـت در برابـر تـنش شـوري در گياهـان را      توانـد   مـي  كه
كنتـرل   عبارتسـت از ) 9(بـذر   پـيش تيمـار  . )6( افزايش دهد

ــابوليكي لازم    ــت مت ــذر، آنچنانكــه فعالي جــذب آب درون ب
شـه چـه از بـذر    اتفاق افتد، بـدون اينكـه ري   زني جهت جوانه
ي فيزيولـوژيكي مختلفـي   ها در عين حال فعاليت ،خارج شود

و  دهــد مــي در ســطوح متفــاوت رطــوبتي در داخــل بــذر رخ
بذر كاهش دادن زمان جوانـه زنـي، رخ    پيش تيمارمنظور از 

دادن جوانه زني در يـك دوره كوتـاه و بهبـود زنـده مـاني و      
  .)21و  10( باشد مي درصد جوانه زني و يكنواختي در آن

گزارش نمودند كه پيش تيمـار بـذر   ) 2(اشرف و رئوف 
ي اسـموتيك در گيـاه   ها با آب و يا محلول) بذر پيش تيمار(

ذرت تحت شرايط تنش شوري، جوانه زني و اسـتقرار اوليـه   
طــي ) 20( ،ســيورتيپ و همكــاران  .)3(را بهبــود بخشــيد 

پيش تيمـار نمودنـد و پـس     NaCl بذور خربزه را با آزمايشي
ازكشت در محيط شـور بيـان داشـتند كـه درصـد و سـرعت       

چه درشـرايط شـوري در بـذرهاي پـرايم شـده       خروج ريشه
ــت ــزايش ياف ــين وزن خشــك گياهچــه . اف و ســرعت  همچن

خروج گياهچه در بذور پرايم شده نسبت به بذور پرايم نشده 
طي آزمايشي ) 18( ،اومامي .)20(بطور معني داري بيشتر بود

خـروس   ي مختلف گياه تـاج ها ن بذورگونهبا پيش تيماركرد
 CaSo4و  CaCl2 تركيـب و  CaSo4و  CaCl2 يهـا  با محلول

مشاهده كرد كـه جوانـه زنـي و سـبز شـدن و رشـد رويشـي        
 .)18(گياهان مورد مطالعه تحت تنش شـوري افـزايش يافـت   

هريس و همكاران ، طي آزمايشاتي ثابت كردنـد كـه تحـت    
تيمارهــاي پــيش از  ايدر اراضــي حاشــيه شــرايط نامســاعد 

داري جوانـه زنـي و   ي بطـور معن ـ ) پـيش تيمـار  (كاشت بـذر  
مكـن اسـت   ماز آنجائيكه  .دياستقرار اوليه گياه را بهبود بخش

ي متحمل بـه شـوري در مراحـل اوليـه جوانـه زنـي و       ها گونه
استقرار نسـبت بـه مراحـل رويشـي از حساسـيت بيشـتري بـه        
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  59     ... بررسي اثر پيش تيمار بذر بر بهبود جوانه زني و قدرت گياهچه در 

يد بتوان بـا اسـتفاده   شوري خاك برخوردار باشند بنابراين شا
بذر درجـه تحمـل بـه شـوري را در گراسـهاي       پيش تيماراز 

هـدف   لـذا . )9(متحمل به شوري در اين مرحلـه افـزايش داد  
جوانـه   بـذر در بهبـود   پيش تيمـار اثرات بررسي  اين پژوهش

سـه   ايـن صـفات در  مقايسـه  و  آني مربوط به ها جنبهزني و 
ر بـذور پـرايم   ش شوري دتندر شرايط  گونه مختلف گراس

  .باشد مي شده و نشده
  

  ها مواد و روش
آزمايشــگاه گياهشناســي دانشــگاه آزاد  در آزمــايشايــن 

بصـورت   1386مـاه سـال    يندفروردر  اسلامي واحد بجنورد
 فاكتوريل در قالب طرح پايه كاملا تصادفي در چهـار تكـرار  

بذور سه گونه گراس بومي چند ساله فصل سرد  .اجرا گرديد
)B. tomentellus ، H. bulbosum و (A. elongatum  كـه 

در اصلاح و احيا  بوده وبرخوردار به شوري  از تحمل خوبي
 از مركز تحقيقات كشـاورزي و  ،)1( گردد مي استفاده مراتع

منابع طبيعي خراسان شمالي، ايستگاه سيساب تهيـه گرديـد و   
پس از تعيين قوه ناميـه بـذور بـراي مراحـل بعـدي آزمـايش       

ش كه در آزمايشات پـي  از آنجائي .استفاده قرار گرفت مورد
بذر ابتدا بايستي موثرترين مـاده اسـمتيك بـا غلظـت و      تيمار

مدت زمان مناسب نگهداري تعيين شود در اين آزمـايش بـر   
اســاس ســوابق تحقيقــات انجــام شــده در زمينــه شــوري ايــن 

به اين ترتيب كه در يـك پـيش   . موضوع مد نظر قرار گرفت
هـاي   از نمـك  يش تيمـار جهت تعيين بهترين ماده پ ـ آزمايش
NaClKNoCaCl ,, ،  -1ي هـا  در سه سطح بـا پتانسـيل   32

 500و  400،  300مگاپاسكال كـه تقريبـاً معـادل     -2و  -5/1
ــود بــه مــدت     روز نگهــداري در دمــاي 5و  2ميلــي مــولار ب

 C°20-18 پس از ارزيابي جوانه زنـي بـذور   . استفاده گرديد
بـر اسـاس    1آب مقطـر م شده همراه بـا شـاهد در محـيط    پراي

درصد و سرعت جوانه زني و رشد گياهچه نسـبت بـه شـاهد    
مـوثرترين مـاده بـا غلظـت و زمـان      ) بذر پـيش تيمـار نشـده   (

                                                 
1. Recovery 

نتـايج پـيش   . مشـخص شـد  براي هر گونـه  مناسب نگهداري 
بـا پتانسـيل    CaCl2نشان داد كـه محلـول اسـمتيك    آزمايش 
روز بــراي گونــه   2ال بــه مــدت  مگاپاســگ -5/1اســمزي 

A.elongatum  ــدت ــه مــــ ــه 5و بــــ ــراي گونــــ   روز بــــ
B. tomentellus محلول اسمتيك وNaCl   با پتانسيل اسمزي

در  H. bulbosumروز براي گونه  2مگاپاسكال به مدت  -1
  . تواند موثر باشد مي بهبود جوانه زني

پـيش   بعنـوان مـورد نيـاز    اسمتيك پس از تهيه محلولهاي
بـه  ) هيپوكلريـد سـديم  (بذور با محلول وايـتكس  ابتدا ، تيمار

عفوني و براي از بين رفتن وايتكس سطح  ثانيه ضد 30مدت 
براي اين كـار از  . بذور كاملاً با آب مقطر شستشو داده شدند

 2سـانتي متـر و عمـق     15ي شيشـه اي بـه قطـر    ها پتري ديش
و الكـل  سانتي متر استفاده گرديد كه ابتدا كاملاً با وايـتكس  

سپس داخل هـر كـدام از آنهـا يـك عـدد      . ضدعفوني شدند
درجه  120درون اتوكلاو در دماي كه ) واتمن(كاغذ صافي 

ضدعفوني شـده بـود، قـرار داده     ساعت 2سانتيگراد به مدت 
هـاي  محلولاز ، هـا  شد و پس از انتقال بذور درون پتري ديش

 طـوري ه به هر پتري ديش افزوده شد ب مربوطه براي هر گونه
كه نيمي از بذور داخل محلول غوطه ور بود، سپس روي هر 

ذ صافي ديگر قـرار داده  غيك عدد كا ها كدام از پتري ديش
 جهــت(بــا پــارافيلم  هــا از اتمــام كــار پتــري ديــش شــد، بعــد

تيمارهـا درون  . پوشـانده شـد   ،هـا  تبخير محلـول  جلوگيري از
 5و  2درجـه سـانتيگراد بـه مـدت      18-20انكوباتور در دماي
پس از طي شدن دوره مـورد نظـر بـذور بـا     . روز قرار گرفتند

ير هود استريل كه تهويه زآب مقطر كاملاً شستشو شده و در 
. داده شـدند آن روشن بود جهت خشك كـردن كامـل قـرار    

با توجه بـه اينكـه از هـود    براي اجراي مرحله اصلي آزمايش 
قبـل  ساعت  24جهت عدم آلودگي محيط استفاده شد، ابتدا 

و تهويه هوا روشن گرديد تا محيط داخـل   U.V ،از آزمايش
از اين آزمـايش   همچنين در. ضدعفوني و استريل گردد هود

و  سـانتيمتر  9ي يكبـار مصـرف ايزولـه بـا قطـر      ها پتري ديش
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ــذهاي صــافي واتمــن   ــانتيمتري 8كاغ ــتفاده  س ــتاندارد اس اس
. اتـوكلاو ضـدعفوني شـدند    در كاغذهاي صـافي  ه وگرديد
در داخل هر پتري ديش يك عدد كاغـذ صـافي قـرار     سپس

كـه بمـدت    مطالعـه گياهـان مـورد   پرايم شده  بذور. داده شد
محلـول وايـتكس بـه    بـا   مجددايك هفته خشك شده بودند 

سپس با آب مقطر كاملاً شستشـو   ثانيه ضدعفوني و 30مدت 
عـدد بـذر قـرار داده شـد و      25شدند و داخل هر پتري ديش 

، 150، 100، 50، 0( مورد نظـر  مارهاي شوريبوسيله پيپت تي
كه از قبل آماده شـده بـود بـه    ) ميلي مولار 300و  250، 200

سي سي براي هر نمونه ريخته شد و براي جلوگيري  4مقدار 
 4پس از پايان كـار هـر    ها از تبخير محلول درون پتري ديش

ــتيكي و داخــل     ــه پلاس ــش درون يــك كيس ــري دي ــدد پت ع
لاً با الكـل ضـدعفوني شـده بـود در دمـاي      انكوباتور كه كام

 .روز قرار داده شـدند  10براي مدت  درجه سانتيگراد 20-18

و ميزان مقاومـت بـه تـنش     بذور پيش تيمارجهت بررسي اثر 
ريشه  ، طولجوانه زني ي درصد و سرعتها شوري، شاخص

چه و ساقه چه و وزن خشـك ريشـه چـه و سـاقه چـه مـورد       
محاسـبه سـرعت جوانـه زنـي از     جهـت   .قرار گرفتنـد  بررسي

  :)15(شاخص تايمسون استفاده گرديد 
Germination Rate (GR) =Σ (G /t)  

ــه زنــي و  GRكــه در آن  درصــد بــذور  Gســرعت جوان
  .باشد مي روز شمارش tو جوانه زده در هر روز 

   از نــرم افزارهــاي آمــاري هــا بــراي تجزيــه تحليــل داده
MSTAT- C  وSAS ا از نــرم افــزاربــراي رســم نمودارهــ و 

EXCEL از طريــق  هــا اســتفاده شــد و مقايســه ميــانگين داده
 درصــد 5در ســطح احتمــال  آزمــون چنــد دامنــه اي دانكــن

  .صورت پذيرفت

  
 خلاصه تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه در بذور پرايم شده وغيرپرايم تحت تنش شوري در شرايط آزمايشگاه) 1(جدول 

     ميانگين مربعات

 خشك ساقهوزن 
 )ميكروگرم( چه

وزن خشك ريشه 
 )ميكروگرم(چه 

 چه طول ساقه
 )ميليمتر(

 طول ريشه چه
 )ميليمتر(

 سرعت 
 جوانه زني

 درصد 
  جوانه زني

 درجه آزادي
)df( 

 منابع تغييرات

34884324 ** 7448438 ** 47833.5 ** 63742.5 ** 16714.6 ** 31114.2 **  تيمار 1
907023.8 ** 275593.1 ** 824.1 ** 6184.6 ** 1906.4 ** 15.764 **  گونه گراس 2
345431.5 ** 251774 ** 210.3  n.s 2560.6 ** 1415.4 ** 458.6 n.s  گونه گراس×تيمار 2
2016532 ** 270977.7 ** 8287.2  ** 7567.4 ** 1223.2 ** 6699.8 **  سطوح شوري 6
900585.3 ** 70884.6 ** 1714.5 ** 880.5 ** 33.6 * 2829.5 **  سطوح شوري×تيمار 6
99652.5 ** 41499.5 ** 75  n.s 524.6 ** 30.9 ** 399.3 * 12  گونه گراس×سطوح شوري

119526.8 ** 57017.5 ** 110.9 n.s 178.4 * 13.4 n.s 190.8  n.s 12  سطوح شوري×گونه گراس×تيمار
34271.3 8054.96 93.23 80.71 12.48 187.18 126  اشتباه آزمايش

27.23 23.14 31.62 22.17 16.82 19.3  (%)ضريب تغييرات

 سطح غير معني داري     n.s و   %5سطح معني داري در احتمال آماري  *،  %1سطح معني داري در احتمال آماري  ** 
  

 نتايج و بحث
بـذور  نشـان داد كـه اخـتلاف بـين     تجزيه واريانس نتايج 

صفات مورد بررسي معني تمامي براي  مپرايم شده و غير پراي
پيش مسئله بيانگر تاثير قابل توجه اين  .)P < 0.01( بودداري 
خصوصـيات جوانـه زنـي و اجـزاء گياهچـه در      بذر بـر   تيمار
 تفـاوت  همچنين. )1جدول (باشد  هاي مورد بررسي مي گونه
 P( سه گونه گراس در صفات مورد بررسي معني دار بود بين

متقابل تيمار و گونه گراس بـراي تمـام صـفات     اثر). 0.01 >

مورد بررسي به غير از طول ساقه چه، تفاوت معنـي داري در  
و اثـر   شـوري همچنين اثـر  . سطح احتمال يك درصد داشت
تمام صفات مورد بررسي بر  متقابل شوري با تيمار پيش تيمار

اثر متقابل گونه گـراس و سـطوح   ). P < 0.01(معني دار بود 
اي تمام صفات مورد بررسي بـه غيـر از طـول سـاقه     شوري بر

چه تفاوت آماري معني داري در سطح احتمـال يـك و پـنج    
تفـاوت اثـر متقابـل تيمـار و گونـه گـراس و        .داشـت درصـد  
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سطوح شوري براي تمام صفات مورد بررسي به غير از طـول  
  و وزن خشك ريشـه چـه و سـاقه چـه    ) P < 0.05(ريشه چه 

 )P < 0.01(پـيش  ست كـه  ا اين بيانگر اين و بودنر ، معني دا
بذور بـراي هـر سـه گونـه گـراس در سـطوح مختلـف         تيمار

شوري بر تمام صفات به غير از وزن خشك ريشه چه و ساقه 
  ).1جدول (يكساني داشته است  پاسخچه و طول ريشه چه 

  بـراي متوسـط سـطوح شـوري    بذر  پيش تيماربطور كلي 
 درصد جوانهمطالعه  ي موردها گونه و) ميلي مولار 300تا  0(
، طول ساقه چـه  ،ريشه چه طول ،سرعت جوانه زني ،بذر نيز

بـه ترتيـب    راو وزن خشك سـاقه چـه    وزن خشك ريشه چه
 درصـــد افـــزايش داد 3/87و  77،  78،  4/71،  7/70،  3/36
 پـيش تيمـار   متقابل تيمـار  اثربررسي در همچنين  ).2جدول (

مشخص شـد  شوري  وحبراي متوسط سطو گونه گراس  بذر

. بـذر مثبـت بـود    پيش تيماربه  پاسخ هر سه گونه گراس كه 
 H. bulbosum و A. elongatum ي هـا  در گونـه بعنوان مثال 

بـه   درصـد جوانـه زنـي    بـراي بذر پرايم شده نسبت به شـاهد  
برابـر   و پـنج  و سرعت جوانه زني نيز سه 0/39،  2/27 ترتيب

برتـري بـذور پـرايم    علـت    ).2جـدول  (افزايش داشته اسـت  
 راگيـاهي  ي مختلـف  هـا  گونـه  شده نسبت بـه غيـر پـرايم در   

با توسـعه   بذر پيش تيمار اولاكه توان چنين استنباط نمود  مي
مدت فاز دو از سه فاز جوانه زني يعني از طريق كوتاه كردن 

و ) 17( شود مي باعث تسريع جوانه زني ،سوخت و ساز زمان
افـزايش   DNA و سنتز پـروتئين  اسمتيك، پيش تيمارثانيا در 

 يافته و همچنين بر فسـفو ليپيـدهاي سـلول غشـايي در جنـين     

  ).4(باشد  مي تاثير گذار

  
  سه گونه گراس مرتعي تحت تنش شوري پيش تيمارمقايسه ميانگين اثر متقابل گونه گراس و تيمار  - 2جدول

  
 گونه     

طول ريشه  سرعت جوانه زني درصد جوانه زني
 )رميليمت(چه

وزن خشك ريشه  )ميليمتر(طول ساقه چه
 )ميكروگرم(چه

وزن خشك ساقه 
 )ميكروگرم(چه

prime Nonprime prime Nonprime prime Nonprime prime Nonprime prime Nonprime prime Nonprime 
A.elongatum 99.6 a 72.4 b 31.0 b 10.7 d 61.6 b 18.0 d 56.3 a 15.0 b 515.0 b 165.7 c 1251.4 ab 228.6 c 

B.tomentollus 63.0 b 35.0 c 20.9 c 7.9 d 43.8 c 13.7 d 49.0 a 7.2 b 569.5 b 114.3 c 956.1 b 68.6 c 
H.bulbosum 97.1 a 58.1 b 45.7 a 9.9 d 83.6 a 22.4 d 44.7 a 10.9 b 808.6 a 154.3 c 1410.5 a 163.8 c 

 a 55.2 b 32.5 a 9.5 b 63.0 a 18.0 b 50.0 a 11.0 b 631.0 a 144.8 b 1206.0 a 153.7 b 86.6  ميانگين

  .درصد تفاوت معني داري ندارند 5يي كه داراي يك حرف مشترك براي هر صفت هستند بر مبناي آزمون چند دامنه اي دانكن در سطح احتمال ها ميانگين
  

درصد و سرعت جوانـه زنـي   بر كاهش تنش شوري  تاثير
و اجزاء مختلف گياهچه براي هر دو بذر پرايم و غيـر پـرايم   

اما ميزان كاهش در بذر پرايم شـده بـه مراتـب    . بود معني دار
نتايج اين تحقيق نشـان داد كـه بـا    . كمتر از بذر غير پرايم بود

درصـد  ميلـي مـولار ميـزان     300تـا   0افزايش تنش شوري از 
در بذر پرايم شده و غيـر پـرايم بـراي     نسبت به شاهد كاهش

، سـرعت  )1شكل ( 8/83و  9/20به ترتيب درصد جوانه زني 
و  5/76، طـول ريشـه چـه    )2شكل ( 8/93و  8/54جوانه زني 

، وزن )4شكل ( 2/99و  8/88، طول ساقه چه )3شكل ( 9/93
و وزن خشك ساقه  )5شكل ( 5/94و  3/55خشك ريشه چه 

ايـن نتـايج بيـانگر اثـرات     . باشـد  مـي ) 6شكل ( 100و  91چه 
 شرايط تنشصفات مورد بررسي در  بربذر  مثبت پيش تيمار

بـه تـنش شـوري نسـبت بـه      ها  نمودن گياهچه مقاوم شوري و
دهـد كـه پـيش     همچنين نتايج نشان مي .استبذور غير پرايم 

تيمار بذر در بهبود رشد ريشه چه مـوثرتر از سـاقه چـه بـوده     
نيـز بـا پـرايم     ،يس و همكـاران بر اسـاس گـزارش هـر   . است

كاشت جوانـه زنـي و    قبل ازذرت، برنج و نخود كردن بذور 
ــه آن را   ــوط ب ــاي مرب ــاء   تحــتفاكتوره ــوري ارتق ــنش ش ت

 NaClپرايم كردن بذور با محلول اسمتيك حاوي  .)9(دادند
باعث افزايش و تجمع قندها و اسـيد آمينـه پـرولين     CaCl2و 
ايـن  اندامهاي گياه شده كـه   در بذر و) تنظيم كننده اسمزي(

، تـا سـديم كمتـر و پتاسـيم و كلسـيم      شـود  موضوع سبب مي
برخي مطالعـات نشـان   . انباشته شود ها بيشتري در بذر و ريشه

 نسبت سديم به كلسيم در بذور پرايم شـده   كه تعادل دهد مي
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  سط درصد جوانه زني سه گونه گراسبذر و سطوح شوري  بر متو پيش تيمارمقايسه ميانگين اثر متقابل   )1(شكل 
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  بذر و سطوح شوري  بر متوسط سرعت جوانه زني در سه گونه گراس پيش تيمارمقايسه ميانگين اثر متقابل  )2(شكل
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  سه گونه گراس متوسط طول ريشه چهبر  سطوح شوري ر و پيش تيمار بذمقايسه ميانگين اثر متقابل   )3(شكل  
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  63     ... بررسي اثر پيش تيمار بذر بر بهبود جوانه زني و قدرت گياهچه در 
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   بذر و سطوح شوري  بر متوسط طول ساقه چه سه گونه گراس پيش تيمارانگين اثر متقابل مقايسه مي  )4(شكل  
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  بذر و سطوح شوري  بر متوسط وزن خشك ريشه چه سه گونه گراس  پيش تيمارمقايسه ميانگين اثر متقابل   )5(شكل 
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  چه سه گونه گراس  ساقهوزن خشك  بذر و سطوح شوري  بر متوسط پيش تيمارمقايسه ميانگين اثر متقابل   )6( شكل
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 تحت سطوح شوري يكسان به طور معنـي داري كـاهش  
در برابر تنش شوري در بذور پـرايم شـده   يابد و مقاومت  مي

از طريق افـزايش تجمـع كلسـيم و پتاسـيم بـا تنظـيم اسـمزي        
 ).20و  7(شـود   مـي  ي آلـي حاصـل  هـا  بواسطه تجمع محلول
ي مـورد مطالعـه   ها بذر گونه پيش تيماربررسي اثرات متقابل 

نشـان داد كـه بـا افـزايش غلظـت      در پاسخ به سطوح شـوري  
تمـام صـفات مـورد بررسـي     هر سه گونـه گـراس    در شوري

هـر گونـه    ايـن كـاهش بـراي    فتيابطور معني داري كاهش 
نسـبت  B. tomentellus  گونـه  بطوريكـه گراس متفاوت بود 

 بذر پرايم و براي هر دو حالتبه دو گونه گراس ديگر بيشتر 
شـوري قـرار گرفـت و     مختلفسطوح  تحت تاثيرغير پرايم 

از تحمــل نســبت بــه دو گونــه ديگــر  A. elongatum گونــه
  در گونـه  ).3جـدول  ( بيشتري به تنش شوري برخوردار بـود 

A. elongatum  ميزان كاهش درصد جوانه زني در بذر پرايم
بـه   ميلـي مـولار نسـبت بـه شـاهد      300و غير پرايم در سـطح  

و  هـا  براي ساير گونـه نيز اين روند  درصد بود 64و  3ترتيب 
 ).3جـدول  (شـود   مـي  ديـده  جوانـه زنـي  پارامترهاي مختلف 

با آزمايش تنش شوري  تحت نتايج بذر غير پرايم اين مطالعه
گونــه  20روي در مطالعــه اثــر ســطوح شــوري ) 1( جعفــري

في در از طر .منطبق استگراس مرتعي ايران انجام شده بود، 
ي مورد مطالعه پاسخ مثبـت  ها اين تحقيق وجه مشترك گونه

بــود و ايــن تيمــار بــذري بطــور مــوثري بــذر  پــيش تيمــاربــه 
 .بهبـود بخشـيد  تحت تنش شـوري  خصوصيات جوانه زني را 

  و A. elongatumپاســخ دو گونــه رســد  مــي همچنــين بنظــر
H. bulbosum  بـذر بهتـر از    پـيش تيمـار  بهB. tomentellus 

بيان داشت كه جوانـه زنـي در    توان مي باره چنين در اين .بود

ي شور به دليل فشار اسمزي و سـميت نمـك تحـت    ها محيط
عملكـرد و   همچنـين اجـزاي  ). 19و  13( گيـرد  مـي  تأثير قرار

ي هـا  پارامترهاي رشد در گياهـان بـه تـنش شـوري، واكـنش     
دهد بطوريكه با افزايش سـطح شـوري، بـه     مي متفاوتي نشان

نش آبـي كـه در اثـر كـاهش پتانسـيل محـيط در اثـر        دليل ت ـ
شــوري و تــنش اســمتيك و اثــرات ســمي كــه در انــدامها و  

كند باعث كاهش رشد ريشه و ساقه و  مي بافتهاي گياه ايجاد
و  14(گـردد   مـي  همچنين كـاهش وزن خشـك ايـن انـدامها    

بذور  پيش تيمار نيز  ،بر اساس گزارش اقبال و همكاران ).16
هورموني،  بدليل تعادلاثرات تنش شوري را  CaCl2  با ماده

ــيزيك    ــيد آبسـ ــاهش اسـ ــق كـ ــزايش ) ABA(از طريـ و افـ
 دهـد  مـي  ساليسيليك آزاد در بذر و اندامهاي گياهي كاهش

)12(. 

نتايج اين تحقيق نشان داد كه بذر گراسهاي چمني مـورد  
بـه طـوري   . مطالعه پاسخ متفاوتي به تنش شوري نشان دادنـد 

ــه  از تحمــل  H. bulbosumو  A. elongatumكــه دو گون
از حساسيت بيشتري بـه تـنش    B. tomentellusبيشتر و گونه 

از طرفي پاسخ هر سه گونه به پـيش  . شوري برخوردار بودند
توان با اين تكنيك و با  تيمار بذر مثبت بوده به طوري كه مي

 استفاده از محلول اسمتيك مناسب قبل از كاشت اثرات سوء

ــوري را در  ــاهش داد   ش ــتقرار ك ــي و اس ــه زن ــه جوان . مرحل
بـذر شـايد بـدليل     پـيش تيمـار  رسـد كـه    مـي  به نظرهمچنين 

به ويژه ريشـه چـه    افزايش سرعت جوانه زني و رشد گياهچه
، كمتر تحت تاثير اثـرات سـميت نمـك و    در محيطهاي شور

درصـد و  طريـق   خشكي فيزيولوژيكي قرار گرفتـه و بـه ايـن   
وصـيات مختلـف آن را تحـت    و خص بذر جوانه زنيسرعت 

  .بخشد مي تنش شوري بهبود
  

  و سطوح شوري بر صفات مورد مطالعه تحت تنش شوري پيش تيمارمقايسه ميانگين اثر متقابل گونه گراس و تيمار  –3جدول 
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سطح شوري 
 گراس

وزن خشك ساقه چه  سرعت جوانه زني (%)درصد جوانه زني
 )ميكروگرم(

ريشه  وزن خشك
 ) ميكروگرم(چه

طول ريشه چه 
 )ميليمتر(

 طول ساقه چه
 )ميليمتر(

  
Prime  

Nonpri
me 

Prime  Nonpri
me 

   Prime Nonprime  Prime Nonprime  Prime  Nonprim
e 

Prime Nonpri
me 

 A.elongatum   
    0 

100a 96 ab 39.9 cd 17.0 
mno 

590 fghi 240 mnop 1397 cdefg 346.7 hi 85.7 cd 29 
klmnopq 

90 a 29.3ghi
jk 

50 100  a 93 ab 37.6 
cde 

16.6 
mno 

577  fghi 213 nopq 1620 bc 453.3 h 79 cde 28 
lmnopq 

85.7 ab 33.3 
fghij 

100 100  a 96 ab 34.6 
def 

16.8 
mno 

412 jkl 213 nopq 1417bcdef 400 hi 69efg 29 
klmnopq 

66.3cde 28.3ghi
jk 

150 100 a 79 
abcd 

33.2 
efg 

5.6 qrs 520 ghijk 240 mnop 1557bcde 80.0 ij 69.7 efg 15opqrst 62.3 de 5.0 mn 

200 100 a 55 efgh 25.6 
higk 

7.6 q 653 efgh 160opqr 1267 defg 320 hij 53.7 ghi 9 rst 41 fg 5 mn 

250 100 a 56defg
h 

24.6 
ijkl 

6.9 qr 370 klmn 53 qr 1113 fg 0.0 j 44 hijkl 9.7 rst 30 ghijk 3.3 mn 

300 97 ab 32 hijk 21.4 
klmn 

3.9 qrs 483 hijk 40 qrt 390 hi 0.0 j 30 
klmnop 

5.7st 18 
ijklmn 

0.7 n 

B. tomentellus   
  0 

81 abcd 88 abc 31.7 
efgh 

23.5 jkl 580fghi 560 ghij 1173 fg 400 hi 53 ghi 32 
jklmno 

86 ab 20hijkl
m 

50 84 abc 72 
bcdef 

30.4 
fghi 

16.0 
mno 

647 efgh 80pqr 1587 bcd 80 ij 71.3 def 28lmnop
q 

82 abc 21 
ihjklm 

100 75 
abcde 

53 
efghi 

26.3 
hijk 

9.3 pq 653 efgh 80 pqr 1206.0 fg 0 64 efg 19.7nopq
rs 

73.7 
abcd 

9.7 lmn 

150 63 cdef 28 ijk 19.1 
lmno 

5.4 qrs 800 cde 53 qr 1047 g 0.0j 45.7 hijk 13.7 
pqrst 

50 ef 0.0 n 

200 51 fghi 3 l 15.6 no 0.4 rs 737cdef 13r 1233 efg 0.0 j 40 ijklm 1.3 t 35 efghi 0.0 n 
250 52 efgh 1 l 14.4 op 0.3 rs 470 ijk 13 r 446.7 h 0.0 j 20.7nopq

rs 
1.0 t 13.7 

klmn 
0.0 n 

300 36 hijk 0 l 8.5 pq 0.0 s 100 pqr 0.0 r 0.0 j 0.0 j 12qrst 0.0 t 3.0 mn 0.0 n 
H. bulbosum    

   0 
100 a 96 ab 57.1 a 22.4 

jklm 
990 ab 400 jklm 1747 b 506.7h 141 a 53.3 gh 87 a 38.3 

fgh 
50 99 ab 92 ab 55.5 a 18.8 

lmno 
883 bc 293 lmno 2127 a 586.7h 117 b 36 jklm 77.3abc

d 
24 

ghijkl 
100 99 ab 91 ab 55.3 a 15.6 no 1040 a 160opqr 2077 a 53.3 ij 109 b 34 jklm 68.3 

bcd 
14 

klmn 
150 96 ab 57 

defgh 
46.0 b 6.8 qr 830 cd 80 pqr 1460bcdef 0.0 j 87.3 c 19.7 

nopqrs 
39.7 fg 0.0 n 

200 100 a 40 ghij 41.8 bc  5.5 qrs 687 defg 80pqr 1197fg 0.0 j 60.3 fgh 8.3 rst 16 
jklmn 

0.0 n 

250 97 ab 17 jkl 36.1 
cdef 

0.4 rs 847bcd 40 qr 1267defg 0.0  j 47.3 hig 3.3 st 16.3 
jklmn 

0.0 n 

300 89 ab 13 kl 28.1 
ghij 

0.0 s 383klm 26.7 r 0.0 j 0.0 j 23.7mno
pqr 

1.3t 8.3 lmn 0.0n 

  .درصد تفاوت معني داري ندارند 5منه اي دانكن در سطح احتمال ند بر مبناي آزمون چند داهست يي كه داراي يك حرف مشتركها ميانگين 
  

  منابع 
  .و مراتع ها مؤسسه تحقيقات جنگل. بررسي مقاومت به شوري در تعدادي از گراسهاي مرتعي ايران. 1373. جعفري، م .1

2. Ashraf, M., T. McNeilly & A. D. Bradshaw. 1986. The potential for evolution of salt (NaCl) tolerance 
inseven grass species. New Phytologist. 103: 299-309.   

3. Ashraf, M., H. Rauf. 2001. Inducing salt tolerance in maize (Zea mays L.) through seed priming with 
chloride salts: Growth and ion transport at early growth stages. Acta Physiol Plant. 23: 407–414. 

4. Bradford, K. J. 1995. Water relations in seed germination. In: J. Kigel and G. Galili (eds.), seed 
development and germination. Marcel Dekker, New York. pp. 351 - 396.  

5. Epstein, E., J. Norlyn & D. W. Rush.1980. Saline culture of crops: a genetic approach. Science. 210: 
399-404. 

6. Guzmán, M. and J. Olave, 2004. Effects of N-form and saline priming on germination and vegetative 
growth of Galia-type melon (cucumis melol. cv. primal) under salinity Acta Hort. (ISHS). 659:253-260 

7. Greenway, H., and R. Muns. 1980. Mechanism of salt tolerance of non halophytes. Ann. Rev. Plant 
Physiol. 31: 149-190. 

8. Grieve, C. M., S. Lesch., L. E. Francois., and E. W. Maas. 1992. Analysis of main-spike yield 
components in salt-stressed wheat. Crop Sci. 32: 697-703. 

9. Harris, D., A. Joshi., P. A. Khan., P. Gothkar., and P. S. Sodhi. 1999. On-farm seed priming in semi-arid 
agriculture: Development and evaluation in maize, rice and chickpea in India using participatory 
methods. Exp Agr. 35: 15–29. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1387، سال 1، شماره22باغباني، جلد علوم مجله علوم و صنايع كشاورزي، ويژه      66

10. Hill, H. J. 1999. Advances in seed technology. Seed Dynamics, Inc. originally published in Journal of 
New Seeds, Vol. 1(1). 

11. Hoseini, S. Z., M. Jafari. 2002. Investigation on effect of salinity stress on germination of three 
accessions of tall wheat grass (Agropyron elongatum). Symposium: 33: 2289-2296. 

12. Iqbal, M., M. Ashraf., A. Jamil. and S. Rehman. 2006. Does seed priming induce changes in the levels of 
some endogenous plant hormones in hexaploid wheat plants under salt stress?. Journal of Integrative 
Plant Biology. 48(2):181−189. 

13. Jennifer, S. 2004. Mechanisms of salt tolerance in halophytes: can crop plants resistance to salinity be 
improved. Candidate no: 000124971. 

14. Kalaji, M. H., and S. Pietkiewicz. 1993. Salinity effects on plant growth and other Physiological 
processes. Acta Physiologiae Plantarum. 15: 89-124. 

15. Khan, M. A., S. Gulzar. 2003. Light, salinity, and temperature effects on the seed germination of 
perennial grasses. American Journal of Botany. 90: 131-134. 

16. Maas, E. V. 1990. Crop salt tolerance. Agricultural salinity assessment and management. (K. K. Tanji, 
ed.). Am. Soc. Civil Eng. Manuals and Reports on Engineering Practice. ASCE New York. 71: 262-304. 

17. Nelson, C. P. 2000. Water potential: The key to successful seed priming. Decagon Devices, Inc. 
AN4101-10. 

18. Omami, E. N. 2005. Salt tolerance of Amaranth as affected by seed priming. University of Pretoria etd. 
19. Redman, R. E. 1974. Osmotic and specific ion effects on the germination of alfalfa. Can. J. Bot. 52: 803-

808. 
20. Sivritepe, N., H. O. Sivritepe and A. Erifl. 2003. The effects of NaCl priming on salt tolerance in melon 

seedlings grown under saline conditions. Scientia Hort. 97: 229-237. 
21. Taylor, A. G. 1997. Seed storage, germination and quality. In: The Physiology of Vegetable Crops, ed. 

H.C. Wien. Wallingford, U.K: CAB International. pp. 1-36. 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  67     ... بررسي اثر پيش تيمار بذر بر بهبود جوانه زني و قدرت گياهچه در 

 
Effect of seed priming on germination improvement and seedling vigor in three 

perennial grass species under saline conditions 
 
 

P. Masoudi* - A. Gazanchian – V. Jajarmi – A. Bozorgmehr1 
 
 
 

Abstract 
Low seed germination and seedling emergence is one of the main problems in saline areas. 

Selecting of salt-tolerance grasses is essential as a strategy for salt-soils remediation and using 
landscapes where irrigated by saline water. Seed priming technique has been known as a cause to 
improve germination and seedling emergence under different environment stresses. The objective of 
this study was to evaluate the effectiveness of seed priming in improving seed germination and 
seedling vigor of three species of perennial grasses including Agropyron elongatum, Bromus 
tomentellus and Hordeum bulbosum, in response to 7 levels of NaCl (0, 50, 100, 150, 200, 250 and 
300 mM) under laboratory conditions. The best osmopriming treatments were determined based on a 
preliminary experiment included (A.elongatum; CaCl2, -1.5 MPa, for -2 d, B.tomentellus; CaCl2, -1.5 
MPa, for 5 d and H.bulbosum; NaCl, -1 MPa for 5 d). This experiment was carried out as factorial 
experiment based on a randomized completely design, with four replications. The results showed that 
seed germination, germination rate and seedling vigor were significantly (P <0.01) decreased by 
increasing salinity for unprimed seed (control) compared with primed seeds. However, at severe 
salinity level (300 mM) seed priming enhanced germination percentage, germination rate, root length, 
shoot length, root dry weight and shoot dry weight 62.9, 39.0, 17.4, 10.4, 39.2, and 9.0 percent 
respectively. The response of grasses to salinity varied both A.elongatum and H.bulbosum were salt-
tolreant than B.tomentellus. The results suggest that seed priming significantly increased salt tolerance 
of the grasses at germination and emergence stage by increasing germination rate, seedling growth and 
probably salt toxic decline. Also osmopriming technique could be effective for improvement of 
germination ability and seedling vigor of grasses at initial growth stages in saline areas. 

 
 

Key words: Seed priming, Seed germination, Salinity, Agropyron elongatum Bromus tomentellos, 
Hordeum bulbosum     
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