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  ).Matricaria chamomilla L  ( ي بابونه آلمانيها تودهبررسي تنوع ژنتيكي برخي از 

  صفات مرفولوژيكي و زراعي تعدادي از هبا استفاد 
  

  1محمد فخر طباطبايي -محمد اسماعيل حسني -*محي الدين پير خضري
  5/3/87:تاريخ دريافت
  1/10/87:تاريخ پذيرش

  
  دهيچك

آنها بـا سـه رقـم اصـلاح شـده       سهيو مقا يتوده بابونه آلمان 23 اتيخصوص نييتع نيو همچن يكيژنتتنوع  يمنظور بررس به
 ـا. استفاده شد يكيو فنولوژ يزراع ،يكيمرفولوژ يكشور، از نشانگرها يو زراعي ، مجاريآلمان  يهـا  بلـوك  در قالـب  شيآزمـا  ني

تعداد گل در بوته، قطر گل، قطـر نهـنج، ارتفـاع، وزن     ،گل عملكردمانند  يصفت كم 16شد و  انجامدر سه تكرار  يكامل تصادف
طول دوره رويشي و زايشي، طـول و عـرض بـرگ، تعـداد      ،دانه، قطر دانه گرده، طول روزنه 1000گل، درصد اسانس، وزن  100

 يت مورد بررس ـصفا هياز نظر كل ها نشان داد كه توده انسيوار هيتجز جينتا. شد يرياندازه گ گلهاي زبانه اي و درصد گل خشك،
صفت طـول   كه صفات نشان داد بين يهمبستگضرايب  هيتجز جينتا نيهمچن. دشتندا يدار يتفاوت معن روزنهبجز فاكتور طول 

 جمعـاً كـه   يسه فـاكتور اصـل   ،ها عاملبه  هيتجز بر اساس نتايج .شتدا يدار يو معن يمنف يبا اكثر صفات همبستگ يشيدوره زا
 نظيـر  يصفات تبيين نمودرا  راتييدرصد تغ 46/58كه در عامل اول  .انتخاب گرديدنمودند،  هيرا توج كل راتييدرصد از تغ 89/78

بيشترين اثر  يزبانه ا يها دانه و تعداد گل 1000گل، تعداد گل در بوته، وزن  100بوته، قطر گل، قطر نهنج، ارتفاع، وزن  عملكرد
 3 در هـا  تـوده  نشان داد كـه  كلاستر هيتجز نتايج .باشد گل عملكرد يو اجزا گل عملكرد را داشتند لذا اين عامل مي تواند عامل

 ـتحق نيدر ا. دبو گل عملكرد يو اجزا گل عملكرددر  ها كه تفاوت عمده گروه طبقه بندي شدندتوده مستقل  2و  ياصل گروه  قي
 ـهر بوته برابـر   عملكرد ايصفات مانند قطر گل، قطر نهنج تعداد گل در بوته  يدر برخ يبوم يها از توده يتعداد از ارقـام   بهتـر  اي

  .باشند يشدن به رقم را دارا م ليتبد ايكار و  كشت و ليپتانس لذااصلاح شده بودند 
    

  يكي، نشانگر مرفولوژMatricaria chamomilla ،يبابونه آلمان ،يكيتنوع ژنت: يديكل هاي هواژ
  

  1    مقدمه

گيـاهي   )Matricaria chamomilla L(. 2بابونه آلمـاني  
بـومي منطقـه مديترانـه     و از تيره كاسني ،است علفي، يكساله

 .)9و  1(آنــرا آســياي صــغير گــزارش كــرده انــد  منشــاء كــه
                                                            

  ه تهرانگروه علوم باغباني دانشگا انبه ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاديار-1
  :pirkhezri_m@yahoo.com Email                                 نويسنده مسئول -*

2 - German chamomile  

آسـياي صـغير،    ،در اروپـا  از بابونه امروزه پراكندگي وسيعي
وجـود  امريكاي شمالي و جنوبي و اسـتراليا   ،آفريقاي شمالي

خـواص  بـوده كـه    3اسـانس  ماده موثره بابونه ).15و  1( دارد
 كننده ، ضد اسپاسم، تحريكآرامبخشدارويي زيادي مانند 

، ضـد  خـون و تقويـت سيسـتم دفـاعي بـدن      گلبولهاي سـفيد 
بــراي آن ذكــر  ضــد حساســيت و ي گــرم مثبــتهــا بــاكتري

                                                            
3- Essential oil 
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اه دارويـي بابونـه در بسـياري از    ي ـگ ).14و  1(اسـت   گرديده
ــانس در      ــك و اس ــاي خش ــورت گله ــورها بص ــنايع كش ص

مــورد اســتفاده قــرار رويــي، غــذايي، آرايشــي و بهداشــتي دا
به عنوان يكـي از پرفروشـترين   نيز سالهاي اخير  ميگيرد و در

  ).7( در جهان در آمده است گياهان دارويي
در دهه اخير در كشورهاي مطرح در زمينه توليد گياهان  

ماننـــد مجارســـتان، ايتاليـــا و اســـلواكي، دارويـــي و بابونـــه 
وع ژنتيكي بر اساس خصوصيات مرفولـوژيكي  ي تنها بررسي

ي بـه  هـا  به منظـور بكـار گيـري در برنامـه    و تركيبات اسانس 
ي برتـر نسـبت بـه ارقـام     ها صورت گرفته است و تودهنژادي 

  .)15( اصلاح شده شناسايي گرديده اند
 توده بابونه آلماني در مركز 13ژنتيكي  تنوع )18( تاويانا 
 گل تر عملكرد،  زراعيصفات  از ادهستفا اب را ايتالياشمال  و

توده  2توده مركز و  9 .را بررسي نمودخصوصيات اسانس و 
 SYN1ي اسلواكيايي بونـا و ايتاليـايي   ها شمال ايتاليا با واريته

 4مقايسه گرديدند، كه خصوصيات زراعي و كيفيت اسانس 
بـه  ) 12( آنـدرا . يا بهتـر از بونـا بـود    مشابه وكموتيپ وحشي 

م ديپلوئيـد و تتراپلوئيـد بابونـه    ارق ـژنتيكـي در ا  نـوع بررسي ت
آلمــاني در جنــوب ايتاليــا بــر اســاس صــفات مرفولــوژيكي،  
 .عملكرد و تركيبات اسانس در دو زمان برداشـت، پرداخـت  

 را داشتند در حاليكهارقام تتراپلوئيد بيشترين قطر و وزن گل 
ارقـام ديپلوئيـد   متعلـق بـه   بيشترين عملكرد گل خشك و تـر  

ــ ــايج . ودب ــر اســاس نت تركيبــات  )10( همكــاران سيرســلا وب
 ي جنــوب ايتاليــاهــا بابونــه ي مختلــفهــا اســانس در بيوتيــپ

 اطـلاق گرديـده  ي شـيميايي  هـا  تيـپ  به آنهـا  متفاوت بود كه
 12 فولـوژيكي و شـيميايي  ربـه بررسـي م   )8( الكساندر. است

 مبنـاي بـر   بابونهرقم اصلاح شده  4و مجارستان  توده وحشي
ارتفاع گياه، طـول ميـانگره، قطـر    (وصيات مرفولوژيكي خص

و  ميـزان  ،)نهنج، شـدت رنـگ سـبز و ابعـاد بـرگ      گل، قطر
بر اساس تركيبات اسـانس   ها توده. پرداختتركيبات اسانس 

بـه بررسـي   ) 4(جايمند و همكاران  .در سه گروه قرار گرفتند

و ي كـازرون پرداختنـد   هـا  تركيبات شـيميايي اسـانس بابونـه   
و  يخانيمهـد  .نمودنـد درصد گزارش  24/0 را اسانس ارمقد

تـوده   20بـا اسـتفاده از صـفات مرفولـوژيكي،     ) 6(همكاران 
. دادنـد قـرار   سهيمورد مقا يياروپا تهيوار 5با  را يبابونه آلمان

 ك،ي ـولوژيعملكـرد ب  يبـرا  ييبـالا  يپيتنوع فنوت انگريب جينتا
انس بـود  تعداد گل در بوتـه و درصـد اس ـ   ،يعملكرد اقتصاد

ــوژ كــهيدرحال تنــوع را نشــان داد  نيكمتــر يكيصــفات فنول
بابونـه   يها پيژنوت يبه ارزيابي تعداد) 5(زينلي و همكاران .

كـه در  . به لحاظ عملكرد و اجزاي عملكرد پرداختند يآلمان
اين پژوهش ضرايب تنوع فنوتيپي نشان داد كه صفات ارتفاع 

حـداقل تنـوع و    گل، قطر گل، و تعداد گـل زبانـه اي داراي  
صفات عملكرد گل خشك و تـر و تعـداد گـل در هـر بوتـه      

ي هـا  بررسـي تيـپ  ) 3( يگيدبي ـام.داراي بيشترين تنوع بودند
شيميايي بابونه خودرو ايران و مقايسه آن با نوع اصلاح شـده  

منطقـه برازجـان    يهـا  بابونـه  شيآزما نيرا انجام داد كه در ا
زولن بودنـد، در  درصـد كامـا   2درصـد اسـانس و   /. 3 يحاو
درصـد   750و  300 بي ـبـا رقـم اصـلاح شـده بـه ترت      سهيمقا

ي مناطق شـيراز، دماونـد،   ها بابونه ايرس. دهد مي كاهش نشان
رودهن و چـالوس فاقـد كامـازولن بودنـد و درصـد اسـانس       

   .درصد متغير بود 3/0تا  03/0ي خودرو بين ها بابونه
بابونـه   ي مختلـف هـا  تـوده  شناسـايي به منظور اين تحقيق 

صـفات زراعـي    بـا يي هـا  ، شناسايي ژنوتيـپ در ايرانخودرو 
روابــط  ، مطالعــهبررســي تنــوع ژنتيكــي  مناســب و برتــر،  
 اصـلاح شـده  رقـم   سـه مقايسه آنها با و  ها مرفولوژيكي توده

ــا ــاري، نآلم ــي ي مج ــرانو زراع ــه اي ــانس و  ك ــد اس  درص
    .صورت گرفت كامازولن بالايي دارند

  
  ها مواد و روش

  گياهيمواد 
از نقــاط ه آلمــاني تــوده بابونــ 23در ايــن مطالعــه تعــداد  

 رقـم تجـاري   3و )كيلومتر 20با فاصله حداقل (ايران  مختلف
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  89      ...ي بابونه آلمانيها بررسي تنوع ژنتيكي برخي از توده

) 1شــكل (جمــع آوري شــده بــا منشــاء آلمــان و مجارســتان 
در مركز تحقيقات علـوم   1385ماه آبان  بذور در. )1جدول (

در سـه  اين آزمـايش   .باغباني دانشگاه تهران كشت گرديدند
 .اجــرا گرديــدي كامــل تصــادفي هــا بلــوك در قالــبتكــرار 

كشـت  . بلوكها عمود بـر جهـت شـيب آبيـاري طراحـي شـد      
ــته   ــي روي پش ــابصــورت رديف ــانتيمتر  25 در 60فاصــله  ب س

  .گرفت صورت
  

  ارزيابي صفات 
مربـوط بـه    )2جـدول  ( صـفت كمـي   16در اين بررسـي  

ي و ، صـفات مرفولـوژيك  گل عملكرد و اجزاي گل عملكرد
گياه در هر بلوك انـدازه گيـري و از ميـانگين     5 فنولوژيكي

  .ي آماري چند متغيره استفاده قرار گرديدها در تجزيه ها داده
هر چين  در. در مرحله تمام اندازه گيري شد بوتهارتفاع  

گل برداشت و قطر آن توسط كوليس ديجيتالي بـا   20تعداد 
ن كليـه گلهـا   درهـر چـي  . اندازه گيري گرديد mm 1/0دقت 

گــرم تــوزين  01/0شــمارش و بــا تــرازوي ديجيتــالي بادقــت 
تعـداد روز از زمـان    بـه صـورت   طول دوره زايشي. گرديدند

. آخر محاسـبه گرديـد   چين برداشت زمان ظهور اولين گل تا
سايه خشـك شـدند و نسـبت گـل      گلها در ،پس از برداشت

اسانس گيري توسط تقطير . تر محاسبه گرديد گل خشك به
 4بـه مـدت    )1984بـي نـام   (1با آب توسط دسـتگاه كلـونجر  

 .)1( انجـام گرفـت   ،هـا  ساعت مطـابق بسـياري از فارماكوپـه   
بـه صـورت وزنـي نسـبت بـه گـل خشـك         هـا  اسانسدرصد 

از تصـوير   طـول روزنـه   بـراي انـدازه گيـري   . محاسبه گرديد
 استفاده گرديد 2ايجاد شده روزنه روي يك لايه لاك ناخن

عـدد   10انتخاب و از هر برگ  برگ بالغ 3وده تاز هر . )11(
ي مدرج با بـزرگ  مروزنه در زير ميكروسكوپ نوري با چش

 .)11(مشـاهده و انـدازه گيـري شـد      100ئي نمايي عدسي شي

                                                            
1 -  Clevenger 

2  - Finger nail 

ي كامـل بـاز شـده بـه صـورت      هـا  ي گرده بالغ از گـل ها دانه
مستقيم روي لام قـرارداده در زيـر ميكروسـكوپ بـا عدسـي      

 10در اين آزمايش تعـداد  . گيري شدندچشمي مدرج اندازه 
از سـه گـل متفـاوت انـدازه      و عدد دانه گـرده درسـه تكـرار   

    .گيري شد
  

   ها تجزيه داده
بـراي  و  SASاز نـرم افـزار    هـا  دادهبراي تجزيه واريانس 

بـه   SPSSاز نـرم افـزار    هـا  تجزيه همبسـتگي و تجزيـه عامـل   
مسـتقل   در هر عامل اصـلي و . استفاده شد 3روش واريماكس

مقايسـه   .به بالا معني دار درنظر گرفته شـدند  1ضرايب عامل 
 درصـد و  5با استفاده از آزمـون دانكـن در سـطح     ها ميانگين

 Average (Between groups)تجزيــه كلاســتر بــه روش 

linkage     هـا  و محاسبه فواصـل بعـد از اسـتاندارد كـردن داده 
  .انجام شد

  
  نتايج  

  تجزيه واريانس
ي بابونـه در  هـا  تـوده يرات صفات مورد بررسي دامنه تغي 

 ايـن جـدول نشـان ميدهـد كـه برخـي       .آمده اسـت  2جدول 
تعــدادگل در بوتــه داراي  عملكــرد گــل تــر و ماننــد صــفات

نتـايج تجزيـه    .مـي باشـند   ها ضريب تغييرات بالا در بين توده
از نظر كليه صـفات   ها تودهنشان داد كه ) 3جدول (واريانس 

فاكتور طول روزنه تفـاوت معنـي داري بـا     مورد بررسي بجز
 نشـان مـي دهـد كـه     هـا  مقايسـه ميـانگين   4جدول . هم دارند

ي بومي در برخي صفات مثل ارتفاع، قطـر  ها تعدادي از توده
گل، قطر نهنج و تعداد گل در بوته برتر يا برابر ارقام اصـلاح  

ي وحشـي اخـتلاف معنـي داري    ها شده بودند و با ساير توده
   .دندنشان دا

  
                                                            
3  - Varimax 
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  صفات  بينضرايب همبستگي 
ــتگي   ــرايب همبس ــينض ــفات ب ــده   ص ــري ش ــدازه گي ان

همبسـتگي   صـفات نشان مي دهد كه بين برخي از  )5جدول(
بيشترين همبستگي مثبت و معني دار  .معني داري وجود دارد

، عملكرد و /.)90(به ترتيب بين عملكرد و تعداد گل در بوته
 داد گلهـاي زبانـه اي  ، قطـر گـل و تع ـ  /.)86( گـل  100وزن 

 ، ارتفاع گياه و طول برگ/.)82( ، قطر گل و عملكرد/.)83(

ــه اي   /.)82( ــداد گلهــاي زبان ــرد و تع ــود/.) 81( ، عملك . ب
همچنين بيشترين همبستگي منفي و معني دار بين طـول دوره  

طول دوره زايشي و تعداد گلهـاي   ،)-/.53(زايشي و قطر گل
     .  وجود داشت) -/.50( زبانه اي

  
  ي پنهاني ها تجزيه به عامل

. دهـد  مـي  را نشـان  ها نتايج تجزيه به عامل  7و  6جداول 
هـر عامـل نشـان دهنـده      توجيـه شـده توسـط   ميزان واريانس 

واريانس كل صفات مورد بررسـي   تبيين اهميت آن عامل در
كه مقادير ويژه آنها بيشتر  پنهانيعامل  3در اين تجزيه  .است

اريـانس بـين   درصـد از كـل و   89/76تند از يك بودند توانس ـ
عامل اول صفات ارتفاع گياه، قطر صفات را توجيه نمايند در 
ي زبانه اي، عرض برگ، تعـداد  ها گل، قطر نهنج، تعداد گل

ــه، وزن يكصــد گــل، وزن     ــر بوت ــه، عملكــرد ه گــل در بوت
بيشـترين  طـول دوره زايشـي    و هزاردانه، طـول دوره رويشـي  

درصـد از   46/58ختصاص دادنـد و  ضريب عامل را به خود ا
بيشترين مقدار هـر صـفت در   ( واريانس كل را توجيه كردند

 را عامـل ايـن  . )هر عامل ملاك قرار گـرفتن در عامـل اسـت   
 صـفاتي كـه در   عملكرد و اجزاي عملكرد و ياعامل توان  مي

درصد در عامل دوم طول برگ، . ناميدموثرند، بيوماس گياه 
از  83/11دانه گرده قرارگرفته كه  طول روزنه و قطر ،اسانس

درصد از  6/6فاكتور سوم كه . كل تغييرات را توجيه نمودند
فقط درصد گل خشك را تغييرات را به خود اختصاص داده 

تواند عوامل اصلي كـه منجـر بـه     مي اين تجزيه. شامل ميشود
  .شود را مشخص نمايد مي ها تودهتفاوت بين 

  تجزيه كلاستر 
يكي از  مورد بررسي صفاتبر مبناي  ها دهتوبندي گروه  
 هـا  آنمناسب در تعيـين قرابـت، دوري و نزديكـي     يها شيوه
اصـلي   گروهبه دو  ها توده ،25در فاصله ). 2 شكل( )8( است
ديگر  گروهي وحشي قرار گرفتند و ها تودهاكثر در يكي كه 

ارقام اصلاح شـده بـا منشـا آلمـان و مجارسـتان و      متشكل از 
به   25با كاهش فاصله . ي وحشي قرار گرفتندها ودهتتعدادي 

گـروه و دو   3بـه   هـا  تـوده با درنظر گرفتن فاصله استاندارد  5
 تـوده  17شامل :  1گروه   ).2 شكل(مستقل تقسيم شدند  توده

وحشي كه در صفات عملكرد و اجزاي عملكرد شـامل قطـر   
گـل، تعـداد    100گل، قطر نهنج، تعـداد گـل زبانـه اي، وزن    

 كمتـر از  و معمـولاً  متفـاوت  بوتـه  ل بوته و همچنين ارتفاعگ
مسـتقل قـرار    بطـور  6-وحشي خوزستان توده. سايرين هستند
-خوزسـتان  ي،منشاء مجار با شامل رقم :2گروه  . گرفته است

 عملكـرد بوتـه   و صفات ارتفـاع  تهران مي باشد كه تودهو  8
 :3روه گ ـ .سايرين مي باشـند كمتراز طول دوره زايشي  بيشتر و

و زراعـي كشـور كـه احتمـالا از ارقـام       يشامل دو رقم آلمان
كـه داراي   وحشـي  توده دوو  اند وارداتي با منشاء اروپا بوده

 صفات زراعـي مطلـوب ماننـد عملكـرد، طـول دوره زايشـي      
 صـفات ارتفـاع   در 4-مسـتقل خوزسـتان   تـوده . باشـند  مي كوتاه
 هـا  تودهاز ساير ، قطر گل، قطر نهنج، وزن هزار دانه برتر بوته

  .و در يك گروه مستقل قرار گرفته است
  

  تجزيه تري پلات
ي مرفولـوژي بابونـه از سـه    هـا  در تجزيه تري پـلات داده 

فـــاكتور اصـــلي كـــه داراي مقـــادير ويـــژه بـــالاتر از يـــك 
 4را در  ها تودهنتايج تجزيه تري پلات . استفاده گرديد،بودند

گـروه يـك    ).3كلش ـ( مستقل قـرار داد  توده 2گروه ويژه و 
ان، تــوده از تهــر 3و  مجــاري، آلمــاني، زراعــي ارقــامشــامل 
 دســتهايــن . مــي باشــند 3-و خوزســتان 2-، بوشــهر4-بوشــهر

 .داراي صفات مطلوب عملكرد و اجزاي عملكرد مـي باشـند  
و  7-، خوزستان3و  1-اهواز، بوشهر توده 6گروه دوم شامل 
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 رار گرفته انديك ق عاملمي باشند كه در ميانه  2-و فارس 2
ي اين گروه داراي مقادير متوسط بـراي صـفاتي   ها يعني توده

ــد  ــرار دارن گــروه ســوم شــامل  . هســتند كــه در عامــل دوم ق
ــل، پلــدختر، خوزســتان هــا تــوده ، 6و  1-ي شوشــتر، چغازنبي
ايـن  . مـي باشـند  ) بين لرستان و خوزستان( 9 تودهو  2-فارس

گـروه چهـارم    .گرفتنـد يك قرار  عاملدسته در انتهاي منفي 
ــودهشــامل  ــا ت ــارس 5 ،8-انديمشــك، خوزســتان يه  1-و ف
در هيچ كـدام  و مسجدسليمان  4-ي خوزستانها توده .هستند

در  4-خوزسـتان  تـوده . گرفتـه انـد  نقـرار  ي فـوق  هـا  از گروه
قرار گرفته اسـت در برخـي صـفات ماننـد      1 عاملمنتهي اليه 

 تـوده . اردوزن هزار دانه و تعداد گل در بوته برتـري نسـبي د  
  .      قرار گرفته است 1مسجدسليمان در انتهاي منفي فاكتور 

  
  بحث 

از  ها را بين توده يدار يتفاوت معن نتايج تجزيه واريانس
بـا   نشـان داد كـه  بجـز طـول روزنـه     ينظر صفات مورد بررس

 يبـرا  ييبـالا  يپيو همكاران كـه تنـوع فنـوت    يخانيمهد نتايج
تعداد گل در بوتـه و   ،يصادعملكرد اقت ك،يولوژيعملكرد ب

گزارش نمـوده انـد    يبابونه آلمان يها درصد اسانس در توده
 قطـر گـرده،   ،يش ـيصـفات طـول دوره رو  . )6(مطابقت دارد 
و  يزبانـه ا  يهـا  تعـداد گـل   ، ارتفـاع، قطر گل عرض برگ،
بخـش از   ني ـاحداقل تنـوع بودنـد    يدارا خشك درصد گل

 كـه گـزارش نمودنـد    و همكاران را ينليز يها افتهي شيآزما
صفات عملكرد گـل خشـك و تـر و تعـداد گـل در هـر        )5(

بوته داراي بيشترين تنوع و صفات ارتفاع گـل، قطـر گـل، و    
  . دينما يم دييتعداد گل زبانه اي داراي حداقل تنوع هستند، را تا

ــام اصــلاح شــده شــاخص مناســبي   و  ســهيجهــت مقاارق
جدول مقايسه ميـانگين نشـان   . هستند يبوم يها تودهانتخاب 

 4، 8-خوزسـتان  يهـا  توده گل، عملكردصفت  ميدهد، براي
 يو بـا آنـان اخـتلاف معن ـ    بودهارقام اصلاح شده  همانند 5و 
 يمجـار  رقم و يرقم آلمان، 4-خوزستان توده. نداشتند يدار
 ياختلاف معن ـ ها توده ريبوده و با سا گل قطر نيشتريب يدارا

بــه  8و  3 ،5، 7-تهــران، خوزسـتان  ياه ـ تــوده ،ندشـت دا يدار
هستند كـه بـا انتخـاب     يمطلوب ليپتانس يلحاظ قطر گل دارا

ايـن   شيبـه بهبـود و افـزا    تـوان يم ياصلاح يها برنامهآنها در 
نسبت به  يقطر نهنج كه فاكتور با ثبات تر. اقدام نمود صفت

قطر گل به قطر نهنج و طـول گـل   (حسوب ميشود قطر گل م
ته است كـه طـول گـل زبانـه اي بسـيار متغيـر و       زبانه اي وابس

 رياز سـا  4-خوزسـتان  تـوده  )كمتر در وزن گـل مـوثر اسـت   
برتــر اســت و ســپس  زيــارقــام اصــلاح شــده ن يحتــ هــا تــوده
قرار  1-و فارس 5-خوزستان مان،يتهران، مسجد سل يها توده
  . دارند

و سـپس   ها توده ريتر از سايشب يدرصد اسانس رقم مجار
ــوده ــا ت ــتانخو يه ــهر8، 6، 5-زس ــتان1-، بوش و  2-، خوزس

 بومي برتر يها توده نيا ،قرار گرفتندبه ترتيب  مانيمسجدسل
بـا ارقـام اصـلاح     يدار يكه در درصد اسانس اخـتلاف معن ـ 

 لينـد كـه پتانس ـ  ودبدارا درصد اسـانس   7/0از  شيب ،ندشتدان
 يهـا  تـوده اسـانس   زانيمدر اين بررسي  .است يمطلوب اريبس

 قـات يتحق بـا نتـايج   كـه  بـود درصد  75/0تا  2/0 نيخود رو ب
ــديجا ــاران  من ــت دارد و همك ــانس از   .)4(مطابق ــزان اس مي

صفاتي است كه تحت كنترل عوامل ژنتيكي و محيطي است 
در  هـا  در اين آزمايش با توجه به اينكـه كليـه ژنوتيـپ   ). 15(

يكســان  يــك محــيط و در شــرايط اقليمــي و محيطــي تقريبــاً
ختلاف در ميزان اسانس را ميتوان تا حـدي   كشت شده اند، ا

 تعــداد گــل در بوتــهاز نظــر  .بــه ژنوتيــپ گياهــان نســبت داد
 لاحاز ارقـام اص ـ  برتـر  5 و 3، 4-خوزسـتان  يهـا  توده اگرچه

تهـران و   يهـا  تـوده . دار نبـود  يمعن ها شده بودند اما اختلاف
. دارنـد  يمطلـوب  ليتعـداد گـل پتانس ـ   از نظـر  زين 5-خوزستان

 4و  5، 8-خوزســتان يهــا تــودهگــل  100فت وزن صــ ايربــ
برداشــت بابونــه بــه كشــور  دراز آنجــا كــه  .ندتر هســتمطلــوب

ــد بالاســت و انتخــاب   يســت،ن زهيمكــان صــورت ــه تولي هزين
ي مناســب جهــت برداشــت ماشــيني ضــروري بنظــر هــا تــوده
 يكنـواخت ي اه،ي ـارتفـاع گ  رينظ صفاتي رسد، در اين راستا مي
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و طـول دوره   يده ـسـطوح گـل    يكنـواخت ي، هـا  گل دنيرس
. ي به نژادي بيشتر مد نظـر قـرار داد  ها را بايد در برنامه يشيزا

 يدارا 4-خوزســتان تــوده ي ايــن آزمــايش،هــا تــوده نيدر بــ
ــواختي ــراي   دنيدر رســ يكن ــود و پتانســيل مناســبي ب گلهــا ب

 زي ـن 5-نخوزسـتا  تـوده  نيو همچن ـبرداشت مكـانيزه داشـت   
 نيريو بر خلاف سـا بود  يشيزاطول دوره  نيكوتاهتر يدارا
برداشـت   يبـرا  ايـن دو تـوده   اسـت برداشـت   نيدو چ يدارا
  . بودند مطلوب ينيماش

 تـوده كلاسـتر   هي ـتجزو  پلات يتر هيتجز بر اساس نتايج
با توجه بـه   و قرار گرفت ها توده ريمستقل از سا 4-خوزستان

 ليكشـت و كـار و تبـد    ليپتانس ـ برتري آن در صفات مهـم، 
 يرا دارا م ـ ياصـلاح  يهـا  در برنامـه و انتخـاب  قم به ر شدن
در صـفات قطـر گـل، قطـر      قي ـتحق ني ـبرتر ا يها توده. باشد

نهنج، عملكرد گـل، تعـداد گـل در بوتـه، درصـد اسـانس و       
، 6، 3، 5، 8 ،4-عبارتنــد از خوزســتان يكنــواختي گلــدهي  

  . ندبود 1-تهران و بوشهر

ا رقــم و تهـران ب ــ 8-خوزســتانتـوده  كلاســتر  هي ـدر تجز 
ــ. دســته قــرار گرفتنــد كيــدر  يمجــار ــوده نيهمچن  يهــا ت

 يـك كشـور در   يو زراع ـ يبـا ارقـام آلمـان    3و  5-خوزستان
 رياز سـا  يبـا فاصـله ا   6-خوزسـتان  توده. دسته واقع شده اند

نتـايج   .مستقل قـرار گرفتـه اسـت    يدر دسته ا يبوم يها توده
ژنتيكـي  تجزيه كلاستر نشان داد كه تنوع جغرافيايي از تنـوع  

تبعيت نمي كند اين موضوع در بسـياري از بررسـيهاي تنـوع    
ــي از جملــه بررســي مهــديخاني و همكــاران      در ) 6(ژنتيك

 .خصوص بابونه، عنوان گرديده است
با مقايسه نتايج تجزيه تري پلات و تجزيه كلاسـتر نتيجـه   

در هــر دو مســتقل از ســاير  4-ميگيــريم كــه تــوده خوزســتان
انـد و همچنـين ارقـام مجـاري، آلمـاني،      قـرار گرفتـه    ها توده

 3-ي وحشــي تهــران و خوزســتانهــا زراعــي كشــور و تــوده
نزديك هم و در يك دسته قرار گرفته اند كـه نشـان ميدهـد    

و نزديك به ارقـام اصـلاح    داراي ارزشهاي بالقوه ها اين توده
  .شده را دارند

                      
  ي بابونه آلمانيها تودهاسامي محل جمع آوري و  )1(جدول 

  محل جمع آوري  رديف  محل جمع آوري  رديف
  آلماني 14 اهواز 1
  5-خوزستان 15 انديمشك 2
  8-خوزستان 16 شوشتر 3
  6-خوزستان 17 چغازنبيل 4
  7-خوزستان 18 پلدختر 5
  تهران 19 1-خوزستان 6
  1-فارس 20 مسجد سليمان 7
  1-بوشهر  21 *رقم زراعي كشور 8
  2- بوشهر 22 خوزستان-تانبين لرس 9
  3- بوشهر 23 2-خوزستان 10
  4- بوشهر 24 3-خوزستان 11
  2-فارس 25 4-خوزستان 12
  3-فارس 26 مجاري 13

  .رقم زراعي كشور از يك مزرعه كشت بابونه آلماني از استان كرمانشاه جمع آوري شد* 
  ي بابونهها توده در مورد مطالعهصفات  ضريب و دامنه تغييرات  ،ميانگين )2(جدول 
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  حداقل  حداكثر  %ضريب تغييرات صفات  ميانگين    واحد/صفت شماره
  cm(  35.4 5.45  54.97  29.0( ارتفاع گياه  1
  mm( 15.7 8.06  19.37  11.1(قطر گل  2
  mm(   5.9 5.12 8.03  5.13(قطر نهنج  3
  11.42  16.62  12.7 7.79   تعداد گلهاي زبانه اي  4
  mm(   4.8 12.24  8.2  3.7(طول برگ  5
  mm(  1.8 3.3 2.2  1.43(عرض برگ  6
 157.67 905.67  404.8 41.2   تعداد گل در بوته  7
  gr(  29 78.94  89.03  5.67(عملكرد هر بوته  8
  gr(   5.8 14.29 12.37  3.0(وزن يكصد گل  9

  mgr(   6.05 9.58  6.99  3.49(وزن هزاردانه  10
  217  236  217.6 0.5   )روز(طول دوره رويشي  11
  30  88 63.7 10.67   )روز(طول دوره زايشي  12
  16.43  23.47  19.8 7.92   درصد گل خشك  13
  0.23  0.91  0.58 16.4   درصد اسانس  14
  23.07  39.13 33.4 1021   )ميكرون(طول روزنه  15
  18.93  24  20.4 1.62   )ميكرون(قطر دانه گرده  16

  

  
  جمع آوري شده در اين بررسيي بابونه آلماني ها پراكنش توده ) 1( شكل 
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  مقادير ويژه، واريانس و درصد تجمعي واريانس عاملها )6(جدول 

 درصد تجمعي واريانس توجيه شده  )درصد(ميزان واريانس توجيه شده مقادير ويژه  عامل
1  35/9 46/58 46/58  
2  89/1 83/11 29/70  
3  055/1 6/6 89/76  

 
  ها براي صفات مورد مطالعهعامل بارمقادير  )7(ل جدو

 3عامل  2عامل 1عامل صفات
 101/0 527/0 735/0 ارتفاع
  - 289/0 289/0 769/0 قطر گل
  - 130/0 394/0 848/0 قطر نهنج

 018/0 420/0 836/0 تعداد گل  زبانهاي
  -  109/0 793/0 526/0 طول برگ
  -  049/0 523/0 680/0 قطر برگ
 204/0 137/0 893/0 ر بوتهتعداد گل د
 038/0 286/0 906/0 عملكرد

  - 0/ 165 391/0 807/0 گل 100وزن
 047/0 246/0 794/0 دانه1000وزن

 038/0 -081/0 797/0 طول دوره رويشي
  - 178/0 407/0 -688/0 زايشيطول دوره

 898/0 -583/0 125/0 درصد گل خشك
  - 415/0 418/0 394/0 درصد اسانس

  - 474/0 635/0 -251/0 روزنهطول
  - 161/0 860/0 305/0 قطر دانه گرده
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از روش  هتوده و رقم بابونه آلماني بر اساس صفات مورفولوژيكي و زراعي با استفاد 26دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر  )2(شكل

(Between groups) Average linkage  
  

  

  قم بابونه آلماني با استفاده از فاكتورهاي اصلي توده و ر 26دياگرام تري پلات   )3(شكل 
 2- خوزستان - 10بين لرستان خوزستان  -9زراعي   -8مسجدسليمان   -7   1- خوزستان - 6پلدختر   - 5چغازنبيل   - 4شوشتر   - 3انديمشك   -2اهواز   - 1 

 - 20تهران  - 19 7- خوزستان - 18  6-خوزستان -17 8- انخوزست - 16 5- خوزستان - 15آلمان  - 14مجارستان  -13  4- خوزستان -12  3- خوزستان -11
 3- فارس - 26  2 - فارس -25 4- بوشهر -24 3- بوشهر -23  2-بوشهر -22 1- بوشهر -21 1- فارس
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Evaluation of genetic diversity of some German chamomile populations 
(Matricaria chamomilla L. ) using some morphological and agronomical 

characteristics 

 

M.Pirkhezri* - M.E.Hassani - M.Fakhre Tabatabai1 
 

Abstract 
Genetic diversity of German chamomile (Matricaria chamomilla L.) populations in Iran was 

evaluated using morphological, agronomical and phonological characteristics and compared with three 
cultivars from Germany, Hungary and Iran. In this experiment, statistical design of RCBD with three 
replications was used, sixteen quantitative traits were measured such as yield, flower number per 
plant, anthodium diameter, receptacle diameter, 100 flower weight, essential oil percent, pollen 
diameter, stomata length, leaf length, leaf width, seed weight, vegetative period, height,  generative 
period dry flower percent and ligulae flower number in 26 populations. Results of variance analysis 
showed that populations were significantly different for all traits except stomata length. Result of 
simple correlation analysis showed significant positive and negative correlation among many traits. 
Vegetative period duration showed significant negative correlation with most of traits. PCA analysis 
placed 16 traits in three factors that covered 78.89 percent of variance. The first factor, that in fact is 
Yield and yield components factor, covered 58.46 percent of variance included main traits such as 
height, yield, flower number per plant, anthodium diameter, receptacle diameter, 100 flower weight, 
1000 seed weight and ligulae flower number. Cluster analysis classified populations to 3 main groups 
and 2 independent populations. Groups mainly have differences in yield and yield components. In this 
investigation many native populations were similar or better than cultivars, having cultivation 
potential or breeding programs. 

 
Key words: Genetic diversity, German chamomile, Matricaria chamomilla, morphological 

markers   
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