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  تاثير اسيد هوميك بر خصوصيات رويشي و جذب عناصر غذايي 

  كاهو در سيستم لايه نازك محلول غذايي
  

  3جمالعلي الفتي - 2غلامعلي پيوست -*1سهيلا كمري شاهملكي
  18/5/88:تاريخ دريافت
  8/4/89:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

ت شده و در نتيجه استفاده از اين مواد اغلب به عنـوان يـك روش مهـم    اثرات مثبت مواد هوميكي بر رشد گياهان مختلف توسط محققين زيادي ثاب
 Lollo`اي به منظور ارزيابي تاثير اسيد هوميك بر خصوصيات كمـي و كيفـي دو رقـم كـاهوي گلخانـه     . گرددبراي بهبود كيفيت محصول پيشنهاد مي

rossa`  و`Javelina` سيستم لايه نازك محلول غذايي در قالب طرح كاملا تصادفي در سـه سـطح   با استفاده از در دانشگاه گيلان اي آزمايش گلخانه
نتايج آزمايش نشان داد كه تيمار اسـيد هوميـك در هـر دو    . و با چهار تكرار به مرحله اجرا درآمد) گرم در ليترميلي 50و  20صفر، (مختلف اسيد هوميك 

اما بـين تيمارهـاي مختلـف اسـيد     . داشت درصد 5در سطح  داريو منيزيم تاثير معنيرقم بر طول، وزن خشك برگ و عناصر غذايي مانند كلسيم، فسفر 
-از نظر عرض، وزن، قطر و مواد جامد محلـول تفـاوت معنـي    Javelinaو در رقم  Lollo rossaهوميك از نظر وزن، تعداد برگ و ويتامين ث در رقم 

گرم در ليتر اسيد هوميك در محلـول  ميلي 50مقدار  Javelinaو  Lollo rossaراي ارقام توان ببا توجه به نتايج اين بررسي مي. داري مشاهده نگرديد
  .غذايي توصيه نمود

  
  Javelina ،Lollo rossa رشد، عملكرد، كيفيت، :واژه هاي كليدي

 
   1 مقدمه

كشت بدون خاك به طور سريع در بسياري از كشورها در سراسـر  
سيستم بدون خاك آب و مواد  ).11و  9(جهان توسعه پيدا كرده است 

. كنـد  هاي گياه فـراهم مـي  غذايي را بدون محدود كردن توسعه ريشه
اخيراً تقاضا براي اين سيستم هاي رشـد در محصـولات كشـاورزي و    
باغباني در كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه رو به افزايش است 

يـي خـاك و   زدا مزاياي مهم سيستم بدون خاك رفع نياز به گند). 14(
 9(باشد تر عناصر غذايي و ميزان آب مصرفي ميكنترل بيشتر و دقيق

 اسيد هوميك يـك محصـول تجـاري شـامل عناصـر غـذايي       ).11و 
فراواني است كه موجب بهبـود حاصـلخيزي خـاك وافـزايش قابليـت      
دسترسي عناصر غذايي به گياهان شده و در نتيجه بر رشد و عملكـرد  

تـوان آن را بـراي حـذف يـا كـاهش      از طرفي مي. گذاردآنها تاثير مي
اثرات منفي كودهاي شيميايي و بعضي مواد شيميايي از خاك استفاده 
                                                            

به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، استاد و دانشجوي دكتري گروه  - 3و2،1
 باغباني، دانشكده علوم كشاورزي، دانشگاه گيلان

  Email: Kamari.soheila@gmail.com)        :نويسنده مسئول -(*

نمود و نيازهاي كودي را كاهش داد كه نتيجتاً باعث افزايش عملكـرد  
  ).16(گردد محصول مي

. انـد تحقيقات زيادي اثرات مثبت اسيد هوميك را توصـيف كـرده  
عناصـر غـذايي، فرآينـد تـنفس، مقـدار قنـد و       مواد هوميكي بر جذب 

اسيدهاي آمينه و كاهش تجمع نيترات تاثير دارند و گياهان را بر عليه 
زنـي بـذر،   همچنين بر جوانه). 18(سازند بيماريها و ويروسها مقاوم مي

، اين مواد تركيبـات  )2( ها، رشد و توسعه ريشه تاثير دارندرشد گياهچه
هاي مختلف اشند و موضوع مطالعه در زمينهباصلي مواد آلي خاك مي

آگرونومي مانند شيمي خاك، حاصلخيزي، فيزيولوژي و علوم محيطي 
و افزايش تراوايـي  ) 5(اي دارند هستند زيرا اين مواد نقشهاي چند گانه

غشاي سلول، جذب اكسيژن، تنفس، فتوسـنتز و طويـل شـدن سـلول     
يـك ذكـر شـده اسـت     ريشه به وسيله محققان زيادي براي اسيد هوم

)21.(  
اثر نسبتهاي مختلف اسيد هوميـك و  ) 1(عبدل موگاد و همكاران 

فرنگي مورد مطالعه قـرار دادنـد و بـه    را بر روي گوجه NPKكودهاي 
ايــن نتيجــه رســيدند كــه تعــداد برگهــا، وزن خشــك و تــر و ســطح  
هورمونهاي داخلي با تيمار اسيد هوميك افزايش يافته كـه منجـر بـه    

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
  149-153 .، ص 1389 دوم، نيمسال 2، شماره 24جلد 
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  1389نيمسال دوم ،  2، شماره 24، جلد )علوم و صنايع كشاورزي(باغبانينشريه علوم      150

در مطالعات خود تـاثير  ) 22(ايلدريم  .وليد و كيفيت ميوه گرديدبهبود ت
برگپاشي و كوددهي غلظتهاي مختلف اسـيد هوميـك را بـر كيفيـت،     

فرنگي مورد بررسي قرار دادند، نتـايج بـه دسـت    رشد و عملكرد گوجه
و اسيديته تاثيري  pHآمده از اين آزمايش نشان داد كه اين تيمارها بر 

امد محلول و ماده خشك سـاقه و بـرگ نسـبت بـه     نداشت اما مواد ج
كـاربرد اسـيد هوميـك و قـارچ مـايكوريزا اثـرات        .شاهد بيشـتر بـود  

ها و سـاقه فلفـل دارد همچنـين بـا     سودمندي بر مقدار نيتروژن ريشه
داري مقادير عناصر مـاكرو و  افزايش ميزان اسيد هوميك به طور معني

بـا  ) 5(سـيميرين و ايلمـاز    .)20(ميكرو در ساقه و ريشه افزايش يافت 
تاثير اسيد هوميك و فسفر بر رشد و مقدار عناصر غذايي كاهو  مطالعه

اظهار داشتند كه اسيد هوميك و فسفر و ارتباط متقابل ايـن دو مقـدار   
نيتروژن كاهو را افزايش داده و موجب قابليت دسترسي فسفر گرديـده  

ب بهبـود عملكـرد   در اين آزمايش كاربرد اسيد هوميك موج ـ امااست 
ارقام مختلـف خيـار را در محلـول    ) 15(راتان و اشنايتزر . كاهو نگرديد

گـرم در ليتـر   ميلـي  2000تا  20هوگلند داراي اسيد هوميك از غلظت 
تيمارها موجب بهبود نيتـروژن،   كليهنتايج نشان داد كه پرورش دادند، 

. ه گرديـد فسفر، پتاسيم، كلسيم و منيزيم در شاخه و نيتروژن در ريش ـ
ميلـي  300صفر تا (نتايج تحقيق اسپري سطوح مختلف اسيد هوميك 

 -60(با دزهاي يكنواختي از نيتروژن، فسفر، پتاسـيم  ) گرم بر كيلوگرم
ــار 20 -90 ــوگرم در هكت روي رشــد ذرت نشــان داد كــه اســيد  ) كيل

هوميك موجب افـزايش معنـي داري در وزن خشـك سـاقه و ريشـه      
اهد شد اما افزايش سطوح اسيد هوميك بالاي گياهان در مقايسه با ش

  ).16(گرم بر كيلوگرم تاثيري بر عملكرد نداشت ميلي 100و 50
به ترتيب بـا منشـاء    CP- Bو  CP- Aتاثير دو نوع اسيد هوميك 
گرم بر كيلوگرم بر رشد و ميلي 20و  50پيت و لئونارديت در نسبتهاي 
دروپونيك مـورد  فرنگـي در كشـت هي ـ  عناصر معـدني گياهـان گوجـه   

مخصوصاً در غلظـت   CP- Aنتايج نشان داد كه . آزمايش قرار گرفت
 CP- Bگرم در ليتر وزن تر و خشك ريشه را تحريك كرد و ميلي 20

ليتر بر رشد ريشه و ساقه داشته  گرم درميلي 50تاثير مثبتي در غلظت 
ــت  ــين ). 2(اس ــتهمچن ــتم    جه ــا در سيس ــاثير هوماته ــابي ت ارزي

فرنگي آزمايشـي بـا اسـتفاده از بسـترهاي     ك بر رشد گوجههيدروپوني
نشـان داد كـه    نتـايج  ،انجام شـد ) پرليت، فيبر نارگيل و پيت(مختلف 

اسيد هوميك بر طول ريشه و ساقه تاثير گـذار بـوده و مقـدار عناصـر     
وسيله تيمار با اسيد هوميك در برگ وميـوه   غذايي كلسيم و پتاسيم به

  .قرار گرفتندتحت تاثير 
 

  مواد و روش ها
به منظور بررسي تاثير اسيد هوميك بـر جـذب عناصـر غـذايي و     

 ’Javelina‘و ’Lollo rossa‘صفات كمي و كيفـي دو رقـم كـاهوي    
اي دانشـكده علـوم   در گلخانـه شيشـه   1387-1388آزمايشي در سال 

  .كشاورزي دانشگاه گيلان به مرحله اجرا درآمد
از رفركتـومتر ديجيتـالي   جهت اندازه گيري مـواد جامـد محلـول     

استفاده شد بدين منظور از هر تكرار سه گياه به طور تصادفي انتخـاب  
در . صورت درصد در عصاره كاهو بيان شـد به و مواد جامد محلول به 

  انتهاي
گيـري  متر انـدازه آزمايش قطر، طول و عرض هد بر حسب سانتي

دي  -6و 2 ويتامين ث به روش تيتراسيون با اسـتفاده از محلـول  . شد
كلرو فنول ايندوفنول بر حسب ميلـي گـرم در صـد گـرم بافـت تـازه       

عناصر كلسـيم، فسـفر و منيـزيم نيـز بـه روش      ). 12(گيري شد اندازه
اين آزمايش در قالب طرح كاملا  ).6(گيري شد اسپكتروفتومتري اندازه

گـرم  ميلي 50و  20صفر، (تصادفي در سه سطح مختلف اسيد هوميك 
آناليزهاي آمـاري بـا اسـتفاده از نـرم     . چهار تكرار انجام شد و) در ليتر
هـا نيـز بـه روش    ، تجزيه واريانس و مقايسه ميـانگين داده SASافزار 
LSD انجام شد.  
 

  نتايج و بحث
نتايج حاصل از اين آزمايش نشان داد كه بين تيمارهـاي مختلـف   

از نظـر طـول، عـرض و قطـر      Lollo rossaاسـيد هوميـك در رقـم    
بيشـترين  ). 3و  1جـدول ( وجـود دارد % 5داري در سطح ف معنياختلا

 گرم در ليتر به ترتيـب در رقـم  ميلي 50و  20 مقدار طول بوته از تيمار
Lollo rossa  وJavelina همچنين بيشترين مقدار قطـر  . حاصل شد

تــاثيري بــر قطــر كــاهو در رقــم  50از تيمــار  Lollo rossaدر رقــم 
Javelina گرم در ليتر حاصل گرديد اما تيمار اسـيد  ليمواد مي. نداشت

هوميك شبه هورموني در اسيد هوميك وجود دارد كه موجب افـزايش  
اظهار نمودند كـه تيمـار اسـيد    ) 20(توركمن و همكاران . شودرشد مي

امـا   فرنگـي دارد داري بر قطـر و طـول گوجـه   هوميك اثر مثبت معني
يمارهـاي مختلـف اسـيد    بيان داشـتند كـه ت   )8( كاراكورت و همكاران

پاسخ هاي مختلـف  و  هوميك تاثيري بر طول و قطر ميوه فلفل ندارد
مقايسه  ).7( هاي مختلف باشدبه دست آمده ممكن است به علت گونه

ها نشان داد كه سطوح مختلف اسيد هوميك از نظر وزن ميانگين داده
و  1جـدول  ( مشاهده نشـد  داريكل كاهو در هر دو رقم اختلاف معني

 50هر چنـد بيشـترين مقـدار وزن كـل در هـر دو رقـم از تيمـار        ). 3
گرم در ليتر اسيد هوميك به دسـت آمـد كـه نتـايج سـيميرين و       ميلي
آنها بيان كردند كه كاربرد اسـيد   نيزمويد همين مطلب است، )5( ايلماز

داري وزن هوميك و ارتباط متقابل اسيد هوميك و فسفر به طور معني
  .اثير قرار ندادكاهو را تحت ت

در  Javelinaاثر تيمار اسيد هوميك بر تعداد بـرگ كـاهوي رقـم    
اثر  Lollo rossaاما در رقم ) 3جدول ( دار بودمعني% 5سطح احتمال 

بـر گيـاه   ) 20( داري مشاهده نشد كه نتايج توركمن و همكـاران معني
  .فرنگي با نتايج حاصل از اين آزمايش مطابقت داردگوجه
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مقايسـه تيمارهـاي   ) 3و 1(ايج به دسـت آمـده از جـدول    بنا به نت
دهـد  مختلف اسيد هوميك جهت بررسي وزن خشك كاهو نشان مـي 

داري در مقدار وزن خشـك دو رقـم كـاهو مشـاهده     معني كه اختلاف
گـزارش كردنـد كـه اسـيد هوميـك در      ) 2(آداني و همكـاران  . گرديد

ر و خشك ساقه كاهو گرم در ليتر تاثير مثبتي بر وزن تميلي 50غلظت 
) 1( ، عبدل موگاد و همكـاران )20( دارد كه نتايج  توركمن و همكاران

با نتـايج بـه دسـت آمـده از ايـن تحقيـق       ) 8(و كاراكورت و همكاران 
  .مطابقت دارد

اثر غلظتهاي مختلف اسيد هوميك بر مواد جامد محلول كـاهوي  
اين تيمارها تاثير  Javelinaدار بود اما در رقم معني Lollo rossaرقم 

دار نبـودن بيشـترين مقـدار مـواد جامـد      گذار نبودند اما با وجود معنـي 
گرم در ليتر اسـيد هوميـك بـه    ميلي 50رقم از تيمار  محلول در هر دو

فرنگي دست آمد و در بررسي تاثير اسيد هوميك تجاري بر رشد گوجه
كـه مطـابق نتـايج ايـن      تيمار به دست آمد بيشترين مقدار قند ايننيز 

گردد كه تـاثير  از نتايج به دست آمده مشخص مي ).19( است آزمايش
معنـي دار و   Javelinaاسيد هوميـك بـر اسـيد آسـكوربيك در رقـم      

 50از تيمـار  ) گـرم بافـت تـازه    100گـرم در ميلـي  16( بيشترين مقدار
ايـن اخـتلاف   Lollo rossa  گرم در ليتر به دست آمد اما در رقمميلي

گـرم در  ميلـي  20دار نيست با اين وجود بيشترين مقدار با تيمـار  معني
گـزارش  ) 13( مشابه اين نتايج به وسيله پادم و اكال. ليتر به دست آمد

، آنها نشان دادند كه بيشترين مقدار اسيد آسـكوربيك بـا تيمـار    گرديد
  .ليتر اسيد هوميك به دست آمد 100سي سي در  300

نشـان داده شـده اسـت مقـدار     ) 4و  2( همان طور كه در جـدول 
عناصر معدني كلسيم، فسفر و منيزيم در هـر دو رقـم كـاهو بـه طـور      

مـواد هـوميكي نقـش    . داري با افزايش سطح تيمار افزايش يافتمعني
همچنـين محققـان   ). 20( كنندمهمي در جذب عناصر غذايي بازي مي

جذب عناصـر   اند كه به وسيله تيمار اسيد هوميكزيادي گزارش كرده
عنـوان  ) 2(آدانـي و همكـاران    ).10( يابـد ماكرو و ميكرو افزايش مـي 

موجـب   (CP- B)گرم بر ليتر اسيد هوميـك تجـاري   ميلي 20نمودند 
در ) 19(لو و بـوهمي  تاي همچنين  .فرنگي شدافزايش فسفر در گوجه

ــر رشــد گوجــه   ــاثير اســيد هوميــك ب فرنگــي در سيســتم بررســي ت
دادند كه هومات سديم موجب افزايش كلسيم در هيدروپونيك گزارش 

، سـلمان و  )20( نتـايج تـوركمن و همكـاران    .ساقه، برگ و ميوه شـد 
لـو و   تاي) 4(بريان و همكاران  ،)18( ، سيام و همكاران)16( همكاران
اسيد هوميك داراي فعاليت شبه  .مويد همين مطلب است) 19( بوهمي

 ).22( دهدرا افزايش مي هورموني است و جذب عناصر معدني گياه
  

  Lollo rossaنتايج مقايسه ميانگين تاثير اسيد هوميك بر خصوصيات رويشي كاهو رقم  -1جدول 
 تيمار

 )گرم در ليتر ميلي(
  

 طول*
)سانتيمتر(  

 عرض*
)سانتيمتر(  

 قطر*
)سانتيمتر(  

nsوزن 
)گرم(  nsوزن خشك* تعداد برگ 

)گرم(  

0 75/20 b 37/12  b43/1  b 65/55  a62/26  a 63/8  a

20 37/24 a 7/17  a52/1  b57/51  a27 a 75/9  a

50 95/20 b72/19  a93/1  a03/58  a29 a 80/3 b

  غير معني دار ns    درصد 5معني دار در سطح  *
 

  Lollo rossaتاثير اسيد هوميك بر خصوصيات كيفي و عناصر غذايي كاهو رقم  -2جدول 
 تيمار

ميلي گرم در (
  )ليتر

* اد جامد مو 
 محلول

)درصد(  

nsويتامين ث
صد گرم بافت / گرم ميلي(

)تازه  

كلسيم*
صد گرم /گرمميلي(

)ماده تر  

 فسفر*
صد گرم /گرمميلي(

)ماده تر  

 منيزيم*
صد گرم /گرمميلي(

)ماده تر  
0 35/3 b 40/14 a62/164 b32/66 b 33/43 b 
20 55/4 ab 90/15 a32/179 b70b 58/50 ab 
50 71/4 a 15a71/399 a87/150 a 99/59 a 

  غير معني دار ns    درصد 5معني دار در سطح  *
 

  Javelinaتاثير اسيد هوميك بر خصوصيات رويشي كاهو رقم  -3جدول 
 تيمار

  )گرم در ليترميلي(
طول*

)سانتيمتر(  
 nsعرض

)سانتيمتر(  
 nsقطر

)سانتيمتر(  
 nsوزن

)گرم(  
* 

 تعداد برگ
وزن خشك*

)گرم(  
0  04/16 b 11a01/1 a54/63  a59/22 b 3/4 b 
20  74/17 ab12/11 a24/1 a88/80 a33/27 a 47/4 b 
50  74/18 a08/12 a15/1 a83/83 a08/28 a 3/5 a 

  غير معني دار ns    درصد 5معني دار در سطح  * 
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  Javelinaتاثير اسيد هوميك بر خصوصيات كيفي و عناصر غذايي كاهو رقم  -4جدول 
 تيمار

گرم در ميلي(
 )ليتر
  

ns مواد جامد
  )درصد(محلول

  

  ويتامين ث*
صد گرم / گرم ميلي(

  )بافت تازه

  كلسيم*
صد گرم /گرمميلي(

  )ماده تر 

  فسفر*
صد گرم /گرمميلي(

  )ماده تر

  منيزيم*
صد گرم /گرمميلي(

  )ماده تر

0 72/0 a 13b62/88 b98/32 b 49/17 b 
20 87/0 a 14b25/72 c54/29 b 45/21 ab 
50 45/1 a 16a34/107 a71/41 a 58/24 a 

 غير معني دار ns   درصد 5معني دار در سطح  *
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