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EL = (Ci/Cm ) ×100 
�'��a�2 w3 �"��� �V��  RWC) 7 (  $�eX? 0" 4��%�" ��+* 

2����U�  5 V�� �R���   5 40"�2" ) ���   �723 �
 R0) K      w3 �� R�"� �"�&? 
   $�� ��24   ��
 �� �F�� +:�  ��� ) � 4  2�� �;�� ��"�9   ) 
e��#  R0) 
   ) Y�a("     *8&@ R0) f~�)  R)370    2�&� �&;�� ��"�9      $�&� �&� 24 

�F�� (���/ 0" 4��%�" ��T0 +��( �a��	� :  
]100  ×) *8@ R0)– R0) 1��3) / (R0)  *8@–�
 R0) [(= )% (RWC  

+�,-�. ���-� :.�-�23 ����3 4�"�  ��&�  #&+"  =�)p&E  6&��
  Z�&2 
����"./"MSTATC )  EXCEL) ���! $��+��� #�92��� �� 6��
 

R��03 LSD  T�U�" WX� ��5 �'�� Z�m2" �+��5.  
  

/0� � 6)�7,  
����� ���	� 
 ��� ��� ��
  

�+.m
 f2�+�") ����� �� R0) *8@ �8+� ) =�� �+"�� R�82 
�"� �! #�� ���� ��� $)�%� ��  ���!"   #��&! )  #�&�jU�  C�X&� 

���� ���( $)�%
  ��e� �"� ��;) �("�) T)�; 2 .(0" ��� �9+� 
=�:U��� ���( ) ��  ���!"  #��! .�2 �� �+���� R0)  *8&@  =&�� 

�+"�&&��8&&+� )  �&&�e� �"� ��&&�) 01/0<p .(�&&� =+".&&/" �&&��� 
��  ���!"  #��! �� R0) *8@ 4��5) �8+� ) =�� �+"�� (4�)./" �( .

-)  ��� T�UF" =�
 ���( �� �F�� 0" �+����  #&+"  $�%&'  Q&!  �&( .
#+�� >�
�
 �+�( #+�
 ��U�
 ���() 300  �P�� ���� (K R0)  *8&@ 
�8+� ) =�� �+"�� "� �� ��+��� �� #�92���  ���(  �&�  >&�
�
  �&�"�� 

4/47 ) 1/53 �'�� =��! �"�) T)�; 3 .(  #�92���R0) *8@ Z"�2" 
"���+  �8+� )  �� 5�2���  ��! �� �
P��+# WX� ��  ���!"   #��&!  �"�&? 

��("�   ��  >�
�
��"�� 35/5 ) 83/1          ���&( #�92�&�� �&� �a�&2 Z�&5 
"./"+= �/�+ )  T)�;3(.      B���� ��" ����� #��jU���  ���!"  #��!  ) 

            #+�
P�� �� �8+� ) �+"�� Z"�2" *8@ R0) #+�8�� �"� R�82 ���(
  ������  ���!"  #��!      WX� �� ����� ) �%'     �"�&� *U2 �P�� ���� 
  �8+� )  B:(1 (    C�X� �� )�%'   ) 150      Z"�2" �"�� *U2 �P�� ���� 

   ��" �+"��)B:(2 .(            �� *&U2 =+".&/" �&� ���&( =�
 ��  6�&	�
�8+�  K             �&� ) 4�&( Q! w3 ws; K�/�+ =+"./" 6�	� �.U�" B��2�E

         ���+ �� =��! .�2 �� T��� f2��,��
 ��8/ R3 T�a2� .    0" w3 �)�&@
    ���5 �� �723 �(� 0" _2�� �7-��� .    *&h�! �&� �&9+� }�D 0"  ) R�&(

���+ �� =��! �� V�� �� 4��)�E �"�� ��-�
 _a�� �� V�� u.+� .  
  

������������������������������������������������������������
7- Relative water content 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 �%&�"�� ���' ��
�*  �%!�+ ����� ,��+��/5 ��%; <�=>�?%@@�/ A�B� �� C���...      181  

  
���8 1- ���$7;� ���� <�= *)����"��).�> #��%�?=  

EC 
(ds/m)

pH 
@�A"� ���?� 

#(� 
)%(

*+- ���� 
)%(

E	- 
)%(

F).�!� 
(ppm)

F��� 
(ppm)

F�;�7G 
(ppm)

F)�; 
(ppm)

H� 
)%(

I�; 
)%(

�" 
)%(

98/0 7 049/0 41/3 9 5/1 2/3 59/0 1/2 8/24 4/25 8/49
  

 ���82- J,�)��� �).K� (� &%�L #�M��� ��N,��� �>��� #�$%
�+)EH�7,����- &O �� ��" ���O �(��,�   
FKL 
�P)�

��Q 
�P)�

�R' 
�'�; 

@�$���
���O

SR; 
T��

���M� 
T��

 EP= U(�
�P)�

 EP= U(�
*)��	 V��,�

�8�� 
���(-

W)�!�  
���X�

44/103
** 34/98 ** 77/12 ** 06/467 ** 8/109523 ** 11/302 ** 36/9 ** 06/62 ** 2 #��!���!" ��
65/5  55/3  58/0  75/13  19/7787  07/19  04/0  03/1 6 �X@

144 ** 56/84 ** 94/10 * 23/1483 ** 40/16434  ** 11/2372 ** 54/2 ** 47/76 ** 2 ���( =�

61/24 ** 16/65 ** 03/3 ns 30/117 * 35/67748 ** 05/136 ns 67/0 ** 78/8 ** 4 #��!���!" ��×���( =�
 
69/1  08/3  88/1  33/34  30/8687  62/84  08/0  57/1  12 �X@

 **):*  T�U�" WX� �� �"� ��e� >�
�
 �� 1 ) 5 ) �'�� ns Z�F �92��� $)�%
�(�� �� �"� ��e� .  
  

 ���83-  ��N,��� ��)����Y�#��� ���;  ����� ���" � ����#�$% ��  �>���
�+)EH�7,����-   

�P)� FKL  
cm3)(

�P)� ��Q  
)cm(

�'�; �R'  
)cm(

@�$��� 
����  

)cm(

SR; T��  
cm2)(

���M�  
T��

 U(�
 EP=
�P)�  

g/plant)(

 *)��	 V��,� EP= U(�)g/plant(  �����  

        #��!���!" ��
 (µl.l-1)

22/15 a 61/29 a 95/5 c 94/42 b 50/431 b 11/49 b 91/0 b 16/6 b 380
12 b 11/25 b 27/7 b 77/46 b 66/579 a 46 b 007/1 b 22/7 b 700

4/8 c 16/23 b 33/8 a 88/56 a 364 b 22/57 a 75/2 a 15/11 a 1050
  ���(  

(mM)
88/15 a 05/28 a 45/8 a 55/63 a 84/948 a 11/69 a 15/2 a 92/10 a 0 
88/11 ab 38/27 a 66/6 b 27/43 b 260 b 45 b 37/1 b 49/8 b 150 
88/7 b 44/22 b 44/6 b 77/39 b 32/166 b 22/38 b 13/1 b 12/5 c 300

 R��03 ���X� K��(�� �� r�8� })�� �"�"� R�� �� �� �! �+�� #�92���LSD (p < 0.05) $)�%
�2�"�2 ��"� ��e� .  
  

  #+"����� ��"�� �"���      �&� �&� T��&� �� �!     Q8&h =��&! �&��
             40"�2" Q� ) �"�e
 Q� K�+�72 �� �! K��! �� "��E ���5  =��! T���

  ��  ���+)32 (       ��( �� Q! 4��5 R0) �m�2 �� ) .     ���&( ��&� ����
        ��! Q! .�2 "� �8+� *8@ R0) 4�( 4��%�" .     �%��) �8+� �! �m23 0"

s;         ���( =�
 ) ��"� 4�7F �� "� w3 ) �+"s� �"�� w��
�UF &���2 0"  �
  ��( �� ��") 4��5 �� �8+� .     �&� �&! �&�" ��"�&2" #�-)" �8+� #+"�����

  ) �.U&&�" Q�&&��
 �&&� �&&;�
 �&&� ) ��&&( �&&� �&&;"�� ���&&( =�&&

Z.�2�:�               �&�� �&� Z�&m2" ���( ��" =��! �7; �� �! ����;" ���

)6( �"��� K                ��&@ �&(� �&7; �+"�&� ��� Z"�2" 0" �! �,�2" 0" ���+0
 �� �/�+��   ������ }�' K��!      ���&( =�
 ��    �&+�U2 �&� .    B&UF #&+"

  3��! =��! bF��             �+�&� �"�&� w3 ) �+"s&� �'��F ws; �� �8+� �+
             �8+� R0) =��! ��" #:U� B�"�F #+" Y�Um� ) ��( �� �� Z"�2"

    �(�� �("� T�a2� �� "�.           �� �+"�&� Z"�&2" ) �8+� *8@ R0) #+�8�� 
  ����1050        ( 4���8� #��! ���!" �� ��- �� ��-)�:�� � .  _?") ��

      ��" 4�( .���/ =+"./" �� �m�� #��! ���!" �� =+"./" .  �&D ��
          �8+� Q��� K�8+)� ��� Z"�2" �� �.���/ �"�� #+" �(� ��+3�/  �"

         �&� ��A&@" �8+"0 ��� Z"�2" �+   �&��+)2.(    �&e-�X� S+�&2    ) �!�&�
 R"��:U�)8( �! �"� R�82  *8&@ 4��� {�A�
 �� #��! ���!" ��

 Z"�2" ��     ��" ���� �+"�� ��� .���X�    �&��� ��+�0" K�+�� 4��5 �� �!
��  ���!"  #��!          ) �?�&� K�8&+� �� >&�
�
 �� "� *8@ 4��� {�A�
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  �"� =+"./" V�� .    B��F )� =�:U�����  ���!"  #��!     ���&( =�
 ) 
����! ��7h 4��5 ��Spartina densiflora    #+�8&�� �"� R�8&2 .&�2

       �&�� �� �
�� *8@ R0)700 ��    �&�- �� �&�-)�: ��   ���&!"   #��&! 
    ���� �� �a�2380   ��- �� ��-)�:��      ��� ���� �� ) �%'   ) 171 

�(�� �� Q+�� �+��! �P�� ����)13.(�� *+ �e-�X� �� Q?� 0" 4��5 
�8%��  �+�&�+�/" ) ��)"�  �&	
 ��  ���&!"  #��&!  �&�  �&��� 335 

)T���2 () 900   ��- �� ��-)�:�� �"�? ��/�5 . �&�  &/"=+". ��  ���&!" 
K#��! =+"./" R0) *8@ 4"�U� �� ��75�� �8�� ) �5�.� ��  �8&%�� 

�+��+�/3 ) ��m+" �?�� Q��� �
 ) B+�D  �&
 ��  �@�&(  ��&�  �a2�&; 

��)"� 4���8� �+��5) 25.(  
  

 ���� ��� 
 ���� ����� ���� ��� ���� �����  
   4��� $"��"��  ���!"  #��!      KV�� �"�e
 #�92��� �� ���( )   WX� 

   ) V�� 4��5 Y�%
�"       ��� �"� ��e� =+��03 ���� )01/0<p .(  4��� $"��"
��  ���!"  #��!             WX&� �� >�
�
 �� .�2 �?�� �X? #�92��� �� ���( ) 

 T�U�"1 ) 5 %�( �"� ��e� ) T)�;2.(  

  

ee

cd
de

e

cd

c

b

a

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

0 150 300
(mM) ���"

��
�� 

�
��

 �
	


(g
 / 

pl
an

t )

380 µl/L 700 µl/L 1050 µl/L

  
 &�"1 – �P)� EP= U(� �� ���� ����� �� ��	 I[\ ��Y��  *7!)( H�7,����-���" �!� ])��" ��  

  

b

cd
d

b

c
cd

a a

c

0

5

10

15

0 150 300
(mM )���" 

*)
��	

 V�
�,�

 E
P=

 U
(�

( g
 / 

pl
an

t  )

380 µl/L 700 µl/L 1050 µl/L

  
&�"2 - *)��	 V��,� EP= U(� �� ���� ����� �� ��	 I[\ ��Y��  *7!)( H�7,����-���" �!� ])��" ��  
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       ) ���&&( B&&��F )� =�:U��&&� �&&! �&&�" �-�&&� �� #&&+"
��  ���!"  #��!      �� ) �8&2 �"� �&�e� V�� �"�e
 ) �?�� �X? $�%' �� 

            T�&U�" WX� �� >�
�
 �� �?�� Y�%
�" ) V�� WX�1   ) 5 %  $)�&%

   ��"� ��e�   �"� R�82)  T)�;2 .(��  >�
�
 #+"      KV�&� �"�&e
 #+�8�� 

    ���( �� ������%'    K�P�� ����  #�92��� �� 11/69  �� )    �&�1050 
      R".�� �� Z" �E �E22/57     4��5 �� �"��   ���)   T)�&;3.(  &�����  �&�" 

4��� )� B��F ���� ����� R�82 �"� �� "./"+= ���� ��  ���!"  #��! 
�
700 �  ��- �� ��-)�:�K ��92��#  WX&�  V�&� 34  �&'��  �a�&2  �&� 
��92��# ���( "./"+= +K�/� �� -��� �! ���� 1050    �� �&�-)�:��

��- ��  ���!"  #��!K WX� V�� "� �a�2 �� ���( 6/15 �'�� =��! 
�"�) T)�; 3.( 0" /�D� �� "./"+= C�X� ��(�  �&�  ��&
+S 0" � &�R". 

��92��# "+# �%' Q! �() T)�; 3 .(�jU��#  =�:U��&� )� 
� ��&U 
��(� ) ��  ���!"  #��! R�82 �"� �� "�(+6 Z�F 4��%�" 0" w3 )��� 

*U2) ���((K ���� 700   ��- �� ��-)�:�� ��  ���!"  #��! � &�92��# 
WX� V�� "� �a�2 �� ���� 380   ��- �� ��-)�:�� ��  ���!"   #��&! 
416/178 2�&&���U _&&��� ��&&a7� 4��8&&�� ) �&&� ".&&/"+= �&&��� 
��  ���!"  #��! 0" 700 �� 1050   ��- �� ��-)�:��K �� U��#  WX&� 0" 
��(�K WX�  V�&�  =��&!  Q8&h 5 &���  R�8&2 �"�)    T)�&;6.( ��  

 WX&&� #+�
P�&&��� ���&&!" #��&&!  ���&&( �&&� �a�&&2 �&&
�� Y�&&%
�" K
94/13   =+"./" �U�2��  �/�+)   T)�&;3.(          ��&U�
 T�&UF" �&� �&/�D 0" 

    � 0" S+��
 �� ���(�92��       K�( ���! �%' #+" �+���� #    �&:+��D �&�
  #�92���    0" �
�� Y�%
�"5/63          �&� =�&
 Z�F 6+"�( �� �U�2��7/39 

    ���� �+�( =�
 �� �U�2��.     Y�%
�" #�92��� #+�8���
��    WX&� �� 
1050   ��- �� ��-)�:�� ��  ���!"           �&�"�� =�&
 ���( �� ) #��!6/74 

  �U�2��  4���8��()   T)�;6.(  " ��  �� =+"./  ���!"     0" #��!380   �&� 
700    �?�� �X? ��- �� ��-)�:�� 23�'���� =+"./" �� )  ���!"  #��!

  0"700   �� 1050     ��- �� ��-)�:�� 14      �&("� =+"./" �'�� )  T)�&;
3 .(         �� �%' 0" ���( =+"./" �� �:�+" #U�150    #�92��� �P�� ���� 

    0" �?�� �X?4/8   �� 6/6  ���� �U�2��  .  0"     �&ad� �&X�"� *+ �! �m23
              ��&;) �723 ��� V�� �e��
 ) ��7� R��0 �� �(� �F�� =+"./" #��

    ���� =+"./" K��"���  ���!"  #��!         K�&(� �F�&� =+".&/" �+�D 0" 
           ���&5 �&� �&723 V�� �"�e
 =+"./" bF��)16 .(      �&�" 4�&( u�".&5

   ���� =+"./"��  ���!"  #��!   0" 380   �� 750   ��- �� ��-)�:�� �"�e
  
 4��5 ��� V��Guzmania hilda �"� =+"./" ��"� ��e� ��D �� "� 

)12 .(    =+".&/" #��jU���   ���&!"   #��&!      R".&�� �&� 1000  �&
 1500 
  ��- �� ��-)�:��       �����/" K��2�9� ��� B5 �� V�� �"�e
 1  "��2q/" ) 2  "� 

������������������������������������������������������������
1- Euphorbia pulcherrima 

10   �
 20     �"� =+"./" �'�� )26(.         C�X&� =+".&/" �� ��/ ���	
 ��
  V�� WX� ���(       �"�&e
 u�&! �&� V�� WX� =��! #+" �! �( Q! 

   ��� 4"�U� .�2 V�� .=��! WX�  V�&� ��  �&�"  ��&(�  &+� �� 2� �&m 
=��! �"�e
 V�� �� ��F =��! .���/ ) +� =��! 40"�2"  V�&� �� 

��" =��! ��8/ f2��,��
 ��") 32 .(0" /�D�      �&��� �&( 4���8�
700     ��- �� ��-)�:�� ��  ���!"  #��! ����"��E� �(�� �2��  WX&� 
V�� "� �� -� &�B  ".&/"+= �3�U� &�q�R�  &5��� )  ".&/"+=  K.�&��/ 
".&&/"+= �"�) 23 .(�&&�� �&&� u�".&&5 f-�E�2�&&�5)�)��) 22 (".&&/"+= 
��  ���!"  #��! �
 1200   ��- �� ��-)�:��K �� "./"+= WX�  V�&� �� 
"�(+6 =�
 ��(� 50-25       x&� Q+�&� �+��! �P�� ���� ��  K�&�" �� 

=�)pE ���� "./"+= WX� V�� 6�/ �
  �&��� 700    �� �&�-)�:��
��-         ���� �8�� =+"./" �� ) �( 4���8� ��   ���&!"   #��&!    �&
1050 

     �%' #+" �+���� ��- �� ��-)�:���/�+ =��! .  4�&( Z�m2" $�e-�X�
4��5 ��  Guzmania hilda   �&� �"� R�82 .�2)�    �&��� R�&( �&�"�� 

��  ���!"  #��!   0" 380    �&� 750 �    �&�- �� �&�-)�:�      V�&� WX&� 34 
      ���( ��U�
 �� �a�2 �'��)380     �&�- �� �&�-)�:�� (  =+".&/" �&/�+ 

)12.( u�".5 �:8�2 ) Z�5��� K$�| ����! ��7h R����5 �� #��jU�
   =+"./" 4�(��  ���!"  #��!            =+".&/" b&F�� �&�e/ R".&�� �&�"��)� �
 

     ��" 4�( V�� WX�)37.(       T�&D #+�&U! �a-�D �� �&
�� &'"  �� ��
   WX� #+�
P�� ���( =�
     ��e+ 4�( ����� 50     �P�&� ����   �&+��!

  KQ+��      =+"./" �� �! �( u�".5��  ���!"  #��!    �&
 1200   �&�-)�:��
 ��- ��          �&/�+ ��&a7� �?�� Y�%
�" ��)�� �
 )22 .(    =+".&/" #�&�jU�

��  ���!"  #��!    WX� �
 1500- 1000   ��- �� ��-)�:�� �%
�"    �?�&� Y
   �
 "� �����/" ) "���, K��)"� ��7�510 =+"./" ���( �� �a�2 �U�2�� 

  �"�)26 .(     f�-"��&�- 1�&E)�-3 4��5 ��3         =�&
 K�&�" 4�&( 4���8&� 
  ���(300      �� �� �P�� ����       *8&@ �&/�� R".��   �+"�&� =&��  ) 
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    ) ���( =�:U�����  ���!"   #��&!           ) T�&D �%&' )� #�92�&�� �&� 
     �"� ��e� �8+� Qm����) 01/0<p .(        ���&( =�&
 4��&� ��" �����

        WX� �� K=�
 =+"./" �� �"� R�82300       #�92�&�� K*&U2 �P�� ���� 
   �8+� T�D20         &/�+ =��&! ���( #�92��� �� �a�2 �'��   �)  T)�&;

3 .(             ����&
 �	
 �%�� ��D �� .�2 "� �8+� Qm� ���( =�
 #��jU�
�������������������������������������������������������������������������������

2- Aphelandra squarrosa 
3- Aeluropus littoralis 
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 �"� �"�? .           �8+� Qm� #�92��� �+�( =�
 �� �! �" �2�5 ��50  �'�� 
     �/�+ =��! ���( #�92��� �� �a�2 .         B&��F )� =�&:U� �&� S+�&2

       �8+� Qm� #+�8�� �"� R�82 .�2 ����� ����       =�&
 R)�&� ��U�
 ��
)���&&&( (&&&��� �� ) ��&&&� �380 ) 700  �&&&�- �� �&&&�-)�:�� 

��  ���!"       ��"�� >�
�
 �� #��!33/18   ) 50/18     ��&� >&e:� �U�2��  
)T)�; 6(K ) ���8+# T�D �+�8 2 &�. ��  �&��� 380 ��-)�:� �& �� 
-�� �� �!"��  #��! ) �� WX� 150 ���� �P�� =�
 ��(�  4���8&� 

�() T)�; 6 .(T�D �+�8 ) ��(� �� +�:+�9 �X�"�  1�&:e�  �&2�"� .
"./"+= ��(� �
 300 ���� �P�� T�D � &+�8 "�  Q&!  ��&! .��  _&?") 

)+5p� ws; ���2"� �� �+�8 ��  ���8&�  &+* /� K�&�  ��&aF + �&72� "� 
T��! ) �a�2 w��X� +R� ��� ��+Q ) ��E�Q "� "��� -�e/�� ��� 

w��X� Q�"�/ �@�� ��") 33 .(�2�5�� Tq@" �� � &�Q�  ws&; ) 

T��2" "���2� �"�� �! �� ��" >�����2 R���  "�&(+6  &(�U���+  r�&@ 
"+��m K��( �� �2"�
 0" �D+� Q�"�/ R��U2 �a�2  �&2  w�&�X� K/Na 

)�� 3�/+�� ��� /�.+,�-�+:� 5�4� ��
�� %��� �("s5 )  �&�  CqX&'" 
"+��m ��U���� ��! .�� 
��'� �! 5 &�4�  �&�"��� 0"  2�&:��Z.  �&�� 

w��;" �! B��(  u)"�&
  &+R�  �&�  �&� � &�R)� � &+K�8  ws&;  6&��
 
T��� ��� 82"��E�U� �2)3 ��h�K ��Q�  �&-��a�  &��#  �&2)3  =&:�3 ) 

0�
+_ (�> +2�� ��# =�� ��� �� T�� �(� ) ��4� ����  4��%&�" 
K��! �+�� *U2 ��;�� �� ��Q�qE� ��@ "� ��  �&�  �&E�+#    ��"� �&92

)6(        w�h K�8+� �e��
 Z�F bF�� ��" #:U� BUF #+" �! K  �" �&a�E 
R�(   )     T�&D =��&! �m�2 ��   ��&( R3 .        1�&E)�-3 �&e
�� 4�&�5 ��

f�-"���-1              ���&( =�&
 �&	
 �8&+� T�D ��" 4�( 4���8� 300 
 �/�+ =��! �P�� ����)3.(  

  
 ���84- J,�)��� �).K� (� &%�L #�M��� ��N,���  #�$%H�7,����- &O �� ��" ���O �(��,� E)
�+�).�> 1   

���70�  
*A�, I��Q�

IP,
I�+��7�+� 

 I)��	
�� �,(��  

^=�"  
&�>���  

�8��  
���(-

W)�!�  
���X�

20/1472 ** 86/1267 ** 83/70 ** 42/13 * 2 #��!���!" ��
  28/28  07/22  59/1  38/2  6 �X@

69/2475 ** 11/4675 ** 39/28 ** 01/73 ** 2 ���( =�


44/687 ** 67/623 ** 62/4 ns 14/51 ns 4 �!���!" ��#�×���( =�
 

54/7  82/71  45/2  71/3  12 �X@
             **):* T�U�" WX� �� �"� ��e� >�
�
 �� 1 ) 5 ) �'�� ns Z�F �92���$)�%
�(�� �� �"� ��e� .  

  
 ���85- ��N,��� ��)��� �Y�#� ���; �� ����� ������" � �#�$% ��  >�.)
�+�)E H�7,����- &O  

*A�, I��Q� ���70�  
 (%)

I�+��7�+� IP,  
 (%)

�� �,(�� I)��	  
 (mmol.m-2.s-1)  

 ^=�" 
&�>���  �����  

    #��!���!" ��
(µl.l-1)

09/45 b 91/54 a 46/8 b 7/23 b 380
05/67 a 89/36 b 42/9 b 94/23 b 700
43/67 a 29/59 a 73/13 a 97/25 a 1050

���(  
(mM)

13/77 a 92/25 c 53/12 a 5/27 a 0 
40/58 b 15/54 b 12/9 b 4/24 b 150 
05/44 c 03/71 a 96/9 b 8/21 c 300

R��03 ���X� K��(�� �� r�8� })�� �"�"� R�� �� �� �! �+�� #�92���) LSD (p < 0.05 $)�%
�2�"�2 ��"� ��e� .  
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1- Aeluropus littoralis 
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 ���86- �!��	�� ��N,��� ��)�����  ����� ��" � �����#�$% ��  �>����).�>
�+)E��- H�7,��  
���70�  

*A�, I��Q�  
(%)

 FKL  
�P)�  

)cm3(

 ��Q  
�P)�  

)cm(  

@�$���  
����  

)cm(

SR;  
T��   

)cm 2(  

���"  
  

(mM)

����� ��  
����  

(µl.l-1)
39/75 b 33/18 a 16/31 b 83/53 b 16/1001 b 0
69/44 e 14 b 35 a 66/39 c 56/134 e 150 380
19/15 f 33/13 bc 66/22 e 33/35 c 78/158 e 300 
76/81 a 50/18 a 16/25 cde 16/62 b 58/1178 a 0
96/71 bc 10 d 23 e 16/35 c 26/358 d 150 700
43/47 e 50/7 e 16/27 cd 43 c 14/202 de 300 
23/74 bc 83/10 d 83/27 c 66/74 a 77/666 c 0
54/58 d 66/11 cd 16/24 de 55 b 18/287 de 150 1050
53/69 c 83/2 f 50/17 f 41 c 04/138 e 300 

 R��03 ���X� K��(�� �� r�8� })�� �"�"� R�� �� �� �! �+�� #�92���)LSD (p < 0.05 $)�%
�"�2 ��"� ��e� �.  
  

         �� =+".&/" K���� =�)pE 0" 4��3 ���� S+�2 ��   ���&!"    #��&!
        �( �8+� Qm� ) T�D =��! bF��)  T)�;2(       R�8&2 $�&e-�X� �&�" K

 ��" 4�"�        �&��� �� #��! ���!" �� 1000    �&
 2000    �� �&�-)�:�� 
              �&�2�9� �&��2 �2�&���5 �8&+� R�&( B&+�D b&F�� ��-1  P�2�&~��! K2 K

��-��5��3  ���)�~E ) 4              �� "� �&�� �8&+� �&'�� �&:�+" #U� K���5 �� 
   �"� =+".&&/" Z�&&�2�5�qE ) ��8&&F K��)"� K*&&���)26 .( ) �!�&&�

  R"��:U�)8(      $�&e-�X� �&! �2�"� R�82 K        ���&!" �� �&��� =+".&/" 
             bF�� ��@ �! ��� 4"�U� �8+� Qm� =��! B:8� �� R"��5 �� #��!
           �
"��&�����! T��e
 R���@ Q� �� ��F �� �.���/ ��/�� =��!

_a��-                 �� �&/�+ �&(� R�&���5 �� �e2�&U� *��&�/ #+" ) �( R.��
     �&( 4�+� �U! �F�.� r�@ .           6+"�&( �� =+�&�03 #&+" �&5" #+"���&��

�F�.�              ��&;) �8&+� Q&m� ) T�&D =+".&/" T�U�" �( �� Z�m2" �"
�("�.  
  

����& �	�
 �'  
�2+S R�82 �"� ��" 4���   =�
 ) ���( ��  ���!"  #��!   #�92��� �� 

       T�U�" WX� �� �" �20)� �+"��1     �&� �"� ��e� �'�� �) 01/0< p .(
                   �&� #��&! ���&!" �� ) ���&( =�&:U� �&� �! ��" �-�� �� #+"

 +"�� #�92���      �("�2 ��"� ��e� ����
 �" �20)� �. ��  ".&/"+= � &�R". 
=�
 0" �"��� "��+� )�0�2 "  � �( Q! )T)�; 3 .(�� ��D� �!  =�&
 
150 ���  ��P�� ��!+���+Q #�92��� "��+�  �&20)� "  �"�  �a�&2  �&� 

���(    �&�"��2/27  �&'��  =��&! �"� .         �+"�&� =��&! �&� ��&a
�" ��
�20)�       �
 �� ���( =�
 ����
 �	
 �"        �+�&( ����&� ��U&� �%5 R"

������������������������������������������������������������
1- Begonia × hiemalis 
2- Campanula isophylla
3- Magnolia sieboldii 
4- Peperomia glabella

           R�( ��� >a� �8+� }"�D" 6�	� �.U�" B��2�E =+"./" �� *U2
 ��" 4�+��5 �" �20)� �+"�� =��! ) �� �20)�)4.( =�
 6+"�( ��

               =+".&/" �� ��&@ �&! K4�( w3 ��aU! ��h� �?�� ��D �� 4��5 ���(
 ��3 R������           " ���� �� �20)� R�( ��� R3 T�a2� �� ) ���" *+. ��

)4( .�jU��#             �&� �"� R�8&2 ����� ���� B��F )� =�:U� �� �e-�X� 
  =�
 C�X� =+"./"          Q! �" �20)� �+"�� R".�� #�92��� 0" S+��
 �� K

  �()  T)�;6 .(            R".&�� �&��� �&��	
 �� #��! ���!" �� =+"./" ��
    �/�+ =+"./" �" �20)� �+"�� .    R"��:U� ) 1�-�E�2��5)�)��)22 ( #+"

    �� "� =+"./"              ) �" �&20)� �+"�&� ��&�5 40"�&2" R��0 �� V�� ����
    �2" 4�"� �a�2 V�� WX� 0" ���a
 R".�� . �a-�D ��)22 ( 4�( u�".5

       0" #��! ���!" �� =+"./" ��"800   �� 1200    6+"�&( �� Z" �&E �E 
��" 4�( �" �20)� �+"�� =+"./" �� �m�� ���( .  

  
&�	 (
�)*(�+&�,-	 &��" '��)./ �  
�2+S ��03+=   ��/R�82 �"� �! ��" 4��� ) B���� )� B��F  ���&� 

����  ��� �'�� �82 -)�:-"��   )   �a�&2 ���D� �"�	�  &�e�  ��"� 
��&&� )01/0<p .(�&&� T�&&UF" =�&&
 ��&&(�K �&&� ��&&
+S �&&�R". �8&&2 

-)�:-"�� "./"+=       =��! �a�2 ���D� �"�	� )�/�+ .�� ��D+ �&: 
�� �
P��+# WX� =�
    �	� ) ��-)�:-" �82       �&� �a�&2 ���D� �"

>�
�
 �� 71   )44 �'�� ���� .0" /�D  �����  ���" B���� )�  B&��F 
��  ���!"  #��! ) ��(  �R�82 �"� "./"+= ��  ���!"  #��! �  ��2"�
 �� 

=��! �'�� �82 -)�:-"�� ���� �(�� . T�&UF" 
� ��&U 700 ) 1050 
  ��- �� ��-)�:�� ��  ���!"  #��! �� �
P��+# WX� *U2 �'�� �82 

-)�:-"�� "� �� 
�
�> �� ��R". 26 ) 19 �'��  �a�&2  �&�  #�92�&��  
���( �� ���!" #��! =��! �"�) B:( 3.(  
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&�"3-  #��$7� ��	 I[\ ��Y���� ����� ���� I�+��7�+� IP, ��  *7!)( H�7,����-���" �!� ])��" ��

  
             V�&� w3 B��&2�E �&� �+P�� �9�aU� V�� w3 �a�2 �"�	�

"�              K�&� �20)� R�( ��� �� �m�� V�� �a�2 w3 �"�	� =��! ) ��
               KR)�&:-" T�&�2" �&?�
 �&� �&m�� �+�( �+���� �� ) .���/ =��!

     �� �8� >+��
 ) ���2 �e2�U�  ��( .    �a�2 ���D� �"�	� #+�8��
   ���� ��700    �� ��- �� ��-)�:��   ���!"       ���( ���( ) #��!) �%'

   Q+�� �+��! �P�� ����(   ��"�� 82   �( 4���8� �'��  .     �8&2 _&?") ��
       ��" �-��� ��8� �5�+� >��3 R".�� �92��� ��-)�:-" .   6+"�&( ��

        ���+ �� =+"./" Q���E �� Q+�� R�+ �a�2 =�
 .    ��&� R�+ =+"./"
        ���5 �� �-��� ��8� �5�+� >��3 �� �m�� Q+�� .    �� ��&/ >�X�
��� $�a�" �� .�2 ���( =�
 �	
 ���)� B�2 4��5��" 4�) 9.(  

             R�&( ��&� B�-� �� "��" V�� �� �a�2 ���D� �"�	� =��!
               T�&�2" �&?�
 B�-� �� ���( =+"./" �� ) .���/ =��! ) �� �20)�

 �� �.���/ �@�h �� ���2 �e2�U� ) R)�:-" �(�� . R"��:U� ) .E�-
)21(        �� ) ���&( =�:U��&� ����� �� K   ���&!"         �&; 4�&�5 �� #��&!

  �� ��! u�".5        �a�2 ���D� �"�	� R".�� ���( 6+"�( 97  �&'��  
     ���&&( WX&&� #+�8&&�� �� �&&-) ��&&�)240  �P�&&� �&&���  ( ��

��  ���!"    #��!350     ��- �� ��-)�:�� )���( (  ��85 �'�� ����  . #+"
    0�&&5 =+".&&/" �&&� ���&&( 0" WX&&� #�&&U� �� �&&! �&&�" �-�&&� ��

��  ���!"     �
 #��!700     �"�	� R".�� ��- �� ��-)�:��    �a�2 ���D� 
 ��90 �'�� ���� . 4��5 ��Aster tripolium =+"./" �� �( 4���8� 

           �
 ���( 0" ���( =+"./" �� V�� w3 �a�2 �"�	�25 �'��   *&U2 
  �+��)SWS (  0"86 �'��   �
 88 �'��        =+".&/" �&� �-) �/�+ =+"./" 

 �("s5 =��! �� )� ���( R".��)15 .(  
  
  

:+;
�<= >��?  
  �� #�92��� ��+���          B&�/)��! {@�&( �%&' �� ����� �)  ��&F

�~�" (    �� 4��� $"��" �"� R�82   ���&!"            �� >&�
�
 �&� ���&( ) #��&!
   T�U�" WX�5   ) 1      ��" �"� ��e� �'�� )   T)�&;4 .(     �-�&� �� #&+"

          �82 �"� ��e� ���5 40"�2" ���� B��F )� =�:U��� �! ��" .  #+" ��
       ��! Q! "� B�/)��! {@�( ���( .�2 4��5 .  ��&U�
 ��     R�&���5 �&! �

                  �&�"�� B&�/)��! {@�&( �2�&( �&� ���&��3 �&X�� w3 �� �7�
5/27 
40"�2"            4�( T�UF" ���( =�
 #+�
 �+�( �� ) �( ���5)300   �&��� 
�P�� (    �� R".�� #+"8/21   ���� )  T)�;5 .(    4��� ��" ����� #��jU�

��  ���!"       �� =+"./" �� �"� R�82 #��!  ���!"     0" #��!700   �&�-)�:�� 
 - ��   �� ��1050       B�/)��! {@�( ��- �� ��-)�:�� 8    =+".&/" �'�� 

�/�+ .  
       =��&! B&�-� �&� �&2"�
 �� ���( ��" �� B�/)��! R".�� =��!

       �(�� R3 �+.m
 =+"./" �+ ) R3 �@�� .  0�2��)33 (     �&! ��&! u�".5
            >a� �! 0q�/)��! Q+.23 ��-�e/ ���( =�
 0" fE ��-)" ���0)� ��

   ( �� B�/)��! �+.m
     �� ) R�&�0 �&(s5 �&� �-) K���+ �� =+"./" ��
           =��&! ��'" B�-� KB�/)��! �@�� =��! K*U2 �
P�� ��� ����

  ��" R3 R".�� .      B�:8
 _2�� ��+0 ���( "�+0ALA1  ��( ��  .ALA 
              B&�/)��! �&� B+�a
 ��2 ��e� �� �! ��" B�/)��! �
)�E 4��� =�E

��( ��. B��F )� =�:U� �� �! ��" �-�� �� #+"�� ���!"  ) #��!
     �&���! ��&7h 4�&�5 �� ���&(Spartina densiflora   �&� �"� R�8&2 

    �
 ���( =+"./"510         �� WX&� )� �&� �� �P�� ����    ���&!"    #��&!
   4�( 4��%�")380   ) 700     �&�- �� �&�-)�:��  (      ��&� �&2"�92� R".&��

     ���+ �� =+"./" �.���/)13( .   �� ) ���( =�:U���  ���!"    #��&!
������������������������������������������������������������
1- Aminolaevulinic acid 
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