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��/�%  ��!V� ��" @�4 '� �����,�" # ��ExcelV�	U: <�,� .  
  
����  

              �T)-" 0�# 7K1 KU-3 0�!-�% 7����� ��	�� 
� ����56" ��#� ��
�,5� # S�T�� ����%?: 7
� � '��( 0�8 �� V�	 >	�!V) 
$81.(  

������������������������������������������������������������
1- Rafractometer 

��������� 	
�� ���  
  +,--�/% KU--3 0�!--�% �--� ����--56" ��#� # ��--��& >�$���--�

 
$--8 �� ��--"���56"2�--% 0�P--" 7  +,--�/% KU--3 0�!--�% '--4 �--��
   ���56" ��#� �a ��"���56"�  ,�� ��"#�     # 8�� ��  ��" |�(� ��f	 


��*    >�� 7������& ��� ��  �&�	       �� ��-"���56" +,-�/% KU3 0�!�%  
   Y5" �#�)�:�	  ���56" ��#� 0� (  ����& '� �,��%    @���)-���( ��-(�200 

���%       ���J% �� ���� �� ���3/135 ���%     ���-8 �� ')	�J% �� ����)5/132 
���% ���� (�%      ���% ]w�W� ���8 �� ��# �8��   ���" 0�P" ���.    �� '-s���
������  ���56" ��#� �) ���#��   YP8 # �,( (       +,-�/% KU-3 0�!-�% 7
56"                KU-3 7Y-5" �#� �� �-�# �,-� ��P�� ������& �6	� �� ���8 ��"���

              @���)-���( ��-(� ��-��& '-� T)" ���8 ����& �� ��"���56" +,�/%
200  ���%       �,� ���4 ���� �� ��� .       �� <�",�-(�3 
-��% ����& ���i��

             0�P-" ���-8 �� ')	�J% �� ����4 ��"���56" +,�/% KU3 7yI( #�
���.  

  
 ���� ���� �����  

                ��-�����& �� 
-��* f	�-�" ����-56" ��#� ��-e1 �� 9: �#� '(
                  # �-"��� 0�P-" ���-8 �-� ')-	�J% �� ���P-�� �T)" 0�# ��8 ��d"�

 @���)--���( ��--(� ��--�����& YP--8 �#� �� ��--�i��200 
--��% # 
  <�",�(�350 ���%          �-� 2�&�& '� 7���� �� ���28/95   # 14/93  �-��� 

     ���8 '� T)" ���P�� �T)" 0�#) 06/78 ����  ( �"�,� ���� .  �� ��#
             <�",�(�3 
��% # ���8 ����& �� 
� �T)" 0�# >��4 �"#� Y5" �#�

50             �-8 ����P-% ���	�( ������& �	�( '� T)" ���� �� ��� ���%  . ��
    
� �T)" 0�# �#� �	�        @��)���( ��(� �� ��8 ����& ���200   
��% # 

  <�",�(�350 ���%        �,� ��P�� ���� �� ���    �-��% <#�-H& ��#    �-� ����
 ���8��" ���8 ����&) 
$83.(  

  
����� ������  

            '-�,� |�-(� �-� ��-��� ��	�� 
� �� S�T�� ����%?: ��    # 0�-8 
  S�T�� '�8�* ����$PW   ��� �"#��� ����	 �8 �� .      ��-� �,-( �#� ��

'"�P--" --8��" �,--3# �--���%?:  .  YP--8 �#� �� S�--T�� �--���%?:
    Z�e �� 7����56"100   # 200 ���%        # @���)-���( ��(� ���� �� ���

  Z�e50 ���%      2-�&�& '� <�",�(�3 
��% ���� �� ���33/8 766/6 # 
33/8       ���8 �� ')	�J% �� ���� )30 ����  (�,� .     !-�" >	�%�1 0�	�: ��

  Z�e �� @���)���( ��(�200���%  7���� �� ���22  �-���%?: ���� 
          � 2T-( # ��� >��4 ���8 '� T)" �� S�T��     
-� -�H�4 �,-T5   �-�

�	���)  
$84(.  
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' * 	��%

  
 ���1-����	 ��!� "�#��$%  �&���� 
� #��
�#'�� ���#' �� ���  ()� ‘	&*’���+,� ��	� ��
�� �� 
 �� 2±25   
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Control

SA (100 mg/L)

SA (200 mg/L)

Mj (25 mg/L)

Mj (50 mg/L)

  
 ���2- ()� �#'�� ���#' �� ������+,� .��/� 067 #' 8��9� 
��:�% #;� ‘	&*’
�� �� 
���+,� ��	� �� �˚2±25  

*- SA: #  @���)���( ��(�Mj:<�",�(�3 
��%  
**- ��6"��% �� �,3,% ��,�; 0,�(  ����"��(� ��IW ]��% ��)SE(�% �8��.  

��6"��% �% ���P% ]#�* ����� 0,�( �� �� '4 �	��  +���*� yI( �� 7�$"�� 0,%�1 �Z" �� ��8��1���% ]w�W� ����  �"���" ����.  
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� $
�� Control

SA (100 mg/L)
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Mj (25 mg/L)

Mj (50 mg/L)

  
 ���3- #' 8��9� 
��:�% #;� ()� �#'�� ���#' �� ��!� �&% <&	‘	&*’
�� �� 
���+,� ��	� ����2±25   

*- SA: #  @���)���( ��(�Mj:<�",�(�3 
��%  
**- ��6"��% �� �,3,% ��,�; 0,�(  ����"��(� ��IW ]��% ��)SE( �% �8��.  
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 ���4- ()� �#'�� ���#' �� =#��� ���#��> #' 8��9� 
��:�% #;� ‘	&*’��	� ��
�� �� 
���+,�  ��2±25   

*- SA: #  @���)���( ��(�Mj:<�",�(�3 
��%  
**- ��6"��% �� �,3,% ��,�; 0,�(  ����"��(� ��IW ]��% ��)SE( �% �8��.  
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 ���5-��+) #' 8��9� 
��:�% #;�   ()� �#'�� ���#' �� �)* <�� 
�‘	&*’
�� �� 
���+,� ��	� �� �°2±25  

*- SA: ��( ��(�#  @���)�Mj:<�",�(�3 
��%  
**- ��6"��% �� �,3,% ��,�; 0,�(  ����"��(� ��IW ]��% ��)SE( �% �8��.  

  
  
�
�! "!�# ��$ %�  

  �,5� <����k& �"#�   '��( 0�8 ��       
$8 �� 7����56" ��#� �a �� 
5     # (� ��%1       �,5� ���� '4 (� 01 �6"��� f	��"      �� '��-( 0�8 ��

������&�    ( �#� �& ���`%    ���-56" ��#� �,�         �#� �� �-�# �,-� �H-�
    �"�5��" >	�!V� 7YP8�,5�         �-�����& ���& �� '��( 0�8 ��   �?-	# '-� 

  �	��� ����P% ���8 .�,5�          ')-	�J% �� ������& '�� �� '��( 0�8 ��
   ���8 ��)66/51 ����  (        �-��% <#�-H& �-�# �,-� ���4     ��-/� �� ����

�"���" 0�P" ���%1.  
  

"!�# �&!  
   ������& �=�          @���)���( ��(� ����& '4 ��� 0�P" '��( �I� ��100 

  #200     <�",�(�3 
��% # 50 ���%           '��-( �I� �� 2�&�& '� ���� �� ���
29/6  732/6   # 12/6 ���%    ��%           �-I� ���-8 # �-�����& �	�-( '� T)"

 �"��� 0�P" ���P�� '��() 
$86 .(  
  

pH��������� 	
��   
pH   +,�/% ���& '��#�      ��-8 '-�5& ���         ���4�-( # �-IJ% K1 �� 4 

      >	�%�1 +#� �#� �� ����14/6            ����-56" ��#� �-a �� 9-: # �,-� 
����"� ���� ����#� pH +,�/%         �� �� @���)���( ��(� '4 ��� 0�P" ��

                ���-J% �-� 2-�&�& '� ���8 # ������& '�J� '� T)" Z�e #�64/3  # 
58/3   ���% �,a '� 7   ����pH +,�/%       ��-4 �� ��-"���56" ���  ���� >

�P" ����P% ���%1 ]w�W� ���8 # <�",�(�3 
��% ����& ��� # �,� 
) +#�31.(  
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 ���6- ()� �#'�� ���#' �� �)* #@) #' 8��9� 
��:�% #;� ‘	&*’
�� ��  �°2±25  

*- SA: #  @���)���( ��(�Mj:<�",�(�3 
��%  
**- ��6"��% �� �,3,% ��,�; 0,�( ���"��(� ��IW ]��% �� �)SE(�% �8��.  

��6"��% �% ���P% ]#�* ����� 0,�( �� �� '4 �	��  +���*� yI( �� 7�$"�� 0,%�1 �Z" �� ��8��1���% ]w�W� ����  �"���" ����.  
  

'()�������*) �$� �+��������� 	
�� ��   
�!�"����#�$�%           ���)-"� �-� ��"���56" +,�/% 0#�� ���4 �8� ���

    +,�/% KU3 >��4 # ��"#1           �-�; # -�H�4 >��-4 �� ��-"���56" 

�  
� �	�3                 ��-� ���-%1 '-	!d& �� '-s���  # �-"��� ��5% >J" ��

     �!�"����#�$�% ����& �#� ���8 # ������&     ��"���56" +,�/% 0#�� ���
 ���% ]w�W�         +#�3 |�(� �� ��# �P" ��	� ����1  ����& '��4   �-�   �-& 

     �!�"�-���#�$�% �-8� �� ��*       '�-(�4 +,-�/% �� �-�       ��-� �� # �-"�,� 
      @���)���( ��(� ����& !�" ������&100 ���%       �8� �	���4 ���� �� ���

�!�"����#�$�% ��� 0�P" �� ��.  
  

����� 	
�� ��� ��
  
        0�%� 8U� �� S�T�� +,�/% �%�3 ��,% 0�!�% �r�* >�#?: ��

        # ��4 ���: >	�!V� >	�%�1 ��e1 �� ������& �=��     ��?	# �	� �� ���`% 
P"     
� S�T��  '4 ��� 0� ���           @���)-���( ��-(� �-� ��-8 ����& 200 

���%      �	��P�� 7���� �� ���)10/22 (  S�-T�� #  �-��  
-�   �-��   ���-8 
  �	���4)93/16(          �-"�,� ���� �� +,-�/% �-%�3 ��,% 0�!�% 7 .  ��-�i��

    @���)���( ��(� �������&100    <�",�(�3 
��% 725   # 50 ���%    ��-�
    %�3 ��,% 0�!�% ���� ��          ���-8 �-� ')	�J% �� ���P�� S�T�� +,�/% �

      �"��� 0�P" ���%1 ]w�W� 0#��)  +#�31 .(     >	�%�1 �	� �� f	��" �	�
              ��W�-& '� 
� ���: S�T�� +,�/% ��,% 0�!�% >	�!V� �� '4 ��� 0�P"

(� '�V�	 >	�!V� 
� ��; # ����V�.  
  

�� �,- �.��  
    
� +�J�"� ��� �"�%� '���V     -"���56" +,�/% '� ��   # ��60   �-��� 

      
� ��; 0�	�: 0�,�; '� 7S�T�� ����%?:      �8 '�V�� �Z" �� 
� �	�3  .
      
� ��; 0�	�: �W�8 '� '3,& ��   7�	�3  
� ��; �	��P�� �3�	  �,��% 

      @���)���( ��(� ����& #� '�200     <�",�(�3 
��% # 25 ���%     �� ��-�
      �#� ��6"��% ��  ����91/9   # 66/9          ���-8 ��-��& �-� ')	�J% �� )49/7 (

�,� .      @���)-���( ��(� �������& 's���100       <�",�-(�3 
-��% # 50 
���%               �#� ��6"�-�% �� 2�&�& '� ���8 �� ')	�J% �� ���� �� ���41/9  # 

99/8  
� ��;               ��-/� �� ]w�-W� �-	� ��# �"�,� ���� >	�!V� �� �	�3
���% ���%1  �P" ���) +#�31 .(  

  

 .	�71- #' 8��9� 
��:�% #;� pHAB�����	#��� ���C% D������+,� .��/�  �� #:E 	 =#��� .��/� ��7 ���� D �  ()� �#'�� ���#' �� ��7
 
�� �� 	&*2±25���* �7��  ��#�  

��:�%  
Tttttttttlkjfldf 

pH 
AB�����	#��� ��� �  

)Log(  

 .��/� ��7 ����
=#���  

(2Brix)  

�� #:E  ��7
)&	�(  

  
 

Control  3.95±0.054 a† 7.17±0.053a 16.93±1.3b 7.49±0.21b 
Salicylic acid (100ppm) 3.64±0.096 b 6.99±0.067a 20.47±1.33ab 9.41±0.68ab 
Salicylic acid (200ppm) 3.58±0.074 b 6.91±0.208a 22.10±1.79 a 9.91±0.45a 

Methyl jasmonate (25ppm) 3.82±0.035 ab 7.04±0.021a 18.35±0.44 ab 9.66±0.53a 
Methyl jasmonate(50ppm) 3.74±0.047 ab 6.95±0.11a 18.80±1.32 ab 8.99±0.13ab 

            †��6"��% 0,�( �� ��  ���	���� '4 � +���*� yI( �� ���)� ���P% ]�* 1 % ]w�W����% �����"���" .  
              �H�% # Tq% �	��J%)± ( ����"��(� ��IW �����"�P")SE(�%  ��8��.  
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H/'  

        
� ��; # �H�4 ����& ���� �,�4�V ��1 +���&    
-� �	�-3   ��-�
 (� ��	�� .       � 
� �� t��& # K1 KU3 �	�"�,&      ��-� +��-�& o;�� ��	�

   �% ��	1�V #� �	�   �,8)6 (             ���-J% �� ��P-�� t�-�& ���-J% '-4 �"�%� #
              '�-(,& 
� ����%?: # ��8 '3�,% K1 �,T�4 �� ��	�� 
� �8�� KU3

�% ���	 .        
� ����%?: 
�; �� �$	 K1 KU3 �� �"�,&�"  �% ��   '-4 �8��
     ����#�$�% �8� �=� �� (� �$�%�!�"   �"#1 �� ��  ��� ���  K1 ����4 	

 �	��" �#�� '��( ��)17 .(  
    <�",�(�3 
��% ����&25 ���%    7���� �� ��� 
� ��;    �#�* �� �	�3

42/2                 0���-$�� # �	�-% f	�-�" �-� '4 ��� >	�!V� ���8 '� T)" �#� 
)32 ( �% ��(���� �8�� . 0��6P�#?: �	�        -Z�e �-"��4 ���!-� 200 

      ���56" +,�/% �� <�",�(�3 
��% �p,% #�$�%  ��"6      ��-	�� 
-� Y�� 
                l�-J�� �-� <�",�-(�3 
-��% # ���� >J" ���)4�W @m4 +���4 �� ��

�!�"�$%���         <��=� ���i�� # ��8 @���)�( u�H* o;�� %#�J% 
  #� ���J�)% ���"������� '"�,3          # -8�� ���)4�W @m4 �8� # �"�

 
� ��;      ���% �,a '� �� 
� �	�3 ����   ��� >	�!-V�  .    �3��-W �����-4
--��%--��,���% �--��,& l�--J�� �� <�",�--(�3 
   P--4 �� '--	,"�= ��--�

+,�(    0� 0��� 7����� ���         ����� �� 0��!�% %#�J% l�J�� # �;�V� ���
0�,&�--:  ���� >--J" �--�)28 .( # |���� ���!--� |�--(� �--� ��--�i��

  0���$��)8(   �����4 71/0    '-� <�",�-(�3 
��% ��`� ���� �� ����#�$�% 
  <�%12     
� �#� ;�(    
� ��; 7�	!	�V ��	��   �� 
-� �H�4 # �	�3

 ��P`� �,T5� .              @-m4 -����V >��-4 �-� �-�Tq% <��-=� 0,%�,� �	�
         �!�"����#�$�% ����V # �8� <�8 '� # ��� 0�P" ���)4�W   �8� ���

               >��-4 2T-( ��-�i�� # ��� >��-4 �� ��"���56" +,�/% �� ���4
'$�   S�T�� 0�8 ���     �	��� �	!	�V ��	�� 
� ��� ."     �� '-4 ��6	� '�$

     �r <��=� �8 0��� >�#?: �	�      <�",�(�3 
��% Y�J�)% ��e ��#�$�%
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