
  
 هاي خرماهمزيستي ميكوريزايي بر ميزان رشد و جذب عناصر غذايي نهال بررسي اثر

)Phoenix dactylifera( رقم برحي 
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  1/12/1391 :تاريخ پذيرش

 
  چكيده

هـاي   با توجه به نقش مثبت قـارچ . شوند عملكرد گياه مياي گياه باعث افزايش رشد و  هاي ميكوريزا از طريق افزايش سطح جذب سيستم ريشه قارچ
صـورت   تصـادفي بـه   هاي كامـل  بلوكهاي حاصل از كشت بافت خرما رقم برحي در قالب طرح ميكوريز در ساير محصولات، اين پژوهش بر روي نهال

تلقيح با ميكوريز و بـدون   -2گرم در كيلو گرم خاك  يميل 20، 15، 10، 5، 0سطح  5مصرف كود سوپرفسفات تريپل در  -1فاكتوريل و با دو عامل شامل
نتايج نشان داد كه بين وزن تر و خشـك ريشـه و انـدام هـوائي،     . اجرا شد 1388تا  1387هاي  طي سال در اهواز) بلوك( در چهار تكرارتلقيح با ميكوريز 

بين طول و فسـفر ريشـه، نيتـروژن و روي     .وجود دارد% 5داري در سطح  نيتروژن، پتاسيم و فسفر اندام هوائي و ريشه در تيمارهاي مختلف اختلاف معني
گرم در كيلـوگرم فسـفر باعـث     ميلي 10در مجموع تيمار تلقيح خاك با ميكوريز و مصرف . داري مشاهده نگرديد برگ در تيمارهاي مختلف اختلاف معني
  .بهبود خصوصيات رويشي نهال خرما شد

  
  نخل خرما رشد رويشي، ،عناصر غذائيجذب  ،اميكوريز: كليديهاي واژه

 

  1مقدمه
شـود كـه   نخل خرما در مناطق خشك و نيمه خشك كاشت مـي 

هـاي آهكـي   بيشـتر خـاك  . آهكي اسـت  هاي اين مناطق عمدتاًخاك
. كننـد فسفر را تثبيت و آن را براي رشد گياه غيـر قابـل اسـتفاده مـي    

بيـت و  هاي مصرف شـده تث تاز سوپر فسفا% 75شود تخمين زده مي
ايـن كـاربرد    آن براي رشد گياه قابل اسـتفاده اسـت، بنـابر   % 25فقط 

هـاي  قارچ. كودهاي شيميائي نه اقتصادي است و نه سازگار با طبيعت
ميكوريز در افزايش رشد گياه نقش مهمي دارند و قادرند فسـفر را بـه   

  ).4( صورت محلول در آورده و جذب عناصر غذائي را افزايش دهند
 بـا  آميـزي  مسالمت همزيستي برقراري به قادر يكوريزام قارچهاي

 طـرف  دو همزيستي اين اثر بر .هستند زي  خشكي گياهان اغلب ريشه
بـه عنـوان    )29( كنند مي كمك يكديگر زندگي و رشد به و برده سود
هاي ميكوريز در كنترل بيماري بايود كـه  مشخص شده كه قارچ مثال

 اغلـب  ).16 (شد نقش مهمي داردباهاي مهم نخل مييكي از بيماري

 با همزيستي برقراري به قادر زمين كره روي بر شده شناسايي گياهان
                                                            

  عضو هيأت علمي موسسه تحقيقات خرما و ميوه هاي گرمسيري كشور -1
  )Email: hamidmohebi@hotmail.com        :نويسنده مسئول -(*

 ميزبان گياه ريشه اساس بر همزيستي اين البته كه تندسه قارچها اين
بـه   ).29( اسـت  متفـاوت  همزيسـت  قـارچ  مورفولوژيك هايويژگي و

شد  مكش انجاارعنوان مثال در بررسي كه در رابطه با نخل خرما در م
درصـد و   43هـاي ميكـوريزايي   مشخص شد ميزان كلني شدن ريشه

 گرم خـاك متفـاوت بـود    10اسپور در  1840تا  238جمعيت اسپور از 
گونه قارچ ميكوريز كـه بـا نخـل     25همچنين در عربستان تعداد  .)6(

 ).3(خرما همزيستي داشتند كشف شد 
 رشـد  افـزايش  كـوريزا، مي هـاي قارچ مفيد اثر بارزترين و مهمترين

 عناصـر  جـذب  افـزايش  واسـطه  بـه  معمـولاً  كـه  اسـت  ميزبـان  گياه

 تبادل تسريع سبب همزيستي اين. گيردمي صورت ازخاك غيرمتحرك

 اخيـر  سـالهاي  طي). 5( شود مي قارچ و ميزبان گياه بين عناصرغذايي

 عناصـر  جـذب  بـر  ميكوريزايي همزيستي اثرات روي وسيعي مطالعات

 و) 13(مركبـات   و )26(سـيب   ماننـد  ميوه درختان انواع توسط غذايي
 تحقيقـات  اغلـب  نتـايج  .اسـت  گرفته صورت گياهان اين تغذيه بهبود

 غـذايي  عناصـر  جـذب  ميكـوريزايي  همزيسـتي  كـه  دهـد مـي  نشـان 

 افـزايش  دارمعنـي  طـور  به را روي و فسفر مانند درخاك، غيرمتحرك

 و نيتروژن مانند درخاك متحرك عناصر غلظت بر ولي )18، 2( دهد مي
  ).32و  25، 21، 9( دهد مي كاهش را آن يا و ندارد تأثيري يا پتاسيم

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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  111     ...سي اثرهمزيستي ميكوريزايي بر ميزان رشد و جذب عناصربرر

از طريـق افـزايش سـطح جـذب      1قارچهاي وزيكولار آربوسكولار
شـوند   سيستم ريشه اي گياه باعث افزايش رشد و عملكـرد گيـاه مـي   

بهبود رشد گياه بستگي به ميزان جذب فسفر ،  روي و ديگـر عناصـر   
ــا قارچهــاي ميكــوريز در   . مصــرف داردكــم ــردن خــاك ب آغشــته ك

محصولات مختلف باعث شده كه قابليت جذب كودهـاي فسـفره بـه    
تا  19كيلوگرم در هكتار و عملكرد محصول به ميزان  50تا  19ميزان 

  .)33( افزايش يابد% 55
مركبـات مشـاهده   در  اثرات مفيد قارچهاي وزيكولار آربوسـكولار 

باعث افـزايش   ميكوريزا كردن نهال مركبات با قارچ آغشته. شده است
در خاكهاي بـا   .)24(د ش ماده خشك، ميزان جذب آهن، روي و منگنز

گياهان ميكوريزايي شده رشد بيشتري از  ،مقدار فسفر قابل استفاده كم
آن بـه  گياهان غير ميكوريزايي دارنـد و نسـبت ريشـه و وزن خشـك     

  ). 22(است تر بخش هوايي كم
نيتروژن، فسـفر، پتاسـيم، مـس، گـوگرد و      صر معدني از قبيلعنا

جذب  و به گيـاه ميزبـان انتقـال پيـدا      اروي بوسيله قارچهاي ميكوريز
در دو آزمايش در اندونزي اثر تلقيح قارچهاي وزيكولار ). 30(كنند  مي

هاي نخل روغنـي در حـين مرحلـه    روي زنده ماندن نهال آربوسكولار
هاي ميكـوريز مختلـف تلقـيح و    ها با قارچنهال و عهمطال ،استقرار گياه

گيري شـد و در   ميزان زنده ماندن دوبار در هفته به مدت سه ماه اندازه
اثـر   هر دو آزمايش تلقيح نهالها بـه قارچهـاي وزيكـولار آربوسـكولار    

تا  90به % 70ها از كه ميزان زنده ماندن نهال طوريه ب. اشتمثبتي د
هـاي  هـا بـا قـارچ    درختان گرمسيري تلقيح ريشهدر ). 27(رسيد % 95

گرديد و ميزان نسبي رشد بـا   ميكوريز باعث افزايش ميزان نسبي رشد
غلظـت بـالاي   ). 19(ميزان اسيميلاسيون خالص  همبسـتگي داشـت   

دار بالايي روي تعداد و سطح برگ و وزن بيوماس گياه  اثر معني فسفر
بـا قـارچ گلومـوس    تلقـيح  ). 11(داشـت   درنخل رقـم پـي جـي بـاي    

در سه غلظت فسفر محلول خاك در نخل رقـم پـي جـي     2اگريگاتوم
باي  براي تعيين همبستگي ميكوريزايي انجـام شـد نتـايج نشـان داد     
تلقيح با قارچ باعث افزايش غلظت فسفر برگ و افزايش ماده خشـك  

  ).12(گرديد 
هـاي ميكـوريز در سـاير    با توجـه بـه اينكـه نقـش مثبـت قـارچ      

به اثبات رسيده است و گياه خرما از لحاظ اقتصادي يكـي   محصولات
هـاي  بر روي نهال پژوهششد اين  بااز محصولات مهم كشورمان مي

  .كشت بافت خرما به صورت زير در  اهواز اجرا شد
  

  ها مواد و روش
درموسسه تحقيقات خرما  1388-1387هاي در سال پژوهشاين 

 40متر و ارتفاع سانتي 25به قطر ي يها ابتدا گلدان. اجرا گرديد) اهواز(
                                                            
1-Vesicular arbascular 

2- Glomus aggregatum 

 خصوصـيات  خـاكي بـا  هـا انتخـاب و از   جهت كاشت نهـال مترسانتي
خاك مربوط به هر گلدان توزين شـد تـا در   . شد پر 1 جدول شيميائي

سـپس طرحـي در   . شودمحاسبات جهت اعمال تيمارها از آن استفاده 
بـا   هاي كامل تصـادفي بصـورت فاكتوريـل شـامل تلقـيح     قالب بلوك

اصـله   80هـاي ميكـوريز و مصـرف كودهـاي فسـفاته بـر روي        قارچ
در ) توليدي شركت رعنا در كرج(هاي كشت بافت خرماي برحي  نهال

چهار بلوك و هر بلوك شامل دو اصله نهال گلداني با تيمارهاي زيردر 
  .اجرا گرديد گلخانه

  )M0P0= بدون تلقيح ميكوريز و بدون كود سوپر فسفات(شاهد  -1
 5تلقيح ميكوريز و مصرف كود سـوپر فسـفات بـه ميـزان     بدون  -2

  M0P1= گرم در هر كيلوگرم خاكميلي
 10بدون تلقيح ميكوريز و مصرف كود سوپر فسفات بـه ميـزان    -3

  M0P2= گرم در هر كيلوگرم خاكميلي
 15بدون تلقيح ميكوريز و مصرف كود سوپر فسفات بـه ميـزان    -4

  M0P3= گرم در هر كيلوگرم خاكميلي
 20تلقيح ميكوريز و مصرف كود سوپر فسفات بـه ميـزان    بدون -5

  M0P4= گرم در هر كيلوگرم خاكميلي
  M1P0= تلقيح با ميكوريز و بدون كود سوپر فسفات  -6
 5تلقيح با ميكـوريز و مصـرف كـود سـوپر فسـفات بـه ميـزان         -7

  M1P1= گرم در هر كيلوگرم خاك ميلي
 10ان تلقيح با ميكوريز و مصـرف كـود سـوپر فسـفات بـه ميـز       -8

  M1P2= گرم در هر كيلوگرم خاكميلي
 15تلقيح با ميكوريز و مصـرف كـود سـوپر فسـفات بـه ميـزان        -9

  M1P3= گرم در هر كيلوگرم خاكميلي
 20تلقيح با ميكوريز و مصـرف كـود سـوپر فسـفات بـه ميـزان        -10

 M1P4= گرم در هر كيلوگرم خاكميلي
ــأمين ميكــور( ــع ت ــارچ يمنب از  و Glomus intraradicesز از ق

  ).موسسه تحقيقات خاك و آب تهيه گرديد
مـاي  د .هاي لازم صـورت گرفـت  در تمام طول دوره رشد مراقبت

 پـس  .تنظـيم شـد   گـراد  درجه سانتي 28و در شب  30گلخانه در روز 
 هوايي اندام .شدها از خاك برداشت  نهال، رشد دوره از ماه18 ازگذشت

در  گراد سانتي درجه 60 دماي در ساعت 72 مدت به و جدا زيرزميني و
هـاي اسـتيل   آسياب با تيغـه  توسط هانمونه سپس. گرديد خشك آون
 از .شـدند  تبـديل  ميليمتر يك از تركوچك قطعات به و شد و ريز خرد
 ـ و سوزاندن جهت گرم يك هانمونه اين  در آوردن خاكسـتر  دسـت ه ب

 ســانتيگراد درجــه 550دمــاي  در و شــد ريختــه چينــي هــايكــروزه
 كلريـدريك  اسـيد  ليتر ميلي 10 كمك به سوختن از پس و قرارگرفت

 تعيـين  بـراي . شـد  رسـانده  ليترميلي 50حجم  به و گيريعصاره 15%
 مقـدار  ).34(شد  ستفاده هاهعصار اين از جز نيتروژن به عناصر مقادير
ــفر ــاره در فس ــاعص ــه ه ــنجي ب ــا و روش رنگس ــك ب ــتگاه كم  دس

 مقدار و فتومترفليم دستگاه كمك به نيز پتاسيم و )23(اسپكتروفتومتر 
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گـرم   5/0 مقـدار . گرديـد  تعيين اتمي دستگاه جذب از استفاده روي با
تا  شد ريخته كجلدال دستگاه هايلوله درون هضم ماده خشك جهت

همچنين نسبت به تعيين طول . )7( آيد بدست هانمونه نيتروژن ميزان
همزيسـتي   هـاي ميكـوريزائي شـده، درصـد    ريشه گياه و طول ريشـه 
در اين روش . استفاده شد 1روش تقاطع شبكه ميكوريزايي هر تيمار از

پس از پخش كردن نمونه مورد نظـر در پتـري حـاوي گليسـيرين بـا      
ه ها را ب پتري تعداد برخوردهاي ريشه استفاده از كاغذ شبكه بندي زير

طور عمودي و افقي به ترتيب با اضلاع شبكه بدست آورده  و سـپس  
ع تعداد برخوردهاي افقي و عمودي براي تعيين طول ريشه از از مجمو

دنبال آن با ه ب). 15( استفاده شد )1980گيووانتي و موس (فرمول زير 
هـاي كلنـي شـده و بـا      تعيين تعداد برخوردهاي عمودي و افقي ريشه

  . درصد كلنيزاسيون تعيين شد) G( داشتن  طول اضلاع شبكه 
14/11  ×G  ×طـول =  شـه ير با شبكه خطوط يبرخوردها تعداد 

  شهير
14/11  ×G  ×يكلن يها شهير با شبكه خطوط يبرخوردها تعداد 

  شده يكلن شهير طول=  شده
ــرم افــزار  ــا اســتفاده از ن تجزيــه و مقايســه  SPSS16 و نتــايج ب

  .اي دانكن انجام شدها از طريق آزمون چند دامنهميانگين
  

  خصوصيات خاك  -1جدول 
PH  EC  Mg Ca K P %OC  نمونه

(dSm-1) (ppm) 
 35/0 8 75 22 11  8/2  5/7 خاك
  

  نتايج و بحث
  ريشه

  وزن ريشه
بين وزن تر ريشه در تيمارهاي مختلـف اخـتلاف معنـي داري در    

وجود دارد يعني وزن تر ريشه تحت اثر تيمار قرار گرفـت و  % 5سطح 
ميلـي گـرم    10تيمار هشت يعني تلقيح خاك بـا ميكـوريز و مصـرف    

پر فسفات به ازاء هركيلوگرم خاك باعث افزايش وزن ريشه گرديد سو
و اين تيمار در بالاترين سطح قرار گرفت و تيمـار چهـار يعنـي خـاك     

ميلـي گـرم فسـفر بـه ازاء هـر       15بدون تلقيح با ميكوريز و مصـرف  
البتـه تيمـار چهـار بـا     . كيلوگرم خاك در پائين ترين سطح قرار گرفت

ده نيز در يك گروه قرار گرفت و اين بيانگر ايـن  نه و  تيمارهاي  پنج،
به ازاء ) با يا بدون ميكوريز(ميلي گرم فسفر  20و  15است كه مصرف 

  ).2جدول . (هر كيلوگرم خاك باعث كاهش وزن تر ريشه مي شود
بين وزن خشك ريشه در تيمارهاي مختلف اخـتلاف معنـي داري   

اثـر تيمـار قـرار    يعني وزن تر ريشـه تحـت    شتوجود دا% 5در سطح 

                                                            
1- Gridline intersect method 

ميلـي   10گرفت و تيمار هشت يعني تلقيح خاك با ميكوريز و مصرف 
گرم سوپر فسفات به ازاء هركيلوگرم خاك باعث افـزايش وزن ريشـه   
گرديد و در بالاترين سـطح قـرار گرفـت و تيمـار  چهـار و هفـت بـا        

جـدول  (كمترين وزن خشك ريشه در پائين ترين سطح قـرار گرفتنـد   
ستفان و همكاران در بررسي اثر قارچهـاي ميكـوريز روي   مطالعه ا ).2

موزهاي حاصل از كشت بافت رقم گراند ناين در گلخانه نيزنشـان داد  
). 31( تـر بـود  كه وزن خشك ريشه در تيمار غيـر ميكـوريزائي پـائين   

هاي نخـل  هاي ميكوريز روي نهالهمچنين كلوديا در بررسي اثر قارچ
ن داد كه وزن تر و خشك ريشـه در  روغني حاصل از كشت بافت نشا

دار زيادي با گياهـان غيـر   تر بود و اختلاف معنيتيمار ميكوريزائي بالا
همچنين استرادا لوندا و همكاران در بررسـي  ). 10( ميكوريزايي داشت

هاي ميكوريز روي گواوا نشان دادند بعد از شش هفته گياهان اثر قارچ
  ).14( ندميكوريزائي ميزان ريشه بيشتري داشت

  
  عناصر غذائي ريشه

بين نيتروژن ريشه در تيمارهاي مختلف اختلاف معني داري وجود 
داشت و تيمار شش يعني تلقيح خاك با ميكوريز بدون مصـرف فسـفر   

در ريشه شد و ساير تيمارهـا در گـروه    نيتروژنباعث بالاترين غلظت 
سـتي  آقـا بابـايي و همكـاران نشـان دادنـد همزي      .بعدي قرار گرفتنـد 

دار غلظت نيتروژن در انـدام زيرزمينـي   باعث كاهش معنيميكوربزايي 
در حالي كه كارولين و زاسوسكي نشان دادند كه  .)1( گياه بادام گرديد

ميكوريزايي شده بيشتر از  2ميزان نيترات و آمونيم ريشه گياه داگلاس
  .)9( گياه غير ميكوريزايي است

 فسـفر،  ماننـد  اكخ ـ در غيـر متحـرك   غـذايي  عناصـر  جذب در
جـذب   سـرعت  ريشه، طولي رشد سرعت مانند گياه هاي ريشه ويژگي
 هسـتند  ريشه مـؤثر  جذب وسطح ريشه كل طول ريشه، توسط عنصر

بين فسفر ريشـه در تيمارهـاي مختلـف اخـتلاف     در اين آزمايش ). 5(
داري مشاهده نشد يعني كليه تيمارها در يك گروه آمـاري قـرار   معني
در حالي كـه آقـا بابـايي و همكـاران نشـان دادنـد        .)3جدول (گرفتند

فسـفر در ريشـه    دار غلظتهمزيستي ميكوريزايي باعث افزايش معني
هـاي ريشـه   به دليل ويژگي اين مغايرت احتمالاً). 1( گياه بادام گرديد
  .باشدنخل خرما مي

بين پتاسيم ريشه در تيمارهاي مختلـف اخـتلاف معنـي داري در    
يعني پتاسيم ريشه تحت اثر تيمار قـرار گرفـت و    وجود دارد% 5سطح 

ميلـي گـرم    10تيمار هشت يعني تلقيح خاك بـا ميكـوريز و مصـرف    
سوپر فسفات به ازاء هركيلوگرم خـاك باعـث افـزايش پتاسـيم ريشـه      
گرديد و اين تيمار در بالاترين سطح قرار گرفت و تيمـار چهـار يعنـي    

لي گرم سوپر فسفات بـه  مي 15خاك بدون تلقيح با ميكوريز و مصرف 
ازاء هر كيلوگرم خاك در پائين ترين سطح قرار گرفت، سـاير تيمارهـا   
                                                            
2-Douglas-fir 
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 گذشته نشانداده مطالعات). 3جدول ( هاي بينابيني قرار گرفتنددر گروه
 نيـاز  از %10تـأمين  قادر به ميكوريزا هايقارچ خارجي هايهيف است
نشـان   همكاران و راجو ولي) 21( هستند پتاسيم خودبه همزيست گياه
 گيـاه  درجـذب پتاسـيم   ميكـوريزا  هـاي قـارچ  مختلـف  هايگونه دادند

 درگيـاه  پتاسـيم  طوريكه غلظت به. دارند اختلاف يكديگر با همزيست
ــا همزيســت ســورگوم ــه ب  و Glomus macrocarpum هــايگون

Glomus fasciculatum ــزايش ــي اف ــي دارد دارمعن ــا ول ــه ب  گون
Glomus intraradices 25( است نداده نشان شافزاي.(  

  
  اندام هوائي

  وزن اندام هوائي
بين وزن تر اندام هوائي در تيمارهاي مختلف اختلاف معني داري 

وجود دارد يعني وزن تر اندام هوائي تحت اثر تيمار قـرار  % 5در سطح 
يعني تيمارهاي تلقـيح خـاك بـا     هشت و نه گرفت و تيمارهاي شش،

انـدام هـوائي گرديـد و در بـالاترين     ميكوريز باعث افـزايش وزن تـر   
كلاس قرار گرفتند و تيمارهاي چهـار و پـنج يعنـي تيمارهـاي بـدون      

ميلي گـرم در كيلـوگرم فسـفر در پـائين      20و  15ميكوريز و مصرف 
ترين كلاس قرار گرفتند البته تيمارهاي چهار و پنج با تيمار ده نيز در 

سفر باعث كاهش وزن يك گروه قرار گرفتند بنابر اين مصرف بالاي ف
  ).2جدول ( اندام هوائي گرديد

در تيمارهــاي مختلــف اخــتلاف  بــين وزن خشــك انــدام هــوائي
خشـك انـدام هـوائي     وجـود دارد يعنـي وزن  % 5داري در سطح  معني

 10تحت اثر تيمار قرار گرفت و تيمار تلقيح خاك با ميكوريز و مصرف 
زايش وزن ريشـه  ميلي گرم فسفر به ازاء هركيلوگرم خـاك باعـث اف ـ  

بيشتر مطالعات نشان داده است تلقـيح بـا ميكـوريز    ). 2جدول (گرديد 
تلقـيح بـا قـارچ     باعث افزايش ماده خشك گرديده است بـراي مثـال  

در سه غلظت فسفر محلول خاك در نخـل رقـم    1گلوموس اگريگاتوم
پي جي باي  براي تعيين همبستگي ميكوريزايي انجام شد نتايج نشان 

همچنـين در   ).12(با قارچ باعث افزايش ماده خشك گرديد  داد تلقيح
هاي ميكوريز روي موزهاي حاصل از كشت بافت رقم بررسي اثر قارچ

گراند ناين در گلخانه مشخص شد كه ميزان شاخ و بـرگ در گياهـان   
هـاي ميكـوريز روي   همچنين اثـر قـارچ  ). 31( تر بودميكوريزائي بيش

كشت بافت نشان داد كـه وزن انـدام   هاي نخل روغني حاصل از نهال
و در تيمــار  هــوائي و ميــزان رشــد نســبي تحــت تــأثير قــرار گرفــت

تر بود همچنين ميزان طول شاخه شش هفتـه بعـد از   ميكوريزائي بالا
ها از خـاك  تلقيح با ميكوريز افزايش يافت و تا هفته دوازدهم كه نهال

هـاي  اثـر قـارچ  ). 10(برداشت شدند افـزايش طـول ادامـه پيـدا كـرد      
ميكوريز روي گواوا نيز نشان داد بعد از شش هفته گياهان ميكوريزائي 
ميزان رشد بيشتري داشتند و در هفته هيجدهم ميـزان مـاده خشـك    
                                                            
1- Glomus aggregatum 

برگ وساقه، طول شاخه و سطح برگ در گياهـان ميكـوريزائي بـالاتر    
  ).14(بود 

  
  عناصر غذائي اندام هوائي 

-و روي برگ در تيمارهاي مختلـف اخـتلاف معنـي    نيتروژنبين 
. داري مشاهده نشد يعني كليه تيمارها در يك گروه آماري قرار گرفتند

بين فسفر اندام هوائي در تيمارهاي مختلـف اخـتلاف معنـي داري در    
ر وجود دارد يعني فسفر انـدام هـوائي تحـت اثـر تيمـار قـرا      % 5سطح 

ميلي گرم  15گرفت و تيمار نه يعني تلقيح خاك با ميكوريز و مصرف 
اندام هوائي گرديد و ايـن   به ازاء هركيلوگرم خاك باعث افزايش فسفر

هفـت و يـك   دو، تيمار در بالاترين سطح قرار گرفت و تيمـار شـش،   
يعني تيمارهاي با مصرف كم فسفر  در پائين ترين سطح قرار گرفتنـد  

كلمنتـه در   ).3جـدول  ( هاي بينابيني قرار گرفتنددر گروه ساير تيمارها
تلقيح با قارچ گلوموس اگريگاتوم در سه غلظت فسفر محلول خاك در 
نخل رقم پي جي باي  براي تعيين همبستگي ميكـوريزايي نشـان داد   

  ). 12(تلقيح با قارچ باعث افزايش غلظت فسفر برگ گرديد 
هاي مختلف اختلاف معني داري بين پتاسيم اندام هوائي در تيمار

وجود دارد يعني پتاسيم اندام هوائي تحت اثر تيمار قـرار  % 5در سطح 
ميلي گرم  15گرفت و تيمار نه يعني تلقيح خاك با ميكوريز و مصرف 

سوپر فسفات به ازاء هركيلوگرم خـاك باعـث افـزايش پتاسـيم انـدام      
فت البته اين تيمار هوائي گرديد و اين تيمار در بالاترين سطح قرار گر

تيمارها در  با تيمارهاي ده و چهار نيز در يك گروه قرار گرفتند و ساير
نشـان   همكـاران  و راجـو  ).3جـدول  ( سطح قـرار گرفتنـد  پائين ترين 
 گيـاه  درجـذب پتاسـيم   ميكـوريزا  هـاي قـارچ  مختلـف  هايدادندگونه
 اهدرگي پتاسيم كه غلظت طوري بهدارند  اختلاف يكديگر با همزيست
 و Glomus macrocarpum هــايگونــه بــا همزيســت ســورگوم

Glomus fasciculatum گونه با ولي دارد دارمعني افزايشGlomus 

intraradices 25( است نداده نشان افزايش .(  
در  هاي ميكوريز بر غاظـت عناصـر غـذائي   در رابطه با نقش قارچ

غلظت عناصـر   اندام هوائي بيشتر تحقيقات انجام شده دال بر افزايش
غذائي دارند البته در موارد نادري كاهش نيز گـزارش شـده اسـت بـه     

هـاي  تحـت تـأثير قـارچ    2عنوان مثال ميزان كلسيم در گياه پرسيمون
ميزان ). 20( ميكوريز كاهش يافته و ميزان نيتروژن افزايش يافته است

ش هاي ميكوريز افزاينيتروژن در گياهان توت و انگور تحت تأثير قارچ
ميزان  فسفر در گياهان توت، نخل روغني، گواوا، ). 17و 4( يافته است

 هاي ميكوريز افزايش يافته استانگور و توت فرنگي تحت تأثير قارچ

ميزان  پتاسيم در گياهان توت، نخل روغني و ). 28و  17، 14، 10، 4(
  ).17و  10، 4( هاي ميكوريز افزايش يافته استانگور تحت تأثير قارچ

  
                                                            
2- Persimmon (Diospyros kaki) 
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 وزن تر و خشك ريشه و اندام هوائي بر حسب گرم در تيمارهاي مختلف -2جدول 

 اندام هوائي ريشه 

 وزن خشك وزن تر وزن خشك وزن تر تيمار

M0P0 
BCD5/157 BC5/52 AB225 B5/97 

M0P1 
B5/182 BC5/42 BCD5/192 B5/102 

M0P2 
BC180 BC40 D5/172 B5/97 

M0P3 
D105 C35 D165 B5/90 

M0P4 
CD120 BC5/47 D165 B8/78 

M1P0 
BCD5/162 BC45 A235 B95 

M1P1 
BC167 C5/37 ABC5/217 B85 

M1P2 
A260A5/82A230 A5/121 

M1P3 
BCD5/157 B60 A5/232 B5/97 

M1P4 
BCD5/127 BC40 CD185 B85 

 باشدمي% 5 در سطح دانكن ف معني دار بر اساس آزموناعداد داراي حروف مشترك در يك ستون نشان دهنده عدم اختلا

  
 مختلف يمارهايت در يهوائ اندام و شهير يغذائ عناصر غلظت -3جدول 

 *اندام هوائي  *ريشه 

 روي پتاسيم فسفر نيتروژن  پتاسيم فسفر نيتروژن تيمار

  ميلي گرم در كيلوگرم %  ميلي گرم در كيلوگرم  % 
M0P0 

AB20/0 A12/0 AB69/0  A37/0 B08/0 B60/0 A00/30 

M0P1 
B13/0 A25/0 BC46/0  A28/0 AB10/0 B62/0 A08/29 

M0P2 
B19/0 A24/0 AB67/0  A32/0 AB10/0 B68/0 A70/22 

M0P3 
B12/0 A20/0 C38/0  A27/0 AB11/0 AB96/0 A3/31 

M0P4 
B15/0 A44/0 AB69/0  A49/0 AB10/0 B73/0 A00/26 

M1P0 
A29/0 A10/0 ABC52/0  A36/0 B05/0 B67/0 A35/22 

M1P1 
B16/0 A18/0 AB66/0  A37/0 B05/0 B76/0 A08/22 

M1P2 
B17/0 A39/0 A75/0  A37/0 AB14/0 B73/0 A98/23 

M1P3 
B10/0 A26/0 ABC60/0  A24/0 A29/0 A18/1 A05/25 

M1P4 
B15/0 A21/0 ABC60/0  A43/0 AB35/0 AB80/0 A85/22 

 باشدمي% 5 ف معني دار بر اساس آزمون دانكن در سطحان دهنده عدم اختلااعداد داراي حروف مشترك در يك ستون نش

  
  طول ريشه 

دار مشـاهده  بين طول ريشه در تيمارهاي مختلف اختلاف معنـي 
يعني  نشد ولي بين تيمارهاي كه ميكوريز تلقيح شده بود تيمار هشت

ميلي گرم سوپر فسـفات بـه ازاء    10تلقيح خاك با ميكوريز و مصرف 
بيشــترين ريشــه ميكــوريزائي داشــت اگرچــه بــا  كيلــوگرم خــاكهر

يعني تلقـيح  تيمارهاي هفت و ده در يك گروه قرار گرفت و تيمار نه 
ميلـي گـرم سـوپر فسـفات بـه ازاء       15خاك با ميكـوريز و مصـرف   

كمترين ريشه ميكوريزائي داشت در رابطه با در صد هركيلوگرم خاك 
عني تلقيح خـاك بـا ميكـوريز و    ي كلونيزاسيون ريشه نيز تيمار هشت

در  ميلي گـرم سـوپر فسـفات بـه ازاء هركيلـوگرم خـاك       10مصرف 
بالاترين سطح قرار گرفت و سـاير تيمارهـاي ميكـوريزائي در گـروه     

مطالعه بومري و همكاران در بررسـي  . )4جدول (پائين تر قرار گرفتند
ه هاي مختلف نشـان داد ك ـ همزيستي قارج ميكوريز با خرما در خاك

هاي با ميزان متفاوت فسفر در صد همزيستي متفاوتي دارند كه خاك
   ).6(گذارد بر طول ريشه نيز اثر مي

  
  گيرينتيجه

هاي كشـت  اي نشان داد كه تلقيح نهالنتايج اين مطالعه گلخانه
ميلـي گـرم بـر     10بافت خرما با  قارچ ميكوريز بـه همـراه مصـرف    
ــد ر    ــيات رش ــر روي خصوص ــفر ب ــوگرم فس ــد  كيل ــي و در ص ويش

لذا براسـاس نتـايج حاصـل از ايـن     . كلونيزاسيون خرما اثر مثبت دارد
هاي كشت بافت خرما توسـط مايـه   توان توصيه كرد نهال تحقيق مي
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هاي ميكوريزا آغشته گردنـد و از اثـرات مثبتـا يـن همزيسـتي      تلقيح
با انجام . دربهبود شرايط رشد گياه وجذب عناصر غذايي استفاده شود

يشات ميكروبيولوژي نسبت به جداسازي گونه هائي از قـارچ كـه   آزما
  .در شرايط طبيعي نخلستان فعاليت مي نمايند اقدام شود

  
  كلونيزاسيون در تيمارهاي مختلف طول ريشه، طول ريشه ميكوريزائي و درصد –4جدول 

  درصد كلونيزاسيون ميكوريزائيطول ريشه طول ريشه  تيمار
M0P0 93/47  A 97/1 C 32/4% C 

M0P1 48/39  A 97/1 C 01/5%  C 

M0P2 18/45  A 97/1 C 26/4%  C 

M0P3 91/37  A 97/1 C 23/5%  C 

M0P4 40/33  A 97/1 C 81/5%  C 

M1P0 09/39 A 34/14 B B  69/36%  
M1P1 11/49  A 27/18 AB B  54/37%  
M1P2 98/44  A 59/22 A A  09/49%  
M1P3 23/42  A 34/14 B B  45/34%  
M1P4 54/47  A 27/18 AB B  39%  

 .باشدمي% 5 در سطح  ف معني دار بر اساس آزمون دانكناعداد داراي حروف مشترك در يك ستون نشان دهنده عدم اختلا
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