
  
اي گياه دارويي زوفا بر باززايي درون شيشه BAPبررسي اثر نوع توده و تيمار هورموني 

(Hyssopus officinalis L.)  
  

  *2بهمن حسيني - 1مرتضي عليزاده

  31/1/1391 :تاريخ دريافت
  5/4/1391 :تاريخ پذيرش

  
  چكيده

تكثيـر  . باشد كه مبدأ آن آسياي صغير استاي متعلق به تيره نعناعيان مي، از مهمترين گياهان دارويي و ادويه(.Hyssopus officinalis L)زوفا 
در اين تحقيق اثـر نـوع تـوده و    . باشدهاي نوين از جمله بيوتكنولوژي و كشت بافت ميآوريفنبالقوه گياهان دارويي از اهداف  برداري از پتانسيلو بهره
ه صـورت فاكتوريـل بـا سـه نـوع تـوده       آزمايش ب. اي مطالعه گرديدر شرايط كشت درون شيشهبر باززايي گياه زوفا د BAPهاي مختلف هورمون غلظت

هـاي  ها نشان داد كه تودهنتايج آناليز داده. و در سه تكرار انجام گرديد) ميكرومولار 0 ،2/2 ،4/4 ،2/13( BAPو در چهار سطح ) همدان، شيراز و مشهد(
بـدون   MSدر هر سه توده كمترين ميانگين باززايي و درصد بـاززايي در محـيط   . باشندداري مياي اختلاف معنيمورد مطالعه از نظر ميانگين باززايي دار

، BAPميكرومـولار   4/4در تيمـار  ) درصـد  86(و درصـد بـاززايي   ) 86/7(در توده همدان بيشترين ميانگين شاخساره باززايي شده . هورمون مشاهده شد
غلظـت  . درصد باززايي مناسبترين تيمـار هورمـوني بـود    80شاخساره باززايي شده و  7با ميانگين  BAPميكرومولار  4/4 در توده شيراز تيمار. بدست آمد

كمتـرين ميـزان درصـد    . درصد بهترين تيمار شناخته شـد  86شاخساره باززايي شده و درصد باززايي  9در توده مشهد با ميانگين  BAPميكرومولار  2/2
بـر   IBAهـاي مختلـف    اثر غلظـت . مشاهده گرديد BAPميكرومولار  2/13بدون هورمون و حاوي  MSهاي صد در محيط كشتباززايي نيز با صفر در

و كمتـرين   IBAميكرومولار  84/9در غلظت ) درصد 66/86(زايي دار بوده است و بيشترين درصد ريشهدرصد معني 1زايي در سطح احتمال درصد ريشه
  .بدون هورمون ثبت گرديد MS 1/2در محيط ) صفر درصد(زايي درصد ريشه

 

  زوفا، توده، باززايي درون شيشه اي، تيمار هورموني : كليدي هاي واژه
  

    1 مقدمه
، گياهي خشـبي، چنـد سـاله،    (.Hyssopus officinalis L)زوفا 

ميزان اسانس در . متعلق به تيره نعناعيان با منشاي آسياي صغير است
 8/1تـا   1/0و در برخي منـابع   درصد 1تا  3/0پيكره رويشي زوفا بين 

مهمتـرين تركيبـات تشـكيل دهنـده      ).6( درصد گزارش شـده اسـت  
هـاي  پينن، كامفن و الكـل  -، آلفا و بتا)درصد 50(اسانس، پينوكامفن 

چنين حاوي فلاونوئيد، تـانن  هم پيكره رويشي. باشدترپني ميسزكويي
مـوادي ديگـري ماننـد     و) درصـد  6تـا   3(، مـواد تلـخ   )درصد 8تا  5(

  . )3(ديوزمين، هيسوپين و تركيبات موسيلاژي است 
كاربرد تكنيك كشت بافت و افـزايش رانـدمان بـاززايي گياهـان     

اي را در توليد داروهاي گياهي بـا  دارويي مي تواند نتايج اميدوار كننده
عوامـل مختلفـي ماننـد تـوده،     ). 21(كيفيت و كميت بالا ايجـاد كنـد   

نوع و غلظت مواد هورموني و غيـره در ميـزان بـاززايي    محيط كشت، 
                                                            

  كارشناس ارشد، گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه -1
  استاديار گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه اروميه -2

  )Email: b.hosseini@urmia.ac.ir                  :نويسندة مسئول -(*

، در مطالعات خـود  )11( و همكاران يزادهمفتاح. باشندگياهان موثر مي
هـاي  در گياه بادرنجبويه گزارش كردنـد كـه ميـزان بـاززايي در تـوده     

) 23(و همكـاران   وينتراپ. باشدداري ميمختلف داراي اختلاف معني
 Sweet(باززايي شاخساره نابجـا، تـاثير رقـم    به منظور بررسي قابليت 

Dani lemom basil Green purple Ruffles,  و
Methylcinnamate basil(تهيـه شـده    ، نوع ريزنمونه )  ،كوتيلـدون

 MSو محـيط كشـت   ) هاي جـوان دمبرگ، ساقه، برگهاي بالغ و برگ
، TDZ )0 ،2/4 ،6/12هـاي مختلـف هورمـون    تكميل شده با غلظت

. را در گياه ريحان بررسي كردنـد ) ميكرومولار 84و  42، 2/25، 8/16
نتايج مطالعات آنها نشان داد كه بين نوع رقـم، ريـز نمونـه و غلظـت     

TDZ   از نظر تاثير روي ميزان باززايي تفاوت معنـي داري وجـود دارد .
هاي هاي برگاز ريزنمونه) درصد 85(بيشترين باززايي شاخساره نابجا، 

 8/16 در محـيط حـاوي   Sweet Dani lemom basilجوان در رقم 

 Greenهـاي  در حاليكه رقـم . هفته بدست آمد 4پس از  ميكرومولار

purple Ruffles  وMethylcinnamate basil  ــه ترتيــب داراي ب
  . درصد بودند 1/28و  8/36مقادير باززايي 

هـاي  پرآوري شاخساره در محيط كشت بيشتر تحت تاثير هورمون
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بـدون   هاي اكسـيني هورمون باشد و در صورتيكهينين ميگروه سيتوك
نتـايج  ). 16(تاثيري در پرآوري شاخساره ندارند  BAPتوجه به غلظت 

بررسي ها در گياه دارويي نعناع فلفلي نشـان داد كـه حـداكثر ميـزان     
درصد از ريزنمونه هاي گره كشت شده  8/49 توليد شاخساره به مقدار

). 22) (ميكرومـولار  BAP )4/4بـا   تكميل شده MSدر محيط كشت 
 5/0( NAAو ) ميكرومــــولار BAP )2/2در افســــنطين غلظــــت 

و در بـاززايي  ) 8) (ميكرومولار 4/4( BAP؛ در سير )13) (ميكرومولار
ــه ــاليپتوس گونـ  Eucalyptus tereticomis (BAP  )4/4(اي اكـ

بيشـترين بـاززايي را   ) 17) (ميكرومـولار  7/2(  NAAو ) ميكرومولار
  . شان دادندن

محيط كشـت   (.Ocimum gratissimum L) اي ريحاندر گونه
MS  ميكرومــــولار  2/2حــــاويBAP  ميكرومــــولار  4/1وIAA 

  ). 9(ترين محيط جهت باززايي مستقيم گزارش شده است  مناسب
هـاي  زايي توسط عوامل مختلفي مانند وجود تنظـيم كننـده  ريشه

كنتـرل   تيپ و شرايط كشتهاي پايه، ژنورشد در محيط، تركيب نمك
زايـي  ها، وجود اكسين براي انگيـزش ريشـه  براي بيشتر گونه. شودمي

هـا  ايهاي اكثـر دولپـه  همچنين مشخص شده است سلول. لازم است
ها، مـواد  توانند در محيط كشت شامل اكسين، سيتوكينين، ويتامينمي

و رشد  نسبت اكسين به سيتوكينين جهت القاء. معدني و قند رشد كنند
هـا  باشد با افزايش اكسين و كاهش سـيتوكينين، ريشـه  ريشه مهم مي

  .)2(شوند تشكيل مي
ــاه  ــاره  Kigelia pinnataدر گي ــاي بيشــترين درصــد شاخس ه

ريشـه در   4/4بـا ميـانگين   ) ميكرومـولار  IBA)4 دار شـده در   ريشـه 
 IBA )1هـا در غلظـت   بيشـترين طـول ريشـه   . شاخساره بدست آمـد 

زايـي  در ريشـه ). 5(زايي گـزارش شـد   درصد ريشه 47با  )ميكرومولار
هـاي  در غلظت Hydrastis camadensisهاي پرآوري شده گياهچه

، بيشترين ميزان توسعه ريشه در محيط كشت  IBAمختلف هورمون 
MS 2/1  ميكرومــولار  2الــي  1تكميــل شــده بــاIBA بدســت آمــد .

ميكرومـولار   2در غلظـت  ) درصـد  5/63(زايـي  بيشترين درصد ريشه
IBA  متر ميلي 4/8ريشه در هر ريزنمونه با متوسط طول  8/3با حدود

  ). 20. (بدست آمد
اين آزمايش به منظور ارزيابي فاكتورهاي مـوثر در بـاززايي درون   

يابي به دسـتورالعمل سـريع، كارآمـد و بهينـه     شيشه و همچنين دست
انتقـال ژن در   و بهبـود فراينـدهاي  تكثير زوفا در شرايط درون شيشه 

  .گياه دارويي زوفا انجام گرديد
  

  ها مواد و روش
  مواد گياهي، ضد عفوني سطحي بذر و شرايط نگهداري و رشد

هاي مورد استفاده در اين پژوهش از شركت پاكان بـذر  كليه توده
در آزمايشگاه كشـت   1389-1390هاي اصفهان تهيه و در طول سال

كشـاورزي دانشـگاه اروميـه انجـام     بافت گروه علوم باغباني دانشكده 
درصد بـه   70به منظور ضدعفوني سطحي بذور زوفا، از اتانول  .گرديد
دقيقـه   5درصد و مـدت زمـان    5/2دقيقه، هيپوكلريت سديم  1مدت 

عفوني كننده از مـاده  همچنين در تمامي تيمارهاي ضد. استفاده گرديد
تماس بهتـر مـاده   قطره، به منظور افزايش  2الي  1، به مقدار 20توين

در پايـان چنـد بـار    . ضدعفوني كننده با پوشـش بـذر اسـتفاده گرديـد    
هـاي  پس از كشت بذور، فلاسـك . شستشو با آب مقطر نيز انجام شد

و دمـاي   25±2هاي رشد بـا شـرايط دمـاي روز    حاوي بذور در اتاقك
 ساعت 16 درجه سانتيگراد، نور سفيد فلورسنت و فتوپريود 22±2شب 

  .لوكس قرار گرفتند 3000ساعت تاريكي با شدت نور  8 روشنايي و
  

بر ميـزان بـاززايي    BAPبررسي اثر نوع توده و تيمار هورموني 
  اي گياه زوفادرون شيشه

اين آزمايش به منظور بررسي اثر نـوع تـوده بـر ميـزان بـاززايي       
نوع توده مختلف به صورت فاكتوريـل در   3ريزنمونه گره با استفاده از 

نوع توده در سه سطح  Aرح آماري كاملاً تصادفي با دو فاكتور قالب ط
نوع محيط هورموني در چهـار   Bو ) هاي مشهد، شيراز و همدانتوده(

در  BAPميكرومــولار  2/13و  4/4، 2/2هــاي صــفر، غلظــت(ســطح 
هـا  در پايـان واكشـت  . در سه تكرار انجـام گرديـد  ) MSمحيط كشت 

. در هــر تيمــار يادداشــت گرديــدميــانگين بــاززايي  حــداكثر درصــد و
مورد استفاده  هاينمادهايي كه براي نشان دادن نوع تيمارها و غلظت
 : در اين آزمايش به كار گرفته شده است عبارتند از

  ):هاي مختلفنماد توده( Aفاكتور اول 
  )A1(توده همدان 
 )A2(توده شيراز 
  )A3(توده مشهد 
  ):BAP: آدنين نماد بنزيل( Bفاكتور دوم 

  )B1(غلظت صفر ميكرومولار در ليتر 
 )B2(ميكرومولار در ليتر  2/2غلظت 
 )B3(ميكرومولار در ليتر  4/4غلظت 
 )B4(ميكرومولار در ليتر  2/13غلظت 

  
زايـي  بر ريشه IBAبررسي اثر نوع محيط كشت پايه و غلظت 

  گياه زوفا
زايـي از دو محـيط   به منظور شناسايي محيط كشت مناسب ريشه

تكميـل   MS 1/2به تنهايي و محيط كشت  1/2MSو  MSپايه كشت 
ــا   ــده ب ــون    4ش ــت هورم ــار غلظ  84/9و  IBA )1 ،5/2 ،92/4چه

آزمايش به صورت طرح كاملاً تصـادفي  . .استفاده گرديد) ميكرومولار 
 زايـي ها، درصد و ميانگين ريشهدر سه تكرار انجام و در پايان واكشت

  .ازه گيري گرديداند در تيمارهاي مختلف هورموني
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  هاي باززايي شده در محيط درون شيشهسازگاري گياهچه
دار شده در مرحله بـاززايي، از  هاي ريشهبه منظور استقرار گياهچه

هـاي  ها بعـد از واكشـت  گياهچه. محيط پرليت استريل استفاده گرديد
هـاي  كافي و رشد مناسب به محـيط كشـت پرليـت در داخـل ليـوان     

 ـ هـاي  ه منظـور حفـظ رطوبـت بـه داخـل جعبـه      پلاستيكي و سپس ب
هاي سازگار شـده از  براي آبياري گياهچه. پلاستيكي انتقال داده شدند

سازگاري به تدريج و طـي  . غلظت استفاده شد 4/1و  MS 1/2محلول 
هـا پـس از سـازگاري بـه شـرايط      گياهچـه . چهار هفته صورت گرفت

  .گلخانه انتقال يافتند
  

  آماري تجزيه و تحليل 
 SASافزار كامپيوتري  نرمبا استفاده از هاي حاصل از آزمايش  ادهد

هـا  در ابتـدا نرمـال بـودن داده   . تجزيه و تحليل قرار گرفتندمورد  9.1
اي هايي كه نرمال نبودند توسط روش تبـديل زاويـه  بررسي شد و داده

)Arc sin√x +0.5 (هـا از آزمـون    براي مقايسة ميانگين. نرمال شدند
FLSD براي رسم نمودارها از نرم افزار  .گرديداده استفExcel 2007 
  .شداستفاده 

  
  نتايج و بحث

  ضد عفوني سطحي و جوانه زني بذور
پس از ضدعفوني بذرها، هيچگونه علائم آلودگي در آنها و محيط 

زنـي شـروع و   يك هفته پس از كشت، جوانـه . كشت مشاهده نگرديد
درصـد  . هاي نرمال بودنـد سارهها و شاخها داراي ريشهتمامي گياهچه

گيـري  هـا و انـدازه  پس از انجام بررسي. درصد بود 60زني بذور جوانه
ها هاي بدست آمده براي هر يك از اين آزمايشصفات مورد نظر داده

هاي حاصـله  بطور جداگانه مورد تجزيه واريانس قرار گرفته و ميانگين
  . مورد ارزيابي قرار گرفتند FLSDاز طريق 

  ر نوع توده بر درصد باززايي شاخسارهاث

هـاي   نشـان داد كـه اثـر غلظـت    ) 1جدول (نتايج تجزيه واريانس 
هـا بـر درصـد بـاززايي     مختلف هورمون و توده و نيز اثرات متقابل آن

بطوريكـه در  . دار بوده اسـت درصد معني 1شاخساره در سطح احتمال 
رين درصـد  و كمت ـ) درصـد  86(توده همدان بيشترين درصد بـاززايي  

و  BAPميكرومـولار   4/4به ترتيـب در غلظـت   ) صفر درصد(باززايي 
در تـوده  ). 1شـكل  (فاقد هورمون مشاهده گرديـد   MSمحيط كشت 

 MSدرصـد در محـيط كشـت     80شيراز بيشترين درصـد بـاززايي بـا    
و كمترين مقدار آن نيز با صفر  BAPميكرومولار  4/4تكميل شده با 

 2/13بــدون هورمــون و حــاوي  MSهــاي درصــد در محــيط كشــت
در توده مشهد بيشترين درصد بـاززايي  . بدست آمد BAPميكرومولار 

و كمترين مقدار بـاززايي   BAPميكرومولار  2/2در تيمار ) درصد 86(
بدون هورمون مشـاهده شـد    MSدر تيمار محيط كشت ) صفر درصد(
  ).1شكل (

  
  هر شاخساره هاي مختلف زوفا بر ميانگين باززايي در اثر توده

هاي مختلف محيط  جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر غلظت
هورموني و اثر متقابل آن با تـوده بـر ميـانگين بـاززايي شاخسـاره در      

در هـر سـه تـوده كمتـرين     . باشـد دار ميدرصد معني 1سطح احتمال 
. بدون هورمون مشاهده گرديـد  MSميانگين باززايي در محيط كشت 

در ) 86/7(بيشترين ميانگين شاخسـاره بـاززايي شـده     در توده همدان
در تـوده شـيراز بيشـترين    . بدسـت آمـد   BAPميكرومولار  4/4تيمار 

 BAPميكرومـولار   4/4در تيمـار  ) 7(ميانگين شاخساره باززايي شـده  
در تـوده مشـهد بـا     BAPميكرومـولار   2/2غلظـت  . مشاهده گرديـد 

لاترين ميـانگين بـاززايي در   شاخساره باززايي شده داراي با 9ميانگين 
 2/13و  4/4در همين توده بين تيمارهاي . بين تيمارهاي آزمايش بود

 و 2هاي  شكل(داري مشاهده نگرديد اختلاف معني BAPميكرومولار 
3.(  

  

  ط كشتدر محي )BAP(هاي مختلف بنزيل آدنين نتايج تجزيه واريانس صفات مورد مطالعه تحت تأثير ژنوتيپ و غلظت -1جدول 

 ميانگين مربعات  آزادي هدرج  منابع تغييرات

  ميانگين باززايي   درصد باززايي
  A( 2  **88/929   ns15/0(ژنوتيپ 

  B(  3  **905/3196  **608/7(هورموني  تيمار
  A*B (  6  **456/658  **68/0(اثر متقابل 

  076/0  37/29  24  اشتباه آزمايشي 
        )A×B( برش دهي اثر متقابل

a1 )87/2**  35/610** 3  )دانهم  
 a2 )24/3**  049/2850**  3 )شيراز  
a3 )84/2**  416/1053**  3 )مشهد  

  98/15  55/17 (%)ضريب تغييرات
ns  باشنددرصد مي 1معني دار در سطح احتمال  و به ترتيب نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار :**و.
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  شاخساره ريزنمونه گره گياه زوفاوني بر درصد باززايي هاي مختلف و تركيب هورمتأثير توده - 1شكل 

  باشندمي FLSDها در آزمون در بين ميانگين% 5دهنده تفاوت معني دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه نشان
 

 
  ساره در ريزنمونه گره گياه زوفاهاي مختلف و تركيب هورموني بر ميانگين باززايي شاختأثير توده - 2شكل 

  .باشندمي FLSDها در آزمون در بين ميانگين% 5دهنده تفاوت معني دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه نشان
  

  زاييبر درصد ريشه IBAهاي مختلف اثر غلظت
 IBAهاي مختلـف   جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر غلظت

. دار بـوده اسـت  درصـد معنـي   1زايي در سطح احتمال بر درصد ريشه
ميكرومولار  84/9در غلظت ) درصد 66/86(زايي يشترين درصد ريشهب

IBA 1/2در محـيط كشـت   ) صفر درصد(زايي و كمترين درصد ريشه 

MS  بدون هورمون بدست آمد كه البته بين اين تيمار و محيط كشت
MS و  1چنـين بـين تيمارهـاي    هم. داري ملاحظه نشداختلاف معني
  ).4شكل (داري ثبت نگرديد معنياختلاف  IBAميكرومولار  92/4

  بر طول ريشه  IBAهاي مختلف اثر غلظت
 IBAهاي مختلـف   جدول تجزيه واريانس نشان داد كه اثر غلظت

. باشددار ميمعني% 1هاي تشكيل شده در سطح احتمال بر طول ريشه
تكميل شده بـا   MSدر محيط ) مترميلي 33/14(بيشترين طول ريشه 

بدسـت آمـد و كمتـرين مقـدار هـم در       IBAر ميكرومولا 5/2غلظت 
MS 2/1و  MSهاي محيط

چنـين بـين   هم. فاقد هورمون مشاهده شد 
داري وجــود اخــتلاف معنــي IBAميكرومــولار  92/4و  1تيمارهــاي 

  ).5شكل (نداشت 
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  زوفا از لحاظ ميانگين باززاييهاي مختلف مقايسه توده - 3 شكل

A :ميكرومولار  4/4حاوي  تعداد شاخساره در محيطBAP در توده مشهد   B : ميكرومولار  4/4حاوي تعداد شاخساره در محيطBAP  در توده شيراز  C : تعداد شاخساره
 در توده همدان BAPميكرومولار  2/2حاوي  در محيط

 

 
  اي گياه زوفاهاي باززا شده در شرايط درون شيشهزايي گياهچهتأثير تيمارهاي مختلف هورموني بر درصد ريشه - 4شكل 

  .باشندمي FLSDها در آزمون در بين ميانگين% 5دهنده تفاوت معني دار در سطح احتمال  حروف غير مشابه نشان
 

 
  هاي باززاشده زوفاشه در گياهچهمقايسه ميانگين تيمارهاي مختلف هورموني بر طول ري - 5 شكل

  باشندمي FLSDها در آزمون در بين ميانگين% 5 دهنده تفاوت معني دار در سطح احتمال حروف غير مشابه نشان
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  سازگاري گياهان باززا شده در شرايط درون شيشه

هاي ريشه دار از محـيط درون شيشـه بـه محـيط     انتقال گياهچه
بدليل وجود شرايط مناسب و رعايـت  . گلداني به راحتي انجام پذيرفت

بـا مـواد    برخي نكات از جمله تامين رطوبت و همچنين تغذيه گياهان
هفتـه گلـدانهاي    4، پس از گذشـت حـدودا   MSغذايي محيط كشت 

ميـزان  . منتقل شده به اتاق سازگاري به محيط گلخانه منتقل گرديدند
درصـد ثبـت    95موفقيت در سازگاري گياهان در اين مرحله، بـيش از  

  .گرديد
  
  بحث

اي در گياهان مختلف از جمله گياهان دارويـي  كشت درون شيشه
ردهاي مختلـف بيولـوژيكي ازجملـه تكثيـر كلـوني، توليـد       جهت كارب

گياهان عاري از ويروس، انتقال ژن و توليد متابوليتهاي ثانويـه مـورد   
در موفقيت اين تكنيك فاكتورهـاي متعـددي از   . گيرداستفاده قرار مي

جمله نوع مواد گياهي، نوع و سن ريزنمونـه، تركيبـات محـيط پايـه و     
ياهي و همچنين شرايط مختلـف محيطـي   غلظت و نوع هورمونهاي گ

يكـي از فاكتورهـاي مـوثر روي رشـد و نمـو در      ). 21(باشند موثر مي
. باشـد ويژه انتخاب ژنوتيپ ميكشت درون شيشه، تاثير مواد گياهي به

اي گياه زوفا مطالعـات زيـادي انجـام    در ارتباط با باززايي درون شيشه
بـا بررسـي اثـر نـوع تـوده و      نشده است و اين اولين مطالعه در ارتباط 

  باشدتركيبات مختلف هورموني بر باززايي اين گياه مي
هـاي مـورد   نتايج بدست آمده از اين آزمايش نشان داد كـه تـوده  

داراي باززايي متفاوتي  BAPهاي مختلف استفاده گياه زوفا در غلظت
ه در ارتباط با پرآوري گياه زوفا از ريزنمونه گره و هورمـون شـب   .بودند

ــيتوكينين   N-phenyl- N’-benzothiazol-6-yl-urea (PBU)س
 1نتايج اين مطالعـه نشـان داد كـه غلظـت      .(18)استفاده شده است 

داراي قابليـت بـالايي در ارتبـاط درصـد      PBUميكرومولار هورمـون  
از ) 14(همچنين نـانوا و همكـاران   . باشدريزازديادي و پرآوري ان مي
و  (BI)فعال بيولوژيكي نظير بنزيميدازول  ريزنمونه نوك ساقه و مواد

مشتقات فنوكسي استيك اسيد و اسيد فوليـك جهـت بـاززايي و ريـز     
در ارتباط با مقايسه اثر نوع تـوده بـر   . ازديادي گياه زوفا استفاده كردند

  . ريزازديادي و باززايي گياه زوفا گزارشي منتشر نشده است
ده بـر درصـد و ميـانگين    نشان داد كه اثر تو) 1(مطالعات اصغري 

توده مختلـف ريحـان    4مطالعه . باشددار ميباززايي گياه ريحان معني
تكميل شده  MSشامل اروميه، همدان، اردبيل و مجارستان در محيط 

) گـرم در ليتـر  ميلي 5/7و  5، 5/2صفر، ( BAPهاي متفاوت با غلظت
گـرم  يليم 5/2بيشترين درصد باززايي در توده مجارستان و در غلظت 

گياهچـه در هـر ريزنمونـه     1/7درصد و ميانگين  90با  BAPدر ليتر 
، كـه  )4(و همكـاران   همچنين  طبق تحقيقات بوربوليس. ثبت گرديد

هـاي  هاي رشد در كشـت ريزنمونـه  كنندهروي اثرات ژنوتيپ و تنظيم
صــورت ) .Linum Usitatissimum L(هيپوكوتيــل كتــان روغنــي 
هـاي مـورد مطالعـه، تفـاوت     در بين ژنوتيپ گرفت، نشان داده شد كه

نسـبت  . معني داري از لحاظ پتانسيل تشكيل جوانه نابجـا وجـود دارد  
هاي رشد براي باززايي شاخساره به ژنوتيپ يا رقـم  بهينه تنظيم كننده

  ). 4(بستگي دارد 
عكس العمل هاي متفاوت توده هـاي مختلـف در غلظـت هـاي     

ژوهشـگران در سـاير گياهـان نيـز     متفاوت هورموني توسط خيلـي از پ 
  ). 23و  1(گزارش شده است 

ــزادهمفتــاح  ــاه  ) 11(و همكــاران  ي ــروي گي در مطالعــات خــود ب
هاي مختلف اثر معنـي  بادرنجبويه گزارش كردند كه استفاده از ژنوتيپ

هـا در مطالعـات خـود از    آن .ايـن گيـاه دارد   داري در ميـزان بـاززايي  
شت و اروميه استفاده كرده و نشان دادند هاي همدان، قزوين، رژنوتيپ

درصد مربوط به ژنوتيـپ اروميـه بـا     86كه بيشترين درصد باززايي با 
همانند نتـايج گـزارش شـده از سـاير     . گياهچه مي باشد 5/2ميانگين 

پژوهشگران در اين پژوهش نيز تاثير ژنوتيـپ در بـاززايي گيـاه زوفـا     
  .دارددار بوده و با نتايج آنها مطابقت معني

مشخص شده است كه گياهان چوبي نسبت به گياهان علفي، بـه  
هورمون اكسين براي القـاي  . غلظت هاي بالاتري از اكسين نيازمندند

ريشه ضروري بوده و در خيلي از گياهان به صـورت موفقيـت آميـزي    
بـا   .)2(براي افزايش درصد ريشه زايي مورد استفاده قرار گرفته اسـت  

ه زايي گياهان مختلـف در غلظـت هـاي مختلـف     اين حال رفتار ريش
در ) 14(نـانوا و همكـاران   . تيمار هورموني اكسين متفاوت مـي باشـد  

هـاي متفـاوت هورمـون    زايي گياه زوفا در غلظتاي روي ريشهمطالعه
IAA ) ،مشـاهده كردنـد   ) گرم در ليتـر ميلي 1و  5/0، 1/0، 05/0صفر

-ميلـي  1/0بوط به تيمار مر) درصد 90(زايي كه بيشترين درصد ريشه
نتـايج ايـن مطالعـه نيـز     . متر مي باشـد ميلي 7/7گرم در ليتر با طول 

اشــكار ســاخت كــه جهــت القــاي ريشــه و ريشــه زايــي اســتفاده از  
باشد و حداكثر درصد ريشـه زايـي در   هورمونهاي اكسيني ضروري مي

ميكرومولار در  IBA )84/9تكميل شده با هورمون MS محيط كشت 
  . شودتوليد مي) ليتر

ــاران   ــا و همك ــه ) 12(مين ــه ريش ــي  در مطالع ــاه داروي ــي گي زاي
Citrullus colocynthis  ــتفاده از غلظــت ــا اس ــاوتي از ب ــاي متف ه

گـرم در  ميلي 4زايي را در غلظت ، بيشترين درصد ريشهIBAهورمون 
زايـي  و كمترين ريشه MSريشه در هر شاخساره در محيط  24ليتر با 

  .گزارش كردند IBA گرمميلي 2وي را در محيط حا
نتايج پژوهش حاضـر نشـان داد كـه تـوده هـاي مختلـف رفتـار        

دهند به طوري كه  متفاوتي به غلظت هاي مختلف هورموني نشان مي
درصـد بـه    66/86بيشترين درصد باززايي در توده مشهد و همدان بـا  

و  BAPميكرومـولار   4/4و  2/2هـاي حـاوي   ترتيب در محيط كشت
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گياهچـه در ريزنمونـه در    9كثر ميانگين باززايي در توده مشهد بـا  حدا
بالاترين درصد ريشـه زايـي   . بدست آمد BAPميكرومولار  2/2تيمار 

 84/9در غلظـت  ) درصـد  66/86(گياهچه هاي باززايي شده گياه زوفا 

نتـايج بدسـت آمـده از ايـن پـژوهش      . بدست آمـد   IBAميكرومولار 
قيت آميز گياه زوفـا در تكنيـك كشـت بافـت     تواند براي تكثير موف مي

  . مورد استفاده اساسي تري قرار گيرد
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