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تاثير موقعيت فلس و نوع بستر كشت در توليد پيازچه به روش فلس جفتي در گياه آماريليس 

(Hippeastrum × johnsonii)  
 

  4عبدالرضا باقري - 3د حسين نعمتييس - *2علي تهراني فر -  1مهديه خرازيسيده 
  23/08/1394: تاريخ دريافت
 25/02/1395: تاريخ پذيرش

 
  چكيده 

 ،شـده  ديتول ي دختريها تعداد پيازچه يعاد طيدر شرا. شود ، فضاي باز و گل شاخه بريده پرورش داده ميگياه آماريليس به عنوان گياه زينتي گلداني
لـذا ايـن   . باشد هاي تكثير سنتي اين گياه، يكي از راهكارهاي مناسب جهت كوتاه كردن دوره رشدي اين گياه مي بنابراين بهبود روش .باشد كم مي اريبس

هاي فلسي در پياز مادري بر توليد پيازچه در شرايط آزمايشگاهي، به منظـور افـزايش سـرعت     ع بستر كشت و موقعيت قلمهآزمايش با هدف بررسي اثر نو
تكـرار   3گيـري صـفات وزن تـر و خشـك از      جهـت انـدازه   .انجام شد تكرار 7 با يدر قالب طرح كاملا تصادف يلبه صورت فاكتورتكثير اين گياه زينتي، 

بـه منظـور   . باشـد  صـفحه پايگـاهي   بخشـي از  داراي قطعه هر كه شدند، بطوري داده مساوي برش قطعه 12صورت شعاعي به  ا بهپيازه. استفاده گرديد
بنـدي شـدند، بطوريكـه در گـروه يـك،       و گـروه   نمونـه فلـس جفتـي تقسـيم     5در پياز مادري، قطعات برش خورده بـه    بررسي اثر موقعيت فلس جفتي

بسترهاي كشت مورد استفاده در ايـن آزمـايش شـامل     .هاي فلس جفتي قرار گرفتند ترين نمونه فتي و در گروه پنج، داخليهاي فلس ج ترين نمونه خارجي
در پايان آزمايش، تعداد پيازچه توليد شده در هر نمونه، قطر پيازچـه، تعـداد ريشـه،    . كولايت، پيت ماوس و كوكوپيت بود بستر كشت ماسه، پرلايت، ورمي

نتايج نشان داد كه بستر كشت و موقعيـت فلـس   . هاي فلسي ثبت گرديد اي شدن قلمه هاي مختلف گياه و ميزان قهوه تر و خشك اندام طول ريشه، وزن
 21/0(، وزن خشـك پيازچـه   )گـرم  58/1(بيشترين ميزان وزن تر پيازچه . هاي باززايي شده داشتند داري بر كيفيت پيازچه جفتي در پياز مادري تاثير معني

بر اساس نتايج بدست آمـده  . در بستر كشت پيت ماوس و فلس جفتي گروه يك حاصل گرديد) سانتي متر 5/1(و بيشترين قطر پيازچه باززايي شده  )گرم
 بطـوركلي جهـت تكثيـر   . تـري توليـد خواهنـد نمـود     هايي با كيفيت مطلوب دند، پيازچهتر پياز تهيه گر هاي خارجي هاي فلس جفتي از فلس هچنانچه نمون

  .گردد و بستر كشت پيت ماوس توصيه مي) ترين لايه فلس جفتي خارجي(هاي جفتي گروه يك  هاي فلس جفتي، كاربرد فلس آماريليس از طريق نمونه
  

  ، قطر پيازچههاي فلسي قلمه، ضريب تكثير، پيت ماوس :كليدي هاي واژه
  

   4 3 *2 1 مقدمه
عمـومي  بـا نـام    (Hippeastrum×hybridum)هيپستروم  اهيگ
 ايباشد كه در اكثر نقاط دن مي ينتيز يازيپ اهانياز گ يكي ،5سيليآمار

گيـاهي اسـت از   . شـود  عرضـه مـي   ينتيبا ارزش ز اهيگ كيعنوان   هب
، بـومي آمريكـاي مركـزي و    7و جنس هيپستروم 6خانواده آماريليداسه

                                                            
دانشــجوي دكتــري گــروه علــوم باغبــاني و مهندســي فضــاي ســبز، دانشــكده  -1

كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد و عضو هيأت علمي گروه بيوتكنولوژي گياهـان  
  زينتي، جهاد دانشگاهي واحد مشهد

اغبـاني و مهندسـي فضـاي سـبز، دانشـكده      استاد و استاديار گـروه علـوم ب   -3و  2
  كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد

  )Email: tehranifar@um.ac.ir                         :نويسنده مسئول -(*
  نژادي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد استاد گروه بيوتكنولوژي و به -4

DOI: 10.22067/jhorts4.v0i0.50883 
 

5- Amaryllis 
6- Amaryllidaceae 

  .)4( گونه دارد 75جنوبي؛ اين جنس بيش از 
فريقاي جنوبي و ايـالات متحـده در   اين گياه در كشورهاي هلند، آ

ــرورش داده مــي  ــرين ). 16(شــود  مقيــاس تجــاري پ ــزرگ ت ــد ب هلن
 109نزديك بـه   1989و در سال ) 5(توليدكننده اين گياه زينتي است 

هكتار زير كشت گلخانه اي پرورش آماريليس داشت كه يك سوم آن 
اسـتفاده   را براي توليد گل شاخه بريده و بقيه آن را بـراي توليـد پيـاز   

ميليون شاخه گل آماريليس توليد نمود كه  54، 1991در سال . كردمي
همچنـين ميـزان    ).4(بيشتر آن را به كشورهاي اروپايي صـادر نمـود   

، در بازارهاي معـروف  2012فروش گل شاخه بريده آماريليس در سال 
 ميليون 72/35به ترتيب برابر با  9و پلنشن 8هاي فلورا هلند هلند به نام

  ).13و  12(ميليون شاخه بود  02/1و 
و روش فلـس   پـاجوش  يهـا  پيازچـه  ،بـذر  توسـط  آماريليس اهيگ

                                                            
7- Hippeastrum 
8- Flora Holland 
9- Plantion 

  )علوم و صنايع كشاورزي( علوم باغبانينشريه
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  191 ...س جفتي در گياه آماريليستاثير موقعيت فلس و نوع بستر كشت در توليد پيازچه به روش فل

جنبـه   يبـا روش جنس ـ  اهي ـگ ني ـا ريتكث ).18( گردد مي ريتكث برداري
 و 4(رود يبه كار م ـ ديارقام جد دينداشته و اغلب به منظور تول يتجار
پيازچـه   انـدكي  دتعـدا  تنهـا  سيليآمار يازهايپ يعيطب طيشرادر ). 11

 ادي ـازد يبـرا  يرونـد كنـد   يكنند كه از نظـر تجـار  يم ديپاجوش تول
پيازچه در يك فصل رشد توليد  3تا  2به عبارتي هر پياز تنها . باشد مي
 ).4و  3، 2(دهنـد  ها پس از دو تا سه سال گل مي پيازچه .)6(نمايد  مي
نظر به ). 20(باشند  يلبته برخي از ارقام نيز فاقد توانايي توليد پيازچه ما
 يو گلخانه ا يمزرعه ا طيدر شرا يپيازچه در سطح تجار ديتول نكهيا

 يهـا  تعـداد پيازچـه   شيو افـزا  ريتكث يروش برا نيچندباشد،  كم مي
هـاي   و گـرفتن قلمـه   1فلس برداري :وجود دارد كه عبارتند از دختري
 يشـتر يكـاربرد ب  يذكر شده روش فلـس بـردار   يها روش از .2فلسي

  .دارند يبازده بالاتر يسنت ريتكث يها روش ريبا سا سهيداشته و در مقا
يكي از مشكلات اصلي توليد آماريليس، پايين بودن ضريب تكثير 

دوره رشد طولاني مورد نياز جهـت توليـد    به روش طبيعي و همچنين
هـاي   بنـابراين بهبـود روش  . باشـد  پيازهاي گل دهنده قابل فروش مي

از راهكارهـاي مناسـب جهـت كوتـاه كـردن دوره       تكثير سنتي، يكي
  ).25(باشد  رشدي اين گياه در شرايط گلخانه مي

از جمله عوامل تاثيرگذار بر سرعت تكثير پياز، نوع بستر كشـت و  
باشد كه با انتخاب مناسب  هاي فلسي در گياه مادري مي موقعيت قلمه

كشتي كـه   بستر .توان شاهد افزايش ضريب تكثير بود اين عوامل، مي
رود، بايد تهويـه مناسـبي داشـته     هاي فلسي بكار مي جهت تكثير قلمه

يوان ). 24(باشد و بتواند آب را به ميزان كافي در اختيار گياه قرار دهد 
ــد كــه بســتر كشــت   ) 23(و همكــاران  در بررســي خــود نشــان دادن

هـاي فلسـي هيپسـتروم     كولايت و پرلايت جهـت تكثيـر قلمـه    ورمي
اين . باشد نسبت به بستر كشت ماسه مناسب تر مي) ريليسآما(ويتاتوم 

بسـتر كشـت ماسـه را    ) 19(كه سيلبربوش و همكـاران  در حالي است 
نتـايج  . پرورش پيازهاي هيپسـتروم مـورد اسـتفاده قـرار دادنـد     جهت 

، نشـان داد كـه   2005در سـال   )22( پژوهش ويتومسـكا و همكـاران  
م، كـاربرد بسـتر كشـت    هاي فلسـي گيـاه هيپسـترو    جهت تكثير قلمه

پرلايت نسبت به بستر كشت پرلايـت همـراه بـا پيـت، نتـايج بسـيار       
) 7(با ايـن حـال النجـار و الناشـارتي     . مطلوب تري را به همراه داشت

گزارش كردند كه بستر كشت خاك برگ يا بستر كشـت خـاك بـرگ    
، بهترين بستر كشـت جهـت   )به نسبت حجمي مساوي(همراه با ماسه 

 افـراس و همكـاران  . باشـد  آماريليس با كيفيت مطلوب مي تكثير گياه
هاي فلسي بر تكثيـر پيـاز مـادري گـزارش      ، در رابطه با تاثير قلمه)8(

، گـردد  مـي هنگاميكه پياز مادري به قطعـات ريزتـري تقسـيم    نمودند، 
وزن و محـيط   با اين حـال،  اما. يابد ميتعداد پيازهاي دختري افزايش 

هـاي  اين پيازچه همچنين. يابد ميآنها كاهش  پياز، تعداد و طول برگ
                                                            
1- Scaling 
2- Cuttage 

. خواهنـد داشـت  كوچك توليدي، به زمان بيشتري جهت تكثيـر نيـاز   
هرچه پياز مادري به تعداد قطعات بيشتري تقسيم گردد، ميـزان مـاده   

يابـد، كمتـر    غدايي كه جهت رشد پيازچه، به هر قطعه اختصـاص مـي  
سـي نيـز يكـي از عوامـل     هاي فل بنابراين نحوه تهيه قلمه. خواهد بود

  ).8(باشد  تاثيرگذار مي
از  آماريليس مـورد نيـاز در كشـور،    پياز در حال حاضر، تقريبا تمام

 ـ، گردد خارج تامين مي امين آن در داخـل از اهميـت زيـادي    بنابراين ت
هـاي   هاي انجام شـده در پايگـاه   از سوي ديگر، بررسي. برخوردار است

هاي اندكي مبني بر  تا كنون گزارشدهد كه  اطلاعاتي معتبر نشان مي
ارائـه  بنـابراين  . ايـران، منتشـر شـده اسـت     درتكثير اين گياه زينتـي  

جهـت   زينتـي  اين گياه ههاي تكثير سريع و مقرون به صرف دستوالعمل
لـذا ايـن آزمـايش بـا     . رسـد  به نظر ميلازم و ضروري  آن،توليد انبوه 

هـاي فلسـي در پيـاز     هدف بررسي اثر نوع بستر كشت و موقعيت قلمه
مادري بر توليد پيازچه در شرايط آزمايشگاهي، براي افـزايش سـرعت   

تـا  تكثير اين گياه زينتي از طريق روش فلس جفتـي صـورت گرفـت    
اي براي شروع اين تحقيقات در كشور، بـا  مقدمهبتوان از آن به عنوان 

 قيطر نيو از اهدف نهايي توليد انبوه با صرفه اقتصادي استفاده نمود 
  .نمود يريجلوگ پياز گياهان زينتيجهت ورود از كشور، ارز  جاز خرو
  

  ها مواد و روش
 × Hippeastrum(پيـاز آمـاريليس    جهت انجام ايـن پـژوهش،  

johnsonii( هاي هوايي گياه از گلخانه اي  بعد از خشك شدن قسمت
پـس از انتقـال پيازهـا بـه     . در شهرستان كاشـمر جمـع آوري گرديـد   

هاي خارجي پياز، ريشه ها و يك سوم  ، ابتدا دو لايه از فلسآزمايشگاه
صـورت   قسمت بالايي پياز حدف گرديد و پس از شستشو، پيازهـا بـه  

 قطعـه  هـر  كـه  شـد، بطـوري   داده مساوي برش قطعه 12شعاعي به 
جهت بررسي اثر موقعيت فلس . باشد صفحه پايگاهي بخشي از داراي
نمونـه فلـس جفتـي     5ورده بـه  در پياز مادري، قطعات برش خ ـ  جفتي
تـرين   بنـدي شـدند، بطوريكـه در گـروه يـك، خـارجي        و گروه تقسيم
هـاي فلـس    تـرين نمونـه   هاي فلس جفتي و در گروه پنج، داخلي نمونه

هاي ديگر نيز بين اين دو گروه قرار گرفتنـد   جفتي قرار گرفتند و گروه
، سـومين  بدين ترتيب كه گروه دو، دومين لايه فلس جفتي، گروه سـه 

لايه فلس جفتي و گروه چهار، چهارمين لايه فلس جفتـي را بـه خـود    
درصـد   1/0هاي فلسي در محلـول   سپس تمامي قلمه. اختصاص دادند

ور گرديدند و پس از اين مرحله، آب  دقيقه غوطه 25كاربندازول بمدت 
. سطحي قلمه ها با استفاده از دسـتمال كاغـذي اسـتريل گرفتـه شـد     

ورد استفاده در اين آزمايش شامل بستر كشت ماسه، بسترهاي كشت م
به منظـور حـذف   . كولايت، پيت ماوس و كوكوپيت بود پرلايت، ورمي

 مـدت  هاي احتمالي از بسترهاي كشت، ابتدا تمامي بسترها، به آلودگي
پـس از آن   .شـدند  اتُـوكلاو  گراد سانتي درجه 121 دماي در دقيقه 30
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 1396بهار ، 1، شماره 31، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( نشريه علوم باغباني 192

ي شفاف منفذدار حاوي بسـترهاي  هاي فلسي در ظروف پلاستيك قلمه
درجه سانتي گراد و شـرايط   25كشت مختلف، در اتاقك رشد با دماي 

هـاي حـاوي    در پايان آزمـايش، برداشـت فلـس   . روشنايي قرار گرفتند
روز انجام شد و در آزمايشگاه، تعداد پيازچـه توليـد    100پيازچه پس از 

يشـه، وزن تـر و   شده در هر نمونه، قطر پيازچه، تعـداد ريشـه، طـول ر   
هاي فلسي ثبت  هاي مختلف گياه و ميزان پوسيدگي قلمه خشك اندام

عامل، موقعيت فلس  2 با) 5×5( فاكتوريل اين آزمايش بصورت. گرديد
 قالـب  در) سـطح  5(نوع بستر كشت  و )سطح 5( در پياز مادري  جفتي
گيري صـفات   جهت اندازه .انجام شد تكرار 7 تصادفي و با  كاملا طرح

  .تكرار استفاده گرديد 3وزن تر و خشك از 
  

  نتايج و بحث
اثر ساده نوع بستر كشت و موقعيت فلس جفتي در پياز مادري 

  بر صفات مورد ارزيابي
 تعداد، طول، وزن تر و خشك برگ

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر نوع بستر كشت بر صـفات  
يـك درصـد   تعداد، طول، وزن تر و خشـك بـرگ در سـطح احتمـال     

هـاي   در بين انواع مختلـف بسـتر كشـت   ). 2و  1جدول (دار بود  معني
و بستركشـت   14/1مورد بررسي، بستر كشت پيت ماوس با ميـانگين  

، به ترتيب بيشترين و كمترين تعـداد بـرگ   12/0كوكوپيت با ميانگين 
داري  از لحاظ طول برگ توليد شده نيز اختلاف معنـي . را توليد نمودند

هاي مختلف مشاهده گرديـد و بيشـترين طـول بـرگ      كشت بين بستر
سـاير  . در بستر كشت پيت ماوس مشـاهده گرديـد  ) سانتي متر 82/5(

هاي مورد استفاده، از لحاظ طول بـرگ توليـدي اخـتلاف     بستر كشت

 ).1شكل (داري را با يكديگر نشان ندادند  معني
نيـز  بررسي مقايسه ميانگين اثر نوع بستر كشت بر وزن تر بـرگ  

گرم، بيشـترين   52/0نشان داد كه بستر كشت پيت ماوس با ميانگين 
هاي ماسـه و   ميزان وزن تر را به خود اختصاص داد و بين بستر كشت

كولايـت و كوكوپيـت از ايـن     هاي ورمي پرليت و همچنين بستر كشت
همچنـين نتـايج منـدرج در    . داري مشاهده نگرديد لحاظ اختلاف معني

داري بر وزن خشك  كه بستر كشت تاثير معني نشان مي دهد 1شكل 
برگ توليد شده داشت، بطوريكه بيشترين ميزان وزن خشك بـرگ در  

گرم و كمترين ميزان آن در بستر  033/0تيمار پيت ماوس با ميانگين 
جميـل و همكـاران   . گرم مشاهده گرديـد  002/0كوكوپيت با ميانگين 

ز آمـاريليس اسـتفاده   از بسترهاي كشت مختلف جهت تكثير پيـا ) 14(
دار نـوع بسـتر كشـت را بـر تعـداد و طـول بـرگ         نمودند و تاثير معني

  .توليدي گزارش نمودند
آمده اثر موقعيت فلس جفتي در پياز مادري  بر اساس نتايج بدست 

بر تعداد، طول، وزن تر و خشك برگ در سـطح احتمـال يـك درصـد     
توليدي، همانگونه كه  از لحاظ تعداد برگ). 2و  1جدول (دار بود  معني

فلـس  (هـاي جفتـي    ترين فلـس  گردد، خارجي مشاهده مي 2در شكل 
هاي جفتـي   ترين فلس ، بيشترين ميزان برگ و داخلي)جفتي گروه يك

، كمتـرين ميـزان بـرگ را توليـد نمودنـد و بـا       )فلس جفتي گروه پنج(
افزايش شماره گروه ها، روندي كاهشي در رابطه با اين صفت مشاهده 

هاي جفتي گـروه يـك و دو و همچنـين     با اين حال بين فلس. ديدگر
داري  هاي جفتي گروه چهار و پنج از ايـن لحـاظ اخـتلاف معنـي     فلس

  .مشاهده نگرديد

 
 ارزيابي مورد ميانگين مربعات صفات بر و موقعيت فلس جفتي در پياز نوع بستر كشت اثر واريانس تجزيه -1جدول

Table 1- ANOVA of the effects of medium and twin scale position in the bulb on mean squares of measured traits 

  منبع
 تغييرات 

S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

  قطر 
 پيازچه

Bulblet 
diameter 

  تعداد
 پيازچه 

Bulblet 
number 

وزن 
گياهچه 
 باززا شده
Plantlet 
weight 

  تعداد
 برگ 

Leaf 
number 

  طول
 برگ 

Leaf 
length 

  تعداد فلس
قهوه اي  

 شده
Number of 

brown 
scale 

  تعداد
 ريشه 

Root 
number 

  طول
 ريشه 

Root 
length 

 بستر كشت 
Medium 

4 0.0781* 0.008ns 3.120** 5.27** 146.95** 4.141** 1.905** 65.208** 

  موقعيت فلس جفتي
Twin scale position 

4 2.368** 0.051* 10.454** 3.65** 70.15** 6.448** 2.684** 72.870** 

  موقعيت فلس جفتي ×بستر كشت 
Medium ×Twin scale position 16 0.049* 0.008ns 1.259** 0.306ns 6.712ns 6.460** 8.976ns 8.976ns 

  خطا
Error   150  0.023 0.017 0.0318 0.227 6.046 0.186 0.550 7.249 

 CV  16.13  12.79 19.14 21.49 25.74 18.54 24.13 23.52ضريب تغييرات 
ns باشد مي درصد 1 و 5 احتمال سطح در داري معني نشانگر ترتيب به**  و * دار و معني اختلاف عدم بيانگر 

ns :Non-significant, *and **: Significant at = 0.05 & = 0.01, respectively 
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 هاي گياه مربوط به وزن تر و خشك اندام ميانگين مربعات صفات بر لس جفتي در پيازو موقعيت ف نوع بستر كشت اثر واريانس تجزيه -2جدول 
Table 2- ANOVA of the effects of medium and twin scale position in the bulb on mean squares of fresh and dry weights of different organs of 

plant

  منبع
 تغييرات 

S.O.V 

درجه 
 آزادي

df 

  وزن تر
 برگ 

Leaf fresh 
weight

  وزن تر
 پيازچه 

Bulblet 
fresh weight

  وزن تر 
 ريشه

Root fresh 
weight

  وزن خشك
 برگ 

Leaf dry 
weight

  وزن خشك
 پيازچه 

Bulblet 
dry weight 

  وزن خشك
 ريشه 

Root dry 
weight

 بستر كشت 
Medium 

4 0.6230** 0.1027** 0.0263** 0.0024** 0.0020** 0.00025** 

  موقعيت فلس جفتي
Twin scale position 

4 0.2091** 2.7070** 0.0238** 0.00088** 0.0349** 0.000169** 

  موقعيت فلس جفتي ×بستر كشت 
Medium ×Twin scale position 16 0.0209ns 0.0503** 0.0093** 0.000079ns 0.0016** 0.000079** 

  خطا
Error   50 0.0133 0.02111 0.00039 0.000056 0.00020 0.000023 

 CV  13.24 17.54 15.84 24.35 21.34 23.83ضريب تغييرات 

 ns باشد مي درصد 1 و 5 احتمال سطح در داري معني نشانگر ترتيب به**  و * دار و معني اختلاف عدم بيانگر 
ns :Non-significant, *and **: Significant at = 0.05 & = 0.01, respectively 

 

 هاي فلس جفتي آماريليس اثر نوع بستر كشت بر تعداد، طول، وزن تر و خشك برگ در ريزنمونه - 1شكل 
Figure 1- Effect of medium on leaf number, leaf length, leaf fresh and dry weight of amaryllis twin scales. 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 1396بهار ، 1، شماره 31، جلد )علوم و صنايع كشاورزي( نشريه علوم باغباني 194

 

 
 هاي فلس جفتي آماريليس ي بر تعداد، طول، وزن تر و خشك برگ در ريزنمونهاثر موقعيت فلس جفتي در پياز مادر - 2شكل 

Figure 2- Effect of twin scale position in the mother bulb on leaf number, leaf length, leaf fresh and dry weight of amaryllis 
twin scales 

  
اي مختلف ه در رابطه با طول برگ توليدي نيز عكس العمل گروه

 70/3(هــاي جفتــي گــروه يــك  فلــس جفتــي متفــاوت بــود و فلــس
، بيشترين و فلس جفتي گروه )سانتي متر 65/3(و گروه دو ) متر سانتي
، كمترين ميزان طول برگ را به خود اختصاص )سانتي متر 50/0(پنج 

هاي مختلف فلس جفتـي بـر وزن    در ارزيابي اثر گروه). 2شكل (دادند 
هـاي مختلـف مشـاهده گرديـد،      داري بين گـروه  عنيتر برگ تفاوت م
، بيشـترين وزن تـر   )گروه يك(ترين لايه فلس جفتي  بطوريكه خارجي

هاي جفتـي گـروه يـك و دو     با اين حال بين فلس. برگ را توليد نمود
از لحاظ . درصد مشاهده نگرديد 5داري در سطح احتمال  اختلاف معني

وزن تر مشـاهده گرديـد و    وزن خشك برگ توليدي نيز روندي مشابه
بيشترين ميزان وزن خشك برگ، به فلس جفتي گروه يك با ميانگين 

هـاي   نتايج نشان داد كه چنانچه نمونـه . گرم، اختصاص داشت 022/0

هاي خارجي تر پياز آماريليس تهيه گردند، منجر به  فلس جفتي از لايه
  ).2شكل (افزايش وزن تر و خشك برگ توليدي خواهند شد 

گـزارش كردنـد هرچـه پيـاز مـادري بـه       ) 14(يل و همكاران جم
هـاي توليـدي در    قطعات بيشتري تقسيم گـردد، تعـداد و طـول بـرگ    

هـاي   در پژوهش حاضر نيـز فلـس  . يابد هاي دختري كاهش مي پيازچه
باشـند و ذخيـره    هاي داخلي پياز، كوچكتر مـي  جفتي تهيه شده از لايه

هـايي بـا    دهنـد و پيازچـه   مـي  مواد غذايي كمتري را به خود اختصاص
 .تعداد برگ كمتر توليد نمودند

نشان داد هنگاميكه طـول  ) 10(نتايج مطالعات هانگ و همكاران 
هـاي   متر باشد، درصد ظهـور سـومين بـرگ    ميلي 20هاي جفتي  فلس
 10هاي جفتـي بـه    خواهد بود ولي زمانيكه طول فلس درصد 60پياز، 
 10هـاي پيـاز، تنهـا     ومين بـرگ متر كاهش يابد، درصد ظهور س ـ ميلي
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هـاي پيـاز    همچنين در اين حالـت چهـارمين بـرگ   . خواهد بود درصد
 20هـاي جفتـي    ظهور نخواهند يافت و تنها در صورتي كه طول فلس

بنـابراين بزرگتـر   . متر باشد، چهارمين برگ ها نيز ظهور مي يابند ميلي
بزرگتـر  هـاي   ها به اين معني است كه ذخاير غذايي فلـس  بودن فلس

باشـد كـه بـه رشـد و نمـو       هاي كـوچكتر، بيشـتر مـي    نسبت به فلس
آندراد رودريگـز و همكـاران   . نمايد هاي دختري جديد كمك مي پيازچه

هاي مختلف تكثير پيـاز آمـاريليس را مـورد     ، روش2015در سال ) 1(
داري را بين اين روش هـا مشـاهده    بررسي قرار دادند و اختلاف معني

پژوهش آنها نشان داد كه بين صفات تعداد برگ توليدي نتايج . نمودند
و قطر پيازچه باززايي شده و همچنين بين تعـداد بـرگ و وزن پيازچـه    

داري وجـود دارد، بطوريكـه    باززايي شـده همبسـتگي مثبـت و معنـي    
. پيازهايي با قطر و وزن بيشتر، تعداد بـرگ بيشـتري را توليـد نمودنـد    

هاي فلـس جفتـي    اد كه چنانچه نمونهنتايج پژوهش حاضر نيز نشان د
هاي بيروني پياز تهيه گردند، پيازهايي با قطـر و وزن بيشـتري    از لايه

نمايند كه در نتيجه قادر به توليـد تعـداد بـرگ بيشـتري نيـز       توليد مي
  .باشند مي

 
 تعداد پيازچه باززايي شده

هاي مختلف فلس  از لحاظ تعداد پيازچه باززايي شده نيز بين گروه
. داري در سطح احتمال پنج درصد مشاهده گرديـد  جفتي اختلاف معني

در فلـس جفتـي   ) 08/1(بطوريكه بيشترين تعداد پيازچه باززايي شـده  
هـاي فلـس جفتـي از ايـن      گروه يك مشاهده گرديد و بين ساير گروه

 ). 3شكل (داري مشاهده نشد  لحاظ اختلاف معني
هاي فلس جفتي  كه نمونهبيان نمودند ) 21(تومبولاتو و همكاران 

هـاي داخلـي پيـاز     هاي خارجي پياز نسبت به فلـس  تهيه شده از فلس
نتايج پژوهش هانگ و . هاي بيشتري را توليد نمودند آماريليس، پيازچه

تـوان اظهـار    بنـابراين مـي  . باشد نيز مويد اين يافته مي) 10(همكاران 
ايي شـده، كـاربرد   داشت كه جهت حصول بيشترين تعداد پيازچه بـازز 

بيـان  ) 9(فنـل و همكـارن   . باشد فلس جفتي گروه يك مناسب تر مي
نمودند كه اندازه و موقعيت فلـس جفتـي در پيـاز مـادري تـاثير قابـل       

از خـانواده  (هاي جفتـي گيـاه كرينيـوم     توجهي بر ميزان باززايي فلس
ه هاي جفتي بـا انـدازه بزرگتـر و تهي ـ    بطوريكه فلس. دارد) آماريليداسه
هـايي بـا تعـداد و قطـر      هاي ميـاني پيـاز مـادري، پيازچـه     شده از لايه

نشان ) 17(نتايج مطالعات پاداشت و همكاران . بيشتري را توليد نمودند
هـاي   هاي بيرونـي پيـاز سوسـن چلچـراغ تعـداد پيازچـه       داد كه فلس

در . هاي ميـاني و درونـي توليـد نمودنـد     بيشتري را در مقايسه با فلس
نيز مشخص گرديد ) 10(م شده توسط هانگ و همكاران پژوهش انجا

هاي خارجي پيـاز   هاي جفتي لايه كه تعداد پيازچه باززايي شده از فلس

همچنين چنانچـه طـول   . هاي مياني و داخلي بيشتر بود نسبت به لايه
هـا صـورت    باشـد، توسـعه پيازچـه    متـر  ميلـي  10فلس جفتي كمتر از 

ه ها تحت تـاثير ميـزان ذخـاير غـذايي     زيرا ميزان نمو پيازچ. گيرد نمي
ها بزرگتر باشـند، ميـزان ذخـاير     هرچه فلس. باشد هاي جفتي مي فلس

. نماينـد  غذايي آنها بيشتر خواهد بود كه به نمو پيازچه هـا كمـك مـي   
هاي جفتي خارجي بعلـت بزرگتـر بـودن حـاوي عناصـر       بنابراين فلس

  . غذايي بيشتري نيز هستند
ان داد كـه نـوع بسـتر كشـت و موقعيـت      نتايج آزمايش حاضر نش

داري در سـطح احتمـال يـك     فلس جفتي در پياز مادري تـاثير معنـي  
هاي جفتي داشت ولي با اين حال  درصد بر ميزان قهوه اي شدن فلس

اززا شـدند و  هاي فلس جفتي ب پس از پايان دوره آزمايش تمامي نمونه
در واقع . ه ها نگرديداي شدن مانع از باززايي نمون بروز اين علائم قهوه

هاي جديد، مواد مغذي موجـود   با گذشت زمان و شروع به رشد پيازچه
گـردد و   هاي دختري مـي  هاي پياز مادري صرف تغذيه پيازچه در فلس
خليـه  شـوند و ت  اي رنگ مـي  هاي پياز مادري قهوه ور زمان فلسبه مر

دن اي ش ـ بنـابراين قهـوه  ). 10(گيـرد   مواد غذايي در آنها صـورت مـي  
 ـ  هاي پياز مادري تاثير منفي بر ميـزان رشـد پيازچـه    فلس د هـاي جدي

  ).اند داده ها نشان داده نشده(نداشت 
 

  تعداد و طول ريشه
هـاي آزمـايش نشـان داد كـه بسـتر       بررسي مقايسه ميانگين داده

داري بر تعداد ريشه توليدي در سـطح احتمـال يـك     كشت تاثير معني
ه توليدي در بستر كشت پيت مـاوس  بيشترين تعداد ريش. درصد داشت
و كمترين ميزان آن در بستر كشت ماسه با ميـانگين   23/1با ميانگين 

نيز در سـال  ) 17(پاداشت و همكاران ). 4شكل (مشاهده گرديد  63/0
تاثير انواع مختلف بستر كشت را بر تكثيـر سوسـن چلچـراغ از     1383

آنها نشان داد  نتايج پژوهش. طريق روش فلس برداري بررسي نمودند
كه بيشترين تعداد ريشه توليدي در بستر كشت حاوي پيـت و پرليـت   

  . مشاهده گرديد
از لحاظ طول ريشه توليدي نيز اثر بستر كشت در سـطح احتمـال   

) سانتي متر 69/5(دار بود، بطوريكه بيشترين ميانگين  يك درصد معني
در ) متـر  سانتي 19/2(در بستر كشت پيت ماوس و كمترين ميزان آن 

كولايت و  هاي ورمي بين بستر كشت. بستر كشت ماسه مشاهده گرديد
هـاي پرليـت و ماسـه از ايـن لحـاظ       كوكوپيت و همچنين بستر كشت

پاداشـت و همكـاران   ). 4شـكل  (داري مشاهده نگرديـد   اختلاف معني
دار نوع بسـتر كشـت را بـر طـول ريشـه توليـدي        نيز تاثير معني) 17(

  .گزارش نمودند
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  هاي فلس جفتي آماريليس اثر موقعيت فلس جفتي در پياز مادري بر تعداد پيازچه باززايي شده در نمونه - 3شكل 
Figure 3- Effect of twin scale position in the mother bulb on the number of regenerated bulblet of amaryllis twin scales 

  

 هاي فلس جفتي آماريليس اثر نوع بستر كشت بر تعداد و طول ريشه توليد شده در نمونه - 4شكل 
Figure 4- Effect of medium type on the number and length of produced roots of amaryllis twin scales  

  
نتايج تجزيه واريانس حاصل از ايـن آزمـايش نشـان داد كـه اثـر      

ر پياز مادري بر صفات تعـداد و طـول ريشـه در    موقعيت فلس جفتي د
بـر اسـاس نتـايج بدسـت آمـده      . دار بـود  معني درصد 1سطح احتمال 

ترين فلس جفتي، بيشترين ميانگين تعداد و طول ريشـه را بـه    خارجي
خود اختصاص داد ولـي بـا ايـن حـال بـين لايـه يـك و دو اخـتلاف         

از سـوي ديگـر   داري از لحاظ اين دو صفت مشـاهده نگرديـد و    معني
ترين فلس جفتي كمترين ميزان اين صفات را به خود اختصاص  داخلي

هاي فلس جفتـي يـك رونـد كاهشـي در      داد و با افزايش شماره لايه
  ). 5شكل (رابطه با اين دو صفت مشاهده گرديد 
هاي جفتي خارجي پياز در مقايسه  توليد تعداد ريشه بيشتر در فلس

در پژوهش  ).21(ز نيز گزارش شده است هاي جفتي داخلي پيا با فلس

هاي جفتي تهيـه   نيز مشخص گرديد كه فلس) 10(هانگ و همكاران 
هـاي جفتـي ميـاني و     هاي خارجي پياز، در مقايسه با فلس شده از لايه

) 21(تومبولاتو و همكاران . داخلي، تعداد ريشه بيشتري را توليد نمودند
ابطه بـا تعـداد ريشـه توليـدي     نيز نتايج مشابهي را در ر 1994در سال 

ايـن در حـالي اسـت كـه نتـايج پـژوهش پاداشـت و        . گزارش نمودند
 در رابطه با تكثير گياه سوسن چلچـراغ نشـان داد كـه   ) 17(همكاران 

  .نمايند هاي مياني تعداد ريشه هاي بيشتري را توليد مي فلس
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 هاي فلس جفتي آماريليس طول ريشه توليد شده در نمونه اثر موقعيت فلس جفتي در پياز مادري بر تعداد و - 5شكل 
Figure 5- Effect of twin scale position in the mother bulb on the number and length of produced roots of amaryllis twin scales 

  
اثر متقابل نوع بستر كشـت و موقعيـت فلـس جفتـي در پيـاز      

  مادري بر صفات مورد ارزيابي
نتايج آزمايش نشان داد كه نـوع بسـتر كشـت و موقعيـت فلـس      

داري بر وزن گياهچه باززايي شـده در   جفتي در پياز مادري تاثير معني
سطح احتمال يك درصد داشت و بيشترين وزن گياهچه باززايي شـده  

و كمتـرين  ) گـرم  60/3(در تيمار پيت ماوس و فلس جفتي گروه يك 
ر كوكوپيـت و فلـس جفتـي گـروه پـنج      در تيما) گرم66/0(ميزان آن 

هـاي فلـس    در بستر كشت پيت ماوس با تغييـر لايـه  . مشاهده گرديد
جفتي از گروه دو به گروه سه، كاهش بسيار شديدي در وزن گياهچـه  

 6بطـور كلـي همانگونـه كـه در شـكل      . باززايي شده مشاهده گرديـد 
ر پياز، هاي خارجي ت گردد، در تمامي بسترهاي كشت، لايه مشاهده مي

جميل و همكاران . گياهچه هايي با ميانگين وزن بيشتري توليد نمودند
گزارش كردند هرچه پياز مادري به قطعات بيشتري تقسيم گردد، ) 14(

هـاي   در پژوهش حاضر نيز فلس. يابد وزن گياهچه توليدي كاهش مي
هاي بيروني پياز، سطح مقطع بزرگتري دارند و  جفتي تهيه شده از لايه

دهنـد و گياهچـه    يره مواد غذايي بيشتري را به خود اختصاص مـي ذخ
  . نمايند هاي داخلي پياز توليد مي هايي با وزن بيشتر در مقايسه با لايه

از لحاظ قطر پيازچه باززايي شده، اثر نوع بستر كشـت و موقعيـت   
. دار بـود  فلس جفتي در پياز مادري در سطح احتمال پنج درصد معنـي 

) سـانتي متـر   5/1(مـاوس و فلـس جفتـي گـروه دو     بستر كشت پيت 
بيشترين قطر پيازچه را به خود اختصاص داد و كمتـرين ميـزان قطـر    

) سانتي متر 72/0(پيازچه در بستر كشت ماسه و فلس جفتي گروه پنج 
نشـان مـي دهـد كـه در      6نتـايج منـدرج در شـكل    . مشاهده گرديـد 

بسـتر كشـت    هاي فلس جفتي گروه يـك، بـين انـواع مختلـف     نمونه

داري مشاهده نگرديد و در تمـامي انـواع بسـتر كشـت،      اختلاف معني
هاي داخلي تر پياز تهيه گردنـد،   هاي فلس جفتي از لايه چنانچه نمونه

 .نمايند هايي با قطر كمتر توليد مي پيازچه
كولايـت،   هاي پيـت، ورمـي   اثر بستر كشت) 24(زنگ و همكاران 

هاي جفتي آماريليس مورد ارزيـابي   لسپرليت و خاك اره را بر تكثير ف
نتايج پژوهش آنهـا نشـان داد كـه از لحـاظ قطـر پيازچـه       . قرار دادند

باززايي شده، بستر خاك اره و پس از آن بستر پيت، بيشترين ميانگين 
از لحاظ موقعيـت فلـس جفتـي در پيـاز     . ها را به خود اختصاص دادند

شان داد كـه موقعيـت   ن) 10(مادري، نتايج پژوهش هانگ و همكاران 
داري از لحـاظ آمـاري بـر قطـر      فلس جفتي در پياز مادري تاثير معني

نيز تفاوت قابـل  ) 17(پاداشت و همكاران . پيازچه باززايي شده نداشت
ها از لحاظ قطر پيازچه بـاززايي شـده مشـاهده     توجهي بين انواع فلس

  .ننمودند
اي مختلـف فلـس   ه در رابطه با وزن تر پيازچه باززايي شده، گروه
هاي مختلف از خود  جفتي عكس العمل متفاوتي نسبت به بستر كشت

نشان دادند، بطوريكه بيشترين ميزان وزن تر پيازچه بـاززايي شـده در   
و كمترين ) گرم58/1(بستر كشت پيت ماوس و فلس جفتي گروه يك 

) گـرم  26/0(ميزان آن در همان بستر كشت و فلس جفتي گروه پـنج  
هـاي جفتـي    كولايت، بين فلـس  در بستر كشت ورمي. يدمشاهده گرد

داري از اين لحاظ مشاهده نگرديـد   گروه يك و گروه دو اختلاف معني
هاي جفتي از گروه دو به سه، كاهش  ولي با افزايش شماره گروه فلس

نتايج . گيري در ميزان وزن تر پيازچه باززايي شده مشاهده گرديد چشم
هاي جفتـي گـروه يـك، در تمـامي      لسپژوهش حاضر نشان داد كه ف

ها بيشترين ميزان وزن تر پيازچه باززايي شـده را بـه خـود     بستر كشت
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    ).6شكل (اختصاص دادند 
 

  
 هاي فلس جفتي آماريليس اثر متقابل نوع بستر كشت و موقعيت فلس جفتي در پياز مادري بر صفات مورد ارزيابي در نمونه - 6شكل 

Figure 6- Effect of medium type and twin scale position in the bulb on the traits of amaryllis twin scales 

 
، تــاثير )24(در پــژوهش انجــام شــده توســط زنــگ و همكــاران 

س گزارش دار نوع بستر كشت بر وزن پيازچه باززايي شده آماريلي معني
سـتر  هـاي وزن پيازچـه بـاززايي شـده، در ب     گرديد و بيشترين ميانگين

) 17(پاداشت و همكـاران  . خاك اره و سپس بستر پيت مشاهده گرديد
نيز تاثير انواع مختلف بستر كشت را بر تكثيـر گيـاه سوسـن چلچـراغ     
مورد ارزيابي قرار دادند و بهترين بستر كشت را از لحـاظ وزن پيازچـه   
باززايي شده، بستر كشت خاك باغ به همراه پوسـت درختـان معرفـي    

نشـان داد كـه   ) 15(ج پـژوهش مارينـانجلي و همكـاران    نتـاي . نمودند
هايي با وزن تر بيشتر در مقايسه بـا   هاي مياني پياز ليليوم، پيازچه فلس
هاي بيروني و دروني توليد نمودند كه بـا نتـايج پـژوهش حاضـر      فلس

  .باشد مغاير مي
هاي آزمايش نشان داد كه اثر متقابل  بررسي مقايسه ميانگين داده

كشت و موقعيت فلس جفتي بر وزن خشك پيازچه بـاززايي   نوع بستر
باشـد و بطـور كلـي در     دار مـي  شده در سطح احتمال يك درصد معني

هاي فلس جفتـي   ترين لايه اكثر بسترهاي كشت مورد استفاده، خارجي
بيشترين ميزان وزن خشك پيازچه باززايي شده را به خـود اختصـاص   

هـاي داخلـي تـر تهيـه شـده باشـند،        داده اند و هرچه نمونه ها از لايه
در بـين تيمارهـاي مـورد بررسـي،     . يابد ميزان وزن تر آنها كاهش مي

بيشترين ميزان وزن خشك پيازچه باززايي شده در بستر كشـت پيـت   
كمترين ميزان آن در بستر ) گرم21/0(ماوس و فلس جفتي گروه يك 
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  199 ...س جفتي در گياه آماريليستاثير موقعيت فلس و نوع بستر كشت در توليد پيازچه به روش فل

رديـد  مشـاهده گ ) گرم 01/0(كشت كوكوپيت و فلس جفتي گروه پنج 
) 15(در پژوهش انجام شده توسط مارينانجلي و همكـاران  ). 6شكل (

مشخص گرديد كه بيشترين ميزان وزن خشك پيازچه بـاززايي شـده،   
هاي جفتي مياني بدست آمد كه با نتايج اين پژوهش مغـايرت   در فلس

  .دارد
 مـادري  پياز در جفتي فلس موقعيت و كشت بستر ارزيابي اثر نوع

نشـان داد كـه اثـرات متقابـل ايـن دو عامـل تـاثير         هريش ـ تر بر وزن
داري در سطح احتمال يك درصد بر وزن تـر ريشـه توليـد شـده      معني

بيشترين وزن تر ريشه در تيمار پيت مـاوس و فلـس    داشت، بطوريكه

و كمتـرين ميـزان آن در تيمـار ماسـه و     ) گرم 35/0(جفتي گروه يك 
  ).7شكل (رديد مشاهده گ) گرم 021/0(فلس جفتي گروه يك 

از لحاظ وزن خشك ريشه توليدي اثر متقابل نوع بسـتر كشـت و   
موقعيت فلس جفتي در پيـاز مـادري در سـطح احتمـال يـك درصـد       

دار بود، بطوريكه فلس جفتي گـروه يـك در بسـتر كشـت پيـت       معني
گرم، بيشترين وزن خشـك ريشـه و فلـس     0315/0ماوس با ميانگين 

گـرم،   0010/0پرليـت بـا ميـانگين    جفتي گروه پنج در بسـتر كشـت   
  ).7شكل (كمترين مقدار آن را به خود اختصاص دادند 

 

 
 هاي فلس جفتي آماريليس وزن تر و خشك ريشه در ريزنمونه اثر نوع بستر كشت و موقعيت فلس جفتي در پياز مادري بر - 7شكل 

Figure 7- effect of type of medium and scale position in the mother bulb on root fresh and dry weight of amaryllis twin scales 
 
 گيري كلي  نتيجه

توان بيان نمود كه از عوامل مـوثر   بر اساس نتايج اين پژوهش مي
، نـوع  1اي شيشه  هاي فلسي آماريليس در شرايط برون در باززايي قلمه

ايـن  در . باشـد  بستر كشت و موقعيت فلس جفتي در پياز مـادري مـي  
هاي مختلف از نظر كيفيـت پيازچـه بـاززايي     پژوهش بين بستر كشت

داري مشاهده گرديد و بهترين بستر كشت از ايـن   شده، اختلاف معني
در رابطـه بـا موقعيـت فلـس     . باشد لحاظ، بستر كشت پيت ماوس مي

توان اظهار داشـت كـه بـراي بدسـت آوردن      جفتي در پياز مادري، مي
تـر، كـاربرد    وزن بيشـتر و بـا كيفيـت مطلـوب    هايي بـا قطـر و    پيازچه

بطور كلي جهت . باشد تر مي هاي فلس جفتي مناسب ترين لايه جيخار
هـاي فلـس جفتـي در شـرايط بـرون       تكثير آماريليس از طريق نمونـه 

ترين لايـه فلـس    خارجي(هاي جفتي گروه يك  اي، كاربرد فلس شيشه
  .گردد و بستر كشت پيت ماوس توصيه مي) جفتي

1 
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