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  هاي آبياري باراني و سنتي در استان خراسان رضوي بندي سيستم انتخاب و رتبه

  
  1دي رفيعيها -*محمد رضا كهنسال

  17/7/86:تاريخ دريافت

  25/3/87:تاريخ پذيرش

  
  

 چكيده

 فشار، انتخاب سيستم مناسب با توجـه بـه شـرايط كشـاورزي منطقـه      هاي آبياري تحت يكي از مسائل مهم در ورود تكنولوژي

. باشـد  هاي آبياري باراني و سنتي در مزارع استان خراسان رضوي مـي  بندي سيستم هدف اصلي اين مطالعه انتخاب و رتبه. باشد مي

پرسشنامه از كشاورزان و مزارع استان خراسـان رضـوي در دو منطقـه     186آمار و اطلاعات مورد نياز اين مطالعه از طريق تكميل 

ريزي تـوافقي و تاپسـيس    هاي برنامه براي دستيابي به اهداف مورد نظر، از روش. دست آمده استب 1386سبزوار و مشهد در سال 

نتايج بدست آمده در رابطه با چهار گروه كشاورزان و مزارع مـورد مطالعـه نشـان داد كـه در مـورد دو گـروه از       . استفاده شده است

و در مورد دو گروه ديگر از كشاورزان، بهتـرين  ) يك ثابت و متحرككلاس(كشاورزان منطقه، بهترين سيستم آبياري، آبياري باراني 

از همچنين نتايج اين مطالعه حاكي از آن است كه سيستم آبيـاري بـاراني خطـي و دورانـي     . باشد سيستم آبياري، آبياري سنتي مي

  .باشد مي هاي آبياري منطقه ترين سيستم نامناسب

  

  ريزي توافقي، تاپسيس سنتي، انتخاب تكنولوژي، برنامه آبياري باراني، آبياري :هاي كليدي واژه

  

  1    مقدمه

هـايي اسـت كـه در     استان خراسان رضوي از جمله اسـتان 
خشـك قـرار دارد و مشـكل آب در ايـن      اقليم خشك و نيمـه 

در . باشـد  تـرين معضـل كشـاورزان مـي     استان به عنوان اساسي
ين عامـل  تر اين استان آب، مهمترين و از طرفي محدودكننده

كـاهش شـديد منـابع آب    . باشـد  اصـلي در توسـعه اسـتان مـي    
از يـك   رويـه از آنهـا   هاي غير مجاز و بي برداري ناشي از بهره

ــا در   طـــرف ــد جمعيـــت و افـــزايش تقاضـ و از طرفـــي رشـ
، كمبود آب و صنعت مصرف ،هاي مختلف كشاورزي بخش

                                                
اديار گروه اقتصاد كشاورزي دانشـگاه فردوسـي مشـهد و عضـو هيـات      به ترتيب است -1

  علمي گروه پژوهش هاي اقتصادي جهاد دانشگاهي واحد مشهد

                                   Email:kohansal@um.ac.irنويسنده مسئول *    

هــاي مختلــف اقتصــادي  را بــه عنــوان يــك بحــران در بخــش
بـه  . وص بخـش كشـاورزي مطـرح كـرده اسـت     استان، بخص ـ

 8ميليارد مترمكعب آب در استان حدود  9/11اي كه از  گونه
 9/3هـاي زيرزمينـي شـده و     ميليارد آن صرف تغذيه آبخـوان 

هاي سطحي در اسـتان   ميلياردمتر مكعب آن به صورت جريان
ميليـارد متـر مكعـب آن     7/9گردد و از آنجايي كه  جاري مي

هـاي   گـردد مخـازن آب   زميني استحصال مياز منابع آب زير
ــا كســري   ميلياردمترمكعــب در ســال  7/1زيرزمينــي اســتان ب

بر اساس آمار موجود، بخش كشاورزي . )2( باشند مواجه مي
  خراسان رضوي  ناستا

سهم بسـزايي در مصـرف كـل آب قابـل دسـترس اسـتان       
درصد آب مصرفي در اين بخـش   2/91دارد و سالانه حدود 
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درصد و صنعت  7/6: شرب: در ساير بخشها(شود  استفاده مي
لذا هر گونه سياستگذاري در كاهش ) درصد 1/2: و خدمات

ــدمان آن،    ــزايش ران مصــرف آب در بخــش كشــاورزي و اف
پايداري منـابع آبـي و مقابلـه بـا كمبـود آب      نقش بسزايي در 

  .)2(دارد 
ــتم ــار    سيس ــت فش ــاري تح ــاي آبي ــاراني (ه ــاري ب و  1آبي

از راهكارهاي اساسي براي مقابله با كـم آبـي    يكي) 2اي قطره
هـا بـه لحـاظ بـالا      اين سيسـتم . باشد و مديريت عرضه آب مي
ــودن رانــدمان آبيــاري  درصــد در مــورد  80تــا  60حــدود (ب
) اي درصد در مـورد آبيـاري قطـره    90آبياري باراني و حدود 
 40تــا  30حــدود (هــاي آبيــاري ســنتي  در مقايســه بــا سيســتم

اي در سياســتگذاريهاي  يگــاه قابــل ملاحظــه  از جا) درصــد
باشـند   آب برخوردار مي كشاورزي و بخصوص در مناطق كم

ــر كشــت   ). 10( در اســتان خراســان رضــوي، كــل ســطح زي
 15048اختصاص داده شـده بـه آبيـاري تحـت فشـار حـدود       

باشد كه در مقايسه با كل سـطح زيـر كشـت فعلـي      هكتار مي
درصـد   1/1نهـا حـدود   باشد ت هكتار مي 1380922كه حدود 

بـا مقايسـه   ). 6(آن تحت پوشـش آبيـاري تحـت فشـار اسـت      
فشار بـه كـل سـطح زيـر      نسبت سطح زير كشت آبياري تحت
بــا متوســط ) درصــد 1/1(كشــت در اســتان خراســان رضــوي 

توان گفـت كـه توسـعه     درصد است مي 5كشوري كه حدود 
 ها در استان خراسان رضوي در سطح بسيار پـاييني  اين سيستم

رســد كــه گســترش آن بــا مســائل و  قــرار دارد و بــه نظــر مــي
هرچند كه وضـعيت ايـران   . باشد مشكلات مختلفي مواجه مي

و درصد سطح زيركشـت آبيـاري تحـت فشـار در مقايسـه بـا       
كشــورهايي همچــون اســلواكي، جمهــوري چــك، ليتــواني،  

درصد اراضـي آنهـا تحـت     100اسرائيل و انگليس كه حدود 
فشـار اسـت، حـاكي از جايگـاه پـايين      پوشش آبيـاري تحـت   

ايــران نســبت بــه كشــورهاي ديگــر بــه لحــاظ اراضــي تحــت  
بنـابراين بررسـي نـوع    ). 10(پوشش آبياري تحت فشار اسـت  

                                                
1 . Sprinkler Irrigation 

2 . Drip Irrigation 

هــا بــه لحــاظ كــارايي و كــاركرد در منطقــه از جملــه   سيســتم
تواند راهگشـاي سياسـتگذاران در زمينـه     مسائلي است كه مي

  .شار باشدهاي آبياري تحت ف توسعه سيستم
 هـا  در اين زمينه، از جمله مسائلي كه در رابطـه بـا سيسـتم    

هايي كـه وارد   سيستمدر اكثر مناطق وجود دارد اين است كه 
 شـود  منطقه شده و توسـط شـركتها، نصـب و راه انـدازي مـي     

ــت، كلاســيك متحــرك، غلطــان،   : همچــون( كلاســيك ثاب
ــي  ــه  )تفنگــي، خطــي و دوران ــا منطق ــا مناســب و مطــابق ب  آي

هاي آبيـاري بـاراني    باشد و در مجموع كداميك از سيستم مي
باشـند؟ در ايـن زمينـه مطالعـات      مناسب و قابـل كـاركرد مـي   

بنـدي   هـاي آبيـاري و رتبـه    مختلفي در رابطه با انتخاب سيستم
تـوان بـه مطالعـه     آنها در داخل و خارج صورت گرفته كه مي

، )5(يعـي  ، رف)18(، تكلـه و يتـايو   )13(، جوندي )14(كرمي 
اشاره كرد كه در مورد ) 4(و خليلي ) 3(، جعفري )8(ضيايي 

بنـدي   بعضي از مطالعـات مـذكور، عـلاوه بـر انتخـاب و رتبـه      
هاي آبياري قابل كاركرد در منطقـه مـورد مطالعـه، بـه      سيستم

ها و همچنين عوامل مؤثر بر پـذيرش   ارزيابي اقتصادي سيستم
  .آنها نيز پرداخته شده است

هـاي مختلـف    بنـدي سيسـتم   اين مطالعه رتبـه  هدف اصلي
آبيــاري ســنتي و بــاراني در اســتان خراســان رضــوي و تعيــين 
بهتــرين سيســتم آبيــاري در منــاطق و مــزارع مختلــف اســتان  

  .شود باشد كه اهداف تخصصي ذيل نيز دنبال مي مي
ي آبيــاري بــاراني در اســتان هــا بررســي وضــعيت سيســتم - 1

 .خراسان رضوي

ــين سيســتم - 2 ــل كــاركرد در اســتان  هــاي  تعي مناســب و قاب
ــادي،      ــهاي اقتص ــه شاخص ــه ب ــا توج ــوي ب ــان رض خراس

 .ها محيطي، فيزيكي و فني مزارع و سيستم

هاي مختلف آبياري بـه لحـاظ تناسـب و     بندي سيستم رتبه - 3
 .تطابق با خراسان رضوي

تعيـــين تكنولـــوژي مناســـب آبيـــاري بـــا تغييـــر در وزن  - 4
  .مورد نظر هاي شاخص
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  93      ...انتخاب و رتبه بندي سيستم هاي آبياري باراني و

تكنولــوژي بهينــه آبيــاري بــا وضــعيت بررســي و مقايســه  - 5
 .موجود در منطقه

 

  ها مواد و روش

شـامل   (MCDM) �گيـري چنـدمعياري   هاي تصميم روش
طيف وسيعي از تكنيكهاي رياضي است كه بسـته بـه اهـداف    

گيـرد و   هاي مختلف آن مورد استفاده قرار مـي  مطالعه، روش
ي يك ـ. باشـد  ريزي مـي  بطور كلي شامل دو گروه اصلي برنامه

كه بطـور كلـي ايـن نـوع      (MODM) �ريزي چند هدفه برنامه
دوم . شــود ريــزي بــه منظــور طراحــي بكــار گرفتــه مــي برنامــه
كه هدف اصلي در اين  (MADM) �ريزي چندشاخصه برنامه

در . باشـد  بندي و انتخاب گزينه برتر مي ريزي، رتبه نوع برنامه
ف هـاي مختل ـ  اين مطالعه با توجه به وجود اهداف و شـاخص 

هـاي   هاي آبياري و همچنين وجـود سيسـتم   در رابطه با سيستم
ــه  ــاري، از برنام ــف آبي ــزي مختل ــراي   ري ــاي چندشاخصــه ب ه

. ه اسـت بندي و تعيين بهترين سيستم آبياري اسـتفاده شـد   رتبه
هــاي مختلــف   ريــزي چندشاخصــه شــامل تكنيــك    برنامــه
ــه ــون  برنام ــزي همچ ــلط :ري ــذف 4روش تس ــد ح ، روش 5، مت

، �ريـزي پويـا   ، برنامـه (I, II, III) 7روش الكتـر ، 6پرموتاسـيون 
و فرآينـد    (TOPSIS) 10تاپسيس ،(CP) 9ريزي توافقي برنامه

باشد كه در اين مطالعـه، از   مي (AHP) ��سلسله مراتب تحليل
ريـزي تـوافقي و تاپسـيس كـه از جملـه       زيربناي تئوري برنامه

در  ي انتخاب هستند و در پيشينه مطالعات نيـز از آنهـا  ها روش
بنـدي   انتخاب تكنولوژي اسـتفاده شـده بـراي انتخـاب و رتبـه     

  .ه استشد گرفتههاي آبياري بكار  سيستم

                                                
1 . Multiple Criteria Decision Making    

2 . Multiple Objective Decision Making 

3 . Multiple Attribute Decision Making 

4 . Dominance Method 

5 . Elimination Method 

6 . Permutation 

7 . ELECTRE 

8 . Dynamic Programming 
9 . Compromise Programming 

10 . Technique for Order-Preference by Similarity to Ideal 

Solution 

11 . Analytic Hierarchy Process 

هـاي   ريزي توافقي و تاپسـيس از جملـه روش   روش برنامه
شـامل   MADMهـاي   مـدل . باشند مي MADMزير مجموعه 

ــدل  ــي م ــروه كل ــي  دو زيرگ ــاي جبران ــي  12ه ــر جبران  13و غي
هـايي هسـتند    ني شامل آن روشهاي غير جبرا روش. باشند مي

بدين معنـي كـه   . ها مجاز نيست كه در آنها مبادله بين شاخص
ــت در     ــك شــاخص توســط مزي ــه ضــعف موجــود در ي نقط

هـاي جبرانـي شـامل     ولي مدل. شود شاخص ديگر جبران نمي
. باشـد  هـا مجـاز مـي    هايي هستند كه مبادله بين شـاخص  روش

توانـد   بدين معنـي كـه تغييـر كوچـك در يـك شـاخص مـي       
ــود و      ــران ش ــر جب ــاخص ديگ ــك در ش ــر كوچ ــط تغيي توس

هــا قــادر بــه همپوشــاني نقــاط قــوت و ضــعف خــود  شــاخص
ريـزي تـوافقي و تاپسـيس از     هـاي برنامـه   روش). 1(باشـند   مي

باشـند كـه بـدليل     هاي زير مجموعـه جبرانـي مـي    جمله روش
ها در نقاط قـوت و ضـعف خـود، توانـايي      همپوشاني شاخص

در ذيل بـه توضـيح   . اي دارند سائل چندگزينهبالايي در حل م
  .زيربناي تئوريكي آنها اشاره شده است

  

  برنامه ريزي توافقي

كـه زيربنـاي تئـوريكي آن در     ريـزي تـوافقي   روش برنامه
 و) 12(، دوال و فيدستون )18(مطالعاتي همچون تكله و يتايو 

بـر تخصـيص دادن يـك     ارائه شده) 17و  16(استكس و تزر 
هـاي چنـد    حـل  از توابع فاصله و سپس جستجوي راهمجموعه 

آل  هــدفي بــا اســتفاده از حــداقل كــردن فاصــله از نقطــه ايــده
  .استوار است

در ايــن روش انتخــاب سيســتم آبيــاري بــر اســاس تعيــين  
. دوش ـ مـي آل انجـام   حداقل فاصله نسبت به يك جـواب ايـده  

),,...,( بصورتآل  جواب ايده **

2

*

1

*

nffff باشـد   مـي  =
*در آن مقادير كه 

if  هستند) 1(جواب معادله :  

mjandnifMaxf ij
j

i ,...,2,1,...,2,1)(* === )1(    

                                                
12 . Compensatory Model  

13 . Non-Compensatory Model 
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ijf     مقادير ارزيـابي شـده سيسـتمj ام)jA (   در رابطـه بـا
 در مرحلـه بعـد فاصـله مقـادير ارزيـابي شـده      . ام استiمعيار 

آل بــا  نسـبت بــه جـواب ايـده   ) هـا  مـاتريس معيارهـا و گزينــه  (
  . رابطه ذيل بدست خواهند آمداستفاده از 
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)(در معادلــه فــوق  jp AL  فاصــله مــاتريس اســت وiu 
بـه  اسـت  ) iميـزان وزنـي معيـار    ( iwمقدار اسـتاندارد شـده   

  :كهاي  گونه

∑
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u     )3(              

  و

∑
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=
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iu
1

1     )4(              

*

if آل براي معيار  جواب ايدهi  و**

if    حـداقل جـواب
  :آيد مي است كه از رابطه ذيل بدست iبراي معيار 

mjandnifMinf ij
j

i ,...,1,...,1)(**
===         )5(  

ــه  ــارامتر ) 2(در معادلــ ــي pپــ ــاديري در  مــ ــد مقــ توانــ
>>∞محدوده p1 دهنـده حساسـيت    را داشته باشد كه نشان
حـراف قابـل قبـول در محاسـبات     گيرنده به حداكثر ان تصميم
  .بزرگتر باشد اين حساسيت بيشتر است pهر چه كه . است
  

  روش تاپسيس

در روش تاپسيس علاوه بـر در نظـر گـرفتن فاصـله يـك      
هـم در   17آل منفـي  آل، فاصـله آن از ايـده   گزينه از نقطه ايـده 

بدان معني كه گزينـه انتخـابي بايـد داراي    . شود نظر گرفته مي
آل بوده و در عـين حـال داراي    از راه حل ايده كمترين فاصله

  .آل منفي باشد دورترين فاصله از راه حل ايده
گيـري بـه يـك     در اين روش ابتـدا بايـد مـاتريس تصـميم    

بـا اسـتفاده از فرمـول ذيـل تبـديل       "مقياس شـده  بي"ماتريس 
  .شود

                                                
نقطه مقابل ايده آل مثبت و در واقع پايين ترين مقدار , منظور از ايده آل منفي. 1

  .شاخص مي باشد

∑
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ij

ij

ij
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2

                )6(  

يـاس وزيـن بـا مفـروض بـودن      مق در گام بعد، ماتريس بي
  :تشكيل شود Wبردار 

{ }
nwwwW ,...,, 21=                )7(  

مقياس وزين ماتريس بي :  

mnmjm

nj

nnD

VVV

VVV

WNV

,......,.......

...

...

,......,.......

.

1

1111

* ==              )8(  

هـا   ماتريسي است كـه امتيـازات شـاخص    NDطوري كه  به
ماتريسـي اسـت    Wn*nمقياس و قابل مقايسه شـده و   در آن بي

  .باشد عناصر قطر اصلي آن غير صفر مي قطري كه فقط
A)آل  در گام بعد راه حل ايده

+
آل منفـي   و راه حل ايده (

(A-) آيد بصورت ذيل بدست مي:  

���	 
���
 �� :  

},...,2,1)min(),max{( miJjVJjVA ij
i

ij
i

=′∈∈=+

      },.......,......,,{ 21

++++= nj VVVV            )�(  

آل منفي گزينه ايده :  

},...,2,1)max(),min{( miJjVJjVA ij
i

ij
i

=′∈∈=−

      },.......,......,,{ 21

−−−−= nj VVVV               )10(  

  :به طوري كه
J ={j=1,2,…,n هاي مطلوب ي مربوط به شاخصها  j} 

J ′={j=1,2,…,n هاي نامطلوب ي مربوط به شاخصها  j} 
هــا بــه روش  آل ايــدهدر گــام بعــد، فواصــل هــر گزينــه بــا 

  :گردد اقليدسي محاسبه مي
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=+id ــده  آل ام از ايـــــــــ i ــه   ــله گزينـــــــــ فاصـــــــــ = 
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=−id آل منفـــــــي ام از ايـــــــده  i فاصـــــــله گزينـــــــه  = 
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 icl+آل بـه راه حـل ايـده    Aiبي در گام بعد، نزديكـي نس ـ 
  :گردد بصورت ذيل محاسبه مي

micl
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)(
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= +
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+

               )13(  

ــه كــه در رابطــه   نشــان داده شــده چنانچــه  ) 13(همانگون
Ai=A+  باشد آنگاهdi+=0  و بنابراينcli+=1  و در صورتي كه
Ai=A

نابراين هـر انـدازه   ب. خواهد شد cli+=0و  di-=0آنگاه  -
A)آل  به راه حل ايده Aiگزينه 

+
به  +cliنزديكتر باشد ارزش  (

آل  بـه ايـده   Aiواحد نزديكتر خواهد بود و هـر انـدازه گزينـه    
بــه صــفر نزديكتـــر    +cliنزديكتــر باشـــد ارزش   (-A)منفــي  

ــابراين مــي. باشــد مــي ــه بن ــوان گزين هــاي موجــود از مســأله   ت
  .بندي نمود رتبه +cliلي مفروض را بر اساس ترتيب نزو

زيربنـاي تئـوريكي روش تاپسـيس در مطالعـاتي همچـون      
يـو و دينـگ    ،)15(رن و همكـاران   ،)19(وانگ و همكـاران  

ارائـه شـده كـه در ايـن     ) 1(و اصغرپور ) 11(، چو و لين )20(
بنـدي   مطالعه، روش تاپسيس براي اولين بـار در تعيـين و رتبـه   

  .ه قرار گرفته شده استهاي آبياري مورد استفاد سيستم
هاي آبيـاري   در اين مطالعه براي ارزيابي و انتخاب سيستم

اسـتفاده   هاي مختلف فيزيكي، محلي، فني و اقتصادي از معيار
  .نشان داده شده است 1شده كه در جدول

  
  هاي آبياري ي ارزيابي سيستممعيارها )1( جدول

  امعيارهنام   شماره معيار  معيارهانام   شماره معيار

1 

  
 صد راندماندر

10  
  مساحت مزرعه

2 
  

 دبي آب
11  

  شكل هندسي مزرعه

3 
  

  كيفيت شيميايي آب
12 

  شيب مزرعه

4 
  

  بار رسوبي
13  

  پستي و بلندي مزرعه

5 
  

  هزينه اوليه
14  

  موانع مزرعه

6 
 

  جنس خاك
15  

  تعداد قطعات زمين

7 
  

  كيفيت شيميايي خاك
16  

  سرعت باد

8 
 

  غير يكنواختي خاك
17  

  رجه حرارتد

9 
  

      سنگلاخ بودن خاك

  ���� :��	� ����� ���  
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هــاي ســنتي قابــل  همچنــين در ايــن مطالعــه كليــه سيســتم 
ــواري، جويچــه: كــاركرد همچــون ــين  ن اي و كرتــي و همچن

خطي، دوراني، كلاسـيك  : هاي آبياري باراني همچون سيستم
ثابت، كلاسيك متحرك، غلطـان و تفنگـي مـورد ارزيـابي و     

نشـان داده   2دي قرار گرفته شده اسـت كـه در جـدول    بن رتبه
  .شده است

  
  مورد مطالعه هاي آبياري سيستم) 2(جدول 

  شاخص  نوع سيستم

  آبياري سطحي

  اي جويچه
1A  

  نواري
2A  

  كرتي
3A  

  آبياري باراني

  خطي
4A  

  دوراني
5A  

  تفنگي
6A  

  غلطان
7A  

  كلاسيك ثابت
8A  

  كلاسيك متحرك
9A  

  هاي بررسي داده: مأخذ
  

  آوري آمار و اطلاعات نحوه جمع

طريـق تكميـل    يـن مطالعـه از  اآمار و اطلاعات مورد نيـاز  
ــز ادارات و ســازمان  هــاي مربوطــه  پرسشــنامه از زارعــين و ني

ــون ــاك جهــاد كشــاورزي اســتان      همچ معاونــت آب و خ
مــورد  هــاي و جهــاد كشــاورزي شهرســتان خراســان رضــوي

. آمـده اسـت   اي بدسـت  و همچنين مطالعات كتابخانـه  مطالعه
گيري دو  نهدر اين مطالعه براي تكميل پرسشنامه از روش نمو

هـايي   بدين صورت كه ابتـدا شهرسـتان  . اي استفاده شد مرحله
كه سطح زير كشت آبياري بـاراني در آنهـا نسـبت بـه ديگـر      

هاي سـبزوار و   ها بالا بود انتخاب شدند كه شهرستان شهرستان
، به لحاظ برخوردار بودن از سطح تحت پوشش بـالاي  مشهد

بعد روستاهايي كه  در گام. آبياري تحت فشار، انتخاب شدند
يـك يـا دو   (سيستم آبيـاري بـاراني بودنـد     داراي تعداد كمي

 186از نمونه حذف شدند و از بقيـه روسـتاها حـدود    ) سيستم
پرسشنامه بصورت تصادفي از كشاورزاني كه آبيـاري بـاراني   
نصب كرده بودنـد و كشـاورزاني كـه داراي سيسـتم آبيـاري      

جه به وضعيت هر كدام همچنين با تو. سنتي بودند تكميل شد
مربـوط بـه   آوري آمـار و اطلاعـات    از مناطق، اقدام بـه جمـع  

ها، وضعيت فيزيكي و اقليمـي   وضعيت فني و اقتصادي سيستم
تكميل پرسشنامه فني توسط كارشناسان هر مزرعه و همچنين 

  .مربوطه شد
  

 نتايج و بحث

هـاي رياضـي در رابطـه     ريـزي  معمولاً در استفاده از برنامه
ايـن  . شـود  مسائل كشاورزي از مزارع نماينـده اسـتفاده مـي   با 

مزارع بطور كلي نماينده زارعين يك منطقه و يا نماينده قشـر  
اي از لحــاظ  خاصــي از كشــاورزان بــا خصوصــيات ويــژه    

خصوصيات فـردي، اجتمـاعي و اقتصـادي و يـا خصوصـيات      
...) سطح زير كشت، شيب مزرعـه نـوع خـاك و    (مزارع آنها 

در اين مطالعـه بـدليل وجـود پراكنـدگي زيـاد بـين       . باشند مي
خصوصيات مزارع كشاورزان مورد مطالعه، اقدام بـه انتخـاب   

بـراي  . هاي مختلـف كشـاوزان شـد    مزارع نماينده براي گروه
اي و بـر مبنـاي    اين منظور، ابتـدا بـا اسـتفاده از تحليـل خوشـه     

سـازي   اندازه مزرعه و وضعيت شيب مزارع، اقـدام بـه همگـن   
 4رع شد كه در مجموع مزارع كشاورزان مورد مطالعه بـه  مزا

دليـل  . بنـدي شـدند   هاي مختلـف تقسـيم   گروه كلي با ويژگي
انتخاب دو متغير انـدازه مزرعـه و وضـعيت شـيب آنهـا بـراي       
تقسيم بندي مزارع، بيشتر به تأثير اين دو شاخص در انتخـاب  

زارع گيـري از م ـ  در ادامه و با متوسـط . گردد نوع سيستم برمي
ــه گــروه ــوط ب ــا شــاخص  مرب هــاي  هــاي مختلــف در رابطــه ب

ايـن  . ها تشكيل شد مختلف، ماتريس معيارها و كارايي گزينه
ماتريس در واقع از ميانگين خصوصيات كشـاورزان و مـزارع   
هر گروه در رابطه با هر شاخص بدسـت آمـده اسـت كـه در     
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  97      ...انتخاب و رتبه بندي سيستم هاي آبياري باراني و

، ايـن مـاتريس بـراي گـروه اول كشـاورزان نشـان       )3(جدول 
ــت  داده ــده اس ــروه . ش ــورد گ ــاورزان،   در م ــر كش ــاي ديگ ه

ماتريسي همچون ماتريس گروه اول كشاورزان بدسـت آمـد   
هاي آبيـاري در آنهـا بـا توجـه بـه معيارهـا        كه كارايي سيستم

در جدول مذكور، كارايي هر گزينه آبيـاري در  . متفاوت بود

رابطه با هر شاخص به لحاظ كمي و يا كيفي نشان داده شـده  
در رابطـه بـا دو شـاخص رانـدمان آبيـاري و هزينـه        است كـه 

ــه    ــوده و در مــورد بقي اوليــه، كــارايي آنهــا بصــورت كمــي ب
  . باشد ها، بصورت كيفي مي شاخص
  

  

  ها براي گروه اول ماتريس معيارها و كارايي كمي و كيفي گزينه )3(جدول

ــماره  ش

 معيارها

 كلاسيك متحرك ثابت كلاسيك غلطان تفنگي دوراني خطي كرتي نواري اي جويچه

A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8 A9 

1  35 35  35  85  80  55  65  70  67  
2  A A A A A A A A A 

3  NP NP NP NP NP NP NP NP NP 

4  NP NP NP NP NP NP NP NP NP 

5  350 350 250 1700 1900 800 900 1500 1000 
6  HA HA A VHA VHA VHA VHA VHA VHA 

7  NP NP NP NP NP NP NP NP NP 

8  SA SA SA A A A A A A 

9  SA SA SA A A A HA VHA A 

10  A A A SA SA A HA HA HA 

11  A A A SA SA A A A A 

12  A A SA SA SA A A A A 

13  SA SA SA A SA A SA HA HA 

14  A A A SA SA A SA A A 

15  A A A A A A A A A 

16  A A A SA SA SA SA SA SA 

17  A A A A A A A A A 

A = adaptable, P = problematic, H = highly, N = not, S = slightly, V = very  ���� : !"#$ %��&'                                       

  
نشان دهنـده كـارايي    3حروف نشان داده شده در جدول 

كمي و كيفي هر سيستم در رابطه با معيـار مربوطـه اسـت كـه     
در پــايين جــدول، توضــيح هركــدام از آنهــا نشــان داده شــده 

 Slightly Adoptableنشـان دهنـده    SAبه عنوان مثال . است
گيري ســبــراي ارزيــابي و بكار. اســت) تــا حــدودي مناســب(

ــه ــدام از      برنام ــا هرك ــه ب ــيس در رابط ــوافقي و تاپس ــزي ت ري
هـا   ها، لازم است كه ماتريس معيارها و كارايي گزينه ماتريس

كه متشكل از كارايي كمي و كيفـي اسـت بـه يـك مـاتريس      
 4براي اين منظـور، بـا اسـتفاده از جـدول     . كمي تبديل گردد

  .اقدام به تبديل هركدام از معيارهاي كيفي به كمي شد
  

  تبديل معيارهاي كيفي به كمي )4(جدول 

  معيار كيفي  تبديل به معيار كمي
 Very Problematic  دار خيلي مشكل Not Adoptable  نا مناسب  2

  Problematic  دار مشكل  Slightly Adoptable  تا حدودي مناسب  4
  Slightly Problematic  ي مشكل كمدارا  Adoptable  مناسب  6
 Very Slightly  داراي مشكل ناچيز  Highly Adoptable  خيلي مناسب  8

Problematic  
 Very Highly  كاملاً مناسب  10

Adoptable  بدون مشكل  Not Problematic  
  )18(تكله و يتايو : مأخذ        
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ج، تر و تحليل بهتـر نتـاي   در اين مطالعه، براي بررسي دقيق
. ها و معيارهاي مورد استفاده شـد  دهي به شاخص اقدام به وزن

در گـروه  . براي اين منظور، سه گروه وزني درنظر گرفته شـد 
. هـا از ارزش برابـر برخـوردار بودنـد     وزني اول، تمام شاخص

و  13، 12، 10، 6، 5هاي  در گروه وزني دوم و سوم، شاخص
ــا  16 ــد و  20ب ــه     50درص ــبت ب ــزايش نس ــد اف ــر درص ديگ

دليـل  . ها از اهميـت نسـبي بيشـتري برخـوردار شـدند      شاخص

دهــي، بــر اســاس نظريــات   هــا در وزن انتخــاب ايــن شــاخص
كارشناســان خبــره آبيــاري در تــأثير بســزايي كــه بــر انتخــاب 

  .باشد هاي آبياري دارند مي سيستم
هـاي   نتايج حاصل از برآورد فاصـله و تعيـين رتبـه سيسـتم    

س تـوافقي و تاپسـي   روش برنامه ريـزي  آبياري با استفاده از دو
  .نشان داده شده است) 10تا5( هاي لدر جدو

  
  كشاورزان با استفاده از برنامه ريزي توافقي هاي آبياري در گروه اول بندي سيستم رتبه )5(جدول 

 نام سيستم گروه وزني اول گروه وزني دوم گروه وزني سوم

P=2 P=1 P=2 P=1 P=2 P=1 

 فاصله  رتبه فاصله  رتبه فاصله  رتبه فاصله  رتبه فاصله  رتبه فاصله  رتبه

4 0.513 3 0.305 4 0.514 3 0.301 4 0.515 3  0.298 A1 

6 0.602 6 0.405 6 0.611 6 0.411 6 0.619 6 0.415 A2 

7 0.703 7 0.513 7 0.699 7 0.505 7 0.697 7 0.500 A3 

8 0.724 8 0.562 8 0.714 8 0.545 8 0.706 8 0.532 A4 

9 0.773 9 0.613 9 0.758 9 0.592 9 0.746 9 0.575 A5 

3 0.511 4 0.338 3 0.510 4 0.333 3 0.510 4 0.329 A6 

5 0.570 5 0.366 5 0.567 5 0.363 5 0.565 5 0.360 A7 

2 0.472 1 0.247 1 0.468 1 0.242 1 0.464 1 0.239 A8 

1 0.468 2 0.260 2 0.470 2 0.262 2 0.472 2 0.264 A9 

  هاي مورد بررسي داده: مأخذ  

  
  دوم كشاورزان با استفاده از برنامه ريزي توافقيهاي آبياري در گروه  بندي سيستم رتبه )6(جدول 

 نام سيستم گروه وزني اول گروه وزني دوم گروه وزني سوم

P=2 P=1 P=2 P=1 P=2 P=1 

لهفاص رتبه فاصله رتبه فاصله رتبه فاصله رتبه  فاصله رتبه فاصله رتبه 

1  0.461 1  0.255 1  0.457 1  0.246 1  0.454 1  0.239 A1 

4  0.623 3  0.430 3  0.620 3  0.422  3  0.619 3  0.415 A2 

2  0.592 2  0.350 2  0.593 2  0.352 2  0.594 2  0.353 A3 

6 0.704 7 0.541 6 0.700 6 0.530 6 0.698 7 0.522 A4 

9 0.791 9 0.630 9 0.778 8 0.610 9 0.767 9 0.594 A5 

5 0.653 6 0.505 5 0.652 5 0.500 5 0.652 5 0.496 A6 

8 0.755 8 0.600 8 0.747 7 0.586 8 0.740 8 0.576 A7 

7 0.714 5 0.497 7 0.720 5 0.500 7 0.724 6 0.503 A8 

3 0.615 4 0.440 4 0.626 4 0.451 4 0.634 4 0.460 A9 

  ورد بررسيهاي م داده: مأخذ  
  سوم كشاورزان با استفاده از برنامه ريزي توافقيهاي آبياري در گروه  بندي سيستم رتبه )7(جدول 
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  99      ...انتخاب و رتبه بندي سيستم هاي آبياري باراني و

 نام سيستم گروه وزني اول گروه وزني دوم گروه وزني سوم

P=2 P=1 P=2 P=1 P=2 P=1 

 فاصله رتبه فاصله رتبه فاصله رتبه فاصله رتبه فاصله رتبه فاصله رتبه

5  0.470 5  0.280 5  0.477 5  0.279 5  0.482 5  0.278 A1 

6  0.521 6  0.330 6  0.531 6  0.334 6  0.540 6  0.337 A2 

7  0.550 7  0.338 7  0.556 7  0.341 7  0.562 7  0.343 A3 

8 0.582 8 0.374 8 0.579 8 0.369 8 0.577 8 0.365 A4 

9 0.723 9 0.538 9 0.713 9 0.526 9 0.705 9 0.516 A5 

4 0.448 4 0.276 4 0.443 4 0.267 4 0.439 4 0.261 A6 

1 0.414 3 0.237 3 0.418 3 0.235 3 0.421 3 0.233 A7 

2 0.415 1 0.197 1 0.405 1 0.187 1 0.396 1 0.180 A8 

3 0.421 2 0.235 2 0.416 2 0.229 2 0.412 2 0.224 A9 

  هاي مورد بررسي داده: مأخذ  
  

  چهارم كشاورزان با استفاده از برنامه ريزي توافقياي آبياري در گروه ه بندي سيستم رتبه: 8جدول 

 نام سيستم گروه وزني اول گروه وزني دوم گروه وزني سوم

P=2 P=1 P=2 P=1 P=2 P=1 

 فاصله  رتبه فاصله  رتبه فاصله  رتبه فاصله  رتبه فاصله  رتبه فاصله  رتبه

2  0.353 2  0.159 2  0.364 2  0.165 2  0.373 2  0.170 A1 

2  0.353 2  0.159 2  0.364 2  0.165 2  0.373 2  0.170 A2 

1  0.316 1  0.100 1  0.331 1  0.110 1  0.343 1  0.118 A3 

7 0.763 7 0.591 7 0.761 7 0.585 7 0.758 7 0.581 A4 

8 0.822 8 0.680 8 0.812 8 0.665 8 0.805 8 0.653 A5 

5 0.638 6 0.468 5 0.640 6 0.467 5 0.640 6 0.467 A6 

6 0.648 5 0.450 6 0.652 5 0.455 6 0.656 5 0.458 A7 

4 0.568 4 0.347 4 0.573 4 0.352 4 0.577 4 0.356 A8 

3 0.545 3 0.327 3 0.554 3 0.335 3 0.560 3 0.342 A9 

  هاي مورد بررسي داده: مأخذ  
  

  هاي اول و دوم كشاورزان امه ريزي تاپسيس براي گروهاستفاده از برن با هاي آبياري بندي سيستم رتبه )9(جدول 


�)� 	)� نام سيستم�(	 �(�
�(	 �(�
�(	 �(�
        )(� �(�
)(� �(�
)(� �(�
)(� �(�
        

��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
        ��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���

	� ��� گروه وزني سوم        � ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
        ��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
 گروه وزني سوم        

 رتبه فاصله رتبه فاصله رتبه فاصله رتبه فاصله رتبه فاصله رتبه فاصله 

A1 0.543 2  0.561 1  0.583 1  0.709 1  0.712 1  0.716 1  
A2 0.477 6  0.508 4  0.542 4  0.623 3  0.629 3  0.635 3  
A3 0.470 7  0.497 5  0.527 6  0.668 2  0.683 2  0.701 2  
A4 0.362 8  0.347 6  0.329 8  0.333 7  0.324 8  0.315 8  
A5 0.310 9  0.291 7  0.268 9  0.260 9  0.240 9  0.215 9  
A6 0.505 5  0.523 3  0.543 3  0.438 5  0.443 5  0.448 5  
A7 0.517 4  0.523 3  0.529 5  0.326 8  0.328 7  0.331 7  
A8 0.538 3 0.530 2 0.521 7 0.371 6 0.388 6 0.407 6 

A9 0.544 1  0.561 1  0.579 2  0.510 4  0.527 4  0.547 4  

  هاي مورد بررسي داده: مأخذ  

  هاي سوم و چهارم كشاورزان استفاده از برنامه ريزي تاپسيس براي گروه با هاي آبياري بندي سيستم رتبه )10(جدول 
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  1387ال ، س1، شماره22، جلد ويژه اقتصاد و توسعه كشاورزيمجله علوم و صنايع كشاورزي،      100

ــام  نـــ

 سيستم

)*� �(�
)*� �(�
)*� �(�
)*� �(�
        )��+, �(�
)��+, �(�
)��+, �(�
)��+, �(�
        

��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
        ��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���

	� ��� گروه وزني سوم        � ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
        ��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
��� �	
� ���
 گروه وزني سوم        


-.�/
-.�/
-.�/
-.�/ 
�$�
�$�
�$�
�$� 
-.�/
-.�/
-.�/
-.�/ 
�$�
�$�
�$�
�$� 
-.�/
-.�/
-.�/
-.�/ 
�$�
�$�
�$�
�$� 
-.�/
-.�/
-.�/
-.�/ 
�$�
�$�
�$�
�$� 
-.�/
-.�/
-.�/
-.�/ 
�$�
�$�
�$�
�$� 
-.�/
-.�/
-.�/
-.�/ 
�$�
�$�
�$�
�$� 

A1 0.528 5  0.548 5  0.572 5  0.661 2  0.678 2  0.698 2  

A2 0.495 6  0.522 6  0.552 6  0.661 2  0.678 2  0.698 2  

A3 0.536 4  0.568 4  0.604 1  0.732 1  0.755 1  0.785 1  

A4 0.394 8  0.381 8  0.367 8  0.301 7 0.286 7 0.267 7 

A5 0.309 9  0.292 9  0.274 9  0.250 8 0.228 8 0.200 8 

A6 0.554 3  0.570 3 0.588 3  0.460 5  0.479 5  0.500 4  

A7 0.479 7 0.491 7 0.505 7 0.400 6 0.413 6 0.429 6 

A8 0.600 1 0.591 1 0.582 4 0.487 4 0.487 4 0.487 5 

A9 0.566 2  0.577 2  0.589 2 0.549 3  0.562 3  0.578 3  

  هاي مورد بررسي داده: مأخذ  
  

حاكي از آن است كه در گـروه   5ج حاصل از جدول نتاي
اول، بهترين سيستم آبياري، آبياري باراني كلاسـيك ثابـت و   

هـاي بعـدي نيـز     در رتبـه . بعد از آن كلاسيك متحرك اسـت 
اي و تفنگي قرار دارد كه بسته به مقادير  آبياري سنتي جويچه

P  ــوع وزن ــين ن ــت    و همچن ــاوت اس ــده متف ــال ش ــاي اعم . ه
دهد كه بدترين سيستم  شان ميهمچنين نتايج جدول مذكور ن

هاي آبياري بـاراني خطـي    در مورد گروه اول زارعين، سيستم
از جمله مسائلي كه در رابطه با گـروه اول  . باشد و دوراني مي

، نامناسـب بـودن   )3با توجه به جـدول  (كشاوزان وجود دارد 
هــاي انــدازه مزرعــه، شــكل هندســي مزرعــه، شــيب  شــاخص

هـاي   نـع در مزرعـه بـراي سيسـتم    مزرعه و همچنين وجود موا
ايـن در حـالي اسـت    . باشـد  آبياري باراني خطي و دوراني مي

هاي مساحت و پستي و بلندي بالاترين كـارايي و   كه شاخص
هــاي كلاســيك ثابــت و متحــرك  عملكــرد را بــراي سيســتم

، بالا بـودن نسـبي   5از ديگر نكات حائز اهميت جدول . دارند
هـاي   نسبت به بعضي از سيسـتم اي  رتبه سيستم آبياري جويچه

باشـد كـه ايـن امـر      مي خطي و دورانيآبياري باراني همچون 
اي نسـبت بـه بعضـي از     نشان دهنده كارا بودن سيستم جويچه

هاي آبياري باراني در ارتباط با ايـن گـروه كشـاورزان     سيستم
هرچنـد كـه در مجمـوع دو سيسـتم آبيـاري بـاراني       . باشـد  مي

ــت و متحــرك ا  ــيك ثاب ــه   كلاس ــبت ب ــالايي نس ــارايي ب ز ك
. هاي تحت فشـار برخوردارنـد   هاي سنتي و بقيه سيستم سيستم

نشـان دهنـده آن اسـت كـه      9با جدول  5مقايسه نتايج جدول 
هاي آبيـاري   بندي سيستم ريزي تاپسيس، اگرچه رتبه در برنامه

تا حدودي تغيير كرده ولي اين تغييرات كـه ناشـي از مقـادير    
به عبـارت ديگـر، مقـادير فاصـله     . يز استباشد، ناچ فاصله مي

محاســبه شــده در روش تاپســيس در مــورد ســه سيســتم اول،  
از ديگـر نتـايج حاصـل از    . تفاوت چنداني با يكديگر ندارنـد 

مقايســه دو جــدول مــذكور در گــروه اول، حساســيت بــالاي  
ريزي تاپسيس به افزايش وزن معيارهـا و تغييـرات نسـبتاً     برنامه

  .باشد ها مي دي سيستمبن زياد در رتبه
ــايج حاصــل از جــدول   ــاورزان  ) 6(نت ــروه دوم كش در گ

حاكي از آن است كـه در ايـن گـروه از كشـاورزان، بهتـرين      
) اي، كرتـي و نـواري   جويچـه (سيستم آبياري، آبيـاري سـنتي   

هاي  هاي پيشرفته آبياري تحت فشار در رتبه باشد و سيستم مي
ك بودن مـزارع، شـكل   اين امر بدليل كوچ. بعدي قرار دارند

. باشـد  نامناسب مزارع و بـالا بـودن تعـداد قطعـات زمـين مـي      
فشـار در ايـن گـروه نيـز      همچنين بهترين سيستم آبياري تحت

آبياري كلاسيك نيمـه متحـرك اسـت كـه نسـبت بـه ديگـر        
فشـار از رتبـه بـالاتري برخــوردار     هـاي آبيـاري تحــت   سيسـتم 

در مجموع از رتبـه  هاي سنتي،  است، ولي در مقايسه با سيستم
با جـدول   6ج جدول مقايسه نتاي. باشد تري برخوردار مي پايين

ــوافقي و     9 ــر دو روش ت ــايج ه ــالاي نت ــي ب ــاكي از نزديك ح
  .باشد  ها مي بندي سيستم تپسيس در رتبه
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  101      ...انتخاب و رتبه بندي سيستم هاي آبياري باراني و

بنــدي بهتــرين  در رابطــه بــا تعيــين و رتبــه 7نتــايج جــدول 
ه از سيستم آبيـاري در مـورد گـروه سـوم زارعـين، بـا اسـتفاد       

ريــزي تــوافقي نشــان دهنــده بــالا بــودن رتبــه آبيــاري    برنامــه
لـذا در مـورد   . باشـد  ها ميPها و  كلاسيك ثابت در اكثر وزن

اين گروه، بهترين سيستم آبياري، آبيـاري كلاسـيك ثابـت و    
بـا  . باشـد  بعد از آن كلاسيك متحرك، غلطـان و تفنگـي مـي   

كــه تــوان گفــت  مــي 10بــا جــدول  7مقايســه نتــايج جــدول 
هـا از طريـق دو روش    بنـدي سيسـتم   تغييرات چنداني در رتبـه 

مذكور رخ نداده و تنهـا تفـاوت آن در مـورد سيسـتم غلطـان      
ريـزي تاپسـيس، رتبـه آن كـاهش يافتـه       باشد كه در برنامه مي

  .است
هــاي آبيــاري در مــورد  بنــدي سيســتم ، رتبــه8ل در جــدو

دول نتـايج ج ـ . كشاورزان گروه چهارم نشان داده شـده اسـت  
ــتم    ــري سيس ــاكي از برت ــذكور ح ــواري و    م ــي، ن ــاي كرت ه

از جملـه  . هاي آبيـاري اسـت   اي نسبت به ديگر سيستم جويچه
هـاي   بـالا بـودن رتبـه سيسـتم     8نكات حائز اهميت در جدول 
هاي باراني است كه ايـن مسـأله    آبياري سنتي نسبت به سيستم

ه بـا مقايس ـ . در رابطه با گـروه دوم كشـاورزان نيـز ديـده شـد     
توان گفت كـه تفـاوت چنـداني در     مي 10با جدول  8جدول 

. ها از طريـق دو روش مـذكور وجـود نـدارد     بندي سيستم رتبه
هـاي اعمـال    در رابطـه بـا وزن  ) 10تـا  5(هـاي  لسه جدوبا مقاي

هـا، باعـث تغييـرات     توان گفت كـه اعمـال ايـن وزن    شده مي
  .ها نشده است بندي سيستم زيادي در رتبه

هـاي   بنـدي سيسـتم   حـائز اهميـت در رتبـه    از ديگر نكـات 
هاي آبياري تحت فشار خطي  آبياري، پايين بودن رتبه سيستم

ايـن امـر   . باشـد  هـا مـي   ها و همـه وزن  و دوراني در همه گروه
ــه سيســتم   ــا اينگون ــدليل عــدم تناســب مــزارع اســتان ب هــا از  ب

لـذا لازم اسـت كـه در ورود و    . باشـد  هـاي مختلـف مـي    جنبه
هـا مـدنظر قـرار     هـاي آبيـاري، اينگونـه سيسـتم     معرفي سيستم

هاي باراني كلاسيك  نگيرد و با توجه به بالا بودن رتبه سيستم
هاي باراني، دو سيسـتم   ثابت و متحرك نسبت به ديگر سيستم

  .مذكور براي كشاورزان استان مدنظر قرار گيرد
  

  گيري و پيشنهادات نتيجه

بياري اعـم از  هاي مختلف آ در اين مطالعه، تناسب سيستم
سنتي و بـاراني بـراي زارعـين اسـتان خراسـان رضـوي مـورد        

ريـزي   براي اين منظور از دو روش برنامه. بررسي قرار گرفت
بنـدي   بندي كلي از رتبه با جمع. توافقي و تاپسيس استفاده شد

ــا اســتفاده از دو روش مــذكور، نتــايج   سيســتم هــاي آبيــاري ب
هـاي   شاورزان با ويژگيحاصل از آنها در مورد چهار گروه ك

آن بــود كــه در مــورد گــروه اول بهتــرين  مختلــف حــاكي از
سيستم آبياري، آبيـاري بـاراني كلاسـيك ثابـت و بعـد از آن      
كلاسيك متحرك و بدترين سيستم نيز آبياري بـاراني خطـي   

ــي  ــي م ــد و دوران ــتم   . باش ــرين سيس ــروه دوم بهت ــورد گ در م
رتي و نواري بوده و اي و بعد از آن ك آبياري، آبياري جويچه

در . باشد بدترين سيستم نيز آبياري باراني دوراني و غلطان مي
مــورد گــروه ســوم، بهتــرين سيســتم آبيــاري، آبيــاري بــاراني  
كلاسيك ثابت و بعـد از آن متحـرك و بـدترين سيسـتم نيـز      

در مــورد گــروه . باشــد آبيــاري بــاراني خطــي و دورانــي مــي
اري كرتـي و بعـد از آن،   چهارم، بهترين سيستم آبيـاري، آبي ـ 

هـاي   باشد و بدترين سيستم نيز سيسـتم  اي و نواري مي جويچه
  .باشد آبياري باراني خطي و دوراني مي

  :گردد با توجه به نتايج حاصله پيشنهادات ذيل ارائه مي
نتــايج ايــن مطالعــه نشــان داد كــه در همــه مــزارع و تمــام  - 1

متناسـب   فشار الزامـاً  هاي آبياري تحت كشاورزان، سيستم
هـاي دوم و   اي كه در مورد گروه به گونه. با مزارع نيست

هاي سـنتي   چهارم كشاورزان، بهترين سيستم آنها، سيستم
لذا با توجـه بـه سـرمايه هنگفـت كـه در نصـب       . باشند مي

فشار مورد نياز است لازم اسـت   هاي آبياري تحت سيستم
فشـار بـه كشـاورزان،     كه در پيشنهاد دادن آبيـاري تحـت  

هـاي مختلـف مـدنظر     هاي مختلف مزارع از جنبه يژگيو
اي در مــورد آنهــا صــورت  قــرار گيــرد و مطالعــات پايــه
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 .گيرد

در مورد برخي از كشاورزان و بخصوص در مناطقي كـه   - 2
و يـا  ) همچون بالا بودن تبخير و تعـرق (مشكلات اقليمي 

وجـود  ) همچون بالا بودن شوري آب و يا خاك( نهادي
هاي آبيـاري سـنتي    اينكه بهترين سيستم دارد و با توجه به

لـذا لازم اسـت   ) در مـورد گـروه دوم و چهـارم   (باشد  مي
هاي نـوين آبيـاري سـنتي كـه تـأثير بسـزايي بـر         كه روش

ريزيـان و   افزايش رانـدمان آنهـا دارد مـورد توجـه برنامـه     
شـود در منـاطقي    لذا پيشنهاد مي. سياستگذاران قرار گيرد

ت فشـار مناسـب بـا آن منـاطق     هاي آبياري تح كه سيستم
نيست، تأكيـد اصـلي سياسـتگذاران بـه افـزايش رانـدمان       

هـاي نـوين و    هاي آبياري سنتي و استفاده از روش سيستم
 .بهينه سنتي باشد

ــه     - 3 ــي ك ــاطق و مزارع ــان رضــوي، در من ــتان خراس در اس
سيســتم آبيــاري تحــت فشــار مناســب و متناســب بــا آنهــا 

آبياري باراني كلاسيك  باشد، بهترين سيستم آبياري، مي

باشد كه در عمل، تعداد كمي از اين  ثابت و متحرك مي
هـاي غلطـان نصـب     ها نصب شده و بيشـتر سيسـتم   سيستم

ــه  ــرار دارد  شــده كــه در رتب ــذا پيشــنهاد . هــاي بعــدي ق ل
شــود كــه تأكيــد اصــلي سياســتگذاران، مســؤولان و   مــي

هـاي آبيـاري بـر     شركتهاي فعال در زمينـه نصـب سيسـتم   
فاده و ترويج دو سيستم كلاسـيك ثابـت و متحـرك    است

 .باشد

شود كه مطالعات مشابهي در رابطه با انتخـاب   پيشنهاد مي -4
ــتم ــتان     سيس ــات اس ــورد باغ ــاري در م ــب آبي ــاي مناس ه

ــابهي در    ــات مشـ ــين مطالعـ ــوي و همچنـ ــان رضـ خراسـ
    .هاي ديگر در مورد مزارع و باغات صورت گيرد استان

 
  :تشكر و قدرداني

وهشي دانشكده كشاورزي و از حوزه محترم پژ بدينوسيله
 .دانشگاه فردوسي مشهد تقديم و تشكر مي شود
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Abstract 

An important subject in introduction of sprinkler and drip irrigation technology is choicing system 
based on agricultural condition in the region. The main object of this study is choicing and ranking of 
sprinkler and traditional systems of irrigation in Khorasan Razavi province farms. Necessary 
information obtained from collecting 186 questionaries from farmers of two regions of Khorasan 
Razavi province: Mashad and Sabzewar, in 1386. For this purpose, compromise and TOPSIS 
programming methods were used. The results of four grups of farmers and farms showed that in two 
groups of farmers, the best irrigation system is sprinkler irrigation (fixed and move classic) and in 
other groups, best irrigation system is traditional irrigation. The results of this study also showed that 
liniear and centerpivot of sprinkler irrigation are the worse irrigation systems in the region. 
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