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  بررسي رابطه بين نسبت شكاف تكنولوژيكي و

  اندازه مزرعه براي گندم كاران استان كرمان

 
1حسين مهرابي بشر آبادي

      

  9/11/86: تاريخ دريافت

 26/3/87: تاريخ پذيرش

  

  

  چكيده

اسـتان كرمـان    در اين تحقيق با استفاده از تابع مرزي پوششي رابطه شكاف تكنولوژيكي با اندازه مزرعـه بـراي گنـدم كـاران    

كـه بـه صـورت تصـادفي مـورد مصـاحبه قـرار         1384گندم كار در سال  658براي انجام تحقيق از اطلاعات . تجزيه وتحليل شد

در اين مقاله از سـه رهيافـت   . مزارع نمونه برحسب اندازه به سه گروه كوچك، متوسط و بزرگ تقسيم گرديد. اند، استفاده شدگرفته

ي تركيبي، تابع توليد مرزي تصادفي گروهي و تابع مرزي پوششي براي محاسبه شاخصهاي كارايي فنـي و  تابع توليد مرزي تصادف

دهد كه متوسط كارايي فنـي بهـره بـرداران مـزارع كوچـك در سـه روش        مي نتايج مطالعه نشان. شكاف تكنولوژيكي استفاده شد

درصد و در مـزارع بـزرگ بـه ترتيـب      42و  72، 62رع متوسط درصد، براي بهره برداران مزا 61و  79، 64مذكور به ترتيب حدود 

و  0.57، 0.78نسبت شكاف تكنولوژيكي در مزارع كوچك، متوسـط و بـزرگ بـه ترتيـب حـدود      . درصد است 35و  83، 61حدود 

  .ي مختلف استها باشد كه بيانگر شكاف تكنولوژيكي در اندازه مي 0.42

  

  توليد مرزي پوششي تصادفي ، اندازه مزرعه اف تكنولوژيكي، تابعكرمان، گندم، نسبت شك :ي كليدي ها واژه

  

  

  1   مقدمه

پس از تقسيم استان خراسـان، اسـتان كرمـان پهنـاورترين     

اسـتان   1381-82سـال زراعـي    در ).2(باشـد  مـي  استان كشور

محصـولات كشـاورزي بـا     كرمان از لحاظ سطح زير كشـت 

ــيش از  ــار و   748ب ــزار هكت ــل م  5.1ه ــد از ك ــاحت درص س

. كشاورزي كشوردر رتبه سيزدهم كشـور قـرار گرفتـه اسـت    

-82سال زراعي  استان كرمان از لحاظ محصولات سالانه در

درصـد از   2.35هزار هكتار و دارا بـودن   287با حدود  1381

                                                
  ش اقتصاد كشاورزي دانشگاه شهيد باهنر كرمانيار بخدانش. 1

  :hmehrabi2000@gmail.com Email                               نويسنده مسئول* 

كل سطح زيـر كشـت محصـولات سـالانه، در مقـام هفـدهم       

از نظـر محصـولات بـاغي اسـتان     ). 7(كشور قرار داشته است 

درصــد از باغــات  19.5ان بــا در اختيــار داشــتن حــدود  كرمــ

ــين ســاير   81-82كشــور، در ســال زراعــي   ــام اول را در ب مق

از سوي ديگـر گنـدم يكـي از    . استانها از آن خود كرده است

محصــولات عمــده كشــاورزي در ايــران بــوده و از موقعيــت  

ايـن محصـول در اسـتان     .استراتژيك خاصي برخوردار است

بـه  . سته، بيشـترين سـطح زيـر كشـت را دارد    كرمان، پس از پ

بيشـترين سـهم سـطح     1370 - 1382طور متوسـط طـي دوره   

هكتـار   97196زير كشت و ميزان توليد از غلات را گنـدم بـا   
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  1387ل ، سا1، شماره22، جلد ويژه اقتصاد و توسعه كشاورزيمجله علوم و صنايع كشاورزي،      106

درصد سـهم از   58/1تن توليد و  269008سطح زير كشت و 

درصـد سـهم از ميـزان     6/2سطح زير كشت گنـدم كشـور و   

درصد از سـهم   23/38و همچنين توليد گندم كشور را داشته 

الگوي كشت محصولات سالانه اسـتان را از آن خـود كـرده    

در اسـتان   سهم سطح زير كشت و توليد ايـن محصـول   .است

در حال كاهش  1370 - 82دوره  طي) از كل كشور(كرمان 

استان كرمـان از لحـاظ سـطح زيـر      1382در سال  .بوده است

يكـي از  ). 7(ه اسـت  كشت گندم، مقـام نـوزدهم را دارا بـود   

مسائل مهمي كه در توليد گندم مورد توجه قـرار دارد مسـئله   

همچنين به دليـل كـوچكي   . كارايي فني توليد كنندگان است

و تنوع در انـدازه مـزارع، بررسـي رابطـه بـين كـارايي فنـي و        

باشـد كـه در ايـن     مي اندازه مزارع از موضوعات حائز اهميت

ژيكي، مـورد بررسـي قـرار    تحقيق با رهيافت شـكاف تكنولـو  

ــواع  . گرفتــه اســت ــا ان ــاكنون مطالعــات زيــادي در رابطــه ب ت

كارايي و به ويـژه كـارايي فنـي انجـام شـده اسـت كـه از آن        

) 4(نجفـي و زيبـايي   . جمله ميتوان به مـوارد زيـر اشـاره كـرد    

كارايي تكنيكي گنـدم كـاران اسـتان فـارس را بـا اسـتفاده از       

. بررسـي كـرده انـد    1368-71روش مرزي تصادفي در دوره 

 داگلاس استفاده نموده و نتـايج نشـان   -آنها از تابع فرم كاب 

 80بـه   68دهد كه كـارايي فنـي در دوره مـورد مطالعـه از      مي

ــت   ــه اس ــزايش يافت ــيروانيان و زاد . درصــد اف ــط ) 3(ش متوس

ــدم در    ــزارع گن كــارايي تكنيكــي، تخصيصــي و اقتصــادي م

ــا اســتفاده از داد ــه هــا  هداراب را ب ــه  73ي مربــوط ب مزرعــه، ب

كـريم كشـته   . درصد به دست آورده اند 30و  35، 74ترتيب 

كــارايي تكنيكــي، تخصيصــي و اقتصــادي  ) 16(و همكــاران 

مـــزارع گنـــدم در اســـتان سيســـتان و بلوچســـتان را بررســـي 

داگـلاس و روش حـداقل    -آنها از فرم تـابع كـاب   . اند كرده

ــت نمـ ـ    ــداكثر راس ــده و ح ــلاح ش ــات اص ــتفاده مربع ائي اس

ميانگين كـارايي تكنيكـي بـه دسـت آمـده از روش      . اند كرده

حــداقل مربعــات اصــلاح شــده و حــداكثر راســت نمــائي بــه  

ــد بـــوده اســـت  62و  50ترتيـــب  ــارايي . درصـ ــانگين كـ ميـ

درصــد گــزارش  38و  63تخصيصــي و اقتصــادي بــه ترتيــب 

 164با استفاده از دادهـاي  ) 9(بخشوده و تومسون . شده است

ــين   1374ه گنــدم در ســال مزرعــ در اســتان كرمــان، رابطــه ب

) شاخص تيمـر (كارايي فني مبتني بر ميزان محصول خروجي 

را بررسي كـرده  ) شاخص كوپ(و مبتني بر نهاده اي ورودي 

داگلاس را بـه كـار گرفتـه     –آنها تابع توليد مرزي كاب . اند

بـوده   91و  93متوسط شاخص تيمـر و كـوپ بـه ترتيـب     . اند

كـارايي فنـي پسـته    ) 5(جفي و عبدالهي عـزت آبـادي   ن. است

تـايي و بـا تـابع توليـد مـرزي       300كاران رفسنجان را با نمونه 

ميـانگين  . داگلاس تحليل كرده انـد  –تصادفي و با فرم كاب 

، 40كارايي فني در مناطق نوق، انـار و كبوترخـان بـه ترتيـب     

ت درصد به دست آمده و رابطـه مثبتـي بـين تحقيقـا     52و  50

نيز بـا  ) 1(تركماني .كشاورزي و كارايي فني يافت شده است

روشي مشابه، كارايي فني پسته كـاران رفسـنجان را بـا نمونـه     

كرباسي و . درصد به دست آورده است 63.8تايي حدود  68

كارايي فني پسته كـاران اسـتان خراسـان را    ) 2004(همكاران 

كن در تــايي در شهرســتانهاي كاشــمر و بردســ 163بــا نمونــه 

ايـن محققـين نيـز از    . بررسي نموده اند 1381و 1380سالهاي 

نمـوده و نتـايج    هداگـلاس اسـتفاد   –تابع توليـد مـرزي كـاب    

دهـد كـه متوسـط كـارآيي تكنيكـي در       مـي  مطالعه آنها نشان

و  81بـه ترتيـب در شهرسـتان كاشـمر      1381و  1380سالهاي 

در . درصـد بـوده اسـت    52و  59و در شهرستان بردسكن  96

 -رابطه بين كارآيي فنـي بـا فاكتورهـاي اقتصـادي     هاين مطالع

عــلاوه بــر مطالعــات مــذكور . اجتمــاعي بررســي شــده اســت

مطالعات بسيار زياد ديگري هـم در بخـش كشـاورزي ايـران     

انجام شده است كه در ايـن نوشـتار فرصـت پـرداختن بـه آن      

كارايي فني گندم ) 20(مهرابي بشر آبادي و همكاران . نيست

كاران استان كرمـان را بـا اسـتفاده از تـابع توليـد ترانسـلوگ       

بـرآورد كــرده و شــكاف تكنولــوژيكي منطقــه اي را در پــنج  

نتـايج  . ناحيه عمده توليد گندم در اين اسـتان محاسـبه كردنـد   

دهـد كـه در نـواحي كـم آب تـر شـكاف        مـي  محاسـبه نشـان  
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  107      ...بررسي رابطه بين نسبت شكاف تكنولوژيكي و اندازه

 .تكنولوژيكي بيشتري در مقايسه با تـابع پوششـي وجـود دارد   

عـدم كـارايي فنـي پسـته     ) 19(مهرابي بشر آبادي و همكاران 

كاران استان كرمـان را بـا اسـتفاده از تـابع توليـد ترانسـلوگ       

بر حسب نتايج به دست آمده، كارايي فنـي  . برآورد كرده اند

،  65.8باغات كله قوچي، فندقي، اكبري و مرگب بـه ترتيـب   

ه باغـداران،  درصد به دست آمده و تجرب 78.7و  59.4،  62.4

بـر حسـب   . به عنوان مهترين عامل تاثير گذار بر كارايي است

بررسيهاي به عمل آمده تحقيقي در رابطه با بررسي رابطه بين 

. نسبت شكاف تكنولوژيكي و اندازه مزرعه يافت نشده اسـت 

در اكثر قريب به اتفاق مطالعاتي كـه تـا بـه حـال انجـام شـده       

ي توليـد در تمـام مـزارع    است فرض بر اين است كه تكنولوژ

مورد مطالعـه، يكسـان اسـت در حاليكـه     ) و يا مناطق ها بنگاه(

در سالهاي اخير پيشرفتهايي در زمينه محاسبه كارايي فنـي بـه   

ــار    ــن فــرض را كن ــر اســاس آن اي  وجــود آمــده اســت كــه ب

در اين تحقيق با فرض عدم يكنـواختي  ). 21و  12( گذارد مي

ان كرمـان رابطـه بـين انـدازه     تكنولوژي در مزارع گنـدم اسـت  

مزرعــه بــا شــكاف تكنولــوژيكي انــدازه گيــري شــده كــه بــر 

حسب بررسيهاي انجام شده، اين اولين مطالعـه بـراي بررسـي    

هـدف  . رابطه بين شكاف تكنولوژيكي و اندازه مزرعـه اسـت  

اين تحقيق در وحله اول آزمـون عـدم يكنـواختي تكنولـوژي     

در مرحلـه بعـد، بررسـي     در مزارع بـا انـدازه مختلـف بـوده و    

كارايي فني گندم كاران اسـتان كرمـان و ارائـه راهكارهـايي     

  .براي بهبود آن است

  

   ها مواد و روش

ــف  ــا داده: ال ــه از اطلاعــات   .ه ــن مقال ــه  676در اي نمون

تصادفي بـراي گنـدم كـاران اسـتان كرمـان از طريـق تكميـل        

 18 ايـن تعـداد،   ازاستفاده اسـت كـه    1384پرسشنامه در سال 

و پـراكنش  (بـه دليـل بزرگـي بـيش از حـد مـزارع       پرسشنامه 

و بر اساس نتايج توابـع بـرآورد شـده بـه صـورت      ) بسيار زياد

ــه تجزيــه و تحليــل از ي پــرت بــوده و هــا داده حــذف گردون

. پرسشنامه تجزيـه و تحليـل شـده اسـت     658ه و تعداد گرديد

 بــر حســب انــدازه مزرعــه و بــا اســتفاده از روش  هــا ايــن داده

، متوسـط  )يك هكتـار و كمتـر  (گروه كوچك  3دالينوس به 

ــا چهــار هكتــار ( ــزرگ ) بيشــتراز يــك هكتــار ت بيشــتراز (و ب

  . تقسيم گرديد) چهارهكتار

روشــهاي پارامتريــك مرزهــاي  :چــارچوب تحليــل : ب 

تصادفي داراي كاربرد زيادي در مطالعات مربوط بـه تخمـين   

. يافتـه اسـت   كارايي فني است كه در سالهاي اخيـر گسـترش  

اين روشها قادر هستند كه خطاي حاصـل از اثـرات تصـادفي    

. را از اثــرات ناشــي از ناكــارايي تشــخيص دهنــد ) پــارازيتي(

كارايي فني بر اساس نسبت مقادير واقعي توليد بـه حـد اكثـر    

ــا فــرض ثابــت بــودن ســاير نهــاده   ، هــا توليــد قابــل انتظــار و ب

مـدلهاي اوليـه   . آيـد  مي تكنولوژي و شرايط محيطي به دست

ــر و همكــاران     ــيله آيگن ــه وس ــها ب ــن روش و ميوســن و ) 8(اي

ايـن مـدلها سـپس بـه وسـيله      . توسعه داده شـد ) 18(همكاران 

ــي بتــيس و كــوئلي ) 15(جانــدرو و همكــاران ) 22(پيــت و ل

ــد ) 17(و كومباكــار ) 11و 10( ــود داده ش ــرفتهاي . بهب از پيش

يكسان بـودن   قابل توجه در سالهاي اخير، اين است كه فرض

سطح تكنولوژي در بنگاههـاي يـك صـنعت، كنـار گذاشـته      

براي اين منظور، چـارچوب تـابع مـرزي پوششـي     . شده است

و بتــيس و همكــاران ) 12(بــه وســيله بتــيس و رائــو  1تصــادفي

گـروه در يــك   kبــا فـرض اينكــه  . پيشـنهاد شــده اسـت  ) 13(

صنعت وجود داشته باشد كه داراي سطح تكنولوژي متفاوت 

اشند آنگاه ميتوان با استفاده از روشهاي اسـتاندارد و بـا تـابع    ب

  .تابع مرزي تصادفي برآورد كرد kتعداد ) 1(
)()(),( )()()(

kitkit UV

kkitkit eXfY
−

≡ β
 i = 1,2,…… Nk   (1) 

ام و در tام در زمـان  iميزان ستانده بنگـاه   Yit(k)كه در آن 

ي بـه كـار رفتـه     هـا  بردار ميـزان نهـاده   Xit(k). ام استk گروه

بـردار   β(k). ام اسـت k ام و در گروهt ام در زمانiتوسط بنگاه 

گروه تخمـين زده   k پارامترهاي ناشناخته است كه بايد براي 

                                                
1 . Metafrontier Stochastic Production Function 
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 ي آمـاري اسـت كـه فـرض    هـا  )پسماند(پارازيت  Vit(k) .شود

شــود كــه مســتقل از هــم بــوده و توزيــع تصــادفي دارنــد   مــي

)N(0,σVk2) .(Uit(k)     يك متغير تصادفي غيـر منفـي بـوده و

ــرض ــي فـــ ــود داراي مـــ ــت   شـــ ــتقل اســـ ــع مســـ توزيـــ

)N(µit(k),σU(k)2) (گيــرد مــي و نــا كــارايي فنــي را انــدازه .

ام اسـت بـر   k ام و در گـروه tام در زمـان  iكارايي فنـي بنگـاه   

تـوان   مـي  آيد كه بـر اسـاس آن   مي به دست) 2(حسب رابطه 

كـه بنگـاه در   (كارايي هر بنگاه را نسبت به مرز همـان گـروه   

  . رد، بررسي ك)آن قرار گرفته است

)( kti

ti
k

U

VXi

itk

it e
e

Y
TE

−

+
==

β
                                        (2) 

اما براي بررسي كارايي هر بنگـاه نسـبت بـه كـل صـنعت      

، )كه همه گروههـاي بـا تكنولـوژي ناهمسـان در آن هسـتند     (

بــر اســاس ). 12(بايــد از تــابع مــرزي تصــادفي اســتفاده كــرد 

ــي تــيس و همكــاران و ب) 12(س و رائــو مــدلهاي پيشــنهادي بت

يك تابع توليـد پوششـي مـرزي بـراي يـك صـنعت بـه        ) 13(

  .است) 3(شكل تابع 
*

),( ** ββ itX

itit eXfY ≡=
 i = 1,2,….Nk t = 1,2,…T 

 ) 3 (  

*كــه درآن 

itY   ــرزي و ــد پوششــي م ــابع تولي  *βســتانده ت

پارامترهاي ناشناخته تابع توليد پوششي است كه بايد بـرآورد  

همــه گروههــاي بــا تكنولــوژي ( kبــراي كليــه مقــادير . دشــو

 )ناهمسان
k

itit XX ββ خواهد بود و دلالـت بـر تفـوق     *≤

توابع (تابع پوششي مرزي بر كليه توابع گروهي ) بالاتر بودن(

كـه  ) 3(و ) 1(بر اساس توابع . دارد) مرزي مربوط به گروهها

تــابع پوششــي بـه ترتيــب نشـاندهنده توابــع مــرزي گروهـي و    

را اسـتخراج كـرد كـه سـمت     ) 4(مرزي است ميتـوان رابطـه   

  . راست آن از سه قسمت تشكيل شده است

)()(

)(

kit
m

it

m
it

it

kit VX

X

kX
U

it e
e

e
eY

+−
××=

β

β

β

                           (4) 

بـوده  ) 2(همان رابطـه  ) 4(قسمت اول سمت راست رابطه 

ام k ام و در گـروه tام در زمـان  iو بيانگر كـارايي فنـي بنگـاه    

نشـاندهنده نسـبت   ) 4(طـه  قسمت دوم سمت راست راب. است

 . است) TGR(شكاف تكنولوژي 

*

)(

β

β

it

kit

X

X

it

e

e
TGR =

                                                     (5) 

 نسبت شكاف تكنولوژي، ستانده تابع توليد مرزي گـروه 

k   ام نسبت به ستانده بالقوه حاصل از تابع توليد پوششـي بـوده

). 13( و بين صـفر و يـك اسـت   ) همقدار معيني نهاد ضبا فر(

نشان دهنده كارايي فنـي  ) 4(قسمت سوم سمت راست رابطه 

) هـا كـل داده (ام نسـبت بـه تـابع پوششـي     tام در زمـان  iبنگاه 

در حاليكـه قسـمت اول نشـان دهنـده كـارايي فنـي در       (است 

*كـه اگـر بـا    ) همان گروه خاص مربوط بـه خـود اسـت   

itTE 

ميتوان رابطـه  ) 4(و) 2(شود، آنگاه بر اساس روابط  نشان داده

  .را به دست آورد) 6(

it

k

itit TGRTETE ×=*                                                (6) 

 –دو فرم تابع كـاب  ) 3(و) 1(در اين مقاله بر اساس توابع 

بـراي انتخـاب كـردن    . داگلاس و ترانسلوگ برآورد گرديـد 

ع مذكور از آزمـون حـداكثر راسـتنمائي اسـتفاده     يكي از تواب

ــماره     ــه ش ــه صــورت معادل ــه ب ــده ك ــوئلي و (اســت) 7(ش ك

  ). 1998همكاران، 
( )[ ]

( ) ( )[ ])()(2

)()(2

10

10

HLLNHLLn

HLHLLnLR

−−

=−=
                              (7) 

)(كه درآن 0HL و)( 1HL    به ترتيـب نشـاندهنده مقـدار

بـوده و در ايـن مقالـه،     1Hو  0Hر فروض تابع راستنمائي د

داگلاس و  –به ترتيب مربوط به مقدار راستنمائي توابع كاب 

در صورتي كه مقدار محاسبه شـده بـيش از   . ترانسلوگ است

درجه آزادي برابر با تفـاوت  ( دو  -مقدار بحراني جدول چي

باشد، تـابع ترانسـلوگ   ) تابع است متغيرهاي سمت راست دو

داگـلاس و ترانسـلوگ    –فرم كلي تابع كاب . انتخاب ميشود

در . اسـت ) 8(، بـه شـكل تـابع    )1(به كار رفته بر حسب تـابع  

–برابر با صفر باشد، نشاندهنده كاب jsβصورتي كه مقادير 

بـه  . داگلاس و در غير اينصورت نشاندهنده ترانسلوگ اسـت 
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  109      ...بررسي رابطه بين نسبت شكاف تكنولوژيكي و اندازه

، زمـان از ايـن معادلـه حـذف شـده      ها دليل مقطعي بودن داده

  . است

k

it

k

it

j

kiskij

s

kjs

j

kijkjkki

UVLnXLnX

LnXLnY

−++

+=

∑∑

∑

= =

=

4

1

)()(

4

1

)(

4

1

)()()(0)(

2

1
β

ββ

             (8) 

ام در iنشاندهنده ميزان توليد بهـره بـردار    kiY)(كه درآن 

بـراي مـزارع    k =2بـراي مـزارع كوچـك،     k =1(ام k گـروه 

1)(. است) براي مزارع بزرگ k =3متوسط و  kiX  نشاندهنده

2)(،)بــر حســب هكتــار(ميــزان زمــين  kiX  نشــاندهنده هزينــه

ــا لحــاظ نمــودن هزينــه فرصــت نيــروي كــار  (نيــروي كــار  ب

ــانوادگي 3)(، )خ kiX     ،ــيميايي و ــود ش ــه ك ــاندهنده هزين نش

)(4 kiX ي بهــره هــا يــا ســاير هزينــهنشــاندهنده شــاخص ديويژ

بـر حسـب هـزار     هـا  تمـام هزينـه  . ام استk ام در گروهiبردار 

ــوده و   ــال ب ــي اســت   Lnري ــاندهنده لگــاريتم طبيع ــاير . نش س

ي آب، بـذر، سـموم، كـود حيـواني و     ها ، شامل هزينهها هزينه

آلات، بوده است كه با استفاده از شاخص ديويژيـا بـه    نماشي

  . دست آمده است

اله از سه رهيافت زير براي محاسـبه شاخصـهاي   در اين مق

  .كارايي فني و شكاف تكنولوژيكي استفاده شد

 1تخمين تابع توليد مرزي تصادفي اسـتاندارد ادغـامي   -1 

؛ كه درآن بـا اسـتفاده   )مجموع مزارع(ي تركيبي ها براي داده

و بر اساس معادلـه شـماره   ) 14( 4.12از نرم افزار فرانتير نسخه 

  . برآورد شده است kن در نظر گرفتن و بدو) 8(

 3تخمين تابع توليد مرزي تصادفي استاندارد جداگانـه  -2 

براي مزارع كوچك، متوسط و بزرگ، كه شـبيه بـه رهيافـت    

  . برآورد شده است kبا در نظر گرفتن ) 8(اول است اما تابع 

ــي تصــادفي    -3 ــرزي پوشش ــابع م ــرايب ت ــرآورد ض و  4ب

و بـر   5شـازم  با استفاده از برنامـه محاسبه شكاف تكنولوژيكي 

                                                
1 . Pooled Stochastic Frontier Production Function 

2 . FRONTIER 4.1c 

3 . Group Stochastic Frontier Production Function 

4 . Metafrontier Stochastic Production Function 
5 . SHAZAM 

كـه در  ) 19(اساس كدهاي برنامه نويسي اودنـل و همكـاران   

و نيز ضرايب حاصـل از مرحلـه    ها آن با استفاده ماتريس داده

ــه محاســبه آنهــا    قبــل، و روش برنامــه ريــزي خطــي، اقــدام ب

رهيافت سوم بـه عنـوان اصـلي تـرين محـور مـورد       . گردد مي

و ) 6(همچنـين بـر اسـاس معادلـه     . بحث در ايـن مقالـه اسـت   

ي فنـي محاسـبه شـده در مرحلـه دوم و ضـرايب بـه       ها كارايي

دست آمده از مرحله سوم، اقدام به محاسبه كارايي فني بهـره  

برداران در مقايسه بـا تـابع توليـد مـرزي پوششـي شـده اسـت        

)*
TE.(  از در بــراورد توابــع بــا فــرم ترانســلوگ، از انحــراف

اســتفاده شــده اســت كــه در ايــن صــورت   هــا رميــانگين متغيــ

ي جزئـي  هـا  بـه ترتيـب نشـاندهنده كشـش     β4تا  β1ضرايب 

  .است

  

  نتايج و بحث

نتايج مربـوط بـه سـطح زيـر كشـت، عملكـرد و كـاربرد         

گـزارش شـده   ) 1(مربوط به انـواع مـزارع در جـدول     ها نهاده

ي نمونـه، و  اه به دليل زيادي حجم نتايج حاصل از داده. است

ي هـا  نيز به دليل رعايت اختصار، از ارائه آمار مربوط به هزينه

در اين نوشتار، خودداري شده  ها توليد و سهم هزينه اي نهاده

دهـد كـه ميـزان عملكـرد و      مـي  نشـان ) 1(نتايج جدول . است

ي ها ي آب، بذر و كود شيميايي در بين اندازهها كاربرد نهاده

سي نيست اما كـاربرد نيـروي كـار،    مختلف داراي تفاوت اسا

سـموم، كــود حيــواني و ماشـين آلات داراي تفــاوت اساســي   

كـاربرد نيـروي كـار و كـود حيـواني بـا انـدازه مزرعـه         . است

رابطه عكس و كاربرد سموم و ماشين آلات با انـدازه مزرعـه   

به ديگر سخن، مـزارع كوچـك بـه طـور     . رابطه مستقيم دارد

كود حيواني و مـزارع بزرگتـر بـه     فشرده تري از نيروي كار و

كننـد و   مـي  طور فشرده تري از سموم و ماشين آلات استفاده

ي مختلـف  هـا  اين امر بيانگر تفـاوت تكنولـوژيكي در انـدازه   

رو اقدام به بررسـي   از اين. مزارع گندم در استان كرمان است

  .شكاف تكنولوژيكي و اندازه مزرعه شده است
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  1384در انواع مزارع گندم استان كرمان در سال  ها كشت، عملكرد و كاربرد نهادهمتوسط سطح زير ) 1(جدول 

 ها كل داده مزراع بزرگ مزراع متوسط  مزراع كوچك  واحد   فاكتور

 2.93 9.75 2.30 0.70  هكتار  سطح زير كشت

 2928 3038 2538 3121  كيلو گرم در هكتار  عملكرد

 10.51 5.55 15.17 27.90  روز نفر در هكتار  نيروي كار

 9.23 8.56 9.71 9.20  دفعه  آبياري

 0.92 1.25 0.38 0.18  ليتر در هكتار  سموم

 174.0 162.9 202.5 176.7  كيلو گرم در هكتار  بدر

 351.6 304.7 418.0 470.8  كيلو گرم در هكتار  كود شيميايي

 0.11 0.03 0.20 0.37  تن در هكتار  كود حيواني

 9.44 13.05 10.02 7.69  ساعت در هكتار  ماشين آلات

  محاسبات تحقيق: ماخذ
  

داگلاس و ترانسلوگ  –توابع مورد نياز در فرمهاي كاب 

تخمين زده شد كـه بـر اسـاس آمـاره حـداكثر درسـتنمائي و       

از (سازگاري با مباني تئوريك، اقدام به انتخـاب بهتـرين فـرم    

آماره  .شد) لحاظ متغيرهاي به كار رفته و حداكثر سازگاري 

ي تركيبي، مـزارع  ها براي داده) 7معادله ( حداكثر راستنمائي 

كوچك، مزارع متوسـط و مـزارع بـزرگ بـه ترتيـب حـدود       

به دست آمـد كـه بـا توجـه بـه       14.57و  8.35،  22.68، 4.23

در سـطح احتمـال    10دو با درجه آزادي  -مقادير جدول چي

تابع كاب داگلاس داراي انطباق و سازگاري بيشـتري بـا    0.1

انـواع ضـرايب   نتايج مربـوط بـه   . ي مورد بررسي استها داده

گـزارش شـده    2برآورد شده توابع مرزي تصادفي در جدول 

سپس بـا اسـتفاده از نتـايج و ضـرايب حاصـل از توابـع       . است

بـراي محاسـبات مربـوط بـه     (مرزي تصادفي، و با برنامه شازم 

، اقــدام بــه محاســبه )برنامــه ريــزي خطــي و محاســبه ضــرايب

وط بـه آن  ضرايب تابع مرزي پوششي شده است كه نتايج مرب

نتايج به دست آمـده از  . آمده است 2جدول در آخرين سطر 

دهد كه بازده نسبت به مقياس در كليـه   مي تخمين توابع نشان

ي تركيبي كـوچكتر از يـك بـوده و    ها انواع سايزها و نيز داده

نتـايج مربـوط بـه    . 8هستند داراي بازده نزولي نسبت به مقياس

آمـده   3ژي در جـدول  انواع كارايي و نسبت شكاف تكنولـو 

                                                
خواننده محترم توجه دارند كه نتايج حاصله، مربوط به روش حداكثر درستنمائي . 1

  .ر نرفته استبوده و آزمون والد براي بررسي اختلاف آماري به كا

نشاندهنده كارايي فني حاصـل از توابـع    TEkاست كه در آن 

مـرزي تصـادفي جداگانــه بـراي مــزارع كوچـك، متوســط و     

نشــاندهنده كــارايي فنــي حاصــل از تــابع   TE. بــزرگ اســت

*. مرزي تصادفي ادغـامي اسـت  
TE     نشـاندهنده كـارايي فنـي

، TGRه و بهره برداران در مقايسه با تابع مـرزي پوششـي بـود   

توزيـع   1همچنين در نمـودار  . نسبت شكاف تكنولوژي است

انواع كارايي و نسبت شكاف تكنولوژي ارائه شده اسـت كـه   

*، TE ،TEkبه ترتيب مربوط بـه  ) د(تا) الف(ي ها قسمت
TE 

بر اسـاس آزمـون حـداكثر درسـتنمائي فـرض       .است TGRو 

ده رد ش ـ) بر اساس انـدازه (يكسان بودن توابع مرزي گروهي 

توانـد بـه صـورت جداگانـه      مـي  دهد كه اين توابع مي و نشان

باشد كـه بـا    مي 221.7تقريبا برابر با  LRمقدار . برآورد گردد

، فـرض صـفر مبنـي بـر يكسـان بـودن توابـع        10درجه آزادي 

) 3(با توجه به اينكـه درجـدول   . كند مي مرزي گروهي را رد

مـزارع   حداكثر نسبت شكاف تكنولـوژي در انـواع سـايزهاي   

گندم، برابر با يك است ميتوان نتيجه گرفت كه توابع مـرزي  

. تصادفي اين سه گروه، بر تابع مرزي پوششي، مماس هسـتند 

لازم به ذكر است كه وقتي كه تعداد گروههاي مورد مطالعـه  

)k ( زيــاد باشــد ممكــن اســت برخــي از آنهــا بــر تــابع مــرزي

  .پوششي مماس نشوند

دهـد   مـي  مزارع كوچـك نشـان  نتايج به دست آمده براي 

*و  TE ،TE kكه ميانگين 
TE  61و  79، 64به ترتيب حدود   
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  1384ي مختلف در سال ها ضرايب پارامترهاي برآوردي تابع كاب داگلاس مزارع گندم استان كرمان در اندازه )2(جدول 

  ←پارامتر

  ↓گروه

ββββ0  ββββ1 ββββ2 ββββ3 ββββ4 

σσσσ2  

 

  

γγγγ  
  

  

LLF* 
  ديويژيا  كود شيميايي  نيروي كار  زمين  عرض از مبدا

 -722.02 0.57 0.79 0.18 -0.16 0.08 0.60 11.91  ضريب  تركيبي

  t  21.85 13.03 1.64 3.5- 13.39 6.72 4.43آماره 
 -267.58 0.29 0.36 0.22 -0.04 0.16 0.38 8.03  ضريب  مزارع كوچك

  t  9.93 5.36 4.25 1.70- 14.92 3.58 4.86آماره 
  مزارع 

  متوسط

 -188.55 0.39 0.51 0.21 -0.33 0.17 0.18 10.07  يبضر

  t  8.47 1.58 4.70 4.63- 9.57 4.42 3.84آماره 
  مزارع

  بزرگ

 -155.04 0.08 0.72 0.11 -0.14 0.08 0.79 15.79  ضريب

  t  7.55 5.87 1.63 2.5- 2.64 3.10 2.06آماره 
ــرزي   ــابع م ت

  پوششي

        0.22  -0.23  0.16  0.51  11.31  ضريب

  log likelihood function*   ،ماخذ محاسبات تحقيق

  

  
  1384ي مختلف در سال ها خلاصه نتايج مربوط به انواع كارايي و نسبت شكاف تكنولوژي مزارع گندم استان كرمان در اندازه )3(جدول شماره 

  ها كل داده  مزارع بزرگ  مزارع متوسط  مزارع كوچك  

  
TE  
  )تركيبي(

 0.63 0.61 0.62 0.64  ميانگين

 0.12 0.23 0.25 0.12  حداقل

 0.84 0.84 0.82 0.84  حداكثر

 0.12 0.16 0.12 0.10  انحراف معيار

  
TE k  

  )به تفكيك اندازه مزرعه(

  ميانگين
0.79 0.72 0.83 0.78 

 0.48 0.77 0.48 0.54  حداقل

 0.89 0.87 0.86 0.89  حداكثر

 0.07 0.02 0.08 0.05  انحراف معيار
  

*
TE  

نسبت بـه تـابع پوششـي    (

  )مرزي

 0.50 0.35 0.42 0.61  ميانگين

 0.01 0.17 0.19 0.01  حداقل

 0.88 0.83 0.78 0.88  حداكثر

 0.16 0.13 0.12 0.10  انحراف معيار

  
TGR  

  )نسبت شكاف تكنولوژي(

 0.65 0.42 0.57 0.78  ميانگين

 0.01 0.21 0.27 0.01  حداقل

 1 1 1 1  حداكثر

 0.20 0.16 0.15 0.12  يارانحراف مع

  ماخذ محاسبات تحقيق
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  1384توزيع انواع كارايي و نسبت شكاف تكنولوژي در بين بهره بردارن گندم استان كرمان در سال  )1(نمودار 

  

دامنه تغييرات كارايي فنـي در تـابع ادغـامي    . درصد است

 و در تابع اختصاصـي ) 0.12با انحراف معيار (درصد  83تا  12بين

 89تـا   48، بـين  مـزارع كوچـك   بـراي  ) جداگانه يا گروهي(

اســت امــا كــارايي فنــي در ) 0.07بــا انحــراف معيــار (درصــد 

داراي تغييـرات زيـادي   ) TE*(مقايسه با تابع مـرزي پوششـي   

بـا انحـراف   (درصد در نوسان اسـت   88درصد تا  1بوده و از 

دهـد كـه چشمپوشـي از فـرض      مي اين امر نشان). 0.16معيار 

توانـد   مي مسان بودن تكنولوژي در بنگاههاي مورد مطالعه،ه

بــه طــور مــوثري بــر ايجــاد و گســترش نوســانات مربــوط بــه  

. اثـر بگـذارد  ) مـزارع (محاسبه كـارايي فنـي در بـين بنگاههـا     

مـزارع كوچـك   انواع كارايي فني برآورد شده براي ميانگين 

ــطح      ــانگر نزديكــي س ــوده و بي ــك ب ــم نزدي ــه ه ــا حــدي ب ت

ي به كار رفته در اين گروه از مـزارع، بـا تكنولـوژي    تكنولوژ

برآورد شده براي تـابع مـرزي پوششـي اسـت؛ ايـن نتيجـه بـه        

 تائيــد) 0.78(نســبت شــكاف تكنولــوژي    وســيله ميــانگين 

مــزارع بهـره بــرداران  نتـايج بــه دســت آمـده بــراي   . شــود مـي 

*و  TE ،TE kدهد كه ميانگين  مي متوسط نشان
TE  به ترتيب

دامنه تغييرات كـارايي فنـي   . درصد است 42و  72، 62حدود 

و در ) 0.12بـا انحـراف معيـار    ( 82تـا   25در تابع ادغامي بين 

بـراي ايـن مـزارع، بـين     ) جداگانه يا گروهي(تابع اختصاصي 

است اما كارايي فني ) 0.08با انحراف معيار (درصد  86تا  48

نسـبتا  داراي تغييـرات  ) TE*(در مقايسه با تابع مرزي پوششي 

بـا  (درصد در نوسان اسـت   76درصد تا  19بيشتري بوده و از 

شـود كـه    مـي  در اين حالت نيز مشاهده). 0.12انحراف معيار 

فرض نا همسان بودن تكنولوژي در بنگاههاي مـورد مطالعـه،   

باعث افزايش نوسانات مربوط به محاسبه كارايي فني در بـين  

آورد شـده در  كـارايي فنـي بـر   ميـانگين  . بنگاهها شـده اسـت  

داراي اخـتلاف نسـبتا   ) 0.42(مقايسه بـا تـابع مـرزي پوششـي     

TE(زيادي با دو نـوع ديگـر   
 k  و*

TE (    بـوده و بيـانگر فاصـله

 نسبتا زياد بين سطح تكنولوژي به كار رفته در مزارع متوسـط 

با تكنولوژي برآورد شـده بـراي تـابع مـرزي پوششـي اسـت؛       

) 0.57(ع متوسـط  نسبت شكاف تكنولـوژي در مـزار   ميانگين

نتـايج بـه دسـت آمـده بـراي       .نمايـد  مي تائيدنتيجه مذكور را 

*و  TE ،TE kدهد كه ميـانگين   مي مزارع بزرگ نشان
TE   بـه
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  113      ...بررسي رابطه بين نسبت شكاف تكنولوژيكي و اندازه

ــب حــدود  ــرات . درصــد اســت 35و  83، 61ترتي ــه تغيي دامن

بـا انحـراف معيـار    ( 84تـا   23كارايي فني در تابع ادغامي بين 

بـراي ايـن   ) يـا گروهـي   جداگانه(و در تابع اختصاصي ) 0.16

است امـا  ) 0.02با انحراف معيار (درصد  88تا  77مزارع، بين 

داراي ) TE*(كارايي فني در مقايسه بـا تـابع مـرزي پوششـي     

درصـد در   83درصـد تـا    17تغييرات نسبتا زيـادي بـوده و از   

در اين حالت نيز فـرض  ). 0.13با انحراف معيار (نوسان است 

ــا همســاني تكنولــوژي در  بنگاههــاي مــورد مطالعــه، باعــث  ن

افــزايش نوســانات مربــوط بــه محاســبه كــارايي فنــي در بــين  

كـارايي فنـي بـرآورد شـده در     ميـانگين  . بنگاهها شـده اسـت  

داراي اخـتلاف خيلـي   ) 0.35(مقايسه با تـابع مـرزي پوششـي    

*و  TE k(زيادي با دو نـوع ديگـر   
TE (    بـوده و بيـانگر فاصـله

بـا   كـار رفتـه در مـزارع بـزرگ    زياد بين سطح تكنولوژي بـه  

تكنولــوژي بــرآورد شــده بــراي تــابع مــرزي پوششــي اســت؛ 

) 0.42(نسبت شـكاف تكنولـوژي در مـزارع بـزرگ      ميانگين

 نتـايج بـه دسـت آمـده نشـان     . نمايـد  مي تائيدنتيجه مذكور را 

دهد كه استفاده از روشهاي سـنتي بـراي محاسـبه كـارايي      مي

، در )كنـد  مي را يكسان فرض ها كه تكنولوژي بين بنگاه(فني 

رفته در بنگاههـاي   رصورت ناهمساني سطح تكنولوژي به كا

بر حسب . شود مي صنعت، منجر به برآورد بيش از اندازه آنها

گـردد كـه اسـتفاده از روشـهاي      مـي  مشـاهده  1نمودار شماره

ــف را    ــين گروههــاي مختل ــي در ب ــع كــارايي فن ســنتي، توزي

ايـن نمـودار كـه    ) د(و ) لفا(در قسمت . سازد مي همگون تر

از روشهاي سنتي استفاده شده است، توزيـع كـارايي فنـي در    

بين انواع اندازه مزرعـه خيلـي بـه هـم نزديـك اسـت؛ امـا در        

كه فرض همسان بودن تكنولـوژي كنـار گذاشـته    )ج(قسمت 

مقايسه بـا تـابع مـرزي پوششـي انـدازه       شده و كارايي فني در

درصـد از   80كـه حـدود   شـود   مي مشاهدهگيري شده است؛ 

بهــره بــرداران مــزارع متوســط و بــزرگ داراي كــارايي فنــي  

بهـره بـرداران مــزارع   هسـتند در حاليكــه  درصـد   50كمتـر از  

بـه طـور   . كوچك عمدتا در نيمه دوم اين توزيـع قـرار دارنـد   

دهد كـه مـزارع كوچـك داراي كـارايي      مي كلي نتايج نشان

. باشـند  مـي  و بـزرگ  فني بالاتري در مقايسه با مزارع متوسـط 

البته اين مسئله در مورد توابع مرزي گروهي صادق نمي باشد 

همچنـين  . و دليل آن همگوني بيشتر در مـزارع بـزرگ اسـت   

يــك رابطــه معكــوس معنــي دار بــين انــدازه مزرعــه و نســبت 

اين امر به وسيله انجام يـك  . شكاف تكنولوژيكي وجود دارد

ورد بررسي قرار گرفته رگرسيون ساده بين دو متعير مذكور م

  .معني دار است 0.01ب به دست آمده در سطح و ضري

  

  نتيجه گيري و پيشنهادات

ــا   ــاكنون مطالع ــارايي    تت ــواع ك ــا ان ــه ب ــادي در رابط زي

صورت گرفته و پيشرفتهاي زيـادي هـم در ايـن زمينـه اتفـاق      

يكـي از پيشـرفتهاي اخيـر در ارتبـاط بـا محاسـبه       . افتاده است

تفاده از تابع مرزي تصادفي پوششي است كـه  كارايي فني، اس

براساس آن بنگاههاي موجود در يك صنعت بر حسـب نـوع   

تكنولوژي به گروههـاي جداگانـه تقسـيم شـده و بـه عبـارت       

كنـار   ها ديگر، فرض همسان بودن تكنولوژي براي همه بنگاه

بــر حســب بررســيهاي انجــام شــده، مقالــه . شــود مــي گذاشــته

استفاده از تابع مرزي تصادفي پوششـي   حاضر، اولين مقاله در

براي بررسي رابطه بين شكاف تكنولوژيكي و انـدازه مزرعـه   

هـد كـه اسـتفاده از تـابع     د مي نتايج به دست آمده نشان. است

توانـد تـاثير زيـادي بـر محاسـبات       مي مرزي تصادفي پوششي

از اينـرو نيـاز اسـت كـه ايـن مسـئله، در       . كارايي فني بگـذارد 

مربوط بـه انـدازه گيـري كـارايي مـورد توجـه        تحقيقات آتي

بر حسب نتايج حاصـله، مـزارع كوچـك    . محققين قرار گيرد

داراي كــارايي فنــي بــالاتري در مقايســه بــا مــزارع متوســط و 

باشند اما اين مسئله ممكن اسـت در مـورد كـارايي     مي بزرگ

بـه دليـل بـالاتر بــودن    (تخصيصـي و اقتصـادي صـادق نباشـد     

ي هـا  و پائين تر بودن هزينه ها ر خريد نهادهقدرت چانه زني د

ــر  ــزارع بزرگت ــابي در م ــرو پيشــنهاد). بازاري ــي از اين گــردد  م

كه نياز به (تحقيقات گسترده تري در اين زمينه صورت پذيرد
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بـا توجـه بـه اينكـه     ). دارد ها اطلاعات بيشتري در زمينه قيمت

ــدازه  ي مختلــف هــا شــكاف تكنولــوژيكي عميقــي در بــين ان

استان كرمـان وجـود دارد لـذا گسـترش تحقيقـات در       مزارع

زمينه اسـتفاده از روش تـابع مـرزي تصـادفي پوششـي، بـراي       

ي هـا  محاسبه كارايي فني به تفكيـك نـواحي مختلـف، شـيوه    

ي هـا  متفاوت بهره برداري، انواع بـذور بـه كـار رفتـه، واريتـه     

بـه نحـوي از    هگوناگون و هرگونـه گـروه بنـدي ديگـري ك ـ    

 گـذارد، پيشـنهاد   مـي  اثـر  هـا  ح تكنولـوژي بنگـاه  بر سط ءانحا

دهد كه كارايي گندم كـاران   مي همچنين نتايج نشان. شود مي

در مقايسه با تابع پوششي، در سطح پائيني قرار دارد و اين امر 

نقطه اميد بخشي براي سياست گزاران بخش كشاورزي است 

دي كه با بهبود تكنيكهاي توليـد ميتـوان بـا اسـتفاده از موجـو     

  . منابع فعلي، سطح توليد را ارتقاء بخشيد
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Investigation of the relationship between farm size and Technological Gap 

Ratio on wheat in Kerman province 
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Abstract 

This paper reports on an analysis of relationship between farm size and Technology Gap Ratio 
(TGR) in wheat farms in Kerman. In this study, a random sample of 658 farmers was selected in 2005. 
Samples collected from wheat farms are divided into three sizes; small, medium and large. The 
technical efficiency and TGR indices were computed using three approaches; pooled frontier 
stochastic production functions, group frontier stochastic production and the metafrontier approach. 
Results indicate that the technical efficiencies based on the three above approaches are respectively 
about 64%, 79% and 61% for small farms, about 62%, 72% and 42% for medium farms and about 
61% 83% and 35% for large farms. TGRs at the small, medium and large farms 0.78, 0.57 and 0.42 
are respectively that indicate the existence of a technology gap for different sizes.  

 
Key words: Kerman, Wheat, Technology gap ratio, Stochastic Metafrontier Production Function, 

Farm size. 

                                                
* Corres ponding author Email: hmehrabi2000@gmail.com 

1 . Contribution from College of Agriculture، Shahid Bahonar University of  Kerman  

www.SID.ir


