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  ي بزرگ كشورها بررسي همگرايي رشد بهره وري محصول گندم در ميان استان

  

  1منصور زيبايي -*فاطمه فتحي

  16/11/86: تاريخ دريافت

  22/3/87: تاريخ پذيرش

  

  

  چكيده

كشاورزي بـراي محصـول گنـدم در ميـان شـش اسـتان بـزرگ         TFP)(در اين مطالعه همگرايي بهره وري كل عوامل توليد 
 از شـاخص . مـورد بررسـي قـرار گرفـت     1368-1383ي هـا  سـال  بـراي  )ران، فارس، كرمـان، خوزسـتان، اصـفهان   خراسان، ته(

از معيار انحراف معيار براي بررسي رفتار كوتـاه مـدت و از انـواع      ،تيل براي محاسبه رشد بهره وري كل عوامل توليد-تورنكويست
نتـايج نشـان داد   . استفاده شد ها ر بلندمدت تفاوت بهره وري ميان استان، براي بررسي رفتا پانل يها ي ريشه واحد در دادهها تست

در كوتاه مدت همگرا نبوده انـد امـا در بلندمـدت از تفـاوت       ي مورد مطالعه نوسانات زيادي داشته وها كه رشد بهره وري در استان
سياست گذاري تقريباً يكسان در بلند مـدت بـراي   توان از  مي دهد بنابراين مي كاسته شده و همگرايي رخ ها بهره وري ميان استان

  .محصول گندم استفاده نمود
  

  ي پانل ها بهره وري كل عوامل توليد، گندم، همگرايي، داده :ي كليدي ها واژه

  
  

  1    مقدمه

در كشــورهاي در حــال توســعه از جملــه ايــران، اســتفاده  
ي كشاورزي از اهميت ويـژه اي برخـوردار   ها مؤثرتر از نهاده

براي رسيدن به اين مهـم و جهـت انتخـاب راهبردهـاي     . است
مناسب بـراي تصـميم گيـري و سياسـت گـذاري، مطالعـه در       

لازم است رونـد  . باشد مي زمينه رشد بهره وري داراي اهميت
بهبود رشد بهره وري در ميان منـاطق مختلـف مـورد بررسـي     
قرار گيرد تا بتوان به يك رشد بهـره وري يكنواخـت در بـين    

رسيد به عبارت بهتر مناطق بـا سـطح پـايين بهـره      ها ه استانهم

                                                
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و اسـتاديار گـروه اقتصـاد كشـاورزي دانشـكده      . 1

  كشاورزي، دانشگاه شيراز

   :fathifateme@yahoo.com Email                            نويسنده مسئول * 

توليد  .وري را به مناطق با رشد بهره وري بالا نزديك ساخت
گندم به عنوان محصول راهبردي و غذايي از اهميت ويژه اي 
برخــوردار اســت و دســتيابي بــه خــود كفــائي در توليــد ايــن  

جـه  بـا تو . باشـد  مـي  كشاورزي محصول از اهداف مهم بخش
به محدوديت عوامل توليـد، افـزايش توليـد ايـن محصـول از      
طريق بهره وري، براي افزايش عرضه بايـد مـورد توجـه قـرار     

در ايران به دليل وجود اقليم آب و هوايي متنوع توليـد  . گيرد
گيـرد و   مـي  ي كشـور انجـام  هـا  اين محصـول در اكثـر اسـتان   

ميـان  تفاوت در شـرايط بـه تفـاوت در عملكـرد و بهـره وري      
  ).2(شود  مي منجر ها استان

 83-84در ســال زراعــي  ســطح زيركشــت گنــدم كشــور
درصـد   4/37ميليون هكتار برآورد شده است كـه   6/2حدود 
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سـتان  ا. درصـد بـه صـورت ديـم بـوده اسـت       5/62آن آبي و 
درصد كل اراضي گنـدم كشـور، بيشـترين     85/10خراسان با 

 هـاي  اسـتان  پـس از آن . سطح را به خود اختصاص داده است
خوزســتان، همــدان و  كردســتان، شــرقي، آذربايجــان فــارس، 

 08/6 ،29/6، 59/6، 66/6، 72/6، 32/9 كرمانشاه به ترتيب با
 ي دوم تـا هفـتم را دارا  ها درصد كل اراضي گندم كشور مقام

اســتان فــارس عليــرغم رتبــه دوم از نظــر ســطح بــا . باشــند مــي
گـاه نخسـت قـرار    درصد از توليد گندم كشور در جاي 79/13

ــتان  ــه اســت و اس ــا گرفت ــتان،  ه ي خراســان، گلســتان، خوزس
ــا   و  كرمانشــاه ــب ب ــه ترتي ــي ب ، 44/8، 23/11آذربايجــان غرب

درصـــد از توليــــد گنــــدم كشــــور در   21/5و  95/5، 06/8
درصـد از   68/52حـدود  . ي دوم تـا ششـم قـرار دارنـد    ها مقام

 ). 4(گندم كشور در شش استان مذكور توليد شده است

بهره وري كل عوامل توليد، كـارايي فنـي   ) 2(مجاوريان  
و تغييرات فناوري در محصـولات گنـدم، جـو، پنبـه، بـرنج و      
چغندرقنـد را بـا اسـتفاده از روش مـالم كوئيسـت بـراي دوره       

نتايج وي نشان داد بهـره وري در  . بدست آورد 1369-1378
افـزايش يافتـه و    78-69طي سـالهاي  ) بجز جو(توليدات آبي 

در مورد تمـام محصـولاتي كـه رشـد بهـره وري داشـته انـد،        
  ).2(فناوري پيشرفت كرده است 

ميزان رشد بهره وري كـل عوامـل   ) 3(مرادي و مرتضوي 
ــين اســتان  ــي را ب ــدم آب ــراي  هــا توليدگن ي مختلــف كشــور ب

ــابع 1378-79و  1379-80ي زراعــيهــا ســال ــا اســتفاده از ت ب
اسـتان آذربايجـان   و نشان دادند كـه  مسافت به دست آوردند 

غربي بيشترين رشد بهره وري و اسـتان فـارس كمتـرين رشـد     
  ). 3(بهره وري را داشته است 

به اندازه گيري بهره وري كل عوامـل توليـد   ) 1(حيدري 
گندم در استان مركـزي بـا اسـتفاده از شـاخص تورنكويسـت      
پرداخت و نتيجه گرفت كه بهره وري كل عوامل توليد براي 

  ).1(دم آبي و ديم منفي استهر دو نوع گن
روش جديدي براي همگرايي پيشـنهاد  ) 5( ،بايرام و مك

اين افراد تابع كاب داگلاس با بازده متغيـر نسـبت بـه    . كردند

. بـه كـار بردنـد    هـا  مقياس براي ارزيابي همگرايي بين كشـور 
نتــايج نشــان داد كــه حــذف فرضــيه بــازده نســبت بــه مقيــاس 

در رشــد بهــره وري منحصــرا  اهميتــي نداشــته بلكــه تفــاوت  
توسط مقياس غير اقتصادي توليد و تفاوت در انباشت سرمايه 

  ).5(بين كشورهاي مختلف قابل بررسي است 
همگرايي در بهـره وري كـل عوامـل     )9( فمنها مككان و

با اسـتفاد از  را براي بخش زراعت، دام وكل كشاورزي توليد 
سي قـرار دادنـد و   ي پانل مورد بررها انواع تست ايستائي داده

به اين نتيجه رسيدند كه همگرائي به صورت انفـرادي وجـود   
 در مطالعـه اي مشـابه   ).6(ندارد اما همه مناطق همگـرا هسـتند  

همگرايي در بهره وري كـل عوامـل   ) 10(ماخرجي و كاردوا 
منطقـه بـزرگ در هنـد مـورد      14توليد كشاورزي را در ميان 

رسـيدند كـه همگرائـي بـه     بررسي قرار دادند و به ايـن نتيجـه   
ــرا        ــاطق همگ ــه من ــا هم ــدارد ام ــود ن ــرادي وج ــورت انف ص

  .)7(هستند
در ايــن مطالعــه پــس از بدســت آوردن رشــد بهــره وري  

ي مختلف همگرائي كوتـاه مـدت   ها محصول گندم در استان
براي سياست گذاري مورد بررسـي   ها و بلند مدت ميان استان

  .قرار گرفته است
  

  مواد و روشها

براي محاسبه بهره وري كل كشـور   1368-1383 سالهاي
ــان،    ــين شــش اســتان خراســان، تهــران، فــارس، كرم و همچن
خوزستان، اصفهان براي محصول گنـدم آبـي در نظـر گرفتـه     

داده دستمزد نيروي كار از سـازمان آمـار، هزينـه توليـد،     . شد
ي زمين، كود، نيـروي كـار و ماشـين    ها ميزان استفاده از نهاده

هاد كشاورزي و سازمان جهاد كشـاورزي اسـتان   از وزارت ج
در اين مطالعـه سـه اسـتان فـارس،      .فارس جمع آوري گرديد

ي بـا حجـم توليـد    ها خراسان و خوزستان نماينده اي از استان
ي اصفهان، تهران و كرمان نماينـده اي از سـاير   ها استان وبالا 

   .در نظر گرفته شد ها استان
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  119     ... بررسي همگرايي رشد بهره وري محصول گندم در

ي مختلفـي از  هـا  وشبراي محاسـبه شـاخص بهـره وري ر   
ــا وجــود دارد،   شــاخص   ــه مالكوئيســت و ديويژي ــا جمل ي ه

ي غير قابل ها ديويژيا بهترين تقريب براي بررسي اثرات نهاده
 شمارش در كشاورزي مثل آبياري، تحقيقـات و بـرق رسـاني   

كـه  تيـل  -تورنكويسـت  از شـاخص  در ايـن مطالعـه  . باشند مي
ه گيـري رشـد   تقريبي از شـاخص ديويژيـا اسـت بـراي انـداز     

TFP ي ها براي هر منطقه بين زمانt  وt-1   مورد استفاده قـرار
ــد  ــه شـ ــدم   . گرفتـ ــره وري گنـ ــد  بهـ ــبه رشـ ــراي محاسـ  بـ

))ln(
1−t

t

TFP

TFP  ( از رابطه)شود مي استفاده) 1.  
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 t-1و  tمـان  در ز iمقدار محصـول   Yi,t-1و   Yi,tكه در آن 
  . است

Wj,t وWj,t-1 سهم هزينه نهاده يj   از كل هزينه در زمـانt 
كــه چهــار  t-1و tمقــدار نهـاده در زمــان   Xj,t-1و Xj,t و  t-1و 

 نهاده نيـروي كـار، زمـين، كـود شـيميايي و ماشـين را شـامل       
نهاده نيروي كار بر اساس تعداد نيروي كـار مـرد بـه    . شود مي

متوسـط  . باشـد  مـي  محصـول گنـدم   كارگرفته شده در توليـد 
يي چـون دروگـر غـلات،    هـا  ي روستايي درفعاليتها دستمزد

نهركش، مرز بند و كارگر بيل زن به عنوان قيمت نيروي كار 
مقـدار زمـين بـر اسـاس سـطح زيـر كشـت        . در نظرگرفته شد

گندم بر حسب هكتار و قيمت زمين بر اساس نـرخ اجـاره در   
نهاده كود از كل مقدار كـود  براي . هر سال درنظر گرفته شد

مصرفي نيتروژن، فسـفات، پتاسـيم اسـتفاده شـد و از متوسـط      
.  قيمت كود شيميايي بـه عنـوان قيمـت كـود اسـتفاده گرديـد      

ي كـه از  هـا  براي نهاده ماشـين، متوسـط درصـد سـطح زمـين     
بـر حسـب   ) بـراي سـله شـكني، سمپاشـي و برداشـت     (ماشين 

نشيني براي اين نهـاده در  هكتار استفاده كرده اند به عنوان جا
نظر گرفتـه شـد و از هزينـه عمليـات ماشـيني در سـهم هزينـه        

  .استفاده گرديد

  ي مختلفها تست همگرايي در بهره وري ميان استان

براي كم كردن  ها آيا استان "براي پاسخ به اين سؤال كه 
شكاف تكنولوژي كه ممكن است بـين منـاطق وجـود داشـته     

الگوي سـاده اي تـدوين شـده     "خير؟ كنند يا مي باشد، تلاش
ــي در رشــد    اســت ــاي آن همگرائ ــر مبن ــان TFPكــه ب  را نش

شـود كـه فرآينـد توليـد تـابع سـاده كـاب         مـي  فرض .دهد مي
  ).10(باشد  مي داگلاس با بازده ثابت نسبت به مقياس

ln Yi,t = lnAi,t + α lnKi,t + (1 − α) ln Li,t                         )2(  

فرآيند تكنولوژي بـرون   Ai,tمحصول كشاورزي، Yi,t كه
تعــداد نيــروي كــار اســت،  Li,tذخيــره ســرمايه  Ki,t. زا اســت
  .شود مي محاسبه) 3(طبق معادله Ai,tكنيم كه  مي فرض

 lnAi,t = γi + λ lnDi,t + lnAi,t−1 + εi,t                                      )3(  

γi   نطقـه نرخ مجانبي رشـد بهـره وري در مi، Di,t   پـذيرش
ــوژي و  ــوژي اســـت و  λتكنولـ ــذيرش تكنولـ ــرعت پـ  εi,tسـ

تـابعي از   Di,t. باشد مي ي بهره وري هر منطقه خاصها شوك
 (An)از ميـانگين داخلـي كشـور     iتفاوت بهره وري در منطقه

از ايـن  . نشان داده شده است) 5(و ) 4(باشد كه در روابط  مي
وري كــل كشــور  رو تفــاوت بهــره وري هــر اســتان از بهــره 

 .شود مي محاسبه

1,,
ˆlnln −= titi AD )4(                                                      

tn

ti

ti
A

A
A

,

,

,
ˆ = )5       (                                                        

تـوان نتيجـه گرفـت كـه      مـي  )3(و )5(با توجـه بـه فرمـول   
ي بين منـاطق تـابعي از شـكاف بهـره وري بـا      شكاف بهره ور

بـه يـك الگـوي سـاده بـراي      ) 3(بنابراين مـدل . باشد مي وقفه
  :شود مي تبديل) 6(به شكل الگو TFPمسير زماني 

titiniti AA ,1,, ln)1()(ln ελγγ
)))

+−+−= −
                 )6(  

εˆi, t 1>اگر. باشد مي خطا جمله λ باشد تفـاوت بـين   > 0 
 λ=0باشند اما اگر  ميتكنولوژي مناطق ايستا و همگرا سطوح 

ي متفـاوت رشـد خواهنـد    هـا  باشد سطوح بهره وري در نـرخ 
 TFPبـين  كرد و گرايشي به سمت همگرايي ندارند و تفاوت 

  ).10( و ميانگين داخلي واگرا خواهد بود iدر منطقه 
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ي بررســي ايســتايي بــا هــا بــراي تســت همگرايــي از روش
در مطالعات اوليه بـراي تسـت   . شود مي استفاده پانلي ها داده

لـين و  . كردند مي استفاده) 7(ريشه واحد از طرح لين و لوين 
ي كوچـك  هـا  روش تست ريشه واحد را در نمونـه ) 7(لوين 

ايـن   )6(برنالـد و جـونز   .پانـل پيشـنهاد نمودنـد   ي ها براي داده
 .بحث را با وارد كردن عرض از مبدا در الگو گسترش دادنـد 

مــد نظــر قــرار ) 5(بــراي بررســي هــدف حالــت كلــي معادلــه
  .گيرد مي

ln
tiA ,

ˆ  = ρ
1,

ˆ
−tiA  + µi + υi,t  )5       (                                   

),( 2

µσµ µi ~iid 0,(و(
2

vσ  υi,t ~iid    جملـه انفـرادي
لـين  شـود كـه طبـق الگـو      مي همچنين فرض. باشند مي خاص
0= ,ولوين  ),( ,tii νµ E  براي همهi وt فرضـيه  . باشد مي برقرار
ρ = 1 :H0   براي همهi ودر مقابل آن فرضيه آلترنـاتيو  هاH1: 

ρ < 1 از معنـي دار بـودن  . گيرد مي مورد آزمون قرارt    بـراي
ي هـا  براي كنترل شوك را t .شود مي تست همگرايي استفاده

و بـراي  وارد كرده ) 5(ساليانه در بخش كشاورزي در معادله 
بـراي  ) 6(شمردن تغييرات روند و اثر انفرادي هر منطقه مـدل  

  .شود مي پانل استفاده    يها دادهتست ريشه واحد 

∆ tiA ,
ˆ

 = δi,t 1,
ˆ

−ti
A  + tiiLi

P

L

Li tA
I

,0101,

1

, . ξααθ +++∆ −
=
∑  

)6(                                                                               

 هـا  جمله خطا به طـور مسـتقل در ميـان تـك تـك اسـتان      
شـود كـه در    مـي  ت و به درجه وقفه اجازه دادهتوزيع شده اس

 _در روش ديكـي فـولرتعميم يافتـه   . تغييـر كنـد   ها ميان استان
ي ريشـه  هـا  ر تركيب احتمـال تسـت  فيش_فيشر و فيليپس پرون

واحد به صورت انفرادي براي فرضـيه صـفر كـه همـه منـاطق      
 يهـا  گيـرد و از روش  مـي  باشـند انجـام   مي داراي ريشه واحد

ييـد  الوين، لين و چات، بريتونگ، ايم، پسران و شـين بـراي ت  
  .نتايج استفاده شده است

  

  نتايج و بحث

توليد گنـدم   مقادير محاسبه شده رشد بهره وري 1جدول 
مقادير منفي حاكي از عـدم  . دهد مي بر حسب درصد را نشان

همـه   1371و 1380ي هـا  در سـال . باشـند  مـي  رشد بهـره وري 
. به جز اصفهان داراي رشد بهره وري مثبت بـوده انـد   ها استان

رشـد   ها نسبت به ساير استان 80-81ي ها استان فارس در سال
برخلاف سـاير   1382سال اما در . سريع و بالاتري داشته است

اسـتان  . از رشد بهره وري منفي برخوردار بوده اسـت  ها استان
كمترين تعداد رشد بهره وري  ها خراسان نسبت به ساير استان

منفي و استان اصفهان بيشترين تعـداد دوره منفـي را، در دوره   
نوسـانات انحـراف   . مورد بررسي به خود اختصـاص داده انـد  

ي هـا  ، در سـال هـا  شـد بهـره وري اسـتان   معيار  محاسبه شده ر
انحــراف معيــار . نشــان داده شــده اســت 1شــكل مختلــف در 

ي مـورد بررسـي از خـط رونـد زمـاني      ها در طي سال ها استان
 از ايـن رو . فاصله گرفتـه و بـه سـمت خـط رونـد نمـي رونـد       

 هـا  توان نتيجه گرفت كه همگرائي كوتاه مدت ميان استان مي
  .وجود ندارد
آمــاره و احتمــال نتــايج تســت    ) 4و 3، 2(هــاي جــدول

همگرائــي را بــا وارد كــردن يــك وقفــه و بــدون وقفــه و       
تســت  2نتــايج جــدول. دهنــد مــي ي مختلــف نشــانهــا حالــت

همگرائي بدون در نظر گرفتن اثر انفـرادي و رونـد زمـاني را    
) عدم وجود همگرائـي (فرضيه صفر ها دهد كه آماره مي نشان

 بـا احتمـال بسـيار بـالا رد     را قفهرا با يك وقفه و عدم وجود و
تست با اعمال اثر انفـرادي هـر يـك از     3در جدول . كنند مي

در ايـن حالـت نيـز فرضـيه عـدم      . تكـرار شـده اسـت    ها استان
ايـن   هـا  سـاير روش . شود مي رد ها وجود همگرايي ميان استان

اين حالـت نيـز بـه    . كنند مي بسيار ناچيز رد فرضيه را در سطح
 اشـاره  ها مدت تفاوت بهره وري در ميان استان همگرائي بلند

نتايج تست ايستائي با در نظر گـرفتن اثـر    4در جدول. كند مي
بـا در  . شـود  مـي  انفرادي و روند براي رد فرضيه صـفر تكـرار  

ي متفـاوت در انجـام تسـت و رد شـدن     هـا  نظر گرفتن حالـت 
فرضيه صفر، وجود همگرائي بلند مدت در تفاوت بهره وري 

تسـت   .گيـرد  مـي  به طور قوي مـورد تأييـد قـرار    ها ستانميان ا
همگرايي نشان داد كه فاصله سطوح بهره وري هـر منطقـه از   

ايستا اسـت و بنـابراين همگرايـي بلنـد مـدت      ميانگين كل كشور 
  .دارد ميان مناطق وجود
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  ها استانانحراف معيار رشد بهره وري در ميان ) 1(شكل

  
  ي پانل بدون در نظر گرفتن اثر انفرادي و روندها نتايج تست ايستائي داده) 2(جدول

  احتمال  آماره با يك وقفه  احتمال  آماره بدون وقفه  روش

  040/0  - 65/1  0037/0  - 67/2  1لوين، لين و چات

  001/0  - 93/2  02/0  - 33/1  2بريتونگ

  030/0  56/20  09/0  67/18  3فيشر _يافته ديكي فولرتعميم

  011/0  93/25  011/0  09/25  4فيشر_فيليپس پرون

  
  ي پانل با در نظر گرفتن اثر انفراديها نتايج تست ايستائي داده) 3(جدول

  احتمال  آماره با يك وقفه  احتمال  آماره بدون وقفه  روش

  000/0  - 74/7  09/0  - 33/1  لوين، لين و چات

  007/0  - 44/2  /0008  - 15/3  بريتونگ

  000/0  - 28/5  000/0  - 25/6 5ان و شينايم، پسر

  000/0  47/49  000/0  54/56  فيشر _ديكي فولرتعميم يافته

  000/0  09/83  000/0  09/83  فيشر_فيليپس پرون

  
  ي پانل با در نظر گرفتن اثر انفرادي و روندها نتايج تست ايستائي داده) 4(جدول

  احتمال  آماره با يك وقفه  احتمال  آماره بدون وقفه  روش

  004/0  - 65/2  0035/0  - 69/2  لوين، لين و چات

  0017/0  - 93/2  /0015  - 96/2  بريتانگ

  000/0  - 93/3  000/0  - 77/4  ايم، پسران و شين

  /0001  56/38  000/0  31/42  فيشر _ديكي فولرتعميم يافته

  000/0  27/71  000/0  27/71  فيشر_فيليپس پرون
  
 

                                                
1 . Levin, Lin & Chut 

2 . Breitung t-stat 

3 . ADF - Fisher Chi-square 

4 . PP - Fisher Chi-square 

5 . Im, Pesaran and Shin W-stat 
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در هـر   هـا  اننتايج حاصل از انحراف معيار بهره وري اسـت 
سـال عــدم همگرائـي در كوتــاه مـدت را نشــان دادنـد و ايــن     

نتـايج مطالعـات    هـا  تفاوت بهره وري كوتاه مدت  ميان استان
نمايد اما نتايج تسـت ايسـتائي    مي قبلي در اين زمينه را تصديق

ي پانل نشان داد كه تفـاوت بهـره وري منـاطق از كـل     ها داده
مشـخص   را بـوده انـد و  ي مورد بررسي همگها كشور در سال

ي هــا در ســال هــا نمـودن علــت رشــد بهــره وري منفــي اســتان 
ي كوتـاه مـدت كمـك    ها تواند به كاهش شكاف مي مختلف
استفاده از تكنولوژي مشابه طـي سـالها شـكاف كوتـاه     . نمايد

در رشد بهره وري را از بين خواهد بـرد و   ها مدت ميان استان
يـك سـمت خواهـد    نرخ رشد در بلند مدت ميـان منـاطق بـه    

  .رفت
تمركز منابع كشور در منـاطق خـاص بـه افـزايش تفـاوت      

مـدت   از آن جائي كه در كوتـاه  .بهره وري منجر خواهد شد
را با مـديريت   ها مناطق همگرا نبوده اند لازم است اين تفاوت

به كارگيري مديريت تقريبـاً مشـابه در بـه      .صحيح از بين برد
ل گندم اسـتان فـارس، در   در كشت محصو ها كار گيري نهاد

كه بهـره وري نسـبتا بـالايي نسـبت بـه سـاير        81-80يها سال
در كوتـاه مـدت مـؤثر     هـا  براي كـاهش ايـن شـكاف    ها استان

سياست گذاري  با توجه به نتايج تست همگرايي،. خواهد بود
در خصوص محصول گندم كه ممكن است در كوتـاه مـدت   

در طـول زمـان از بـين     ايجاد كند ها يي را ميان استانها تفاوت
. كننـد  مـي  تمايل به همگرايي را دنبال ها خواهد رفت و استان

در بلنـد مـدت    هـا  ي مشابه در اسـتان ها بنابراين اعمال سياست
نتايج يكساني را به دنبال خواهـد داشـت و همگـي بـه سـمت      

  . يك رشد بهره وري خواهند رفت
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The convergence of TFP growth for wheat across big provinces 
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Abstract 

In this study the convergence of growth total factor productivity (TFP) for wheat across big 
provinces (Khorasan, Tehran, Fars, Kerman, Khozestan, Esfahan) was studied during 1988-2004. 
Törnqvist–Theil index for determination of total factor productivity, standard deviation for σ-
convergence and different panel unit root test were used for short run and long run convergence. Base 
on σ-convergence there is not evidence to support convergence to a single TFP level, but result 
indicate a long run convergence based on the result obtained from panel unit root test, so difference 
among studied provinces in the field of the growth of TFP will decrease, therefore the same policy can 
used for wheat in long run. 
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