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  هاي محدود كننده تجارت آب مجازي در منطقه مرودشتبررسي جنبه

  
  1*بخشودهمحمد  ––––حامد دهقانپور 

  26/12/86:تاريخ دريافت

  28/3/87:تاريخ پذيرش

  

  

  چكيده

بدين منظور ابتدا الگـوي بهينـه كشـت    . هاي محدود كننده تجارت آب مجازي صورت گرفتاين مطالعه با هدف بررسي جنبه
هـا و اشـتغال نيـروي كـار الگوهـايي      در ادامه با توجه به اهميت مصرف نهـاده . هاي آب و زمين ارايه گرديدوديتمشروط بر محد

نتـايج نشـان داد   . تعديلي بصورت حداكثرسازي تابع هدف مشروط به حفظ سطح فعلي اشتغال و با قيد افزايش اشتغال ارايه گرديد
كشت بر اساس آب مجازي بهتر اسـت در كنـار هـدف حداكثرسـازي واردات آب      براي تعديل پيامد منفي بيكاري در تعيين الگوي

مجازي هدف حفظ سطح نسبي اشتغال نيز مورد توجه قرار گيرد زيرا توجه تنها به مسأله واردات آب مجازي همراه بـا پيامـدهايي   
يك از اهـداف شـامل حداكثرسـازي     بنابراين پرداختن به هر  .رسدهمچون كاهش قابل ملاحظه اشتغال چندان مطلوب بنظر نمي

شود كه تنهـا در تـأمين هـدف تحـت تعقيـب      واردات آب مجازي، كاهش مصرف كود و آب و افزايش اشتغال منجر به الگويي مي
بـه عبـارتي ديگـر    . باشد حال آنكه لازم است الگوي تجويزي تمامي اهداف را در سطحي نسبتاً مطلوب تـأمين نمايـد  مطلوب مي

  .هاي تأمين اين هدف شودداكثرسازي واردات آب مجازي نبايد منجر به ناديده گرفتن هزينهاهميت بالاي ح
  

  آب مجازي، اشتغال، الگوي كشت، مرودشت :ي كليديها واژه

  

  

  1   مقدمه

تجارت آب مجازي يك معيار و ابزار اساسي در محاسبه 
تجارت آب مجازي . باشدمصرف واقعي آب يك كشور مي

. خير به طور دائم در حال افزايش بوده استسال ا 40در طي 
آب مــورد مصــرف در جهــان بصــورت آب  % 15در حــدود 

بنابراين تجارت محصـولات  . مجازي در حال صادرات است
ــت    ــازي اس ــارت آب مج ــلي تج ــزء اص ــاورزي ج % 67. كش

                                                
بترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد و دانشيار گروه اقتصاد كشاورزي، دانشكده  -1

  كشاورزي دانشگاه شيراز

 Email: bakhshoodeh@gmail.com                                 نويسنده مسئول * 

ــا تجــارت جهــاني    تجــارت آب مجــازي در جهــان مــرتبط ب
ولات تجارت آن مـرتبط بـا محص ـ  % 23محصولات زراعي و 

ــط    ــوده و فق ــته ب ــي و محصــولات وابس ــا   %10دام ــرتبط ب م
الـي   1995هـاي  در طـي سـال  ). 9(محصولات صـنعتي اسـت   

حجـم تجـارت آب مجـازي بـين     % 30گندم به تنهايي  1999
ها را در جهان بـه خـود اختصـاص داده و بـه دنبـال آن      كشور

. قــرار دارد% 15و % 17ســويا و بــرنج بــه ترتيــب بــه بــالاتر از 
هاي مثبت و منفي مبادله آب مجازي بايد سنجيده شـود  پيامد

. باشـد كه يكي از آنها هزينه فرصـت آب مـورد اسـتفاده مـي    
ــان   ــب، ممكــن اســت برخــي از جري ــدين ترتي ــه ب هــاي مبادل

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1387، سال 1، شماره22، جلد اورزيويژه اقتصاد و توسعه كشمجله علوم و صنايع كشاورزي،      138

هاي ديگر باشد، صـرفاً بـه ايـن دليـل كـه      سودمندتر از جريان
. شـود بيشـتر اسـت   جـويي مـي  هزينه فرصـت آبـي كـه صـرفه    

توانند وضعيت خـود را  اي تنش آبي زماني ميكشورهاي دار
ارتقاء دهند كه مبادله آب مجـازي بـه حسـاب آورده شـود و     

آبي توان با در نظر گرفتن مبادله آب مجازي، شاخص كممي
با افـزودن مقـدار نـاچيز واردات    . تري را ارزيابي نمودمناسب

آب مجازي به منابع آب يك كشور، ممكن است آن كشـور  
آبي را ارتقاء دهد يا حتي آن را برطرف سـازد   وضعيت تنش

تواننـد از  بر اسـاس نظريـه مزيـت نسـبي، كشـورها مـي       ).12(
مبادله كردن منتفع شوند، مشروط به اينكه بر توليـد كالاهـا و   
خدماتي متمركز شوند يـا تخصـص پيـدا كننـد كـه از مزيـت       
نسبي براي توليد آنها برخوردارند و كالاها و خـدماتي را كـه   

پيامـدهاي  . ر مورد آنها فاقد مزيت نسـبي هسـتند وارد كننـد   د
مثبت و منفي مبادله آب مجازي بايد سنجيده شـود كـه يكـي    

بــدين . باشــداز آنهــا هزينــه فرصــت آب مــورد اســتفاده مــي 
هاي مبادله سـودمندتر از  ترتيب، ممكن است برخي از جريان

صـت  هاي ديگر باشد، صرفاً به اين دليـل كـه هزينـه فر   جريان
   .شود بيشتر استجويي مي آبي كه صرفه

غـذايي پـيش   -هـاي آبـي  ، بـه چـالش  ) 16(انگ و زنـدر ي
آب و نتايج آن براي اقتصاد مواد غـذايي  روي كشورهاي كم

براي اين كار، آنهـا شـش كشـور جنـوب     . در جهان پرداختند
مطالعـه مـوردي   . مديترانه را مورد مطالعه موردي قـرار دادنـد  

واردات مـواد غـذايي   ) 1: هـم را در برداشـت  آنها، دو نتيجه م
ــابع آب، امــري ضــروري اســت   ــراي جبــران كمبــود من ) 2. ب

آبــي كماكــان گســترش واردات مــواد غــذايي مــرتبط بــا كــم
اي را بـر اقتصـاد مـواد غـذايي     خواهد يافت و تأثيرات فزاينده

  .در جهان تحميل خواهد كرد
ــترا و ــگ ها هوكس ــازي را در )9(ن ــه آب مج ــل مبادل  ، ك

براي اين كار، . سطح جهاني به صورت كمي مشخص كردند
المللي آنها از روش ساده ضرب كردن مقدار كمي مبادله بين

ــه آن  ) تــن(محصــول  ــر (در ميــزان آب مجــازي مربــوط ب مت

كــل مصــرف آب توســط . اســتفاده نمودنــد) مكعــب بــر تــن
) 13(محصــولات در جهــان توســط روكســتروم و  گــوردون 

  .برآورد شده است
براي اولـين بـار روشـي را ابـداع     ) 7(پاگين و هوكسترا چا

هاي آب مجازي بين كشـورها توسـط مبادلـه    كردند و جريان
. دام و محصولات دامي را بـه صـورت كمـي انـدازه گرفتنـد     

المللـي  سپس اين نتايج با برآوردهاي مبادله آب مجـازي بـين  
و ) 9(نــگ ها محصـولات، گــزارش شـده توســط هوكسـترا و   

تلفيق شد تا تصوير جامعي از كـل مبادلـه آب   ) 10(هوكسترا 
  . آيدمجازي در بخش كشاورزي به دست مي

جهت تعيين الگوي كشت بهينه مطالعات زيادي بر اساس 
گـذاري،  كاهش مصرف آب، اثر ريسك بر توليد، اثر قيمـت 

اثر كيفيت آب، مزيت نسبي و فصلي بودن كشت انجام شـده  
كـاهش مصـرف آب از   دهـد كـه   مطالعـات نشـان مـي    .است

طريق تغيير الگـوي كشـت منجـر بـه انتخـاب محصـولات بـا        
بـا توجـه    ).6و1(شـود  سودآوري بالا و مصرف آب كمتر مي

به مطالعات انجام شـده در تعيـين الگـوي بهينـه كشـت لـزوم       
اســتفاده از معيــاري جديــد در زمينــه مــديريت تقاضــاي آب  

ه از معيـار  با توجه به مطالـب گفتـه شـده اسـتفاد    . بديهي است
جديد آب مجازي نه تنها الگوي كشت منطقه بلكـه تجـارت   

گرچـه مسـئله   . بخشـد محصولات كشاورزي را نيز بهبود مـي 
شــود آب مجـازي بطــور عمـده در ســطح كشـور مطــرح مـي    

هاي آبريـز كشـور، در   وليكن بدليل وجود گستردگي حوضه
اين مطالعه به بررسي الگـوي كشـت بـراي منطقـه مرودشـت      

در اين پژوهش كوشش شد كه ابتـدا مقـدار   . ده استاكتفا ش
آب مجازي براي محصولات زراعي منتخب محاسبه شـود و  

ريـزي خطـي الگـوي بهينـه     سپس با به كارگيري روش برنامه
كشت، با توجه به مقدار آب مجازي محصولات كشـاورزي،  
تعيين شود و در ادامـه پيامـدهاي مثبـت و منفـي ايـن الگـوي       

  .ررسي قرار گرفته استكشت جديد مورد ب
منطقه مرودشت با توجه به پتانسيل كشاورزي قابل توجـه  
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  139      ...بررسي جنبه هاي محدود كننده تجارت آب مجازي در

و داشتن رتبه ممتاز در توليد محصولات كشـاورزي مختلـف   
بــر ايــن اســاس در ايــن . اي برخــوردار اســتاز اهميــت ويــژه

مطالعه بهينه كردن الگوي كشت اين حوضه با تأكيـد بـر آب   
  .مجازي بررسي شده است

  

  اه مواد وروش

براي محاسبه الگوي كشـت مبتنـي بـر آب مجـازي ابتـدا      
سـپس  . مقدار آب مجازي محصولات مورد نظر محاسبه شـد 

بر اساس مدل برنامه ريزي خطي، الگوي بهينه كشـت منطقـه   
جهت محاسبه مقـدار آب  . مبتني بر آب مجازي تعيين گرديد

مجازي محصولات كشاورزي مورد مطالعه، ابتدا مقـدار آب  
محاسـبه و سـپس   ) 1(ولات با استفاده از رابطـه  مصرفي محص

ــراي تعيــين مقــدار آب مجــازي محصــولات كشــاورزي از   ب
نسبت آب مصرفي گياه به ميـزان عملكـرد محصـول اسـتفاده     

  ).2رابطه (شد 
)1(                                   EfficiencyETCWU aijtjti =  

)2(                                        

ijt

ijt

ijt
Yield

CWU
VWC =   

  :كه در آن
VWCijt،  مقدار آب مجازي گياهi  در ناحيـهj    در سـالt 

 iنيـاز آبـي گيـاه     ، ETaijtبر حسب متر مكعب بر كيلـوگرم و  
. بر حسـب متـر مكعـب بـر هكتـار اسـت       t در سال  jدر ناحيه

 Yieldijt،  ميزان عملكرد گياهi در ناحيهj   در سالt   بر حسـب
ــوگرم در ــت كيل ــرفي   CWUijt،1 .هكتاراس ــدار آب مص مق

بـر حسـب متـر مكعـب بـر هكتـار        tدر سـال    jدر ناحيه iگياه
رانـدمان   ،Efficiency. آيـد بدست مـي ) 1(است كه از رابطه 

هاي مختلف آبياري متفـاوت  آبياري است كه بر اساس روش
هـاي مختلـف بـه دليـل شـرايط      نياز آبي گيـاه در سـال  . است

بــا ايــن وجــود چــون . يكســان نيســت متفــاوت آب و هــوايي
-اطلاعات مربوط به مقادير نياز آبي سالانه گياه موجود نمـي 

                                                
1. Crop Water Use 

هـاي مختلـف   فرض شده اسـت كـه نيـاز آبـي در سـال      باشد،
بـراي  ) مقدار آب مورد نياز گياه در طول يك سـال زراعـي  (

  .يك گياه خاص در يك منطقه يكسان است
ت تعيـين  الگوي مورد استفاده در سطح حوضه آبريز جه ـ

الگوي بهينه كشت با تأكيد بر  آب مجـازي و حداكثرسـازي   
بــا . منــافع اجتمــاعي و واردات آب مجــازي بيــان شــده اســت

هـايي كـه   ريزي رياضي تركيب فعاليـت استفاده از مدل برنامه
حداكثر كننده منافع اجتماعي و واردات آب مجازي هسـتند،  

ــدند  ــين ش ــا   . تعي ــازي من ــداكثر س ــمن ح ــدل ض ــن م فع در اي
اجتماعي منطقه، واردات آب مجازي بـه منطقـه نيـز حـداكثر     

ريزي در اين مطالعه به صورت ساختار مدل برنامه. شده است
  .زير است

)4(           
( )[ ]

∑

∑
×+×

×−−

iii

wiiii

NMPX

PVWCSCSPYMax :
  

ــدوديت ــدل شــامل ســه بخــش اســت كــه       مح هــاي م
دربرگيرنده محدوديت زمين، محـدوديت آب و محـدوديت   

وجه به اينكـه كـل اراضـي زيـر كشـت      با ت. تراز تجاري است

ــا مقــدار معينــي مثــل  ــر ب ــابراين  Xمحصــولات براب اســت بن
  :است 5محدوديت زمين به صورت رابطه 

)5(                                               XX
n

i

i ≤∑
=1

  

 Wمقـدار كــل آب در دسـترس در منطقــه مقـدار معينــي   
هــاي زيــر زمينــي، كانــال و رودخانــه اســت كــه مجمــوع آب

مقدار آب مصرفي هر هكتار از حاصـل ضـرب مقـدار    . است
گـردد و مقـدار   آب مجازي در عملكرد محصول حاصل مـي 

كل آب مصرفي منطقه نيز از مجمـوع حاصـل ضـرب مقـدار     
تلـف در كـل سـطح    خآب مصرفي يك هكتار محصـولات م 

محـدوديت  . ل مورد نظر بدست آمده استزير كشت محصو
  :شودبيان مي 6آب مصرفي بصورت رابطه 

( ) iWXVWCY
n

i

iii ∀≤××∑
=1

                             )6(  

مازاد بـر مصـرف داخـل محصـولات كشـارزي از توليـد       
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ــادر    ــه، ص ــاورزي در منطق ــولات كش ــيمحص ــردد و در  م گ
دات صورت كمبود براي تأمين مصـرف داخـل از طريـق وار   

محدوديت تراز تجاري به صـورت زيـر نشـان    . شودتأمين مي
  :شودداده مي

)7(                 ∀≥−×
iiiii CNMYX  

آمــار و اطلاعــات مربــوط بــه ميــزان صــادرات، واردات،  
توليد كل، سطح زير كشت و عملكرد در هكتار هـر يـك از   

. بدسـت آمـد   اسـتان فـارس   محصولات از جهـاد كشـاورزي  
ي جهـاني محصـولات و   هـا  ي مربوط به قيمـت ها و دادهآمار 
ي قيمت نيـز از  ها و آمار مربوط به نرخ ارز و شاخص ها نهاده

نشريات صـندوق بـين المللـي پـول وابسـته بـه بانـك جهـاني         
محصــولات و  زســر مــري هــا همچنــين قيمــت .بدســت آمــد

ي داخلـي و  هـا  براي ايـران و آمـار مربـوط بـه قيمـت      ها نهاده
ــر ــب از ســالنامه  دســتمزد ني ــه ترتي ــز ب ــا وي كــار ني ــار ه ي آم

هـاي مركـز آمـار ايـران     بازرگاني خارجي كشـور و آمارنامـه  
آمار مربوط به منابع آب منطقه از سـازمان آب   .فراهم گرديد

اي استان فارس و شركت بهره برداري از شبكه آبيـاري  منطقه
  . و زهكشي شهرستان مرودشت تهيه گرديد

  

  نتايج و بحث

اصل از محاسبه ميـزان آب مجـازي بـا اسـتفاده از     نتايج ح
بـا توجـه   . نشان داده شده اسـت  1اد شده در جدولدو رابطه ي

به مقدار آب مجازي محصولات مـورد بررسـي، در صـورت    
واردات آنها بـه ازاء هـر كيلـوگرم گنـدم، جـو، بـرنج، ذرت       

، 2/7، 9/2، 7/1اي، گوجه فرنگي و چغندرقند به ترتيـب  دانه
ــواهيم    8/0و  6/0، 7/3 ــازي خ ــب واردات آب مج ــر مكع مت

ــولات از نظــر    . داشــت ــترده محص ــاوت گس ــه تف ــه ب ــا توج ب
عملكرد، مقادير آب مجازي بـه ازاء هـر كيلـوگرم محصـول     

ــي ــد  م ــده باش ــراه كنن ــد گم ــان   . توان ــاوت مي ــبت تف ــن نس اي
محصــولات  از نظــر عملكــرد را تــا حــدود زيــادي تصــحيح  

ا آب مصرفي بالا بـه ازاء هـر   نمايند زيرا نوعاً محصولات ب مي

. نماينــدهكتــار ارزش بــالاتري از محصــول را نيــز ايجــاد مــي
شود كه بر اساس معيار آب مجازي بـه عملكـرد،   مشاهده مي

باشد حال آنكه بـا  ترين اهميت را دارا ميگوجه فرنگي پايين
در نظر گرفتن ارزش محصول به جـاي عملكـرد، جـو داراي    

نتــايج مربــوط بــه ســود اجتمــاعي . پــايين تــرين مقــدار اســت
. نشان داده شـده اسـت   1در جدول  محصولات مورد بررسي

ــه    ــولات از هزين ــاعي محص ــود اجتم ــبه س ــراي محاس ــاي ب ه
اجتماعي بذر مصرفي، كود شـيميايي، كـود حيـواني، سـموم     
شــيميايي، ماشــين آلات، نيــروي كــار، زمــين و آب مصــرفي 

هـاي  از قيمـت استفاده شده است و جهت محاسبه درآمد نيـز  
بــر اســاس نتــايج . اجتمـاعي محصــولات اســتفاده شــده اســت 

تنها گنـدم در منطقـه داراي مزيـت نسـبي در توليـد       1جدول 
شـود و  بيشـترين سـود اجتمـاعي را شـامل مـي      ،بعبارتي .است

. بيشترين زيان اجتماعي نيـز مربـوط بـه گوجـه فرنگـي اسـت      
يـان  ز. ميليـون ريـال اسـت    3/10سود خالص اجتماعي گنـدم  

تعيـين الگـوي   . ميليون ريال اسـت  35اجتماعي گوجه فرنگي 
بهينه كشت در سطح منطقه الگويي است كـه سـود اجتمـاعي    

نتـايج حاصـل از   . كنـد و واردات آب مجازي را حداكثر مـي 
طور كـه  همان. نشان داده شده است 2اجراي مدل در جدول 

شود در الگوي كشت بهينه مدل تنها دو محصـول  مشاهده مي
سـطح زيـر كشـت هـر      اند كهاي وارد شدهگندم و ذرت دانه

در . هــزار هكتــار اســت 38و  6/119يــك بــه ترتيــب معــادل 
الگوي بهينه كشت نسبت به الگوي كشت موجود سطح زيـر  

درصــد افــزايش  230و  90كشــت گنــدم و ذرت بــه ترتيــب 
سـود خـالص   . انـد يافته و ساير محصولات از الگو خارج شده

تار براي الگوي كشت بهينه نسبت به الگـوي  اجتماعي در هك
ميليارد ريـال   28/654درصد افزايش به  200كشت موجود با 

ز محاسبه مزيت نسبي محصولات نتايج حاصل ا. رسيده است
منطقه نشان داد كه محصول گندم از مزيـت نسـبي بـالايي در    

 گنـدم  بعد از. نمايد منطقه برخوردار است و مدل نيز اين را تأييد مي
  هاي  اي از لحاظ سود اجتماعي در ردهنيز جو و ذرت دانه
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بعدي قرار دارند كه با توجه به رقابتي بـودن دو محصـول   
گندم و جو، محصـول جـو از مـدل حـذف گرديـده اسـت و       

اي به عنوان محصـول كشـت صـيفي انتخـاب شـده      ذرت دانه
علاوه بر الگـوي بهينـه كشـت، ميـزان خـالص واردات       .است

همچنـين ميـزان خـالص    . مورد نظر نيز تعيين شـد محصولات 
واردات آب مجازي محصولات مورد نظر در سـطح حوضـه   

براين اساس با توجـه  . نشان داده شده است 2ز در جدول آبري
 50به الگـوي كشـت بهينـه، خـالص واردات آب مجـازي بـا       

يابـد بـه   ميليون مترمكعب افزايش مي -963درصد افزايش به 
ا صادرات محصولات كشـاورزي مـازاد بـر    عبارتي ديگر ما ب

كنـيم و  ميليون متر مكعب آب صـادر مـي   963مصرف داخل 
-ميليون متر مكعـب كـاهش مـي    934صادرات آب از منطقه 

كـاهش نيـاز بـه آب از طريـق واردات عليـرغم مطلـوب       .يابد
أم بــا برخــي از اثــرات بــودن آن بــراي شــرايط كــم آبــي تــو 

باشد كه اين مهم نيـز  نامطلوب همچون كاهش اشتغال نيز مي
ها در ادامه بيشتر مورد بررسي به همراه محدوديت ساير نهاده

هـاي  قرار گرفته و در تدوين الگوي بهينـه منطقـه محـدوديت   
  .بيشتري لحاظ شده است

ها در الگوي كشت موجود و الگوي كشت مصرف نهاده
طـور كـه مشـاهده    همـان . آمـده اسـت   3ه در جدول مدل بهين

كـش و  ها بجز كود حيواني، قـارچ شود مصرف تمام نهادهمي
كـل بـذر مصـرفي محصـولات     .نيروي كار افزايش يافته است

در الگوي بهينـه مصـرف   . تن است 24858در الگوي موجود 
مقـدار  . تـن اسـت   36872اي بذر مصرفي گنـدم و ذرت دانـه  

تن است و در الگوي  76019ي موجود كود مصرفي در الگو
 104815درصد افـزايش بـه    37بهينه مصرف كود شيميايي با 

ميزان بكارگيري سـموم شـيميايي در الگـوي    .تن رسيده است
تـن   512تن است در حاليكـه بـه    497كشت موجود مجموعاً 

در الگـوي كشـت موجـود    . رسـد در الگوي كشت بهينـه مـي  
باشد كه در الگـوي بهينـه   مينفرروز  4339864ميزان اشتغال 

  نفرروز از افراد مشغول به كار خواهند ماند و  1821437تنها 
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نفر به دليل تغييرالگوي كشت از چرخـه توليـد    2518427
 دهـد كـه محصـولات   اين مسأله نشان مـي . خارج خواهند شد

. توليدي با آب مصرفي بالا نيروي كار بيشتري نيز نيـاز دارنـد  
كـه در تعيـين الگـوي كشـت بـر اسـاس آب        از جمله مسائلي

مجازي علاوه بر مصرف آب قابل تأمل اسـت، اشـتغال افـراد    
همچنـين مصـرف   . منطقه است بنابراين بايد به آن توجه نمود

افزايش يافته اسـت و از  % 40كودهاي شيميايي نيز نزديك به 
ــه    76019 ــن در الگــوي كشــت موجــود ب ــن در  104815ت ت

ه است كه با توجه به نقش كودهـاي  الگوي كشت بهينه رسيد
هــاي  شــيميايي در آلــودگي محــيط زيســت و بــويژه  آب    

ــيميايي       ــاي ش ــرف كوده ــاهش مص ــه ك ــه ب ــي توج زيرزمين
با توجه به مطالب ذكر شده بهتر اسـت تعيـين    .ضروري است

هـاي اشــتغال و مصــرف كمتــر  الگـوي كشــت بــا محــدوديت 
نظر گرفته شـود  ها با توجه به مقدار نهاده در دسترس در نهاده

  .كه در قسمت بعد به آن پرداخته شده است
اجتماعي، مسـأله اشـتغال    -يكي از عوامل مهم اقتصادي  

تعيـين الگـوي كشـت منطقـه بـدون در نظـر       . در منطقه اسـت 
ــي    ــاربردي آن م ــت ك ــتغال از قابلي ــرفتن مســأله اش ــدگ . كاه

بنابراين ابتـدا الگـوي كشـت را بـا محـدوديت عـدم كـاهش        
يــا حفــظ اشــتغال بررســي نمــوده و ســپس دامنــه  نيـروي كــار 

  .نماييمها را بررسي ميحساسيت تغييرات محدوديت
 

الگوي كشت در سطح منطقه با محدوديت حفظ سطح 

  اشتغال

الگوي بهينه كشـت در سـطح منطقـه بـر اسـاس حـداكثر       
كــردن ســود اجتمــاعي و واردات آب مجــازي همــراه بــا      

-همـان . ده شده استنشان دا  4محدوديت اشتغال در جدول 

شود در الگوي كشت بهينه مدل تنهـا دو  طور كه مشاهده  مي
انـد  محصول گندم و گوجه فرنگي از اولويت برخوردار شـده 

محصـول  . هـزار هكتـار اسـت    32و  98كه بـه ترتيـب معـادل    
  . گوجه فرنگي به دليل كاربر بودن در مدل وارد شده است
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كشـت موجـود   الگوي بهينه كشت نسـبت بـه الگـوي     در
 580و  55سطح زير كشت گندم و گوجه فرنگـي بـه ترتيـب    

درصد افـزايش يافتـه و سـطح زيـر كشـت جـو، بـرنج، ذرت        
سـود خـالص اجتمـاعي در    . اي و چغندرقند، صـفر اسـت  دانه

 -6/110هكتار براي الگوي كشت بهينه با محدوديت اشتغال 
كـه نسـبت بـه الگـوي كشـت بهينـه بـدون         ميليارد ريال است

ميليارد ريـال   4/500دوديت اشتغال سود خالص اجتماعي مح
بر اساس نتايج حاصل از مدل بـا دخالـت   . كاهش داشته است

تـوان چنـين گفـت كــه    محـدوديت حفـظ سـطح اشـتغال مــي    
تـوان بـا كـاهش سـود     تغال را مـي ش ـپيامدهاي منفي كـاهش ا 

تواننـد بنـا بـر    اجتماعي جبـران نمـود و سياسـت گـذاران مـي     
از ايـن دو مهـم را در اولويـت خـود قـرار       اهداف خود يكـي 

ميزان خـالص واردات آب مجـازي محصـولات مـورد     . دهند
. نشان داده شده اسـت  4ز در جدولنظر در سطح حوضه آبري

ــه    ــه، خــالص واردات آب ب ــه الگــوي كشــت بهين ــا توجــه ب ب
يابـد و بـه منـابع آبـي     ميليون متر مكعـب افـزايش مـي    -1705
در الگوي . گرددآب اضافه مي ميليون متر مكعب 192منطقه 

كشت با محـدوديت اشـتغال نسـبت بـه الگـوي كشـت بهينـه        
ميليـون متـر مكعـب     742ميزان خالص واردات آب مجـازي  

  . كاهش يافته است
تنظيم الگو بر اساس آب مجازي منجر به كـاهش اشـتغال   

شود و اين در حالي است كـه بـر اسـاس نتـايج حاصـل از      مي
باشـد  درصـد مـي   5/17ضر بيكاري سرشماري كه در حال حا

امكـان كمـي بـراي جـذب نيـروي كـار       ) مركـز آمـار ايـران   (
هـا وجـود دارد بـه عبـارت ديگـر      كشاورزي در سـاير بخـش  

ــتفاده از     ــراي اس ــدي ب ــدوديت ج ــك مح ــتغال ي ــاهش اش ك
از ايـن رو لازم اسـت   . الگوهاي مبتني بـر آب مجـازي اسـت   

اردات آب پرداختن بر الگوهاي مبتنـي بـر حـداكثر كـردن و    
  .مجازي با نگاه به مسأله ياد شده مورد بررسي قرار گيرد

  

  الگوي كشت در سطح منطقه با افزايش اشتغال

نتايج حاصل از اجراي مدل بـا محـدوديت اشـتغال نشـان     

ــي ــدار    م ــين دو مق ــتغال ب ــه اش ــد ك ــرروز و  1999995ده نف
ــر نمــي   3959091 ــابع هــدف را تغيي ــدار ت ــرروز، مق . دهــدنف

درصد افزايش اشتغال نسبت بـه الگـوي بهينـه     117ا بنابراين ب
تـوان اشـتغال   مقدار تابع هـدف تغييـري نخواهـد نمـود و مـي     

نفر در الگوي بهينـه كشـت بـدون     1821437نيروي كار را از 
نفـر رسـاند و نـرخ اشـتغال      3959050تغيير در تابع هـدف بـه   

ــدل از اشــتغال موجــود،   ــود   380772م ــد ب ــر خواه ــر كمت نف
درصـد مقـدار تـابع هـدف      117با افزايش اشـتغال تـا   بنابراين 

نتـايح حاصـل از   . ضمن افزايش اشتغال تغييري نخواهـد كـرد  
ــأمين ا   ــر ت ــه مشــروط ب  3959050شــتغال الگــوي كشــت بهين

طـور كــه  همـان . نشـان داده شــده اسـت   5نفـرروز در جـدول   
شود در الگوي كشت بهينه مدل تنها دو محصـول  مشاهده مي

ي وجود دارنـد و سـطح زيـر كشـت هـر      گندم و گوجه فرنگ
هـزار هكتـار    28و  114يك از محصولات به ترتيـب معـادل   

در الگوي بهينه كشت نسبت به الگوي كشـت موجـود   . است
 496و  81سطح زير كشت گندم و گوجه فرنگـي بـه ترتيـب    

درصد افـزايش يافتـه و سـطح زيـر كشـت جـو، بـرنج، ذرت        
لص اجتمـاعي در  سـود خـا  . اي و چغندرقند، صـفر اسـت  دانه

ميزان خـالص  . است 194200هكتار براي الگوي كشت بهينه 
واردات آب مجازي محصولات مورد نظر در سـطح حوضـه   

بـا توجـه بـه الگـوي     . نشان داده شده است 5آبريز در جدول 
ــه    ــالص واردات آب ب ــه، خ ــر   -1716كشــت بهين ــون مت ميلي

ون متـر  ميلي ـ 181يابد و به منابع آبي منطقه مكعب افزايش مي
درصـد از   9كه اين ميزان معادل . گرددمكعب آب اضافه مي

    .آب مورد استفاده در منطقه است
نابراين براي تعديل پيامد منفي بيكاري در تعيـين الگـوي   ب

ــر اســاس آب مجــازي بهتــر اســت در كنــار هــدف    كشــت ب
حداكثرسازي واردات آب مجازي هدف حفظ سـطح نسـبي   

 گيـرد زيـرا توجـه تنهـا بـه مسـأله      اشتغال نيز مورد توجه قـرار  
 واردات آب مجازي همراه با پيامدهايي همچون كاهش قابل

 از ايـن نظـر  . رسـد ملاحظه اشتغال چندان مطلـوب بنظـر نمـي   
هـاي محـدود   تـوان روشـن كننـده جنبـه    مطالعه حاضـر را مـي  

  .كننده واردات آب مجازي نيز تلقي نمود
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  نتيجه گيري

ت كشاورزي توجه به گرچه در مباحث تجارت محصولا
واردات آب مجازي داراي اهميت است وليكن تكيه منحصر 

شـود كـه مجبـور بـه كشـت      بفرد بـر چنـين امـري باعـث مـي     
شـويم  ) ايگنـدم، ذرت دانـه  (محصولات معدودي در منطقه 

كه آب مصرفي كمتري نياز دارنـد كـه ايـن مسـأله منجـر بـه       
اســت  كــاهش اشــتغال در منطقــه خواهــد شــد، بنــابراين لازم

ضمن پرداختن بـه الگوهـاي مبتنـي بـر حـداكثر سـازي سـود        
اجتماعي و واردات آب مجازي، بـا توجـه بـه پيامـدهاي ايـن      
مدل در وضعيت اشتغال منطقه، به سياستهاي مبتنـي بـر ايجـاد    

-اشتغال در منطقه همانند رشد صنايع تبـديلي و سـاير فعاليـت   

  .زا پرداختهاي اشتغال
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Investigating Virtual Water Trade limitation issues in Marvdasht Region 
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Abstract 

This study was performed to determine limitation issues concerning virtual water. For this purpose, 
the optimum pattern was investigated first based on land and water constraints. Then, we adjusted the 
model by forcing it to take into account new constraints such as the current level of employment and 
improving employment. The results indicated that relying on maximizing virtual water we to 
determine a pattern is expected to bring negative effect on employment, and so, retaining the current 
level of employment should be consider besides maximizing import water to adjust such negative 
outcomes. In general, imposing the model to optimize a single objective such as maximizing imports 
of virtual water, minimizing fertilizer and water consumptions lead to patterns that are optimum just 
with regard to the specified objective but not really for all basic goals in the region. Therefore, despite 
the importance of models used in determining cultivation pattern based on virtual water, we need to 
consider the possible unwanted outcomes of such models. 
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