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 زمان پرورش بر  ارزيابي تأثير رژيم غذايي و

 ابريشم كرم اقتصادي  پارامترهاي بيولوژيكي و  

 
  1پور ماني غني - *عليرضا صيداوي -  نيا عليرضا بيژن

  
  18/1/86: تاريخ دريافت

  30/11/87: تاريخ پذيرش

  

  چكيده

نـابراين شناسـايي ارقـام پرمحصـول و بـا      ب اسـت،  ابريشم تـوت  درصد ابريشم طبيعي جهان محصول پرورش كرم 90بيش از 
مـوچي،   كـن ( منظور بررسي اثرات پنج واريته مختلف تـوت  آزمايش حاضر به. زياد برخوردار است تراندمان كيفي برتر توت از اهمي

 و بيولوژيـك  روي صـفات ) بهـار و اواخـر پـاييز   (پـرورش  طـي دو دوره ) نويسه و يك رقم بومي نويسه، شين ايچي كائيرونيز، ايچي
طول دوره لاروي، مدت تغذيه لاروي، درصد مرگ و مير لاروي، تعداد پيله توليـدي، وزن يـك پيلـه خـوب، وزن قشـر      ( اقتصادي

تيمار در سه تكـرار در   10تصادفي با  بر پايه طرح كاملاًدر قالب طرح فاكتوريل ابريشم  كرم) غيره يك پيله، درصد قشر يك پيله و
سـتات، حـاكي از تـأثير     افـزار آمـاري اري   ها با استفاده از نـرم  تجزيه واريانس داده. به اجرا در آمد شوركابريشم  كرممركز تحقيقات 

هـا نشـان داد كـه     آزمـون دانكـن ميـانگين داده   ). >P 01/0(بـود   ابريشم  دار نوع واريته توت و زمان پرورش بر عملكرد كرم معني
نويسـه و بـومي در پـرورش بهـاره تـأثير برتـر و        هـاي ايچـي   خر پـاييز و واريتـه  نويسه و بومي در پرورش اوا ايچي هاي شين واريته
در ). >P 05/0( كننـد  ابريشـم اعمـال مـي    اقتصادي كرم بيولوژيك و داري را نسبت به ساير ارقام توت مورد بررسي بر صفات معني
  ).>P 01/0(اغلب صفات اقتصادي در پرورش بهاره عملكرد بهتري نشان دادند ضمن 
  

  توت، كيفيت برگ، كرم ابريشم، خصوصيات اقتصادي: هاي كليدي اژهو

  

   مقدمه
1
     

انـــرژي لازم جهـــت رشـــد و نمـــو، توليـــدمثل و ســـاير  
ي يــك موجــود زنــده از محــل تغذيــه آن تــأمين  هــا فعاليــت

خيلـي   2تـوت  ابريشـم  كـرم اي  نيازهاي تغذيه. )8و  6(دشو مي

از تغذيـه بـرگ   تر از ساير حشرات بـوده و بيشـتر آن    متفاوت

                                                             

ي بيوتكنولوژي كشاورزي دانشگاه آزاد اسـلام  دانشجوي كارشناسي ارشدبه ترتيب  -1

استاديار گروه علوم دامي دانشـگاه آزاد اسـلامي واحـد    و  و تحقيقات تهران واحد علوم 

  ، رشتابريشم كشور پژوهشگر مركز تحقيقات كرمو رشت 

                     Email: alirezaseidavi@yahoo.com:   نويسنده مسئول  - *

2 - Bombyx mori L. 

رشـد و نمـو لاروهـاي    . )41و  18، 17(گـردد  توت تأمين مـي 
هـا نظيـر    خصوصـيات فيزيكـي پيلـه   بسـياري از  ابريشـم و   كرم

اندازه، شكل، وزن و غيـره بـه ميـزان زيـاد ناشـي از محتـواي       
  كـه بـرگ   با وجـود ايـن   ).22(باشد ميهاي توت  غذايي برگ

است، اما بـه دلايـل   ابريشم  كاملي براي كرمنسبتاً غذاي توت 
. داراي كمبودهايي نيز باشـد تواند  مختلف همچون واريته مي

ــأثير آن روي      ــر تـ ــلاوه بـ ــوت عـ ــرگ تـ ــذايي بـ ارزش غـ
ــرم    ــاي ك ــلامت لاروه ــه، س ــيات پيل ــم را  خصوص ــز ابريش ني

، )42(علاوه بر عوامـل ژنتيكـي    .)18(دهد تأثير قرار مي تحت
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  1387، سال 2، شماره 22، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(و توسعه كشاورزي  اقتصادمجله      2

ز بـر  متعـددي همچـون فصـل پـرورش ني ـ    ژنتيكـي   عوامل غير
 هـا  كـه ايـن   باشـند  مـؤثر مـي  اي برگ توت  هاي تغذيه گي ويژ

ابريشــم تــأثير  خــود بــر خصوصــيات لاروي و اقتصــادي كــرم
ابريشـم   توليد پيله كـرم كه از آنجا ). 31و  26، 24(گذارند مي

منبع درآمد مهمي براي تعداد زيادي از كشاورزان در منـاطق  
تـوت   ابريشم سهم كرم و) 40و  9(مختلف نوغانداري دنياست

 درصـد  92بـيش از   ي ابريشـم توت در توليـد جهـان   و درختان
هـاي استحصـالي    كل ارزش پيلهدرصد  60حدود  ،)19(است

هـاي   لذا واريتـه ) 32(گردد ف ميوايجاد توتستان مصر تجه
شوند تا علاوه بر  و انتخاب اي اصلاح گونه بايست به توت مي

خـوردار بـوده تـا    از كيفيـت بـرگ بـالايي بر    ،توليد كمي بالا
هـايي بـا وزن بيشـتر     ابريشم جهت توليد پيله مورد استفاده كرم

  ). 35(قرار گيرند
هـاي مختلـف    بـا بررسـي اثـر رژيـم     كارانمويشكايي و ه

هـاي   درصد قشر ابريشـمي پيلـه   ابريشم بر لاروهاي كرم تغذيه

 هو تابسـتان  1مـوچي  واريتـه كـن   هبهـار ، براي پـرورش  توليدي

). 3(را توصـيه كردنـد   3بانـا  رقـم تـاچي   هاييزو پ ـ 2نويسـه  ايچي

موچي را از بين ارقـام مـورد بررسـي     طبري  رقم كن عمواقلي
ــر و مناســب ــر برت ــاري و همكــاران ). 2(دانســت ت ــود اعتب بهب

تغذيـه  ابريشـم   صفات اقتصادي و بيولوژيـك لاروهـاي كـرم   
شده با ارقام اصلاح شده كوكوسو در مقايسـه بـا رقـم بـومي     

مقـدار گلـوكز و اوره   كرده و نشان دادنـد كـه    اصفهان اشاره
همولنف در لاروهاي سن پنجمـي كـه از رقـم اصـلاح شـده      

ا مقـدار   . خواهـد بـود   توت تغذيه نمودند بـه مراتـب بيشـتر    امـ
ــر   اســيل گليســرول تــري هــا، كلســترول و عناصــر معــدني نظي

لاروهـا   ايـن  نزيم آلكالين فسـفاتاز در آآهن و  ،كلسيم، فسفر
نشـان    واناتان و آينگـار  ويس كاسي .)1(يافت كاهش خواهد 

نسبت به ساير ارقـام محلـي برهـامپور و     4رقم كانوآدادند كه 

                                                             

1 -Kenmochi  
2 -Ichinise 
3 -Tachibana 
4 -Kanva 

راجـو و   ناتـا ). 21(ميسور از راندمان بالاتري برخـوردار اسـت  
ــاران  ــاهمك ــم    ارق ــي در رق ــام فيليپين ــي ارق ــل از تلاق م حاص
ــامبولا ــه   در را آس ــالاي پيل ــوص وزن ب ــزان و  خص ــايين مي پ

رابطه با وزن قشر بالاي پيلـه   درتر و  مناسبمير لاروي  و مرگ
يـونگز  اثـر   ). 28(را معرفـي نمودنـد   54-و اس 30-ارقام اس

رطوبت و غلظت مواد مغذي جيره بر عملكرد اقتصادي كـرم  
طــي يــك  فونســكا و همكــاران). 43(ابريشــم را نشــان دادنــد

ــه لاروهــاي كــرم  ــا تغذي ابريشــم توســط  بررســي در برزيــل ب
و وزن قشر پيله  درصد 11شده، وزن پيله را  هاي اصلاح ونكل

درصد در مقايسه با كلون بومي كالابرازآ افـزايش   6/12را تا 
ــارامتر جهــت     ــرين پ ــه بهت ــتند كــه وزن پيل ــار داش داده و اظه

 ماسوشـيلا ). 11(هاي توت اسـت  كلون بررسي اثرات تغذيه با

بـه   5شـده  صلاحكه استفاده از ارقام او همكاران اظهار داشتند 

كليـه  ابريشـم   لاروهاي كرمغذايي  در رژيم 6بومي جاي ارقام

ــه   ــادي پيلـ ــزان معنـــي صـــفات اقتصـ ــه ميـ ــود  داري را بـ بهبـ
راث و همكــاران هــم دريافتنــد گرســنگي و  .)39(بخشــد مــي

كمبود مواد مغذي بر عملكرد اقتصادي و بيولـوژيكي برخـي   
و همكـاران   مانـا  يبه. )34و  33( داري دارد حشرات اثر معني

ابريشـم   كرميك نژاد  متعدد دريب رشدي اضرضمن بررسي 

غـذايي مختلـف تغذيـه شـده، اظهـار       هـاي  كه با رژيـم  7توت

صـفات   بهبود عملكـرد  نظر از نقطه  41-اسداشتند كه واريته 
در رتبـه  و درصـد تفـريخ    پيلـه توليد نخ ابريشم، درصد  توليد

 تـوت ميسـور   رقـم تغذيـه شـده بـا     8سوشبالاتري است و در 

مـــالا و ). 5و  4(اســـت گـــي كوتـــاهترين دوره شـــفير داراي

در  9هـاي پـر محصـول تـوت     كيفـي واريتـه   بازدهيهمكاران 

كـه بـه لحـاظ    نشـان دادنـد    بررسـي و  را ابريشـم  پرورش كرم
تـر  هب اي ارزش تغذيـه داراي  30-و اس 36-ارقـام اس  ،كيفـي 

تگي همبس ـحتـي بررسـي   . )25(هستند 2-نسبت به رقم كاناوآ

                                                             

5 -ACC-143, ACC-203, S-135 
6 -Kanva-2, Local  
7 -NB-18  
8 -NB-7 

9 -S54, S41, S36 and S30  
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  3      ...زمان پرورش بر  ارزيابي تأثير رژيم غذايي و

در لاروهــاي صــفات لاروي، پيلــه و تخــم  كيفيــت بــرگ بــر

ه ايـن  ملاحظ ـ قابـل برتـري   حـاكي از  1غيـر تـوت  ابريشـم   كرم

). 29و  15(دهـــاي غـــذايي بـــو پارامترهـــا در برخـــي رژيـــم
كيفيـت   نيز در يك بررسـي بيـومتري  ساراچاندرا و همكاران 

و  2-بـا ارقـام كـانوآ   در مقايسـه   2توتپرمحصول  هاي واريته

 135-اس -اف -، آر 36-قام اسرنتيجه گرفتند كه ا 54-اس
و  يوزنــرا بــه لحــاظ بــالاترين ميــزان توليــد پيلــه  776-و اس

بـالاترين ميـزان    36-، رقم اسارقام فوقو از بين  شتهتعداد دا
بـالاترين ميـزان    هـاي ديگـر   شـته و رقـم  درصد قشر پيلـه را دا 

دريافتنـد امكـان    سـينها و همكـاران   ).36(رنـد توليد پيلـه را دا 
استفاده از برگهايي غير از گياه توت هـم بـراي تغذيـه برخـي     

هاي كرم ابريشم وحشي وجود دارد؛ هر چنـد عملكـرد    سويه
ژانــگ و ). 38و  37(اقتصــادي آنهــا چنــدان مناســب نيســت  

ــاران  ــه   همكـ ــتند كـ ــار داشـ ــه رقـــم   اظهـ در يـــك مزرعـ
ــين ــي ش ــه  ايچ ــراانويس ــادي    تث ــفات اقتص ــر ص ــري را ب بهت

. )44(مـورد بررسـي دارد   3ارقـام  سـاير  ابريشـم نسـبت بـه    مكر

كيفيت برگ  و بيولوژيكي واچاري طي بررسي شيميايي چالو
كـه  نشـان داد  معتدله و مناطق گرمسيري در ته توت يوارچند 

داراي وزن لاروي  4تـوت  مارقبعضي الاروهاي تغذيه شده با 

ــت  ــد پوس ــالاتر  لاروي و درص ــدازي ب ــد ان ــافظ). 7(بودن  ح
بر صفات اقتصادي  توتمختلف م اقار از اثر تغذيه دربررسي

داراي  كـه تغذيـه بـا ارقـام    تيجه گرفت ابريشم ن كرم نژاديك 

باعــث كــاهش درصــد مــرگ و ميــر   5ميــزان پــروتئين بيشــتر

 در سـطح صـفات اقتصـادي پيلـه     هبـود گـي و ب  لاروي و شفير
ــا  شــود دار مــي معنــي ــهام ــيهــا تفــاوت  كيفيــت پيل داري  معن
ــي ــد نمـ ــتند   . )16(كننـ ــار داشـ ــاران اظهـ ــو و همكـ مونيراجـ

اي كرم ابريشـم در دماهـاي    هاي تغذيه خصوصيات و شاخص
االله و همكـاران هــم در   رحمــت .)27(كنـد  مختلـف تغييـر مــي  

                                                             

1 -Tasar, Eri  
2 -S-36, RFS-135, English black, Sujan pur5, C776 and S799 
3 -Hu-32 

4 -ACC-79, Kosen, DD,RFS-135 and RFS-175 

5 -PFI-1,PFI-2 

  .)30(هاي خود به نتايج مشابهي رسيدند آزمايش
ــا  ــدهاام ــاران  رگري ــزان   درو همك ــي مي ــردبررس  عملك

تغذيـه شـده بـا    يشـم  ابر نژاد كـرم  پارامترهاي مختلف در چند
ــد تــوتمختلــف م ارقــا ــي، نتيجــه گرفتن ــزان رغــم  كــه عل مي

ــذيري  ــهابريشــم  نژادهــاي كــرممتفــاوت تأثيرپ ، مــورد مطالع
شـدند   تغذيـه مـي   36-همگي نژادها وقتي كه با رقم توت اس

  ). 14و  13، 12(بالاتري بودندراندمان داراي 
ي وزن بـالا  يابي بـه بـه منظـور دسـت    مولا و همكاران كريم

مطابق نتايج آزمون ساكار همبستگي مثبتي بين آن  لاروي كه
ت، جهــت توليــد بــالاي ابريشــم بــراي دوره اســپيلــه  توليــدو 

در پـرورش  كاماساري و گومجي و  توت ارقامپرورش بهاره 
). 20(را توصـيه نمودنـد  لاتيفوليـا   و سـوبان  ارقـام كـراين  پاييز 

ه سـاير ارقـام   را نسبت ب 54-اس واريته توتداس و همكاران 

بــراي پــرورش  6بهتــر اي داراي كيفيــت تغذيــهمــورد بررســي 

ــاره ــد  به ــي نمودن ــاران  ). 10(معرف ــاچي و همك ــام ــه  ب تغذي

ارزش  7تـوت  هاي مختلف واريته توسطابريشم  لاروهاي كرم

طي دو فصل پرورش بهـاره و اواخـر    را ها اي آن ارزش تغذيه
فات ص ـرانـدمان  بـه لحـاظ   را قم هيكـوجيرو  بررسي و رپاييز 

 وليـد قشـر پيلـه   تدرصد وزن قشر پيله، قابليت هضم و راندمان 
بـه جهـت رانـدمان     را شيمانوچي واريته پرورش بهاره و براي

و نتيجـه گرفتنـد    معرفـي  فصل آخر پـاييز  برايتوليد قشر پيله 
وجود تفاوت شان  اي به لحاظ ارزش تغذيه توت بين ارقام كه 

ــدمان ت   ــين ران ــادي ب ــتگي زي ــه و  دارد و همبس ــر پيل ــد قش ولي
محتــواي نيتروژنــي و اســيدهاي آمينــه متيــونين، هيســتيدين و  

   ).23(ونين وجود داردا هتر
بـا تعيـين رژيـم     ابريشـم  كـرم   هاي آميخته افزايش كارآيي

) خـارجي  شده اصلاحتوت ارقام بومي و   اعم از برگ(غذايي
هـاي   پرورش با توجه به نتـايج پـژوهش   در هر فصلتر  مناسب
و اهداف طرح توسعه نوغانداري كشـور ضـروري    دهانجام ش

                                                             

6 -S36, S41, Kanva-2 

7 -Hinojiro, Shimanouchi, Kashmir-7, Kashmir-11, Pakistan-

4, Pakistan-14, Turkey-3 

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1387، سال 2، شماره 22، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(و توسعه كشاورزي  اقتصادمجله      4

لذا روند جايگزيني ارقام بومي تـوت بـا ارقـام اصـلاح      .است
ي        و شده در هر منطقـه آب  هـوايي بـا هـدف بهبـود توليـد كمـ

بـــا انجـــام بايســـت  وكيفـــي ابريشـــم در واحـــد ســـطح مـــي
بـا ايـن مقدمـه، بررسـي     . اي بيـومتري همـراه باشـد   ه آزمايش

م تـوت اصـلاح شـده و بـومي طـي دو      كيفيت برگ چند رق ـ
فصل پـرورش بهـاره و اواخـر پـاييز بـه طريـق بيولـوژيكي بـا         

  . هدف فوق انجام گرفت
  

  ها مواد و روش

 [هيبريـد  پلي ي اين آزمون با استفاده از يك گروه آميخته
ــه . ابريشــم انجــام شــد  كــرم] )107× 109(× )107×  110( ب

نوغـان   ه تخممنظور خروج هماهنگ لاروها از تخم يك جعب

لاروهـاي   .1طه تحـت شـرايط اسـتاندارد تفـريخ گرديـد     مربو

بـه  ) سه سـن نخسـت لاروي  (جوان حاصل تا پايان مرحله كرم
ــوده ــه  اي صــورت ت ــم تغذي اي يكســان  و تحــت شــرايط رژي

بـا آغـاز سـن چهـارم لاروي و قبـل از شـروع       رورش يافته و پ
اريتـه  پـنج و تغذيـه از  منظـور بررسـي اثـرات     بهتغذيه لاروها، 

نويســـه،  مـــوچي، كـــائيرونيز، ايچـــي كـــن( مختلـــف تـــوت
براي هر رژيم غـذايي سـه    )نويسه و يك رقم بومي ايچي شين

ــه طــور   300تكــرار و هــر تكــرار شــامل   لارو ســن چهــارم ب
كليه مراحل پرورش تحت . تصادفي انتخاب و شمارش شدند

دهـي در   و سـه نوبـت بـرگ    2شرايط استاندارد دما و رطوبـت 

                                                             

نـور، دمـا و    روز تحـت شـرايط كنتـرل شـده     13نوغـان بـه مـدت     در اين روش تخم -1

سـاعت تـاريكي و    8سـاعت نـوردهي و    16روز اول  9-10طـي   .گيرد رطوبت قرار مي

ــپس در  ــاريكي ك  2-3س ــر در ت ــور   روز آخ ــرايط ن ــت ش ــيزدهم تح ــل و در روز س ام

روز  2-3شوند در طـي ايـن مـدت در     ساعت تفريخ مي 3-4فلورسانس مهتابي به مدت 

درجه و بـه   22-25روز بعد را در دماي  10-11درجه سلسيوس و  15-20در دماي  اول

مانـده تحـت    روز بـاقي  5-6درصـد و   75روز اول رطوبت  6-7لحاظ ميزان رطوبت در 

  .     گيرند قرار ميدرصد  85رطوبت 

درصد، لاروهـاي   95درجه سلسيوس و رطوبت  27 -28لاروهاي سن اول در دماي  -2

درصد، لاروهاي سن سوم در دمـاي   90-95درجه و رطوبت  26-27سن دوم در دماي 

درجـه و   24-25درصد، لاروهاي سن چهارم در دماي  85-90درجه و رطوبت  26-25

و  هبهـار (اين آزمايش در دو فصل پـرورش  .گرديد روز انجام
طــي . انجــام شــد 1380-1381 هــاي طــي ســال )اواخــر پــاييز

خصوصـيات  ) سنين چهـارم و پـنجم لاروي  (پرورش كرم بالغ
Pre-cocoon  طـول دوره   ،بـالغ  كـرم تغذيـه   شامل طـول دوره

ــدازي پوســت ــرم ان ــالغ، ك ــرم  ب ــول دوره ك ــالغ و ط ــد  ب درص
 Post-cocoonپـرورش و صـفات    در طـي  مير لاروي و مرگ

روز (تماماً در يـك روز و  هر تكرار در ها پس از برداشت پيله
هـا بـر    بنـدي پيلـه   بـا شـمارش و گـروه   ) روي هشتم بعد از پيلـه 

بـه چهـار گـروه     هـا  اساس خصوصيات ظـاهري و شـكل پيلـه   
خوب، متوسط، پست و دوبل نسـبت بـه ثبـت تعـداد     هاي  پيله

 و آن، تعــداد پيلــه در يــك ليتــرو كــل  هــا هــر گــروه از پيلــه
وزن يـك پيلـه    ،هاي خوب توليدي پيلهكل گيري وزن  اندازه
متوسط وزن يك پيله خوب، وزن يك پيله خوب نـر،   دوبل،

وزن يك پيله خوب ماده، متوسط وزن قشر يك پيله خـوب،  
وزن قشر يك پيله خوب نر، وزن قشر يك پيله خـوب مـاده،   

درصـد قشـر يـك پيلـه     متوسط درصد قشر يك پيلـه خـوب،   
خوب نر، درصد قشر يك پيله خوب مـاده، درصـد مـرگ و    
ــر و وزن يــك شــفيره مــاده    ميــر شــفيره، وزن يــك شــفيره ن

هــاي بــه دســت آمــده بــا اســتفاده از  داده. 3يــري شــدگ انــدازه

ستات در قالب يك طرح كاملاً تصـادفي   اري آماريافزار  نرم
در ده ) پـرورش  واريته توت مورد تغذيه و فصل( و فاكتوريل

و . تيمــار و ســه تكــرار مــورد تجزيــه و تحليــل قــرار گرفــت  
  .ها نيز به روش دانكن مقايسه شدند ميانگين

ijkijjiijk :مدل طرح آماري e)SV(SVy +×+++= µ  
 مقــدار مــورد مشــاهده هــر صــفت،  ijkyدر ايــن مــدل 

                                                                                 

درصد  75-80و رطوبت  23 -24روهاي سن پنجم در دماي درصد و لا 80-85رطوبت 

  .يابند پرورش مي

 25عـدد پيلـه نـر و     25در هر تكـرار، تعـدا    گيري خصوصيات يك پيله جهت اندازه -3

و پـس از خـارج   . عدد محاسـبه گرديـده اسـت    25عدد پيله ماده توزين شده و ميانگين 

پيلـه از هـر جـنس بـا اسـتفاده از       25و توزين قشـر ابريشـمي    ها از پوسته ها كردن شفيره

  .فرمول زير درصد قشر ابريشمي پيله محاسبه گرديد

  درصد قشر پيله) = وزن قشر پيله/وزن پيله(×  100
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  5      ...زمان پرورش بر  ارزيابي تأثير رژيم غذايي و

µ،1ميانگين كلV اثر ثابتiاريته، امين وjS   اثر ثابـتj  امـين
)SV(فصل پرورش و  ji امـين  jامـين واريتـه و   iاثر متقابل ×
خطاي تصادفي مربـوط بـه هـر مشـاهده      ijkeفصل پرورش و

ها نيز با استفاده از روش دانكن مقايسـه   داده  ميانگين .باشد مي
  .گرديدند

  

  و بحثنتايج 

خصوصيات بيولوژيكي و اقتصادي مورد بررسـي در ايـن   
داري را در  عموماً تفاوت معني 1آزمون مطابق جدول شماره 

ــين  ــه ب ــاكلي ــورد    تيماره ــل م ــك از عوام ــر ي ــاي ه و تيماره
نشــان  دوو اثــر متقابــل آن ) واريتــه و فصــل پــرورش(بررسـي 

ــي  .)>P 01/0(ددا  ــاوت معن ــود تف ــاي   وج ــين تيماره دار در ب
غذايي متفاوت برگ توت طي فصول مختلـف بـا    حت رژيمت

 ،)18(، ايتــو)22(وامــي و همكــاران كريشــناس هــاي پــژوهش
مطابقت  )30(االله و همكاران و رحمت )35(ساكار و همكاران

لارو بـالغ تحـت اثـر     )خـواب (اندازي طول دوره پوست .دارد
و اثـر   تغذيـه  فصل پـرورش نبـوده و تنهـا واريتـه تـوت مـورد      

وجود . )>01/0P(داشته است يدار تفاوت معني دو آنمتقابل 
چنين تفاوتي در بين تيمارهاي تحت تغذيه متفـاوت بـا نتـايج    

هـاي متوسـط    تعداد پيله .مايدن مطابقت مي )17(واچاري چاليو
 بــوددار  تــأثير فصــل پــرورش معنــي  و پســت نيــز تنهــا تحــت 

)01/0P<(. غذايي  نوع رژيم)  و اثـر متقابـل آن  ) واريتـه تـوت 
ــرورش   ــل پ ــا فص ــي  ب ــاهرات معن ــده   دار تظ ــر نگردي را منج

ها با استفاده از  بندي پيله از آنجايي كه دسته). >P 05/0(است
يك مجموعه پارامترهاي كيفي همچون بزرگـي و كـوچكي   

از ايـن لحـاظ   . شـوند  ها، شكل، تميزي و غيره سنجيده مي پيله
دســت آمــده بــا حاصــل كــار  تــوان گفــت كــه نتيجــه بــه مــي

دوبـل  هـاي   تعداد پيله. مطابقت دارد )41(و تازيما )16(حافظ
تأثير هيچ يـك از عوامـل    مير شفيره نيز تحت و و درصد مرگ

اثـر   امـا تنهايي نبـوده  به ) واريته و فصل پرورش(مورد بررسي
  .)>01/0P(شده استدار  معني دو متقابل آن

، مقايســه ميــانگين خصوصــيات 2مطــابق جــدول شــماره 
وش دانكن نشان داد كه از بـين پارامترهـاي   مورد بررسي به ر

بيولوژيكي مورد بررسي خصوصيات طـول دوره تغذيـه لارو   
ميـر شـفيره، وزن    و بالغ، طـول دوره لارو بـالغ، درصـد مـرگ    

هـاي   شفيره نر و ماده تحت اثر تغذيـه از ارقـام مختلـف تـوت    
هاي پرورش سـطوح   در هر يك از فصل اصلاح شده و بومي

نتايج پژوهش كه ) >P 05/0(ادندد را نشان  داري آماري معني
و  )28(ناتــــاراجو و همكــــاران ،)1(اعتبــــاري و همكــــاران

طـول دوره تغذيـه و طـول دوره    . كننـد  مي را تأييد) 17(هيوار
پــرورش داده شــده بــا ارقــام تــوت     بــالغ   لاروي كرمهــاي

بــومي در هــر دو فصــل پــرورش در بــالاترين و شــده  اصــلاح
. )>P 05/0(سطح آماري بودند ترين ييننويسه در پا ايچي شين

مير شـفيره در ارقـام اصـلاح شـده كـائيرونيز و       و درصد مرگ
و بومي در اواخر پاييز در بـالاترين   موچي بومي در بهار و كن

ــاري و شــين  ــائيرونيز و    ايچــي ســطح آم ــار و ك نويســه در به
تـرين سـطح آمـاري     نويسه در اواخر پـاييز در پـايين   ايچي شين

متوسط وزن شفيره نر و مـاده در تيمارهـاي    ).>P 05/0(بودند
در بهـار و بـومي و    نويسـه  پرورش يافته بـا ارقـام تـوت ايچـي    

ــين ــي ش ــطح آمــاري و      ايچ ــالاترين س ــه در پــاييز در ب نويس
  ).>P 05/0(ترين سطح آماري بودند در پايينموچي  كن

اين اختلاف همچنين در بين تيمارهايي كه طـي دو فصـل   
پـرورش داده  غـذايي مشـابه     هـاي  بـا رژيـم   پرورش متفـاوت، 

كه ايـن بـه دليـل تغييـر ارزش      )>P 01/0(دار بود شدند، معني
گـزارش   وباشد  غذايي برگ توت در طي فصول مختلف مي

. كنـد  آن را تأييد مـي هم  )43(و يونگز )31(راجو و همكاران
طول دوره تغذيه لارو بالغ و طول دوره لاروي اي كه  به گونه

 هر يـك از تيمارهـا،   غذايي  بدون توجه به نوع رژيم بالغ كرم
در فصل پرورش اواخر پاييز به مراتب بيشتر از فصل پـرورش  

ــود  ــاره ب ــز   ). >P 01/0(به ــاده ني ــر و م ــفيره ن ــاوت وزن ش تف
هـاي غـذايي مشـابه در دو     دار را بين تيمارهاي بـا رژيـم   معني

، بـه نـوعي كـه وزن    فصل پرورش مورد آزمايش نشان دادنـد 
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در فصـل پـرورش بهـاره بـه مراتـب بيشـتر از        نر و مـاده  فيرهش
  ).>P 01/0(اواخره پاييز بودند

ميـر   و و درصـد مـرگ  بـالغ   كـرم  اندازي طول مدت پوست
بــين  را داري لاروي در فصــل پــرورش بهــاره، تفــاوت معنــي 

امـا در فصـل پـرورش اواخـر      ).>P 05/0(نشان ندانـد  تيمارها
در تيمارهـاي تغذيـه    بـالغ  مكـر  اندازي پاييز طول مدت پوست

نويسـه،   ايچـي  شده با بـرگ بـومي در بـالاترين سـطح و شـين     
ــي ــن  ايچ ــه، ك ــايين  نويس ــوچي در پ ــاري    م ــطح آم ــرين س ت
ــد ــر لاروي نيــز در تيمــار  و درصــد مــرگ ).>P 05/0(بودن مي

در بـالاترين   مـوچي  شده كـن  توت اصلاح تغذيه شده با برگ
سـطح  تـرين   ر پاييننويسه و بومي د ايچي سطح و با برگ شين

  . )>P 05/0(آماري بودند
همچنــين در بــين تيمارهــايي كــه طــي دو فصــل پــرورش 

پــرورش داده شــدند، غــذايي مشــابه   هــاي متفــاوت، بــا رژيــم
كـه   طوري به. )>P 01/0(داري مشاهده گرديد اختلافات معني

تنهـا در بـين تيمارهـاي    بـالغ   كـرم انـدازي   طول مـدت پوسـت  
مير  و مي طي هر دو فصل و درصد مرگبا برگ بو  شده تغذيه

هـاي تـوت    اي بـرگ  ههـاي تغذي ـ  لاروي در تيمارهاي با رژيم
نويسه و كـائيرونيز طـي هـر دو     موچي، ايچي كناصلاح شده 

). >P 01/0(را نشــان دادنــد دار فصــل پــرورش تفــاوت معنــي
و همكـاران منتشـر    )33و  34(نتايج مشابهي هـم توسـط راث  

  .شده است
رهاي مورد ارزيابي پيلـه، خصوصـيات تعـداد    از بين پارامت

 ،پيله در يك ليتر، تعداد كل پيله توليـدي، تعـداد پيلـه خـوب    
تعــداد پيلــه متوســط، تعــداد پيلــه پســت، تعــداد پيلــه دوبــل و  
متوسط وزن يك پيلـه دوبـل در فصـل پـرورش بهـاره تحـت       

اما در ). >P 05/0(قرار نگرفتندتغذيه متفاوت هاي  تأثير رژيم
داري بـين تيمارهـا    رش اواخـر پـاييز تفـاوت معنـي    فصـل پـرو  

در يـك  اي كه تعداد پيلـه   گونه به .)>P 05/0(مشاهده گرديد
شــده  تــوت اصــلاح ليتــر در تيمارهــاي تغذيــه شــده بــا بــرگ 

تـرين   پـايين نويسه در بـالاترين و بـومي در    و ايچيموچي  كن

تعـداد كـل پيلـه توليـدي در     . )>P 05/0(سطح آماري بودنـد 
نويســه و  ايچــي ي تغذيــه شــده بــا بــرگ بــومي، شــينتيمارهــا

نويســـه در  مـــوچي و ايچـــي كـــائيرونيز در بـــالاترين و كـــن
 هـاي  تعـداد پيلـه  ). >P 05/0(ح آمـاري بودنـد  وترين سط پايين

خوب، متوسط، دوبل و وزن پيلـه دوبـل در تيمارهـاي تغذيـه     
نويسـه و كـائيرونيز در    ايچـي  شده با رژيم غذايي بومي و شين

وح تـرين سـط   نويسـه در پـايين   مـوچي و ايچـي   ن و كنبالاتري
تعداد پيلـه پسـت نيـز در تيمارهـاي     ). >P 05/0(آماري بودند

ترتيـب در بـالاترين و    بومي بهنويسه و  تغذيه شده با رقم ايچي
  ).>P 05/0(ترين سطح آماري بود پايين

اين اختلاف همچنين در بين تيمارهايي كه طـي دو فصـل   
پـرورش داده  غـذايي مشـابه     هـاي  ژيـم پرورش متفـاوت، بـا ر  

مـولا و   كـريم . )>P 01/0عموماً در سطح(دار بود شدند، معني
به نتايج مشـابهي   )37و  38(و سينها و همكاران )20(همكاران

در خصوص اثـر فصـل بـر كيفيـت بـرگ تـوت دسـت يافتـه         
پيلـه در يـك ليتـر،     در پژوهش حاضـر صـفات تعـداد   . بودند

هـاي   هاي پست و تعـداد پيلـه   داد پيلههاي متوسط،تع تعداد پيله
در پرورش اواخر پاييز نسبت به پرورش بهاره بـه ميـزان   دوبل 
عكس، تعـداد  رب ـ .)>P 01/0(ددار افزايش را نشان دادن ـ معني

پيله خوب، تعداد كل پيله توليدي و متوسـط وزن پيلـه دوبـل    
در تيمارهاي دوره پرورش بهاره نسبت به تيمارهاي مشابه در 

ــ ــي  دوره پ ــزايش معن ــاييز اف ــر پ ــتند داري را رورش اواخ  داش
)01/0P<.(  

ساير خصوصيات پيله مورد بررسي شامل وزن پيله خـوب  
توليدي، وزن يك پيله خوب، وزن يك پيله خـوب نـر، وزن   
يك پيله خوب ماده، وزن قشر يك پيلـه نـر، وزن قشـر يـك     
پيله ماده، متوسط وزن قشر يك پيله خوب، درصد قشر يـك  

ب، درصد قشر يك پيله نـر و درصـد قشـر يـك پيلـه      پيله خو
ماده در هر يـك از دو فصـل پـرورش بـين تيمارهـاي تغذيـه       

دار  تفـاوت معنـي  هاي توت اصلاح شده و بومي  شده با برگ
كه بـه لحـاظ تـأثير متفـاوت ارقـام      ) >P 05/0( دادند را نشان 
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مختلـــف تـــوت بـــر صـــفات اقتصـــادي پيلـــه، نتـــايج كـــار  
 ،)39(، سوشـيلا و همكـاران  )22(وامـي و همكـاران   كريشناس

. مطابقــت دارد )40و  41(و تازيمــا )42(تزنــوف و همكــاران
خصوصيات وزن يك پيله خـوب نـر، وزن يـك پيلـه خـوب      
ماده، متوسط وزن يك پيلـه خـوب، متوسـط وزن قشـر يـك      
پيله خوب نر، وزن قشر يك پيلـه خـوب مـاده، متوسـط وزن     

قشر پيله خوب نر طـي پـرورش   قشر يك پيله خوب و درصد 
ارقــام هــاي تــوت  بهــاره در تيمارهــاي تغذيــه شــده بــا بــرگ 

نويسه و بومي و طي پرورش اواخـر پـاييز در تيمارهـاي     ايچي 
نويسـه و بـومي    ايچـي  هاي توت ارقام شـين  تغذيه شده با برگ

صـفات وزن پيلـه   ). >P 05/0(در بالاترين سطح آماري بودند
قشـر پيلـه خـوب طـي هـر دو       خوب توليدي و متوسط درصد

فصل پرورش بهاره و اواخر پاييز در تيمارهاي تغذيه شـده بـا   
ي در بـالاترين سـطح   بـوم نويسـه و   ايچـي  شينهاي توت  برگ

درصد قشر پيله خـوب مـاده نيـز در     ).>P 05/0(آماري بودند
پرورش بهاره در تيمارهاي تغذيه شده با برگ تـوت بـومي و   

اواخـر پـاييز در تيمارهـاي تغذيـه     نويسه و در فصل  ايچي شين
در بـالاترين  نويسـه   ايچـي  موچي و شين شده با برگ توت كن

  ).>P 05/0(سطح آماري بودند
اين اختلاف همچنين در بين تيمارهايي كه طـي دو فصـل   

پـرورش داده  غـذايي مشـابه     هـاي  پرورش متفـاوت، بـا رژيـم   
شدند، در خصوص كليه پارامترهـاي مـورد بررسـي فـوق در     

ورش بهاره نسبت به اواخر پاييز در سطوح آمـاري بـالاتر و   پر
در اين رابطه نتايج مشابهي توسـط  . )>P 01/0(نددار بود معني

  .منتشر شده است )27(مونيراجو و همكاران
آمـده از ايـن    دسـت  پيرامـون نتـايج بـه   بررسي  و  در بحث 

آزمـايش و مقايسـه آن بـا نتــايج كـار متـأخرين در خصــوص      
رژيم غذايي بر عملكرد خصوصيات بيولـوژيكي  تأثيرگذاري 

بـه گـروه ژنتيكـي    بايست  مي ابريشم و اقتصادي لاروهاي كرم
و ارقـام تـوت مـورد    مورد استفاده در هر پژوهش  ابريشم كرم

  . گردد استفاده توجه

ــاي     ــه لاروه ــه تغذي ــان داد ك ــژوهش حاضــر نش ــايج پ نت
را بـر   ارقام مختلـف تـوت تـأثير متفـاوتي      ابريشم با برگ كرم

ابريشــم  عملكــرد خصوصــيات بيولوژيــك و اقتصــادي كــرم 
، )4و5(كــه ايــن بــا نتــايج بهامانــا و همكــارانخواهــد داشــت 

ــاران ــاران)15(گاوينــــدان و همكــ ، )29(، پانــــدي و همكــ
ــاران  ــاراچاندرا و همكـ ــاران  )36(سـ ــگ و همكـ  )44(و ژانـ

ــه و دوره لاروي در . مطابقــت دارد افــزايش طــول دوره تغذي
امـا بـه جهـت    . تر تا حدي مطلوب است هاي بزرگ توليد پيله

، صـفت مطلـوبي   از احتمال مواجهـه بيشـتر بـا عوامـل بيمـاري     
نيـز  ) خـواب ( انـدازي   افزايش طـول مـدت پوسـت   . باشد نمي

مطلوب نبوده و موجود زنـده را در معـرض ابـتلا بـه بيمـاري      
موقـع   تواند به دليـل اخـتلال در ترشـح بـه     دهد كه مي قرار مي

ربوطه كه خود به دليل پايين بودن كيفيـت بـرگ و   هورمون م
پايين بـودن درصـد   . باشد كمبود تركيبات ازته موجود در آن 

صـفت مطلـوبي اسـت و منجـر بـه       مير لاروي و شفيره  و مرگ
علـت  . نوغان خواهد شـد  افزايش راندمان توليد ابريشم و تخم

مشاهده تفاوت در خصوصيات بيولـوژيكي مـورد بررسـي را    
و محتـواي شـيميايي   اي  ن متفـاوت بـودن ارزش تغذيـه   توا مي

ها در يك فصل و در فصـول مختلـف و بـالطبع تفـاوت      برگ
ابريشم به دليـل تفـاوت در    در محتواي شيميايي همولنف كرم

عامــل دو  ميــزان متابوليســم حشــره دانســت كــه تحــت تــأثير 
  ). 7و  1(و محيطي است ژنتيكي

ورد بررســي عملكــرد خصوصــيات پيلــه در تيمارهــاي مــ 
حاكي از تأثير رژيم غذايي و فصل پرورش بر راندمان توليـد  

امـا آنچـه   . كند را تأييد مي  باشد كه كار محققان پيشين آن مي
كه نتايج تحقيق حاضر را از نتايج ساير محققين متمايز نمـوده  
برتري تيمار تغذيه شده با برگ توت رقم بومي در مقايسه بـا  

د كـه ايـن بـا نتـايج كـار بسـياري از       باش ارقام اصلاح شده مي
، اعتبـــاري و )3(محققــين از جملـــه ويشــكاهي و همكـــاران  

ــاران ــاران )1(همكــ ــيلا و همكــ ــكا و  )39(، سوشــ و فونســ
گونــه كــه ايشــان ارقــام  بــدان. متفــاوت اســت )11(همكــاران
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اصلاح شده مختلف را به عنوان ارقام مناسب جهت پـرورش  
ته اين تفاوت در نتـايج  الب. هاي مختلف توصيه كردند در زمان

ابريشم توت مورد اسـتفاده   تواند به دليل گروه آميخته كرم مي
و ارقام توت مورد مقايسه قرار گرفته در اين تحقيق و تفاوت 

  .در تعداد و نوع پارامترهاي مورد بررسي باشد
  

  گيري كلي نتيجه

نويسـه و رقـم    توان رقم ايچي به عنوان يك نتيجه كلي مي

نويســه و رقــم بــومي بــراي  ايچــي ر و رقــم شــينبــومي در بهــا
البته با توجه به طولاني بـودن  . كرد پرورش اواخر پاييز توصيه 

دوره لاروي و دوره تغذيــــه لاروي و مــــدت خــــواب در   
تيمارهاي تغذيه شده با رقـم بـومي در هـر دو فصـل پـرورش      

هاي بيشتر را در بخش پرورش و امكـان   كه الزام صرف هزينه
مير لاروي به دليـل   و ه جهت افزايش درصد مرگافت توليد ب

بالا بودن ريسك ابتلا به بيمـاري، در هـر فصـل رقـم اصـلاح      
  . شود شده نسبت به رقم بومي ترجيح داده مي
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The evaluation of nutrition regimes and rearing periods on biological and 

economical parameters of silkworm 

 
A.R. Bizhannia – A.R. Seidavi* - M. Ghanipoor1 

 

Abstract 

More than %90 of natural silk in world is produced by means of mulberry silkworm (Bombyx mori 
L.). Therefore, it is important that we recognize and collect mulberry varieties which have high 
quantity and quality leaf performance. For this purpose, an experiment was conducted with five 
mulberry varieties (Kenmochi, Kairyonase, Ichinose, Shinichinose and Local varieties) during two 
seasons(spring and late autumn) in Iranian silkworm research center. After recording, obtained 
biological and economical characters

,
 data (such as larval duration, larval nutrition duration, larval 

mortality, number of cocoon, best cocoon weight, best cocoon shell weight, shell cocoon percentage, 
etc.) were analyzed using a complete randomized design (CRD) model with factorial arrangement 
including ten treatments with three replications by means of IRRISTAT statistical software. The 
ANOVA results showed that type of mulberry varieties and rearing seasons have significant effects on 
silkworm yield (P<0.01). Duncun

,
s new multiple range test (DMRT) results indicated that 

Shinichinose and Local varieties are suitable for late autumn rearing, but Ichinose and Local varieties 
have the best performance in spring (P<0.05). Furthermore, the effect of spring rearing season have 
the higher values for the most of traits in comparison of autumn season (P<0.01). 
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