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  ) AIDADS(پذير ضمني  كاربرد سيستم تقاضاي مستقيم جمع

  خانوارهاي ايراني از مواد خوراكي منتخب  در تبيين رفتار مصرفي
  

  2 حبيب شهبازي- *1حبيب اله سلامي
  9/3/88: تاريخ دريافت
  15/6/88: تاريخ پذيرش

  
  چكيده

يافتة الگوي سيستم تقاضـاي مخـارج خطـي اسـت و بـر خـلاف                  ل تعميم  كه شك  "پذير ضمني   سيستم تقاضاي مستقيم جمع   "در اين مطالعه الگوي     
كند، براي تبيين رفتار مصرفي خانوار هاي ايراني از سبد مواد خوراكي كـه   خطي بين درآمد و تقاضا را فراهم مي      الگوي دوم امكان بررسي وجود رابطة غير      

دهـد كـه كـشش     نتايج نـشان مـي  .  مورد استفاده قرار گرفته است1385-1354ره شامل گوشت گاو، گوسفند، مرغ و ماهي، سيب، پرتقال و شير براي دو 
بر اين اساس، سيـستم  . خطي دارد و اين وضعيت در هر دو حالت الگوي مقيد و نامقيد صادق است رابطة غير) مخارج(درآمدي تقاضا با سطح درآمد سرانه       

هـاي درآمـدي غيـر واقعـي و           تواند منجر به محاسـبه كـشش        شود مي   جربي استفاده مي  اي در مطالعات ت     تقاضاي مخارج خطي كه تا كنون بطور گسترده       
پذير ضمني كشش درآمدي براي گوشت گاو و گوسـفند كمتـر از يـك،     براساس الگوي سيستم تقاضاي مستقيم جمع    . هاي سياستي نادرست شود     برداشت

براين اساس، گروه آخر جزء كالاهـاي لـوكس و گـروه اول جـزء كالاهـاي             . باشد براي سيب برابر يك و براي شير، گوشت ماهي و مرغ بالاتر از يك مي              
  .باشند ضروري مي

  
  پذير ضمني، مواد خوراكي، كشش درآمدي، ايران سيستم تقاضاي مستقيم جمع :هاي كليدي واژه

  
      2 1   مقدمه

كننده و توليد كننـده       انتخاب شكل تابعي براي تبيين رفتار مصرف      
كننـدگان،    در تبيين رفتـار مـصرف     . در علم اقتصاد دارد   سابقة طولاني   

كننـده    شده براي تقاضا بايستي سازگار با نظريـة مـصرف           توابع انتخاب 
هاي نظري آن را برآورده سازد، تخمين آن آسان باشد و             باشد و ويژگي  

در راستاي رسيدن به اين اهداف،      . بيني بالايي داشته باشد     قدرت پيش 
هـاي تقاضـاي مخـارج خطـي          ماننـد سيـستم   اشكال تابعي مختلفـي     

)LES(   ،روتردام ،AIDS      برخـي از   . انـد    و ترانسلوگ توسعه داده شـده
بـراي مثـال در     . باشـند   اي مـي    هاي محدود كننـده     توابع داراي ويژگي  

سيستم تقاضاي مخارج خطي، مقدار تقاضا به صورت رابطة خطـي بـا             
اگـر  .  بـازگو كنـد    خطـي را    شود و قادر نيست روابط غير       درآمد بيان مي  

اي   رابطـه ) 16 و   10بـراي مثـال     (دهنـد     آنچنانكه تحقيقات نشان مـي    
خطي بين تقاضا و درآمـد وجـود داشـته باشـد، اسـتفاده از الگـوي         غير

                                                            
  دانشكده اقتصاد و توسعه كشاورزي، دانشگاه تهرانگروه اقتصاد كشاورزي،  استاد -1

  )Email: Hsalami@ut.ac.ir                    :           نويسنده مسئول(* 
دانشكده اقتصاد و توسعه كشاورزي، دانشگاه  ،د كشاورزي گروه اقتصا دانشجوي دكتري-2

  تهران

شـود و پارامترهـاي       موجـب بـروز خطـاي تـصريح مـي          مخارج خطي 
بـراي رفـع ايـن مـشكل، اخيـراً الگـوي       . دهد صحيحي را ارائه مي     غير

، كه شكل   )AIDADS (3»پذير ضمني   اي مستقيم جمع  سيستم تقاض «
يافتة الگوي سيستم تقاضاي مخارج خطي است و در آن درآمـد              تعميم

شـكل تـابعي    . خطي با مقدار تقاضـا دارد، ارائـه شـده اسـت             رابطة غير 
AIDADS  ــاول ــار توســط ريمــر و پ ــين ب ــراي ) 20 و 19، 18( اول ب

  و بـا در نظـر   LESبـا بـسط تـابع      .  كشور 30كالاهاي مصرفي براي    
خطي بين تقاضاي كالاهاي مصرفي و لگاريتم         گرفتن وجود رابطة غير   

سـپس  . تصريح يافت ) 13(گيري از تابع مطلوبيت هانوچ        درآمد با بهره  
ــد و همكــاران  ــا اســتفاده از روش حــداكثر  )5(كرنفي ــابع را ب ــن ت ، اي

يـن  ا.  كشور برآورد كردنـد 64درستنمايي براي پنج گروه كالايي براي      
 را بـراي  AIDADS، تـابع  2005اي ديگر در سال   محققين در مطالعه  

 كشور در دو حالت مقيـد و نامقيـد بـرآورد            114شش گروه كالايي در     
كردند و سپس بـه مقايـسه كـشش درآمـدي در هـر يـك از حـالات                   

هدف از مطالعه حاضر، چگونگي كاربرد اين الگـو در تبيـين             . پرداختند

                                                            
3- An Implicitly Directly Additive Demand System 

  )علوم و صنايع كشاورزي(اقتصاد و توسعه كشاورزي مجله 
 108-118.ص،1388 نيمسال اول، 1اره شم،23جلد
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  109      ...پذير ضمني كاربرد سيستم تقاضاي مستقيم جمع

ي از سبد كالاي انتخـابي متـشكل از گوشـت           تقاضاي خانوارهاي ايران  
  .باشد گاو، گوسفند، مرغ، ماهي، سيب، پرتقال و شير مي

 صورت گرفته كه بر اساس آمـار        ق از آن نظر   وانتخاب كالاهاي ف  
 درصـد كـل   3/27ها، آشاميدنيها و دخانيات،       گروه خوراكي  1384سال  

ت به تمـامي    دهند كه بالاترين سهم را نسب       هزينه خانوار را تشكيل مي    
 سـال   20هـر چنـد كـه طـي         ).  2(دهـد     هاي هزينه تشكيل مي     گروه

سهم هزينه كالاهاي خوراكي داراي روند نزولي بوده است، اما       گذشته،  
هاي خانوار را به خـود اختـصاص           درصد كل هزينه   25همواره بيش از    

 كالاهاي خوراكي خود بـه چنـد زيرگـروه مهـم             ه  گرو ).15(داده است   
زيرگـروه   .شـوند   مـي   هـا تقـسيم     روه گوشت، لبنيات و ميـوه     نظير زيرگ 

گوشت خود متشكل از چهار نوع كالاي گوشت گاو، گوسـفند، مـرغ و              
 درصـد كـل هزينـه       50طور متوسط بـيش از        ماهي است بطوريكه به     

زيرگروه لبنيات شـامل    ). 15(دهد    زيرگروه گوشت خانوار را تشكيل مي     
ايـن  ) 2( بر طبق آمار بانك مركـزي     .باشد هاي لبني مي    شير و فرآورده  

 10 درصد كل هزينه ناخالص خانوار را در         4/3زيرگروه به طور متوسط     
.  بـه خـود اختـصاص داده اسـت         1383سال گذشته منتهي بـه سـال        

هاي خوراك    از هزينه )  درصد 3/14(ها سهم قابل توجهي       زيرگروه ميوه 
هـاي درختـي    ميـوه هـا،   در زير گروه ميوه  . دهد  را در ايران، تشكيل مي    

 درصـد  51بيشترين سهم را در هزينـه زيرگـروه ميـوه دارد كـه برابـر          
 درصد، يكـي از     11 با سهم     در بين كالاهاي اين دسته، سيب     . باشد  مي

 30مركبات نيز با داشتن بيش از       . باشد  مهمترين كالاهاي مصرفي مي   
درصد سـهم دركـل هزينـه زيرگـروه ميـوه، بخـش مـصرفي مهمـي                 

در اين ميان پرتقـال داراي اهميـت بيـشتري اسـت       . شود  محسوب مي 
هاي بالا، گوشت گاو، گوسـفند، مـرغ و مـاهي بـه               با توجه به آمار   ). 2(

ها، سيب و پرتقال بـه عنـوان نماينـده زيرگـروه              عنوان نمايندة گوشت  
تواند بـراي مطالعـه    عنوان نمايندة زير گروه لبنيات مي   ها و شير به     ميوه

  .انتخاب شود
هاي انتخاب شكل     ور كه پيشتر اشاره شد، يكي از محدويت       همانط

يا سهم مخـارج كـالا از       (تابعي تقاضا، رابطة بين درآمد و ميزان تقاضا         
به منظور بررسـي ايـن مـسئله، در         . باشد  مي) مخارج كل سبد مصرفي   

، رابطة بين سهم مخارج كالا و لگاريتم درآمـد سـرانه سـبد              )1 (شكل
  رابطة غيرخطي بين  سهم       شكلدر اين   . تاس  منتخب نشان داده شده   

  .شود مخارج كالا و لگاريتم درآمد سرانه مشاهده مي
در ايــران مطالعــات زيــادي بــه بررســي تقاضــاي مــواد خــوراكي 

، )9(، قـادري  )1(توان بـه مطالعـه بخـشوده        ها مي   اند كه از آن     پرداخته
وندي پور ال نجف، )12(،  حجرگشت )11 (صدرالاشرافي  وابهري قرشي

امــا در ايــن . اشــاره كــرد) 22(و ذائــري ايرانــي ) 21( ،  صــفوي)17(
خطي درآمد و مقدار تقاضا مورد توجه قرار نگرفتـه            مطالعات رابطة غير  

در مطالعه حاضر با علم به وجود روابـط غيرخطـي بـين ايـن دو       . است

 براي تبيـين روابـط بـين مقـدار      AIDADSمتغير اقتصادي از الگوي
 متغيرهاي اقتـصادي و بـويژه درآمـد خانوارهـا اسـتفاده             تقاضا و ساير  

  . شود مي
، تـابع   )8(مطالعه حاضر در راستاي مطالعـه كرنفيلـد و همكـاران            

تقاضاي خانوارهاي ايراني را براي يك سبد منتخب از مـواد خـوراكي،             
 برآورد  1385-1354 براي دوره زماني     AIDADSبا استفاده ار الگوي     

هـا بـا      بة كشش درآمدي كالاها و مقايسة آن      كند و سپس به محاس      مي
  .پردازد يكديگر مي

  
  ها مواد و روش

تابع تقاضاي استفاده شده در مطالعه حاضـر كـه از آن بـه عنـوان          
شود   ياد مي ) AIDADS(» پذير ضمني   سيستم تقاضاي مستقيم جمع   «

بـه دسـت    ) 13( هـانوچ    1پـذير ضـمني     از تابع مطلوبيت مستقيم جمـع     
  ):22(شود  صورت زير تعريف مي به)  13(طلوبيت هانوچ تابع م. آيد  مي

1
1

=∑
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i
i                                                 )1(  

 u سبد كالاي منتخـب مـصرفي،   { xi, i=1,2, ….n}كه در آن، 
 است كه شرايط    2پذير   تابع يكنواخت دوبار مشتق    Uiسطح مطلوبيت و    
)  4 و 3(لارن    هاي كوپر و مـك      با استفاده از يافته   . ندك  تقعر را تأمين مي   

  :شود به صورت زير تعريف مي LES ،Uiو تابع 

 ⎟
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φ ln                                         )2(  

φكه در آن،     i   برابر [ ] [ ])()( uGuGii −− 1βα باشد   مي .
باشـد    پذير مـي    واخت، مثبت، دوبار مشتق   يك تابع يكن   G(u)همچنين  

، كرنفيلـد و    )20 و   19،  18(كه در مطالعات گذشته، نظير ريمر و پـاول          
 تعريـف شـده   euبه صورت تابعي نمايي يعني  ) 8 و   7،  6،  5(همكاران  

 تابع تقاضا براي اين شكل تابعي همانند        3شرايط قانونمند كردن  . است
  :شد با ، بصورت زير ميLESتابع 

1 1
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==
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i
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n

i
iii βαβα                   0            )3(  

سـازي    شرايط مرتبه اول بـراي حـداقل      ) 13(بر اساس نظر هانوچ     
آوردن سطح مطلوبيت مشخصي از  مطلوبيت         دست  تابع هزينه براي به   

)u (شود صورت زير تبيين مي به:  
pxU iii =∂∂λ                                                  )4(  

  
                                                            
1- An Implicit Direct Additively utility 
2- Twice-Differentiable Monotonic 
3- Regularity Condition 
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  1388، سال 1 ، شماره23، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(ورزي اقتصاد و توسعه كشامجله      110

  

  
  هاي پژوهش وزرات جهاد كشاورزي، بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران، يافته: مأخذ

  )Log M(در مقابل لگاريتم درآمد سرانه سبد انتخابي ) W( سهم مخارج كالاها شكل -)1 شكل(
  

، مجموعـه  { pi, i=1,2, ….n} ضـريب لاگرانـژ و  λكه در آن،
) 4(، رابطة   )1(با توجه به تابع مطلوبيت      . است كالاهاي منتخب     قيمت

  :شود صورت زير بازنويسي مي به
[ ]
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βαλ       )5 (  

Mxp:يعني(با استفاده از رابطة بودجه       i

n

i
i =∑

=1
و جمع رابطة   )  

، رابطـة زيـر حاصـل       )3(و بـا اسـتفاده از رابطـة         ) i(براي هر كالا    ) 4(
  :شود مي

)( 'γλ pM −=                                                 )6(  
γ، همان   'γpكه در آن     i

n

i
ip∑

=1
γباشد كه از       مي   i   به عنوان 

بـا اسـتفاده از رابطـة بـالا،         . شود  نام برده مي  » حداقل سطح معيشت  «
  :صورت زير نوشت ن بهتوا را مي) 5(رابطه 
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  111      ...پذير ضمني كاربرد سيستم تقاضاي مستقيم جمع

, ..,n), (ipMxp iiii 21=−=−           )()( 'γφγ   )7 (  
φچنانچه رابطة بالا را مرتب كنـيم و مقـادير          i       را داخـل آن قـرار 

  :آيد  به دست ميAIDADSدهيم تابع تقاضاي 
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. اسـت ) درآمـد ( ام از كـل مخـارج        i  سـهم كـالاي    Wiكه در آن،    
ــي  ــشاهده م ــه م ــانطور ك βαشــود چنانجــه  هم ii ــابع =   باشــد ت

AIDADS     به شكل تابع LES  لـذا تـابع     . شود   تبديل ميAIDADS 
) MBS(نهــايي باشــد كــه در آن ســهم بودجــة   مــيLESشــكلي از 

در حـالي كـه در تـابع تقاضـا سـهم      . خطي با درآمـد دارد  اي غير  رابطه
  .اي خطي با درآمد دارد  رابطهLESبودجة نهايي 

 وجود دارد، برآورد سـطح      AIDADSاي كه در برآورد تابع        مسئله
سـطح مطلوبيـت    ) 20(بر اساس ريمر و پـاول         . باشد  مي) u(مطلوبيت  

دسـت آيـد، بلكـه در داخـل الگـو محاسـبه        هتواند ب بصورت برونزا نمي 
هـاي كالاهـاي مـصرفي      يعني ابتدا مقدار آن بر اساس كميت. شود  مي

شـود و سـپس بـا جمـع آن بـا        محاسبه ميu1مشاهده اول به صورت   
هاي     كه حاصل تغيير در مطلوبيت از كميت      ) u1Δ(تغييرات مطلوبيت   

اين فرايند تـا  . شود  حاصل مي   u2است،  يك مشاهده با مشاهده بعدي      
محاسـبة تغييـرات    . يابـد   ادامه مي ) uT(محاسبة مطلوبيت مشاهدة آخر     

  ):8(آيد  مطلوبيت با استفاده از رابطة زير به دست مي
,....,TkxCu jk

n

j
jkk 2

1
=∀Δ∑=Δ

=
           ˆ       )10 (  

x و  Cjkدهـد و       تعداد مشاهدات را نـشان مـي       Tكه در آن،     jkˆΔ 
  :شوند بصورت زير تعيين مي

,....,nj,....,Tkx
uG

ukG
pM

p
C

n

i
iikiki

kkk

jk
jk 1211 1

1

=∀=∀⎥
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⎤
⎢
⎣

⎡
∑ −−−

+
×

−
−=

=
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,  )ln()(
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' γφβ
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 )11(  
,....,nj,....,Tk

p
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p
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jk 12 =∀=∀×⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛ −
−

−
=Δ

+

++ ,                ˆ
'

1

'
11 φ

γγ

 )12(  
در نتيجه براي محاسبة مقـادير مطلوبيـت از رابطـة زيـر اسـتفاده               

  :شود مي
,....,Tkuuu kkk 2=∀Δ+=+         1  )13      (               

xييرات و عامل تغ Δ ،)12(و ) 11(، )10(در روابط  jkˆ مقادير به 
xدست آمدة  jkباشد  مي.  

αبراي حل اين روابط نياز به مقادير اوليـة بـراي             i  ،β i  ،γ i  و 

 u1 اوليـة بـراي     مقـدار ) 8(بر اساس نظر كرنفيلد و همكاران       . باشد   مي 
α i و β i  باشد  ميانگين سهم هر كالا مي .γ i  درصـد  25 اوليه برابـر 

  مقدار مطلوبيتي است كـه بـا قـرار           u1حداقل سهم مخارج هر كالا و       
 شـكل . آيد   گري بدست مي-دادن مقادير اوليه از تابع مطلوبيت استون     

را نـشان   ) 3(و  ) 8(با روابـط    ) 12(و  ) 11(،  )10(ارتباط ميان روابط    ) 2(
در اين شكل نشان داده شده است كه چگونه در ضمن برآورد            . دهد  مي

  .شود تابع تقاضا، مطلوبيت بصورت درونزا محاسبه مي
ابتـدا سـهم نهـايي بودجـة از         ) انگل(براي محاسبة كشش درآمد     

  :شود رابطة زير محاسبه مي
 

)(
)(

)ln()()(
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
∑

+
−−×−−=

∂
∂

=
=

−
n

i
iiiiiii

ii
i uG

uG
xM

xp
1

2 1)(1
γαβαβφψ

)14 (  
ψكه در    i    سپس، با توجـه بـه ايـن    . باشد ، سهم نهايي بودجه مي

صـورت زيـر       بـه    AIDADSدر الگوي   ) انگل(سهم، كشش درآمدي    
  .شود تعريف مي

W i

i
i

ψ
ε =  )15                                                        (  

در رابطـة   ) 13(شود، با جايگذاري رابطـة        مانطور كه مشاهده مي   ه
. رابطـة غيرخطـي بـا سـطح درآمـد دارد          ) انگل(، كشش درآمدي    )14(

باشد، الگـويي   يافتة الگوي مخارج خطي مي بنابراين اين الگو كه تعميم   
كننـده را     باشد و واقعيت رفتار مـصرف         پذيرتر از الگوي دوم مي      انعطاف

  .تواند بازگو كند  ة خطي ميبدون قيد رابط
اشـاره شـد، بـه    ) 3(كردن كـه در رابطـة      يط قانونمند علاوه بر شرا  

بـا  ) (8رابطة  (، تابع تقاضا    )1(شده در رابطة      منظور تأمين قيد مشخص   
شـود كـه رابطـة زيـر          جـايگزين مـي   ) 1(در رابطه   )) 2(توجه به رابطة    

  .شود حاصل مي
[ ]
[ ]

[ ]
[ ] 1111

=−−⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡ −
+
−

∑
+
−

=
uA

p
pM

uG
uG

uG
uG

i

iin

t

ii )(Ln)(
)(

)(
Ln

)(
)( 'γβαβα

)16 (  
باشد كـه در      مي) 13( بالا شكل نهايي تابع مطلوبيت هانوچ        رابطه

دهد كه چه ميزان بايـد بـه     كه يك عدد است و نشان ميLn (A)آن 
تابع برآوردي، اضافه يا كسر گردد تا شرط وجود تابع مطلوبيت هـانوچ             

ايـن عـدد بايـد همـراه بـا سـاير            . تـأمين شـود   ) 1(يعني رابطـة    ) 13(
  . شودهاي الگو برآورد پارامتر

شـود   نكته قابل ذكر اين است، همانطور كه در بـالا مـشاهده مـي      
 بـر توابـع ديگـر، وجـود رابطـة           AIDADSهـاي تـابع       يكي از برتري  

براي البته  . باشد  مي) سهم مخارج (غيرخطي بين  درآمد و  مقدار تقاضا         
ديگـري از جملـه     نشان دادن رابطة غيرخطي بين اين دو متغير، توابع          

  نسبت به الگوهاي غيرخطـي       AIDADSما الگوي   ا. QUAIDSتابع
، QUAIDSمثلاً در تابع    . هايي دارد   برترينيز   QUAIDSديگر نظير   

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  1388، سال 1 ، شماره23، جلد)علوم و صنايع كشاورزي(ورزي اقتصاد و توسعه كشامجله      112

بين درآمد و مقدار  "درجة دو"اي  اين فرض وجود دارد كه حتماً رابطه
 چنين فرضي وجود    AIDADSاما در   . وجود دارد ) سهم مخارج (تقاضا  
كه علاوه بـر    كند   فراهم مي نيز  ا  امكان ر  اين   همچنين اين الگو  . ندارد

محاسـبه  نيز  حاصل از مصرف كالا     برآورد تابع تقاضا، ميزان مطلوبيت      
   .شود

  نتايج و بحث
هـا،   ، ابتـدا از گـروه گوشـت   AIDADSبه منظور بـرآورد الگـوي     

هـاي تـازه، سـيب و          ميـوه   گوشت گاو، گوسفند، مرغ و ماهي از گـروه        
بـراي ايـن منظـور ابتـدا         . اب شـد  پرتقال و از گروه لبنيات، شير انتخ ـ      

هـاي    قيمت و مقادير سرانة مصرف هريك از اين كالاهـا بـراي سـال             
رت جهـاد كـشاورزي و بانـك مركـزي     ا به ترتيـب از وز  1354-1385

سپس . استخراج گرديد) آمارنامة بودجة خانوار  (جمهوري اسلامي ايران    
ا محاسـبه  ها، مخارج مربوط بـه ايـن كالاه ـ        با توجه به مقادير و قيمت     

در نهايت با توجه به مخارج مربوط به هريـك از ايـن كالاهـا،               . گرديد
سـبد  "سهم مخارج هـر يـك از كالاهـا، از مخـارج كـل مربـوط بـه                   

  . محاسبه گرديد"انتخابي
شود، برآورد تابع     طور كه در بخش الگوي نظري مشاهده مي         همان
ا يعنـي   با توجه به اينكه مشاهدات يكي از متغيرهAIDADSتقاضاي  

 در داخـل خـود الگـو        1اي  در يـك فرآينـد چرخـه      » ميزان مطلوبيـت  «
شود و لذا يك فرآيند رفت و برگشت بين اجـزاي             محاسبه و برآورد مي   

ضـرايب الگـوي بــرآورد شـده وجـود دارد، در نتيجــه اسـتفاده از نــرم      
هـاي الگوهـاي اقتـصادسنجي ممكـن          افزارهاي معمولِ برآورد پارامتر   

بنـابراين،  .  اين امكان را فراهم مي كنـد  GAMSار نيست اما نرم افز
و در راسـتاي مطالعـه      ) 20 و   19،    18(بر اسـاس نظـر ريمـر و پـاول           

دو الگوي مقيد و نامقيد با استفاده از نرم افزار ) 8( كرنفيلد و همكاران 
GAMS 22.8 و با روش MINOS.5 در الگـوي  . ، برآورد شده اسـت

ــود ــد، قيــــــ 0/80مقيــــــ ≤≤α i ،0/80 ≤≤ β i ،0≥γ i 
2012و ≤≤− u   صورت تجربـي در      اين مقادير به  . لحاظ شده است

 بـه منظـور بـرآورد الگـوي         2 .مطالعات گذشته به دسـت آمـده اسـت        
AIDADS   از روش بــرآورد حــداكثر درســتنمايي ،)ML ( اســتفاده

) vit(زء خطا براي هر كالا و هر مشاهده         در اين روش ابتدا، ج    . شود  مي
در روش حـداكثر    . آيـد   با استفاده از سيـستم معـادلات بـه دسـت مـي            

0بايستي  مايي  ندرست
1
∑ =
=

n

i
itv ماتريس كواريـانس    ∑چنانچه.  شود 

)()(با ابعاد    11 −×− nn       باشد، تابع  حداكثر درستنمايي به صورت   
∑−
^

||ln0/5  شود كه درآن       نوشته مي∑
باشد    مي ∑، برآورد ^

∑صورت  كه عناصر آن به    ∑=
=

^
ˆˆ

ij

n

i
jtit Tvv

1
همچنين جزء  . باشد    مي  

                                                            
1- Loop 

 ) 8(مانند كرنفيلد و همكاران  - 2

WWاز رابطة   ) vit(خطا هر كالا و هر مشاهده        itit شـود     ايجاد مي  −ˆ
Wآن،  كه در    itˆ  در نهايـت بـا   . دست آمدة سهم بودجه است     مقادير به

ــازي   ــداقل س −∑ح
^

||ln0/5 ــرايب α، ض i ،β i ، γ i  1و+ 

Ln(A)   نتـايج حاصـل از بـرآورد      ) 2(و  ) 1( در جداول    .آيد   به دست مي 
، گزارش )8(نامقيد و مقيد بر اساس رابطة AIDADS الگوي تقاضاي 

ــادير  . شــده اســت ــداول، مق ــن ج αدر اي i ،β i ،γ i 1 و+Ln(A) ،
و سهم نهايي بودجة نيز آمـده       ) انگل(همچنين مقادير كشش درآمدي     

نتايج حاصل از محاسبه و برآورد مطلوبيـت        ) 4(و  ) 3(در جداول   . است
تبيين گرديـده، نـشان داده      ) 3 (شكلدر الگوهاي مقيد و نامقيد كه در        

  .شده است
بجز در مورد پرتقال و ماهي،      ) 2( و) 1(بر اساس اطلاعات جداول     

ε(كشش درآمدي    i ( در حالت مقيد و نامقيد بسيار نزديك      برآورد شده 
در مورد گوشت مـاهي از نظـر        . باشند   و در مواردي كاملاً برابر مي      بهم

داننـد عملكـرد مـشابهي       اينكه هر دو الگو اين كالاها را با كشش مـي          
اما الگوي مقيد پرتقال را از نظر كـشش درآمـدي بـا كـشش و                . دارند

بنابراين، نتايج حاصـل    . داند  كشش مي   برعكس الگوي نامقيد آن را بي     
  .باشند  ور نسبي بهم نزديك مياز دو الگو بط

براساس نتايج بدست آمده، كشش درآمدي گوشت گاو و گوسـفند           
. دهنده ضروري بـودن ايـن دو كـالا اسـت            كمتر از يك است و نشان       

سيب داراي كشش درآمديِ نزديك به يك است كه در هر دو الگو نيز           
طور همـان . مشابه است و ساير كالاها داراي كشش بالاتر از يك دارند          

αشود، مقـادير ضـرايب    مشاهده مي) 2(و ) 1(كه در جدول    i و β i، 
 هم در حالـت مقيـد، در هيچكـدام از دو           بجز در مورد كالاي سيب آن     

بنابراين، استفاده از الگوي مخـارج خطـي        . الگو با يكديگر برابر نيستند    
گان كالاهاي مورد بررسي در اين مطالعه       كنند  براي تبيين رفتار مصرف   

هـاي بـرآورد    مجاز نيست و بكارگيري آن منجر به بروز خطا در پارامتر        
هاي شكل. هاي سياستي خواهد شد     شده و در نتيجه انحراف در برداشت      

رابطه كشش درآمدي را با سطح درآمد براي دو حالت مقيـد            ) 4(و  ) 3(
شود كشش درآمـدي      اهده مي همانطور كه مش  . و نامقيد نشان مي دهد    

رابطة غير خطي با لگاريتم سطح درآمـد دارد و مؤيـد نامناسـب بـودن      
الگوي سيستم مخارج خطي و مناسب بودن الگوي بكار گرفته شده در         

  . اين مطالعه است
  
  گيري و پيشنهادات نتيجه

ــه داراي     ــويي اســت ك ــاربرد الگ ــه ك ــن مطالع ــلي اي ــدف اص ه
 ـ      انعطاف ه الگـوي مخـارج خطـي متـداول در       پذيري بيشتري نـسبت ب

گرچـه بـرآورد الگـوي تقاضـاي        . ادبيات بـويژه ادبيـات داخلـي اسـت        
AIDADS           اندكي دشوارتر از الگوي دوم است، اما نشان داده شد كـه 

و بــا كمـك نــرم افــزار  ) 2 (شــكلبراسـاس الگــوريتم ارائــه شـده در   
GAMS 22.8 قابل برآورد است .  
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  )18(ريمر و پاول : مأخذ

   AIDADS الگوريتم برآورد و محاسبة تابع تقاضاي -)2شكل(
  
  

 )نامقيد (AIDADS  برآورد الگوي تقاضاي-)1جدول (
  گروه لبنيات   ها گروه گوشت  هاي تازه گروه ميوه

 شير  مرغ ماهي گوسفند گاو  سيب پرتقال 

α i 108/0 104/0  161/0 370/0 067/0 086/0  104/0 

β i 040/0 102/0  150/0 547/0 012/0 076/0  074/0 

γ i 230/2 984/1  517/4 168/7 436/1 075/0  072/0 

ψ i 017/0  088/0   141/0  433/0  105/0  077/0   107/1  
ε i 175/0  007/1   940/0  965/0  001/2  125/1   152/1  

1+ Ln(A) 619/1  
 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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 )مقيد(AIDADS  برآورد الگوي تقاضاي-)2جدول (
  گروه لبنيات   ها گروه گوشت  هاي تازه گروه ميوه

 شير  مرغ ماهي گوسفند گاو  سيب پرتقال 

α i 119/0 103/0  160/0 360/0 071/0 085/0  103/0 

β i 037/0 103/0  149/0 550/0 013/0 076/0  072/0 

γ i 230/2 984/1  517/4 168/7 436/1 075/0  072/0 

ψ i 158/0  088/0   139/0  433/0  083/0  077/0   107/0  
ε i 583/1  007/1   926/0  896/0  578/1  123/1   154/1  

1+ Ln(A) 619/1 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
  

  )نامقيد( برآورد و محاسبة سطح مطلوبيت -)3جدول (
  سطح مطلوبيت  سال  سطح مطلوبيت  سال  سطح مطلوبيت  سال  سطح مطلوبيت  سال
1354 245/2 1362 499/2 1370 094/2 1378 981/1 
1355 471/2 1363 484/2 1371 068/2 1379 941/1 
1356 464/2 1364 546/2 1372 116/2 1380 974/1 
1357 503/2 1365 653/2 1373 175/2 1381 968/1 
1358 606/2 1366 203/2 1374 148/2 1382 902/1 
1359 612/2 1367 196/2 1375 094/2 1383 880/1 
1360 529/2 1368 235/2 1376 103/2 1384 937/1 
1361 525/2 1369 056/2 1377 990/1 1385 982/1 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
  

  )نامقيد( برآورد و محاسبة سطح مطلوبيت -)4جدول (
  سطح مطلوبيت  سال  سطح مطلوبيت  سال  سطح مطلوبيت  سال  سطح مطلوبيت  سال
1354 024/2 1362 280/2 1370 869/1 1378 755/1 
1355 252/2 1363 263/2 1371 842/1 1379 714/1 
1356 246/2 1364 326/2 1372 892/1 1380 748/1 
1357 285/2 1365 433/2 1373 952/1 1381 742/1 
1358 388/2 1366 979/1 1374 924/1 1382 676/1 
1359 310/2 1367 973/1 1375 869/1 1383 645/1 
1360 306/2 1368 011/2 1376 878/1 1384 711/1 
1361 525/2 1369 830/1 1377 763/1 1385 757/1 

 هاي تحقيق يافته: مأخذ
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  هاي پژوهش يافته: مأخذ

  )الگوي نامقيد(  ودرآمد سرانه AIDADS رابطه كشش درآمدي از تابع -)3 شكل(
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  هاي پژوهش يافته: مأخذ

  )الگوي مقيد(  ودرآمد سرانه AIDADS رابطه كشش درآمدي از تابع -)4 شكل(
  

دبيات موضـوع، از دو حالـت مقيـد و نامقيـد            با توجه به اينكه در ا     
 ياد شده است، در ايـن مطالعـه هـم           AIDADSبراي برآورد تقاضاي    

كه ملاحظه شد، نتـايج      بطوري. اين تابع در هر دو حالت برآورد گرديد       
 درآمدي كالاها در دو حالت به جـز در مـورد پرتقـال             مربوط به كشش  

 حالت كشش درآمدي بـرآورد    در هر دو    . تقريباً بسيار مشابه هم هستند    
شده گوشت گاو و گوسفند كمتر از يك، سيب برابر يك و ماهي، مـرغ   

مقدار كشش درآمدي ماهي بزرگتر از سـاير        . و شير بالاتر از يك است     
ي كشش درآمدي تقاضا در     شكلهمچنين بررسي   . باشد  محصولات مي 

حظـه  امـا، ملا  . باشد  ها مي   مقابل درآمد سرانه مبين رابطة غيرخطي آن      
αشد كه مقادير ضرايب      i   و β i،      هـم     بجز در مورد كالاي سيب آن 

لـذا،  . در حالت مقيد، در هيچكدام از دو الگو با يكـديگر برابـر نيـستند              

هاي درآمـدي   شود الگوي مخارج خطي در بيان كشش     گيري مي   نتيجه
امناسب و الگوي استفاده شـده در       براي كالاهاي منتخب يك الگوي ن     

اين مطالعه الگويي قابل قبول است كه به اسـتفاده از آن در تحقيقـات    
همانگونه كه برآورد صحيح كـشش درآمـدي        . تجربي توصيه مي شود   

شود،  كه تنها با انتخاب شكل تابعي مناسب براي تابع تقاضا حاصل مي  
ريـزان قـرار      نامـه گـذاران و بر     اطلاعات مناسبي را در اختيـار سياسـت       

توانـد ايـشان را در          دهد، برآوردهاي غيرواقعي از اين پارامترها مـي           مي
بنـابراين، انتخـاب    . گذاري دچار انحـراف نمايـد         ريزي و سياست      برنامه

الگوي درست بسيار با اهميت است و اين عمل با انجـام تحقيقـاتي از               
  . اين دست بايد صورت پذيرد
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Application of the Implicitly Directly Additive Demand System (AIDADS) in 
Modeling Consumption Behavior of the Iranian Households for Selected Food 

Commodities 
 

H. Salami1* – H. Shahbazi2 
 

Abstract 
In this study the AIDADS which is a generalization of Linear Expenditure System (LES) and in contrast to 

the latter model allows the presence of nonlinear relationship between demand and consumption expenditure is 
applied to the Iranian consumption data on beef, lamb, broiler, fish, milk, apple and orange for period 1976-
2006. Results indicate that, income elasticity, derived from both restricted and unrestricted models, has a 
nonlinear relationship with per capita income (expenditure). Thus, LES which is widely used in empirical studies 
may results in an unrealistic elasticities and inappropriate policy implication. Results based on the estimated 
AIDADS reveal that income elasticity for beef and lamb are less than one, for apple is equal one, and for milk, 
fish and chicken are more than one. Therefore, the latter group of commodities is considered to luxury, while 
that of the first group is necessary.  
 

Key words: An Implicitly Directly Additive Demand System, Food, Income Elasticity, Iran  
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