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  �!�*� ���,��$��? �!��� �C�<�Z �C����< ����5^$     _L� 4� � (a$���

     !,!? P�Y�,� 4,��, ���,��$��? C���U 4�.        (.�� C!.? P�.Y�,� O"#�
���,��$��?    H"�Z� 4� 4>�	 �� �5�� �*� �L�� [Q$��   !.?�� .  ;�.B ��

�!D�              7!.? �*.� �.�,& �� ���*."� �^I, 4� �5�� 4� ���%��$��   ��.� 
               4.,��, ��!.D	 C����.� F�.��� 4� 4>�	 �� C& �� c � P�Y�,�     �.%  4.�

 !���B P�Y�,� O�d _��-. C����� )13 (    4.,��, ��!.D	 4^.$�G� ����
 !�a"� 4o��� �� ��� F���� �7��$ ����+	 ��"B 4,��, 
�� �� ;�L:  
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x��D	 ��� _��- 4� �%������ C& �� 4���  !,�?:  

N :      4D��> 7��!,� �� HKR)  ��!D	  C�����.� 7���(  �.�   !.?�� .t    g��.J � 
             �� �i, ���� �D�- ����	 C��� F���, ��� �� 4� F�^Z O��Z C��"�A�

  F�!>t-student �$!�  ��  !�& .S2         ���.� �M.- c,�.���� ���&�.� 
            �*� ��� [Q$ c,����� ���&�� �J�R h"3G	 �� 4� 4D��> �� 4D#�Q�

�5��� hA��� �� �$� 4D#�Q� ���.d     P�.�Q� �#�.��R� �Z� �)  x+.,
C��"�A� 4�-�� ( �n�� ;�L 4,��, HKR  !?��.  

         ;�K,� 4�R�� �� �� ��*"� O�U �� 4,��, HKR ���&�� ��   ��.? . ��

  ��� F�� 4�R�� ��        �� 4,��, �I� 4� ��?)(
N
n

    �?� H*< O��Z
�$� .     �&�� ���� �� ��� 4Q��� 4K"�, �� 4"#�� ��n�$!� ��   ��,& � H���&

 ��no!%!"� C�*,  .  
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   �$� ���� F�� 4�R�� .       �� �.�B�5� ���5� �I� �B�05/0    �!.?�� n   !.��� 
      ��? ["G+	 �"D�> ����!G� ����)3 .( "G+	 F����  [n   _��+.� 
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              c,�.���� �� �D��.	 4.,��, ��!.D	 4� !%!"� C�*, ��� ���#����
      �$� ����& 4D��> �� �i, ���� �M- .     c,����� 4� �$� ;�L (�������

    !?�� ;��D� 4D#�Q� ���� �M- .        h"3G	 4��> �� � ��*%�s �b�� �� ���
  �J�RS2    �I", ;��D� O^Z ��  .��#         (.�� �� ����&�� �!��� 4� �$� ;�L 

!�& �$!� ������.  
  �,���)12 (   ("�Y	 ����S2           �� �.�� ���.?�� �� �.a� �� 7��M�$� 

�� ����*"  !��:  
1- ���%�� � ���G� _�D#�Q� �� 7��M�$�  
2- 4�?�B _�D#�Q� �� 7��M�$�  
3- �	��!3� ��"B 4,��, �� 7��M�$�  
4- �����$ ���U 4D#�Q� �� 7��M�$�4D��> 

            4.D��> �� �i, ���� �M- c,����� ���&�� ���� ��J�R 4D#�Q� ��
  ����&)    �*� ��� [Q$�5�� (          �	��!.3� 4.D#�Q� �.�D� ;�.$ 
�� ��

  �$� 7!? 7��M�$� .       �!��� ���5� 6�!%� 4� O", ��>20     4.� 4���*.$� 
             4.>�B �*� ��� [Q$ c,����� C& ��� �� � O"�a	 �*����& _��-

  !���B ���&�� �=,�� .        C�.�"�A� g��.J �.� c{$95      �.Z� � !.-�� 
   P��Q� �#���R�20             4^.$�G� �.�� _��+.� ;�L 4.,��, ��!.D	 !-�� 
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Stn  

     ;�L 4,��, ��!D	 (�������286        O.�U �� 4� !�& �$!� 4���*$� 
    ��*"� �Z� ��>300 4,��,    ���,��$��? �� �!�*� �C�<�Z  �C���.�< 

����5^$   (a$���    _L� 4� �   !? 4���B �i, �� 4� 180     X�.��� 4.,��, 
     � ��� �5���"� C�U��� 4�120  P�.Y�,� ��� �5�� C�U��� 4� X���� 4,��, 

4���*$� �  ��%!���B O"�a	 4A���� .   
 ���� ��� :          �4�I.��� �."\�� �J�R h"3G	 �� 4a��� 4� 4>�	 �� 

               �� �5.�� �*.� 
���. ;!.U �.� 
��� �� ��^� C�����*� H"�+	 
  ��� �*� H�I"$ ��          ����� 4,�=��� �� n^	�� �,�"$�B� F!� ��# !?��
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                  � �.$� ���.	�� �.M"� _��.- 4.� 4.� �$� �� 4�I��� �"\�� O��?
     ��� 4� E� � �M- ����3� ��  ��"B.        �.� ���B�"S�	 O���U �=�� 6�A ��

 ����*� H"�+	 ��     ����� ���"Bs�� O��? !,��	 ��U���>�   � ���+�Z�
  �� 4U�5� �a�5"�             (".�% 4.� !�.?�� ��� �� �M"� �$� (a�� 4� !?

        �*.� 
���. �.� �S�� O���U �$��� ��> ����� 4,�B (�� �� O"#�
��5��        7��M�$� �M"� 4�I��� �"\�� �� �,�"$�B� ���#!� ��  �.�   ��.?.  ��

  ��#!� (�� 4��> ��      �Q� F���R� F!� 4� C��	1� �">L2�  �."���3  � 
�"��	4  ���, 7��?� .    �� 4� �K,& �� F!�     ��%  ��.Q� F���R�   _`a*.�

����	 C��� F���, �"� C�z�% �M��Y� ui�   ,�.���� �,�I.�%�,c  ui� 
    (���B ���Z C�a��i�        ��!3� � E� � �M- 7��!G� �� ����2�   ("��.

                   �� _�.3"3G	 �� ���"I.� �� O.�U �� ��.# ���� ��.>� �.�,& ("�Y	 ��
        �M	 4� 7���, 7��M�$� �">L N�L�� � �"��� ���#!�    �� �� (�� _�

               �� h."3G	 (.�� �� ��i�� ("��� � �$� �����	 ����	 ���	 �� 7��M�$�
                 �.$� �����.��� �.�^Z _�.D#�Q� �� ��.Z 4�"*." �� 4� �">L F!�

�$� 7!? 7��M�$� .��   ��.J�R h."3G	  �."\��  4�I.���  �5�a.?�����
H�I"$ �*� )Y(� E� �"\�� �M"� �$� 4� ����� �� ��!3�  �M.- � 

E���  ?��! .�� �	��- v��� 4� �5������4��,�� �*� ���7!,�K�B 
!?�� ��!3� �"\�� 4�I��� ����� E� � �� �"�  (.��  _��.-  �.����  �M.- 

!%��� ��� .�� ("�< ��"DJ� ��, C��	 �� 
��  ��.%  �#�.�D�  O."�G	 
C�"$�B� 7��M�$� ��� .���� 4���3� �� _`a*� ��=#� F���R�  �.Q� 

!�,�� �,�I�%�, c,����� � F���,�"� C��� ui �%�  ���.=#�  ���.�  ��.", 
�$� 4� ����� �� �Bs�� ��� !?��.  
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��`U � �.� 4� ���	 �D���	  �.D�K	  E"�I.>L  7��.?� ���� � 
ZX i �	
 ��!?�� . 7�`.U  �.� C& Xi   �B��.�  7!.���  �."\��  ��.% 

O3�I� �=#� �">L � 4� �$��� C& �% ��   F�!>17!�& �$�. �$��� 
(�� 4�a, 4� Z ("� �� ����""\	 �!��  Pi ("�  �M.- �  E.� 

����3� ��� �� ��"��� !%��� ��� � 5", (��4� Pi 4� ��A  �.Q��"�  4.� 

������������������������������������������������������������
1- Linear probability Model 
2- Logit Model 
3-Probit Model 
4 -Tobit Model 

Zi  )Xi �%  (X���� �$� C�$& �� !.?�� . 4#)I.���  4.� ��  X�.^	��  �.� 
���&�� �=#� ��K�� ����? C& �$� 4� Pi 4, ���	 �� gIR Xi 4a�� �� 
gIR 
�% H% �Q��"� ��!?�� .(�!�  ;�.�M�  4.� 
��  F�.�D� 
OLS �=�� ����  ���&�.�  ��.%������  ��.=#�  ����.�  O.��Z  7��M�.$� 
�I", .��� 4� ��R�� ��C��	 (�� Oa*� ��  6�.A��  ��.�, � Pi ��  4.� 

_��- 4Q��� �Q� �� gIR �%������ O�!^	  ���.�  4.�  �.�  4.>�	  4.� 
 n����2 �3� ���4Q ��� 4� �$� �� !�&  :  
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 �^I,F���R���"B��a��5�� ��  H�I."$  �*.�  4.�  ;!.U 

��"B��a� C& �$� .�B� �� 4Q��� 4 H����=# �D"^A 4���B   ��?�  4.K"�, 
��� 4� �$� !%��� !�&:  
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C��% 4���A 7!%�*� ����? L) H����=# �^I, ��	��(� 4,  �.��	 
�� gIR Xi  4a�� �� gIR �%������ 5", �Q� ��!?��.  (.��  �.%�=#� 

�=�� �� _`a*� C�"� 7!?  ("*."  4.>���  �.�, !.?��) 10 .( �.a� �� 
(������ 6!% �% �� ��&��� ��%�=#� �#���R� !�,�� �">L� l"��"� 

_��S� �""\	 �� ��%�"\�� �G"J�	 �� �"\�� 4�I��� ��!?�� .4�  C��.�U 
F�b� �� ��� ���&�� ��=#� �">L ���� UO��� �ST� ��  �*.�  ��5.�� 

g���J ���&�� �7!? l��5�� �� F���R�  �*� �5��  �� �� �S�  l��5.�� 
��%�"\�� �G"J�	 X C�"� ����! .�� ��� 4a��� ikX �=,�"� �"\�� 
�G"J�	 �!?�� �� (���B h�*� �o5> ��   �Q���2 �^I, 4� Xik 4Q��� 

��� 4� �$� �� !�& 4� 4� �S� ����,) ME(5 6��D� �$�.   
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�S� ����, �� h��A '�"3� ����B ������ ��% ���&�� 7!?  4^.$�G� 
�� ��?) 21 ((�� '�"3� ���� �% E� �� _�!%�*� X����  4.�  �."\�� 

�O3�I� _��M��  �.$� . �.�� ��  (.��  4.#�3�  (.��  '�."3� ��  ("=,�."� 
�"\�� ��% O3�I� 4^$�G� 7!?  �.$� . �.S�  ���.�,  ���.�  �."\��  ��.% 

O3�I� 4� 4� Oa? ������=# �� �=#� �%�y 7!?  !.,�  4.�  _��.-  �.�� 
4^$�G� �� ��?:  

) 7           (                          � �
XX ik

k

ik

scaleXYP 
.1
�

�
���  

�Z���� ���� 4^$�G�  �.S�  ���.�,  �."\��  ���.-�  !.���  �.S�  ���.�, 
4^$�G� 7!? ���� Oa? ������=# �� �� ("=,�"� C& �"\�� P�J ���.  
4� �� 7��M�$� ��   4Q���6� l*� �"\�� �G"J�	 �� �Q���  �.��  4.� 

�$� ��!�&:  
������������������������������������������������������������
5 - Marginal Effect 
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�� ��=#� ��">L  g���.J  �.�"�Y	 ) 
 �.% ( �"I.M	  ���+.�Z� 

��"3�I� !,��!, � g���J �S�  ���.�, �  l*.�  �.%  �"I.M	  �.�  !,�.? .
l*� �% ���	 ���� �"\�� ��% O3�I� 4�$�" O��Z 7��M�$�  �.�  !�.?�� 

)21 .(l*�� !-�� �""\	 �� F���R� v�Z� � �."3��) 1=Y (��  �."\�� 
4�I��� �� �� 4K"�, E� !-�� �""\	 �� �"\�� O3�I� �  �.�  _�.^S  ���.$ 
O���U C�*, �� !%� . �.�� ��  �.K,&  4.�  l*.�  �.%  ���.�  �.%  E.� �� 

_�!%�*� _��M�� �� !�?��� ;�L �$� �	 E�  4.-`�  ���.�  l*.� 
X���� 4� E��% �� �%�"\�� 4o��� ��? .
�� ;�$�� ����  ;�.K,�  (.�� 

UO�� 4^$�G� l*� �% ���� ("=,�"� �% E� ��  �"\��  ��.%  O3�I.� 
�� !?��1 .��� E� ����!G� �� (�� 
�� ��>� ���� .4� ��3�U�  (��.	 

)20 (�� �K,& 4�  l*.�  �.%  �D���.	  �."�  �.Q� ��  ����.3�  _�!%�*.� 
!�?�^"�� �"% ��"�|	 ��>� ���!, 4� ���	 �">L �� 4Q3, x��D	  7!.? 

4� 4�"$� ("=,�"� ,4,��� ��^U !�� . ���.�  O.R  (.��  Oa*.��  �*.�% � 
C�I..,�>) 15 (
�� ��..=�� �� 4..o��� �..� !..��� .�� (..�� 
�� �!..��� 

l*� �% ���� �% E� �� _�!%�*�  4^.$�G�  7!.���B �  c{.$  E.� 
("=,�"� �,�� �� ��,& 4���B �� ��?2 .4� 4,�B �� 4� C�� �%  _L�.��R� 

l"  ��"� 7!?3 !��I% .l*� �� ("=,�"� �� 4Q��� 9:   
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Xi  ("=,�"� �"\�� ��% O3�I� �� !?�� .�� h��A   4Q���11 7�`U  �.� 
�"S)	 �$�"$ ��% ����M,� �� �"\�� 4�I���� �� C��	  �"S).	  ;k�.	 ��  �.� 
!�< �$�"$ �� 5", 7!%�*� ���. ��  ��=#�  �.">L  4.�  ��.>  g��.J 

(""D	 R2 �  g���.J  ("."D	  ��.=�� ��  4.��>  �L���.�  ���.�  ��.�%�� 
E� C��� � L��$� �"IM	 �� !,�? 4� n���� ��,& ��  O.�d  C�."�  7!.? 
�$� )10(.  

g��J  (""D	 L����     � � � �� ��  NLLR /ˆ02exp12 
���   
������������������������������������������������������������
1- Elasticity at Means 
2- Weighted Aggregate Elasticity 
3- Predicted Probabilities 
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    .	 v�., (��.��� P�Y�,� ����     4.� �.%�"\�� �.">L ��.=#� �� ���
;��    ��%      4>�� ��Q� 4��> �� x��Y�2    ������=# � ...      �.� � 7!? ����

             �D��.	 ;�.� (��.��� �">L ��=#� 
���� ���� ��%��"D� �� 7��M�$�
 !���B P�Y�,� .             (��.��� �.%�"\�� �.Q� ;�� 4� ��� C& �� ���R ]���,

     �$� 4�?�� F�^,� 4� �� 4K"�, . 3�I� ��%�"\��      ]��.�, '�$� �� F!� O
         !,� 7!���B P�Y�,� 7��R (�� C�$��?��� _��i, � 4�?�B _�D#�Q� .�� 

(..�� 4..D#�Q� g���..J ��..=#� �..">L �..� 7��M�..$� �� 
�� �b��!..R 
������$�� � ���� �$��� H% �Q� ("�  �."\��  ��.%  O3�I.� �� 
�� 

4M#��  ��-�4 7��M�$� 7!? �$� .4� O"#� 4a,&  ���.�  C�.��&   c,�.����
 �,�I�%�,5 �� ��=#� �">L ��,  C��.	 �� 
��  ��.%  �#�.�D�  !.�,�� 

C���& ����6 � 
��� C�B�7 7��M�$� ���� ��# �� 7��.�& LM2   7��M�.$� 
!? 4� n$�	 ($!���� � E� ("��) 14 (4o��� 7!? �$� � ��  7��M�.$� 
�� ;�, ��5�� SHAZAM 10 O��Z ���&�� �$�.  

  

����� 	 ��! 
F�!>   7���? 2 ]���, X���� 4� �$��� O���U  �ST.�  �.�  
���. 

�*� �5�� �� �� P�<��< ��=#� �">L C�*, �� !%� .����  lK�.$ 
��D� ���� ��� �=#� � ���� 
����8 �� 7���& C���& �^I, ������$��  

)LR(9 7��M�$� 7!? �$�.  
  
  
  
  
  

������������������������������������������������������������
4- Principle component (PC) 
5- Heterosceddasticity 
6- The White Test 
7- The Breusch Pagan Test 
8 - Overall Significance and Goodness of Fit Measures. 
9 - Likelihood Ratio (LR). 
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�	��1- 
��"�#�� $��%� 
�&'� ����)$���( "*+� "! �,� �/�(

��"�#��2�34��5�	 6789
;<=�	 
�� ;(�>���- ;��?>�:

($ ����*�) X1( ($ �$��$ ���,�� F�$ 

_`"+G	) X2( ���$ �$��$ ���,�� 
�� ���$=0 �!�����=1 "$Oa � 4Q$���=2��H�{ � ��� ��H�{=3 #"c,�I 

���� c,�I"#=4 
��!D	 ����� ���,��) X3( ��!D	 ����� �G	 ��$��$ �M, 
��!D	 ���", ��� �B���,��) X4(  

 
���",  ��� �B���,�� O��? �����*�  �M, 

7��M�$� �� 4"-�	  ��%(">���)X5(  
 

 4D�� 
X�^	�� �� C�����*� ����5��)X6(  

 
 ��"� ����=1 ����=2 n$���=3 H�=4  

�"S)	 �*� �5�� �� ��a��U _`�)X7(  
 

 
��"� ����=1 ����=2 n$���=3 H�=4  

�� �"S)	=5  
 

����R �#�� ���*� �5��)X6(  
 

 ��"� ����=1 ����=2 n$���=3 H�=4  

��R�� ����!� �*� �5�� �^I, 4� 
_`�)  X9(  ��"� ����=1 ����=2 n$���=3 H�=4  

;<=�	 
�� �(�/�:  

�"a#�� 4U�5�) X10( �"a#�� v��5� �*����  
�a��=1    7��>� ��=2 H�$    ���=3  

�a�� 7��>�� ��= 4  
 

[Q$ ��� �*� ��&)X11( �R�I� 4U�5�  ���a% 
;<=�	 
�� 
��@�A�:  

!�&��  4,�"#�$ ����*�) X12( 
O� !�&�� 4,�"#�$ C�����*� �� �"#�D� ��U��� ���!��� 

� ����{���  
C�"�"� F���  

  
��!3� 7���&   ������$��LR �����  �.� 896/87  �.$�  4.�  4".J�� 

�M- ��^� �� �M- C��� 
��� g���J ����	 �"\�� ��% ���� ���$� 
�� �� �� !�� .�� �Z�� �� C��	 �MB  4.�  OZ�!.R  �.a� ��  �."\��  ��.% 

�G"J�	 ����� �S� ��D� ���� �� 
��� �*� �5�� n$�	 C�����*� 
�� !?�� .   L��$� (""D	 g���J ����3�  L���� �  ���� �   E� � ��%��   C��.�

 C�*, 4�              �.� �.���� g"	�	 4� ��$� �=#� P�� ���^I, 
���� 7!�%�32  �
28   �38 �  25 !-��  ��  !�?�� .  (�� �� 7�`U  ��   l" !-    �G.- ��"�

       ����� 5", 7!? ���&�� ��=#� ����75 !-��  ��        ���.�Q� H.Z� 4� !?��
  �� �i, 4� !$�  �         E.��5, E� �!U 4� �!3< �% ��"D� (�� ����     !.?�� �.	

          ��.� !.%��� �.=#� 
���.� ���.a", C��.� ���� 7!�%� C�*, .  � ��!.3�
  !�& �$!� F���R�    C���& �� 7LM2       �,�I�%�, c,����� ��>� ;!U �� 1 

   [Q$ ��90 %    ���� �.��aR C�.�"�A� .     H.% C�.��& ���.�     (".� �.Q�

������������������������������������������������������������
1 - Heteroscedasticity 

      ��.-� 4M#�� 
�� �� O3�I� ��%�"\��2      �.$� 7!.? 7��M�.$�  .  ]��.�,
�B���      H% 4� �$� �"DZ�� (�� 7!���         �� �.$�$� ��.%�"\�� (".� �Q�

���!, ��>� �=#�.  
    � ��!�� _�U`A� '�$� ��    7���? F�!> �2      ��.%�"\�� (".� �� �

          �� 7��M�$� ���& �*���� [Q$ ��%�"\�� ��$��� ���� ��=#� O3�I�
4"-�	    ��%    �����5�� C�����*� �� X�^	�� �(">��� �"S�	      �.� �5.�� �*�

                4."3� � ��� �.�D� ���.�& ��.G# 4� �����*� !�&�� � _`� ��a��U
  �%�"\��)     ��$ �G	 ����� ��!D	 �_`"+G	 �($      ���.", ��!.D	 ���.$

               � �5.�� �*.� �� �.#�� �.���R ��.U��� ("�� �"a#�� ��B���,�����
_`� 4� �^I, �5�� �*� ����!� (��D� ����  !�?��.  

             ��� �.�D� ���.�& ��G# 4� 4<�B ����*� ($ 7!? ���&�� g��J
      ��.i�,� h��.Q� C& �.�`U �����.B�"S�	 v�., ��G# 4� ��� �$� 7!*, 

�� !?�� .  �5�� �� ���� �5�� �*� 
��� 4a��� O"#� 4� �����*� ($ l�

������������������������������������������������������������
2 - Principal Components (PC). 
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 ��������� �25�	�!" �4 �#��$%� 1390  

            EI�� �� 7���% ����*� �U��� 4��,�� �� !�!> F�+G� E� C���U 4�
 ���*"� ���� ��     F�.��R� ��.# �!.?��    l%�.� �5.�� �*.� 
���.  

�� !��� .             �.� �.$� �!."��	 ��� ����*� ($ �M�� ����B�"S�	 �Z�� ��
          �.	5��B E".$� �.	 (I� C�����*� 4� �U�� (��      C��.> C�����*.� � 

!��I% �	��� EI��.  
             �.$� ���.%�"\�� 4��> �� 5", ����*� ���$ �� � _`"+G	 [Q$
                   �� �5.�� 
���. F�.��R� �.� �.�� �.$� ��D� �� ����& ��G# 4� 4�

  ���� �^b� �"S�	 C�����*� �*� H�I"$ .    l��5.�� �.� �.=�� _��^U 4�
        � �5�� 
��� �� ��,& O���	 �C�����*� _`"+G	 [Q$    E.� C���U 4

      l��5�� 4U�5� �*� H�I"$ �� �U��� F�+G� ��       ��.� (�� 4� !���
             _L�+.G� �*.� �.� 4.Q��� �� �	���$�� C�����*� �"$�IR �=,�"�

   �5�� 4��> �� !�!> ��  !?�� .  }�+� (�� �� ��         4.o��� 4.� �.MB C��	
      �	 ���$ �� C�����*� 4� �K���	 ����"#�D�  �.�        C�5."� l��5.�� !.,��	

 �*� 
���!?�� 4�?�� 7���% 4� �� �5��.  
�"\��    �$��$ �G	 ����� ��!D	          ��.� �=,�."� �.Z�� �� 4� ����*� �

         �"S�.	 ����*.� �*.� H�I."$ �� �5�� 
��� F���R� �� ��$� OMa	
        �I", ��� ��D� ����& ��G# �� �#� ���� �M�� .      ��.� l��5�� �� �Z�� ��

         �5�� �*� 
��� F���R� �����*� 7���,�� �� OMa	   �.$��$ n$�	
  ���,��)����*� (l%�� ��      � ���.Y� l��5�� O"#� 4� ����*� ���� !���
4��5%    ��% [">�	 �B!,� ��           _���.^� �	L�+.G� �*.� 4� 4� !%�

                  � _�.^S �.� !.�&�� �� � 7���, gI� 4��K	 C& !"#�	 �� ��#�$ 4� ����
       ��.$�� (�� �� � �$� �������� ��r�Q�  �.�          4.� �.��B 4.K"�, C��.	

���*�               O."#� 4.� !.�!> _L�+.G� �*.� 4� �^I, ����� O���	 �
C�*, ��� �� !�&�� �� �	�^S �� F���R���  !%�.  

      �� ���,�.� O��.? ����� �=,�"� 4� �B���,�� ��� ���", ��!D	 �"\��
           �"S�	 �*� H�I"$ �� �5�� 
��� F���R� �� ��$� �����*� �"#�D�

        �I", ��� ��D� ����& ��G# �� ��� 4�?�� �^b� . �Z�� �� ��    �MB C��	
               �4.U�5� �� �B���,�.� ��.� ���.", ��"B��.a� l��5�� �� 4�  F�.��R�

  
��� �5�� �*�   l��5�� C�����*� n$�	   �.�          O."#� 4.� ��.�� !.���
  ("..�z�% � �5..�� �..?���� � �..?�� ��..?�� O..R��� C��..� ���..?�

4��5%    ��%             C�����*.� �g."Z� _L�+.G� �.� 4I.��3� �� �	L�� !"#�	
   l%�� ��>4��5%    �%          ��B���,�.� ��.� ���", C��� C�=��� O"#� 4� �

             �� �5.�� �*� ���� �B���,�� ��� ���", �� 7��M�$� �� ���*"� O���	
C�*, �����  !�%�.  

          C�*, ]���, 5", �U��� ("�� �"a#�� �"\�� �� 4Q��� �� ��    4� !%�
              �� 4< �B �$� �M�� �*� H�I"$ �� �5�� 
��� F���R� �� C& �"S�	

#    �I", ��� ��D� ����& ��G.    �Z�� ��  a#�� 4< �%"   a�� v�, �� ��   4.� 
 7��>� ��$ ��  H�$ �  ���  "  .� l�      #� 4.� ����*.� ��� ."   �.���� O

5%� ��� 4��  �� 7���, "  ���� !�&�� (�  � gI� �   �, �� !��"  F���R� 4K
��    #� 4� �5�� �*� 
� ."  $�I.R O"    , � �*.� � ."    4.� ��  N"+.Y	

4��5%    ��%   �Y� OR��� �� ��*"�      ��?���� � �?�� ��?�� x�  l%�.�

�� �!��.  
 � [Q$�  �& �*� �         [Q$ �� ���B�"S�	 � �^b� ��%�"\�� 4��> �� �

      C�����*� �*� H�I"$ �� �5�� 
��� F���R� ��  !?�� .  ��$�� (�� �� 
��        ��B�5� v��5� ����� 4� �,�����*� 4� �MB C��	 ��      �*.� !�.?��

      ��5� �� C�����*� 4� �^I, ���R�� �� �5��F�^Z ��a<�� v��  !����,.   �.�
            EI�� �� ;��	 !�!> F�+G� E� C���U 4� �5�� �*� 4a��� 4� 4>�	 

��         �� �5.�� �*.� 
���. �� ��B�5� v��5� �� C�����*� (������� !?��
            �.� C�����*� 4� �^I, ��*"� ���� EI�� ����� ��� �*� H�I"$

     ���� (������� � 7��� ��a<�� v��5� ��    "$ �� !�,��	     �� ��.� �*� H�I
!����, 7��M�$� �3�� v��	.  

  -�	 �� 7��M�$�"4    ��%>���"(          ��� �.� ���� �.�D� � �.^b� �S�  
 � F���R��  �5�� �*� 
�        �.$� 4�.?�� C�����*.� n.$�	  .� .�  ��  �.�

�5���    .-�	 �� C�����*.� 7��M�$� l"4  �.%� >��.� "(  �� ������.��� � 
       ���, �� g$��� 7��M�$� ���$�� �� ;�L ���?���&7   �� �%    �� !"#�	 C��	

��� l%�� �� 4��5% � l��5��.  
          �� ���� ��D� � �^b� �"S�	 4� ��=�� O3�I� ��%�"\�� �� �a� 
            �.� X�^	�� 4�?�� C�����*� �*� H�I"$ �� �5�� 
��� F���R� ���

 ����5�� C�����*� ��  !?��.         �.� C�����*.� ���|.R � O.��3�� X�.^	��
     ���U 4� �Z�� �� 4� C�����5��   u�Q� ��*" C�����*� C ��    �a� !�?��

 F�,�� ��    ��%      4���� F�3�,� �� 4Q��� �� �A�^	�� H��    ��%     ]���.	 � �.��
���&�,    �%P�IG� ��  ���B.            ��*."�  4.< �.% l��5�� O"#� ("�% 4�

   �C�����5�� �� C�����*� X�^	�� �      H�I"$ �� �5�� 
��� F���R� l��5�
���� F�^,!� �� C�����*� �*� .  

S�	             �� �5�� P���	 �=�� _��^U 4� � _`� ��a��U �� �5�� �*� �"
            �5.�� �*.� 
���. F�.��R� �� �S�� ��%�"\�� �� _`�  �.�   !.?��. 

 ��i�,� (������� ��              �*.� �� !.D� F�+.G� ��a��U �� l��5�� 4� ���
��5��           4�?�� �^b� �"S�	 �C�����*� �*� H�I"$ �� �5�� 
��� ����
!?��.    a��� 4� 4>�	 ��         4D.$�	 �� 4Q��� �� 4� ���L� (������ �� �a� 4

  u�Q� �5�� �*�  �.�              �5.�� �� !.D� F�+.G� ��.a��U l��5.�� !.?�� 
��              �� 4.� �#�+G� [Q$ !R�� �� ��a��U l��5�� �!3< �% ��# !?��

   �*� �5�� �� P���	 ��           �5.�� �*.� 
��� F���R� !?�� ��*"� ���B
��*"� 5",��  ���B.  

   �� �#�� ����R 4< �B� �� ���B�"S�	 �^b� ��%�"\�� �� �5�� �*� 
    P�IG� �5�� �*� 
��� F���R� ��            4.� 4.D#�Q� (.�� �� �.�� ��?

     �$� 7!*, ��� ��D� ����& ��G#.   ��J�R n���? ��     7!.? ���&�� F!�
                 g.#�Z �� �5.�� �*.� �� �.#�� ��.�����R l��5�� �� 4� �$� ���R

4��,��    ��%      .�� �*� 
��� F���R� ������R x��Y�     l��5.�� 5.", �5
 ���� !%���.  4�rI� (�� ��                4.< �.B 4.� !.?�� H.�� (.�� !��� !,��	

 �#�� �������R ��             �.�� ��.? �5.�� �*� 
��� l��5�� �U�� !,��	
�$� 7��^, ���� 7��!,� 4� ������R (��.  

 ����*� !�&��             C�5."� �.� ���.B�"S�	 �.^b� ��.%�"\�� 4��> �� C�
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     ���*� n$�	 �5�� �*� 
��� F���R�C�� ��  !?�� .     � [Q.$ 4< �B�
              �"S�.	 
���. F�.��R� �� ��� ��$� ("�� �"\�� (�� ����B�"S�	 4>��

         �����*� !�&�� [Q$ l��5�� �� 4� ��< ���� �^b��,��	�� #�.�  � ��.�� 
("��	 7���,  �%�  , ���� "��            _��!.� � 7���*.� �� 7��M�.$� (".�z�% � 

�++Y	        ���� EI�� �����, � �5�� �*� 4�"�� ��    l��5.�� ����*� 
   ��� (�� 4� 4����  l��5�� �U�� ��	 � � O� ��� � � �    �5.�� �*.� 
� 

�� ��? .                4.� O.���	 �� l��5.�� �� �����*.� !.�&�� �"S�	 4� 4>�	 ��
             �*.���� [Q$ C�5"� ��� ��D� � �^b� 4Q��� ("�z�% � �5�� �*�
    �� 4.� ��.�, 4>�	 H�� 4�a, (�� 4� ��I��� �5�� �*� 
��� �� ��&

��K�           '�."3� E<�� C�����*� 4� �^I, '�"3� ��5� C�����*� v
C�*, �5�� �*� 
��� 4� �^I, ��� �� ���*"� O���	��  !�%�.   

               �*.� H�I."$ �� �5.�� 
���. F�.��R� �""\	 �S� �$��� ��>
      �.S� �.$� ;�L �!.R�� E.� C�5"� 4� O3�I� ��%�"\�� �""\	 �� �?�,

 C& ����,    �% ���B 4^$�G� .  (�� �� 7�`U  �N��.?       �.J�R h."3G	 ��
l*�    �%         �G"J�	 ��%�"\�� �^I, �"�%� 4� �$� 7!? 4^$�G� 5",

             C�*., �� C�����*.� �*� H�I"$ �� �5�� 
��� ;!U �� 
��� �� 
�� !%� .               4.o��� �.%�"\�� 4."�� �� ��� �"IM	 O^Z ��IZ �� 4� �K,& ��

7!?� ��#             4� ���	 ;`� 4#�A� �� ������� ��i�� 4� lY� (�� �� �"IM	
��%�"\���$� 7!? 7!�I� ��� ��D� .  

        �"\�� ���� 7!? 7��� C�� O� l*�[Q$ ��� �*� ��&   �� ����� 
105/0�� !?�� .               !.-�� E.� 4.� �.$� C& 7!.��� �B��.� l*� (��

   � [Q$ �� l��5���  �& �*� � ����*� �   � F���R� ��    �5.�� �*.� 
� 
 C�����*� n$�	   �� 4=, ���S O���U ���$ 4� �Q���? �� ��   !,�.? 4�?

105/0   �5�� !-���  ��� !%��� l.    ���� ����, �S� ("�z�%    �."\�� (�� 
   �� �����004/0 ��     �� C�*, 4� !?��         �."\�� �� l��5.�� !R�� E� !%�
 � [Q$�  �& �*� ��            4.� O.���U ���.$ _�.^S n���? ��    l��5.��4/0 
�!-��� F���R� �� �!? !%��� �K�� �5�� �*� 
� .      

     .? 7��� C�� O� l*�      �."\�� ���.� 7! 7��M�.$� ��  4".-�	  ��.% 
(">���    �� ����� 209/0 �$�.        �O.���U ���$ C!,�� ���S ��� �� ��D� 

 � �� l��5�� !-�� E� n$��� ��A 4� ." C�5 7��M�.$� ��  4".-�	  ��.% 
(">���    � F���R� ��  5�� �*� 
�  C�����*� n$�	  �� 209/0  !-�� 

�5���  ��� !%��� l .    �"\�� (�� ���� ����, �S�      �.� �.���� 109/0   ���&�.�
 �$� 7!?   �� C�*, 4�            �."\�� �� l��5.�� !.R�� E� !%� 7��M�.$� �� 

4"-�	 ��% (">��� 4�   l��5.��  9/10  �!.-��     �. F�.��R� �� � 
�
!? !%��� �K�� �5�� �*�.  

        �"\�� ���� 7!? 7��� C�� O� l*�X�^	�� �� C�����*� �5�� ��� 
   �� �����327/0 ��  !?�� .  l��5�� �Z�� ��    �!-�� E�  � ��"  C�5X�^	�� 

�� C�����*� �5�� ���  � F���R� �  �5�� �*� 
�    C�����*.� n.$�	   �� 
327/0    ��� !%��� l��5�� !-��  .       �."\�� (�� ���� ����, �S� ("�z�%

   �� �����111/0    �� C�*, 4� �$�    �� l��5�� !R�� E� !%�(��  �."\�� 
           4.� O.���U ���.$ _�.^S n���? ��1/11  !.-��   �� l��5.��    F�.��R� 

��!? !%��� �K�� �5�� �*� 
�.  
  

�	��2- ��	�"! 
�&'� ���� $���( "*+� "! �"�CD �,� �/�
"*� ;��E� 6,� �� F�&���� 6,� $� GH	 ���� ��I  t ����J K��"L 
��"�#��  $��%�

 810/1-  239/1-  511/2- ** 909/2-  ��U �� k!^�  
004/0-  488/0-  335/0-  ns087/1- 016/0-  ($ X1 
008/0  145/0  100/0  738/0 ns  034/0  _`"+G	  X2 
007/0-  081/0-  055/0-  282/0- ns  029/0-  ��!D	 ����� �G	 ��$��$  X3 
037/0  172/0  124/0  940/0 ns  158/0  ��!D	 ���", ��� �B���,��  X4 
007/0-  297/0-  019/0-  189/0- ns  031/0-  �"a#�� ("�� �U���  X5 
004/0  151/0  105/0  658/1 ** 019/0  [Q$ ��� �*� ��&  X6 
109/0  326/0  209/0  730/2 ** 467/0  7��M�$� �� 4"-�	  ��%(">���  X7 
111/0  425/0  327/0  849/2 ** 474/0  X�^	�� �� C�����*� �5�� ���  X8 
072/0  427/0  263/0  069/2 ** 305/0  �"S)	 �*� �5�� �� ��a��U _`�  X9 
028/0  081/0  057/0  591/0 ns  120/0  ����R �#�� �� �*� �5��  X10 

000007/0  233/0  128/0  324/2 * 00003/0  !�&�� �����*�  X11 
047/0  176/0  125/0  933/0 ns  199/0   X12����!� �*� �5�� �^I, 4� _`� 

Estrella  R
2

 319/0  Cragg-Uhler R
2

 385/0  MN�I 
�� ;����� �H�"!:

Mcfadden R
2

 249/0  Maddala R
2

 284/0     

!-����"� l"  �G-   75/0  LR test 896/78  LM2 = 14/18 ***   
      :*  ��D� ��� �� [Q$ E�  �!-��:** ��D� ��� �� [Q$ ]�  �!-��:*** ��D� ��� �� [Q$ 7� �!-�� ns�� ��D�
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   S)	 �"\�� ���� 7!? 7��� C�� O� l*�"  ��.a��U �� �5�� �*� �

    �� ����� _`�263/0   �$� 4�  �� C�*,     .�� !-�� E� �� !%� �� l��5
�" S)	 C�5" � F���R� �_`� ��a��U �� �5�� �*� ��  �5.�� �*.� 
� 

 C�����*� n$�	 263/0  �5�� !-�� �    �.��� !.%��� l .    �.S� (".�z�%
       �� ����� �"\�� (�� ���� ����,072/0 ��      l��5.�� !R�� E� ��D� !?��

  S)	 �"\�� ��"               ���.$ _�.^S n���.? �� _`.� ��.a��U �� �5�� �*� �
O���U�   4� 2/7 !-�� �5�� �    �. F���R� �� l�       �.K�� �5.�� �*.� 
�

!? !%���.  
        �"\�� ���� 7!? 7��� C�� O� l*� !�&��  �����*.�     �.� �.���� 

128/0 ��  !?�� . l*� (��         !.-�� E.� 4.� �.$� C& 7!.��� �B��.�
    ��!3� �� l��5��!�&�� �����*�    �. F���R� ��       �� �� �5.�� �*.� 
�

      �?�� 4=, ���S O���U ���$ 4� �Q���?   !,�? 4128/0     l��5.�� !-��
 ��� !%���.         ��.� �."\�� (�� ���� ����, �S� ("�z�%     �.� �.�000007/0 

��    �� C�*, 4� !?��      � �� l��5�� !R�� E� !%�"  C�5!�&�� �����*� 
        4.� O���U ���$ _�^S n���? ��0007/0  !.-��      F�.��R� �� l��5.�� 

��!? !%��� �K�� �5�� �*� 
�.  
  

����E8,�D 	 
�8! O>�  
  ]���,          7��M�$� C�5"� ���& �*� ��� [Q$ ��%�"\�� 4� ��� C�*,
 4"-�	 �� �%� ��� (">�    �5�� C�����*� �� X�^	�� ���  ��"S�	     �5.�� �*.� 

     ����*� !�&�� � _`� ��a��U ���    D� � �^b� 4Q��� �� ����   �*� �� 
 !,��� �5�� .�� 4>�	 4� 4���� �% 4� �i, �� !$� _�����*" O�d ��  !.,��	 

�� �5��l� ���
 �*� �5�� n$�	 C�����*�  �ST� �Z�� ��?: 
�� 4>�	 4� �"S)	   X�^	�� N��? �^b� C�����*� �5�� ���  �.�  ���.$ 

    ��5�� 
��� F���R� �� C�����*� !��� 4�  �.G,  ���.�Q� ��  _�.U`A� 
_�"��K	� C�����*�  ��.��5��  ���.�  g."��	  ���.$  C�����*.�  �.�> 


��� �*� �5�� � ("�z�% �^	F� _�"��K	 �5�� C����  �.�  �=�!.a� 
�� 4�"�� �*� �5�� 7��� ����B    ����*" ��i�� ("�% 4� ��     4.� ��?

                �C�����*.� ���.$ 4.� 4.3Q�� �.% �� �.	�� C�����5�� ���D� h��A ��
                4.� �� ��.��5�� C�����*.� _�."��K	 F�.3�,� � _�.U`A� F��^	 C�a��

        � ��,& !"#�	 4��,�� 4o��� �� 7���% ���U _��-    ��.��5���"� C�����*� 4
���& H%��..�.   4..U��K� �..K���	 � �..3"3G	 ��..��"#�D� 4..� �..K,& ��

            � ]���.	 � �.U��� ��%!R�� C�$��?��� �� HU� �����*� C�$��?���

               F�.��R� l��5.�� �� ���.B�"S�	 H.�� O.���U �� 43Q�� �	�� C�����5��
      C�����*� n$�	 �*� H�I"$ �� �5�� 
��� ��        �.i, 4.� ��.# �!?�� 

��           �.K���	 ��.��"#�D� 
��I.B � h."�D	 4� !$�  �.�      !.,�� !.,��	
       !���, ���I	 l" �� l"� �� �5�� 
��� . �.�  4.>�	  4.�  �"S).	   �.^b�

            H�I"$ �� �5�� �*� 
��� F���R� �� _`� ��a��U �� �5�� �*�
      ��.�, 4.� �$� ;�L �*�     ��.%    ]���.	 � h."3G	     � �.�� _�.U`A� 


���&    ��%;�L ��> �*� �5�� �� P���	 �� �� _`�   C�����*.� 4�
   7��� ���5B�� h��A ��   H�"� �� � �%    ��%4o��� �?���& !����,.    4.>�	 �.�

                 !.�&�� � �.�& �*.���� [Q.$ ��.%�"\�� ��� ��D� � �^b� �"S�	 4�
           C�����*� v��K� �� 4a��� � �5�� �*� 
��� F���R� �� �����*�

       ��*"� l���B � 7��� C�����*� 4� �^I, ��B�5�     �� �5�� 
��� 4� �
          �5.�� �*� 
��� F���R� l��5�� ��> ��# !,��� ��� �*� H�I"$

  ����*" �C�����*� n$�	 ��            �.�B�5� C�����*.� �.$� �.��� 4� ��?
                 �.� �.	 !,�.? 4���B �i, �� F�� 4�R�� �� 6!% 7��B C���U 4� 43Q��
                5.", �. 7��.� C�����*.� 
���. ���� 7�� 7��B (�� ��D��$ 
���

��% ���B ��.   l*� 4I��3� ��     ��%          4.� 4.>�	 �.� � O3�I.� ��%�"\��
                 ��.">L 7!.? ���&�.� ��.=#� �� 7!.? ��� �.�D� �.^b� ����B�"S�	

4iR`� ��          F���R� (���*"� ����5�� C�����*� �� X�^	�� �"\�� 4� ��?
                   4.� C& �� c. � ���� �*.� H�I."$ �� �5.�� F�+G� 
��� �� ��

� �*..��"S�	 ��..%�"\�� g.."	�	 �� 7��M�..$� �_`..� ��..a��U �..� �5..�
4"-�	     ��.%              �� �.�& �*.���� [Q.$ � �����*.� !.�&�� �(">��.�

4^	�    ��%  ���.Z �!D�  �.�   !.,�"B .          4.��,�� �� 4.� �.$� ;�L (�����.��
�5��    �% ���5=�$�"$ �    �%             4.� �5.�� �*.� 4D.$�	 � ]���.	 ��> ��
4M#��    ��%          �� �� C�����*� 75"=,� C���� �	 ��? 4>�	 �����  }�+.�

���� �*� H�I"$ �� �5�� 
��� ��*"� 4< �% l��5�� ���, ���3	.  
       �.K���	 _��!� 4o��� 
��IB �� 4Q��� ��  �.�        4.� �.MB C��.	

    7�"? � �%��5�� �� 7��M�$�    ��%        �.� C�����*.� ����?& ��i�� 4� x��Y�
 �*..� H�I.."$ �� �5..�� 
���.. F�..��R� l��5..�� � �5..�� F�+..G�

   �5% 6�- ;5��I� �C�����*�         4.�"�� (�� �� ����B 4����$ ;�K,� � 4�
              _��.- 4.< 4� �-�+� lY� � ��#�� ��%���, H�$ 4a��� � �$�
                 4.,�B�!> �� 4.D#�Q� �� 4.� ���� �.#�� ����.$�"$ 4.� �=�I� !?��

��? 4����� C& 4� ��I���.  

  
O!�8�   

1-u ��s,�"��.� u �D"�� .� ���J� � .1388 .O���U �ST� �� � 4�"� 
��� ����5��C� C��$��? O�& .4�K� l,��  ������*�19)2.( 
2-v C�������.1380.C�$��� C��$� �� �5�� !"#�	 �"DJ� �$���.C�$��� �����*� ���> C����$.�U��� ����!� . 
3-� ���!>�	 .1368. �� 4,��, ��"B���& �� �� 4�!3�  :C���	 ��	� _���*�,�. 
4-; ����	 .1390 .���� 4� ��*� �=�I��� g��J l��5�� �� _�35 4� 75!-��  . 7���? ���? 4��,���1305����� �.  
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5-���!> v. 1385 .            �	�3"3G	 u�A ����, 
��5B�C�$��� � C��I�B����� C�K����d& ���,��$� �� �5�� �U��� ���+�Z� �$��� .   _�.3"3G	 C����$
���� C�K����d& �����*� _�3"3G	 5��� ������*� 
���& �. 

6-  C����$  ���>����*� �$��� �C. 1388 .             C��$��? E"aM	 4� C�$��� C��$� �� �5�� ��a��U � !"#�	 ��*� ��� [Q$ ���& .     _��!.� � ���& 7����
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