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   K�W� "�$�%	 �-�	 "��\	   ��� �- 5���,,�        �8,- ��8� �8;-�]E� "

  ��6=                �8$=�� �8V	 �8^,	 = �>��(� A-�N ��� ���� �� �$�%	 5���N
        �� ���6� 5! �- ����� �� �� ��,,� �=�V�         �8��� �8- H;'&	 A-�N  ��6

�&'(4  �>�)17 .( �- ���          �� "��8� ��8*[b� �- �>��>� A@F� A;��
            �8- �cG� �&'( "�$�%	 "�7�#�� "�7������ 5��- �	�;P� = �> d�

   - "��� "�$�%	 "�7�#��          �� C�8#�� "�8> �� ��8>�;> "�7��-�� "��
  A;]V	 .]e� A'*     ���� �- �$�%	 �-�+	 "�7      �8;'+	 ����� "�> "�7

�>� ����>� ��6 .  
f��   ���,-���           �8;'+	 ��8*[b� �8� �	�&��E� �� ���P�>� ����

   �� ��6    �$�%	 ��=!�- �� �� ��@-       ����- "�$�%	 �-��	 �� �>� ��� ���;�
   B "��8� "�88$�%	 �8-��	 �8-  �8>� �����88> �87�����  =  �8+;�� �� ��88;N

   �� �@;>[��\���       C�8>� g�E� "��� "�$�%	     ���8� ��  "�7�8$�%	
   H7 �&'( �>� h��Y .   f�� ���        ����8� �8��Z� i�8>� �-)1953 (
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������������������������������������������������������������
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4- Aggregation  
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          ��6 �� �%]	 ��,,��=�V� �$�� �+;�� �� = �>�  ��c�� .   �;8'7 �-

            �8&'( "�8$�%	 �-��	 ��=!�- = ���=�V� ��� �- 5��@� �(�	 Ci�>�
               "�8#�� ��86 ��=!�8- "�87������ �� .8��� �=�- .(�� "��� "�+-

  �� �&'( "�$�%	 ��6 .        �8� ���8� �� C��� �- �=[*  �]\G8�  �� .8���
   �=!�- = �7o�� �;'+	  �      �7o�� �� �7=�� "��- �$�%	 �8-   "�8(   ��=!�8-

    �7o�� d	 d	 "��- �$�%	           �8- "���8 d8;@P	 ���=�8V� D�'*� �-
       A� H;%�G��;e = H;%�G� �;-�]E� �-��	��   ��86) 18  C25  C21  C13(C 

    5���,,� K�W� �;'+	 .��� ��(=5   	 ��=!�- =   �$�%   "��8-   �� �87=��
    �7�����B �� ������-    �$�%	 ��=!�- "�(   � d��@� "��-  8����    �87�����B �8�  

�� p��'� �� A@F� ��� ��� �� AY�� ����� �,�)23.(  
             �� C�8&'( "�8$�%	 �� �;'+	 .��� �]\G� �- �(�	 �;'7� He�-

           �8>� ��86 ����� ������ L�$�� ��� "��;G- ��&��E�)    D�8q� "��8-
    �- ��6 �&(���22.(  5���� �� H7     �8$�%	 �8,;�� �� "��;G8- ��8&��E�

��(=     �� �� ����   5! �� �;'+	 .��� �]\G�  �7HFI   �86�   �8>� ��86
)2  C3  C6  C11  C9  C5  C8(.        ��&��E� �� �>� ���� �� ��� )10  C7(  5�F�

��    ��!�� ����	 �7�  �� ��F� ��     ��o�- "�-��-�� �(��    �8>� �����B�-
       �87�����B �;8- �� K�W8� �8- ���8^� A;� �� �=�P	 �=�- �- �+,� ��

������������������������������������������������������������
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��  ��6.  +�! �!        �� ��6 ��� ��&��E� �q�� �� �   �&-�	 S��AIDS  "��8-  
 MF� �c>�V�       ���'� ���P�>� "��!�� = ��';N "�7      �8$�� �&��E� C���

    �	 �>� 5! D�c�� �-             L��8�� �8&'( "�8$�%	 �� �8;'+	 "�8EB ��(= 
               �- �� .��� ��� ��� = �>��- �-�	 �;'7 O�I��I �� �� 5���� �� �6��

MF� ��� "��!�� = ��';N "�7���'� �-��.   
         �8'( .8��� �@���\	 5�;- �- ���-� ����� ��        ��86 �8�B��� "��8>

�>� .               �8�� CD! ��8�� )�8;-�%	 "�8$�%	 "�#�� d� "�;���� �- �- ?r>
 �'( .���      MF� = .s��$ �- "��>     �>��- �6�� L���� "�$�%	 "�7

�+;�� �Y[B �B! �'GN �� = �>� ��6 ���=! "�;�.  
  

��� � ������  
  � �� �@�S�            �8-�+	 ��8&��E� �� "��;G8- �� �� �$�%	 �&-�	 "�7

  �� �������@- �$�%	    "�$�%	 �-�	 C��6AIDS        �� �8�����- �8� �8>� 
    ��V;(�	 �'����#� S��1PIGL    S�� �- 2PIGLOG �>�  .  A@6 ���

  ��      �� ���(� �b�-�� "�$�%	 �-��	 �- ��V;(�	      �� �8$�%	 �8;'+	 �7�
       �� �7�$�%	 �- �����> ����- UE>  �6�- �����B UE> .�-     C�]���8b  k�86

        �- �7�����B "�$�%	 �-��	 �@,�� "��- ���� = S�o      �EB = �����> ��b
              K�W8� �8- ���^� A;� �� �>� ��� ��6 �;'+	 ����- "�$�%	 �-�	 �-

)MPC (    �6�- 5�G@� �7�����B �;- �� .    �8� t*�- k�6 ���    �8� ��86
       �- ��!�� ����	 �� A%�G� ����- "�$�%	 �-��	�,6 .    K�W� �- ���^� A;�

  �� AY�� ����� �7�����B 5�G@�    �8� ��86    5�8;� �� "�8�!�� �8���	
 �6�- 5! ����� 5��� D�b �� = 5�G@� �7�����B)23 .(  

 "�88$�%	 �-�88	 �88]� ���88Y AIDS �'����88#� A@886 �� �88� 
�	��V;(PIGL�� X��<�>� �- ��6 ���Y �E-�� )1 ( �>�)16:(  

� �P
xPW ijj ijii loglog ��� ��� 	                  )1(  

  5! �� ��wi       "o�8� �- ����� u�W�B� X��<� H^> i   C pj   �8';N
"o��jC x   A�            �8� = �8Z� ���8� "�7o�� "=� �- �����B �,�v7   �8'7 
�7o�� =P  ��';N wB�6 �>� �E-�� �� ��)2(- � �� �>���! .  

)log()log(
2
1)log()log( 0 ji
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j ijii pppP 	 		 ��� ��� )2(      
���=�V�   �$�%	 �-�	 �@;>[��\� "�7       = 5��8%	 C�8,#'7 A��6 

�'( �� D�'*�  D�� �- ��� ���Y �- v;� "�����6) 16(:  
  

������������������������������������������������������������
1- Price-Independent Generalized Linear (PIGL)
Preferences
2- Price-Independent Generalized Logarithmic 
(PIGLOG) Preferences 
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 ��s�c]s��)23C24 (����� H;'&	 k=�6 ��8V;(�	 i�>� �- �� "�	
PIGL    ����- "�$�%	 �-��	 "��-C      "�$�%	 �-��	 �- �� ��^� 5�;,-  �����B

 6�- �����>�, .    �Z� i�>� �-  ��s�c]s��)23 ( x;N� �;'+	3   5�@�� ����� 
 ����� �� �>� ��� ���W� �����B d�h   D�8� d8� l8>�	  AIDS 

 �� ����� H;'&	 L�� )1 (�6�- 5�;- A-�N ��� ���Y �-:  
hi,)log()log(Wih 
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ijj iji ��� )4(  

    5! �� ��ihW       � u�W8�B� �8,�v7 A� �� H^>     "o�8� �8- �8���i  
 �����88B l88>�	h�88>�  .kh������ = �88%s�y �=�88P	 "�887 ��;Y�W88B

            �8� �8>� �7�����B �;- �� �=�P�� ��V;(�	 l-�=� "��- �@;�������
   �;Z� �	�;Y�WB    ��z�= ���> = �,> .;��	        ��8B �� �� �����8B "�87

 �� "�(�7� .        "o�� �- ����� u�W�B� X��<� �'( H^>i  CiW  C  �8-
�� {��&	 ��� �E-����6:   
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  5! �� ��qih    "o�� ���%� i    �����B l>�	 ��h    �8� K�W8� ��86 .pi 
"o�� �';Ni C�>� xh  �����B �,�v7 A�h�>� .  
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rpW log)log( ���        )7  (

��  5! ��hr     = �PY �;- ���- ��       =�,�� �� = ���� ���N d� 	 �
h hr 1 . 

   ��� D��x* =k* -�    5=��� �>�,7 �;#��;� 5��,*    "�87������ "��8- 
   �E-�� C��6 {��&	 �%s�y �=�P	 = �,�v7)7 (   �8� ��8<- �� �8�� A@6-

��;�:  

������������������������������������������������������������
3- Exact Aggregation  
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5! �� �8888888888888�1�

�
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�
��� hr

hh rZ  C5! H����8888888888888#� =
� �	�� h hh rrZ loglog  �88���	 �88=���! i�88;%� C )M,���88 (
H^>      �� ����- �� �7�����B X��<� "�7�,� .Z      �8;%� 5�8'7 �N�= ��  i

 A;	 �=���! "�-��-1)27 (  �8� ��8B �q���� �- ��N= = �>�   �8� �8>�
H^>       �86�- 5�G8@� �7�����B �,�v7 "�7 . 8-�      �87 "��8- �8#�� ���8c*

�����BNrh 1� �6�-  .     �8�N= A� �� H^8>   "�87 X��8<�   �87�����B 
   C�,�G;� 5�G@�1�Z

N  �� 5�F� = ���- C  �8� �7�x*  �� �8���v- x 
�88>� . ��88V;(�	 �88V	 �88+;�� �� PIGLOG  ���88> �;#��88;� C
�,�v7         �v7 �8&N�= ���%� �� ��'� �F;'7 �����B "�7      �8��'� �8&'( �8,
  �,&�x*    �� ��� �;'<	 C ��6 .  ����-�,-       "�8+- ���8> �;#��8;� �� ���

       C��6 ���P�>� �����B �,�v7 �>�,7 �;#��;�    �8,;'<	 "�7������i� 
- �&N�= �,�v7 �- k�-��� ��- �7��B .��� �]���b .  

  �;,|'7   �%s�y �7�����B �'7 ��� -�F� "�7     "��8- C�,6�- ��6�� �^
�7�����B �'7kh = 1 �+;���� = ���- k* = 1 l-�=� �� �%s�y �;}�� =  

 �� K����6        - �;}�� K�� �� �6�� �c��� ~;7 =�  �'� ��(=  ��!)16 .(
  �%s�y �;}�� �|��,I       �%;]> ��� C�6�- �=�P�� �7�����B �;- ��     ����	 = �7

H^>       N�- ����� 5��� D�b �� "��!�� "�7     ��8#�! C���'- �k*   ������8 
    �� �� ��- �7��B ��-��              �8E-�� ��8c� �� f�8* �v8( �� �8���	)8 (  �8-

��6 �'( ��� ���Y) 22( .  
� �** log kiii ��� �� )11(  

 H^> �� = �%s�y ��� C���^� ��     �8;;}	 5�8�� D�8b �� "��!�� "�7
  C�,�k*     �� �;;}	 5��� D�b ��         �8;;}	 t8*�- �8� �,�*

i�   D�8b �� 
 �� 5��� ��6 .    �%s�y ��� ��� .;	�	 ���-      D�b �� �7�����B "��� "�7

        �� �8&'( "�8$�%	 �8- �87�����B �;- �� �%s�y �=�P	 C�,@� �;;}	 5���

������������������������������������������������������������
1-Theil's  entropy measure of equality 

              ��8- �87��B ���8� �8�� "�8�!�� �8���	 ���8;;}	 x��b . 8,-  �� ����-�
D�� �>� "�=�$ �%;]> ��� �c>�V� �&'( "�$�%	 "��> .  

              �8,�v7 �8&N�= �8>�,7 �;#��8;� C�6 ���� U;$�	 �� "�,���� �-
  D�� �� �����BAIDS��  �- ����	  ���Y� �xZ

NX * �  ��86 5�;- .
      �E-�� �� 5! 5��� ��v#��( �-)12 (    �8%s�y �8�� L�8� �87 �'( = "� ��

    ��6 �;'+	 ���^� D�� C��c� �� f�*AIDS- �   �8���&� ���Y)12 (
��- �7��B.  

� � � �� �)log(logloglog* ZN
P
xpW iij jijii ��

�

�
�
�
�

�
��� 	 ���� )12 (  

      X��8<� �;'+	 .��� �6=�� AB�� ���c*2  �8>�  .     �� �8� ���8��
           ���P�8>� �8>�,7 5=��� �;#��;� "�+- �7�����B �,�v7 ���> �;#��;�

����6  C    ������ �v( ��� �N�= ��         �8� K�8� �#�� �� = ��6 �����  ��86 
     �� 5��- ����,&� ���Y �� ��        "�87������ �� .8��� �=�- .(�� ����	
��6 �#�� �� ��(�� "�7�;}��) 22( .  

MF�   MF� CX��<� "�7     �8�';N "�7 �8���c(      �8���c( �8;e = 
�-  l-�=� �� ���P�>� �- .;	�	)13( C)14 ( =)15 (�� �c>�V�  ��6)15 .(  
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" )15                          (  
ij!       ��N= = �>� �@�=�� "���� i=j     �8�� = d� �-��- ���� ji � 

   ��- �7��B �PY �-��- .MF�       �8��'� "�7�;}�� ����%� �;#��;� "��- �7
�� �c>�V���6.  

          �- �;'+	 .��� �>��- = h�� �-�	 ��=!�- "��-  = ��8�!   ��8*[b�
  ;� �7�����B ���W�� �>� � .����   8> "�87        ���8%� = X��8<� ���8�� "�

               �8b 5��8�� "�^86 �8&��( "�87�����B �86�� L���� ���;��> K�W�
D�>   "�71363   �	 1386        5���� ��[>� "��^'( "v��� d��- ��  �B�

 �>� ��6.   �=�� xcb �-        ���� C5��8�� "v8��� d��- "�,-    �8V	 "�87
   v8- C�,P>�� �6�� L�'+� �� v��N �6�� L���� 5��,* C��8- C  �86�� 

 = =��               ��� �8� = ���	 ���� =� �� 5��<�>� 5=�- = 5��<�>� �- ���>�� 
   �� ��6 �6�� =�6�- .        �86�� L�'+� �� ��;b �6�� L���� �;,|'7

        5! ��&EN = �;I��]- = 5�']N�- Ci=�B C��� C�(�(     ��86 AY�� �7
          �8- �8#;� C�7�8� �86�� L��8�� �� .8��� v8;� 5��v-! �6�� = �>�

     �� ��� �� = ���	 ���Y�6�-.           �8;'+	 .8��� �8;}�� �c8>�V� �8^( 
     �E-�� xcb �- ��!��)12 (          �8� �8+�! �� = �8>� �87�����B ��!�� �- ��;�

 M>� ��*[b� ����         .��� C��F� �� ����� ��!�� 5�v;� u�WB �� "�
        ���� �&N�= 5�v;� �� ��'� �'> �-)4(C      ���P�>� ��!�� "�+- X��<� �� 

������������������������������������������������������������
2-Expenditure aggregation bias term 
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�6 �>� � .      ����B w��8B X��8<� ��*[b� ���       D�8> �� "�^86 "�87�
1363   �	 1386   M>� ���P�>� �-  ����      �8'( �����8B �8,�v7 "�7  "�=!

�>� ������ X��<�>� C5���� ���! v��� l>�	 ��6 .   
  

������!� �   
    �- k�-�� ��*[b�       "�87�����B ���W� �6�� L���� X��<� H^>

       �;'+	 .��� �]'( =� = "�^6)Log(Z)   = Log(n) (   D=�( ��)1 (
 6 
��v� �>� �� .5�'7 ����   �� �Z�[� ��     v8��N �6�� ��6  H^8>

      �- �� �7�����B X��<� �� �^(�	 A-�N    �� u�W�B� ��B  �7� .   H^8> ���
  "��-  5��v-!  �>� ���� ��cG� .       �� �>� ��� �Z�[� A-�N �E%�  H^8>

              ?@*�8- = �8���� M7�� 5��� D�b �� �����B X��<� �� v��N �6��
��;b = 5��v-! �6�� X��<� H^>�� 5�F� M��v�� �7�.   

"�#��             = X��8<� �;'+	 .��� �- ��- d� 5���� �� �6�� "�$�%	 
                 �8���=!�- �� ���P�8>� �8- �86�� L��8�� "��- �]'( ��� 5=�- �#�� ��-

�>�� �q���� �- ���'� ����� ��=!�- �'�G;> ���Y�>� �.  
 ��88�� )�88c��%	 "�88$�%	 H�G88;> "�887������ �;88'<	 T��88�� = D!

 �- ��;Y�WB 5! 
��     D=�( �� �7)2 (    �8>� ��6 ���� 5�F� .  �=�8P	
      D�8� �;- �';N "�7������ x]E� ����%�         U;VW8	 5=�8- = �8- "�87

  �,��� �� C.���     ���%� ����'� �� "�77/1       ���8%� ����F8;- �	 19/112 
 5! �;#��;� �� �>� ���- �;}�� �Y��64/20�� �Y�� �6�-1.  

  
 "��#1 - �$ %���� &'()� *��+� ,./0��45 6��� ���# � 78  1

9��;�< 78�$ *��+� ,./ ���� 78�$ *��+� ,./ ;�(= 78�$ *��+� ,./ Log(z) Log(N)"�/ 
071/0197/0  732/0  031/4-  168/4  1363 
084/0  120/0  796/0  010/4-  145/4  1364 
051/0  210/0  739/0  300/3-  439/3  1365 
059/0  174/0  767/0  286/3-  439/3  1366 
070/0  164/0  766/0  471/3-  601/3  1367 
073/0  156/0  771/0  604/3-  740/3  1368 
075/0  179/0  745/0  801/3-  959/3  1369 
082/0  217/0  700/0  787/3-  962/3  1370 
071/0  245/0  684/0  833/3-  965/3  1371 
064/0  278/0  659/0  712/3-  831/3  1372 
063/0  274/0  663/0  960/3-  083/4  1373 
067/0  284/0  650/0  177/4-  305/4  1374 
069/0  296/0  635/0  913/3-  040/4  1375 
074/0  298/0  629/0  917/3-  040/4  1376 
075/0  296/0  629/0  799/3-  918/3  1377 
073/0  311/0  616/0  982/3-  105/4  1378 
088/0  314/0  598/0  965/3-  091/4  1379 
089/0  329/0  582/0  957/3-  091/4  1380 
096/0  329/0  575/0  056/4-  179/4  1381 
097/0  336/0  567/0  922/3-  040/4  1382 
109/0  334/0  557/0  946/3-  065/4  1383 
117/0  319/0  565/0  988/3-  111/4  1384 
112/0  312/0  576/0  026/4-  152/4  1385 
107/0  328/0  566/0  051/4-  177/4  1386 

�B�� :"v��� d��- ���!  
  

������������������������������������������������������������
1 -�>� ��6 �c>�V� ��� �E-�� �� x]E� K[�B� �Y��  :  
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            �86�� ��86 D���� �';N ������ �- k�-�� K[�B� �q���� ��c��

     ����! �� �>� ��;bt  �,&� 5!     ������ �- = �G;� ���   �;#��;� 5! �����
  �-32/12   �� M7�� �Y�� �-�� .  �=�8P	 ���       "�87������ ���8� �� �87

    AN��� X��<� �;}��88/5 �q���� C74/25      5! �;#��;� = �Y�� 57/16 
   � �� �>� �Y�� �� 5�F           "�87������ "=� �8- �8;'+	 .8��� ��� �7�

 A-�N X��<�  � �Z�[��> .     D�� =� �;- x]E� K[�B� �Y��   ���� �� C
- 5��v-!� �� ��'� �cG� ��b�>� ��;b = S�� �6��  .  

   �;;&	 .��$� �2R   �� 579/0    �8	 768/0         D�8� �� = ���8- �8;}�� 
     �7 "��- ��6 g[Y�       �8>� ��F8� g[8Y� D�8� �� ����v- ����&� �> .

         �� 5�F� D�� =� �7 "��- H7 ��- d( ����!      �� �P8Y �;$�� �� �7�
        UE> �� ����';N�- �]'( 5��- D���� u�WB5    �8'� �� �Y��  ��86 .

 �� ���        �8]'( �8� �8��� �+;�� 5��	       �,�G87 D�8��� ��8��';N�- "�87 .
       �8@- �- �o��&� ���'G �['( ����G�� �;,|'7     �8�� ���8�! "�;��

         5�F� T���� = ���� ���N 5���! ���� ����� H;'&	 ����    ����G8�� ��,7�

    ��- UE> �� ���'G �['( .-�     
���8- "���! ��W<F� �]���b  �87
 �� 5�F� �#�� =� �7 "��-   "�8#�� �� �8�^- ��6 g[Y� "�#�� �� �7�

�>� ��6 U��W	 ��F� g[Y�.  
MF�    ����c(�;e X��<� = ��';N "�7      = �c>�V� �#�� =��7 "��- 

 D=�( ��)3 (  ��6 ���� 5�F���� . MF� ��[*         �8- D�8� =� �87 �� �7
              5�G8@� C5�8�v-! = ��8;b �86�� �;- �&b�%	 ��';N MF� "�,q�>�

�,�G7 . MF� �;]�             �����8> "��8\	 �8- = ���8- �P,� ��';N ��B "�7
���,6�- .           �86�� "��- ��� ��� MF� v��N �6�� "��- MF� ���
�;b   �- 5��v-! = �   �8>� MF� . MF8�         5�F8� �&b�8%	 �8�';N "�87
��               �,;F8��( �8E-�� 5��v-! = ��;b �6�� = S�� �6�� �;- �� �,7�

             �P,� 5��v-! = ��;b �6�� �;- �&b�%	 MF� ��[* ��� ���� ��(=
  5�F� = ���-       �� =� ��� �;- A'@� �E-�� ��,7��6�- .    X��8<� MF8�

          �86�� = ���8 MF� S�� �6�� "��-      �8- 5�8�v-! = ��8;b   MF8�
�,�G7.  

  
"��#2- ���(�����> &��+5 � (����� �?��5 0���5 �� � 9��� @AB� 6��� 0��45  

"��1 :0��45 6��� @AB� ��  "��2 :0��45 6��� @AB� 9���  �B��C�D� EA�F�   6G�(? � �� �H��I�  
(�����>  t-value(�����>  t-value

 �6�� ����&�v��N          
1�  927/0-424/3-  027/163/374/9

11�  258/0-148/3-  316/0-69/3-35/18
12�082/0299/1  125/093/14/34
13�175/0341/2191/024/238/8
1�  299/0645/4365/01/6  08/18
1�515/1136/2---

��;b �6�� ����&�        
2�  469/1667/6579/1473/695/6

21�  18/0712/2242/0326/323/26
22�005/001/0041/0-  743/0-19/112
23�185/0-924/2-202/0-732/2-424/8
2�  209/0-983/3-281/0-  434/5-  74/25
2�659/1-88/2----

5��v-! �6�� ����&�          
3�  46/0815/5452/0929/577/1

31�  077/0262/3072/0355/321/6
32�087/0-610/4-  084/0-601/4-57/3
33�010/0459/0013/0-511/0-5/11
3�  09/0-788/4-085/0-271/5-88/5
3�118/0568/0--

�B�� :����� "�7 x;%V	  
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"��#3- JK	��� &��(�#(�L )&H�8��� (&�O5�(>���� �� PK� Q��+� 9�(���� �� � 9��� @AB� 6��� 0��45
  ;�(= 78�$  ���� 78�$  9��;�< 78�$  *��+�  

0��45 6��� @AB�)"��1(  
696/1-  002/0 �23/0 461/1 � v��N �6��  � 009/0 ��� 005/0 ��� 004/0 ��� 010/0 ��
335/1 �770/0- �181/0  136/0 � ��;b �6��  � 108/0 ��� 001/0 ��� 003/0 ��� 059/0 ��
776/1 �351/0- �779/0- �166/0- � 5��v-! �6��  � 089/0 ��� 014/0 ��� 005/0 ��� 050/0 ��

�;'+	 .��� g[Y� 5=�- )D��2(  
825/1- �04/0 �284/0 �576/1  

v��N �6��  )011/0(  )006/0(  )004/0(  )013/0(  
803/1 �891/0- �0451/0-1662/0  ��;b �6��  )145/0(  )011/0(  )013/0(  )0,08(  
673/1 �353/0- �769/0- �098/0-  5��v-! �6��  )083/0(  )013/0(  )006/0(  )047/0-(  

  �B�� :����� "�7 M7=z .���*� AB�� v���� 5�F� ��,7� �������>� �EB �>�.
  

"��#4- JK	��� &��(�#)S��� (���� &�O5�(> �� PK� Q��+� 
9�(���� �� � �9�� @AB� 6��� 0��45

  ;�(= 78�$  ���� 78�$  9��;�< 78�$  
�;'+	 .��� g[Y� �-)D��1( ���

74/0- �389/0 �351/0 � v��N �6��  � 025/0 ��� 016/0 ��� 009/0 ��
404/1 �716/0 �688/0- � ��;b �6��  � 066/0 ��� 012/0 ��� 054/0 ��
655/1 �866/0- �788/0- � 5��v-! �6��  � 055/0 ��� 057/0 ��� 002/0 ��

�-�;'+	 .��� g[Y� 5= )D��2( ���
829/0- �455/0 �375/0 � v��N �6��  )027/0(  )018/0(  )01/0(  

667/1 �909/0- �757/0- � �;P> �6��  )084/0(  )025/0(  )059/0(  

596/1 �823/0- �773/0- � 5��v-! �6��  )052/0(  )055/0(  )003/0(  

�B�� :�����"�7 M7=z ���*� AB�� v���� �������>� �EB ��>.  
  

 MF� �G��%�     �� 5�F� D�� =� �;- "�7    �6�� �-��	 �� �� �7�
       MF8� x8]E� ���%� ��;b = v��N           ��86 U;VW8	 .8��� D�8� �� �87

dI��               �8- 5��v-! ���� �� �� ���� �� C�>� ��F� U;VW	 D�� �� �	
         �>� ���� ��� ?@* �- �;%- X��<� MF� �� �;e .   �8- ����-�8,-   �8Z�

��  MF� ��=!�- �>� �%	 "�7           A8-�N �8;'+	 .8��� g[8Y� 5=�8- �$
��- �,7��<� ��'�*�.  

MF�   ����c( "�7) ?@;87 (  D=�8( �� 4     ��86 ���� 5�F8�  �8�� .

MF�             = �,�G87 �P,� o�� L�� �> �7 "��- ����c( ��';N ��B "�7
   �� "��\	 �- �����>�6�- .   MF� ��� x]E� ��N   d8I�� �'7 �7    �� �8	

     �- �+;�� �� = �>� d�  �,�G7 MF� .G��%�    �� 5�F� D�� =� � �7�
 MF� ��          �86�� "��8- ��86 U;VW	 .��� "�#�� �� �7    = S�� "�87

 dI�� ��;b      �>� ��F� U;VW	 "�#�� �� �	 .      ���8�� 5�8�v-! "��- ���
 �>� ��F;- .   D=�( T����4   �8� 5�F�      MF8� �8� �87�    �8�';N "�87

                = �,�G87 �8cq� �8�[* "���� 5�8�v-! = ��;b �6�� v( �- �b�%��
5�;-  -�� ��  �� �,;F��( �E �6�- .     = ��6 U;VW	 .��� "�#��=� �G��%�

   MF� u�WB �� ��F�   MF� �-�F� �&b�%	 "�7    �8���c(�;e "�87
�>�   .  

             �� �8;'+	 .8��� �8;}�� .���8$ "��8- �PY �;$�� 5���! T����
D=�(5    �>� ��6 ���� 5�F�  .         �P8Y f=�8� �;]� ���= ����! i�>� �-

         .8��� �]'( .���$ 5��- �PY �- �,c�         �� �8�'� UE8> �� �8;'+	1 
  �Y�� �� ��    �8� 5�F� = ���6            ��86 U;VW8	 .8��� D�8� �8� �87�

�� MF� = �7������ ����	- �� "�	��'�*� A-�N "�7� �7� �>� .  
  

�4����(�$  
             �-�8	 ��=!�8- �� "��!�� ����	 ����� ������ ��� C�$�� �&��E� ��

       MF� = �,;'<	 .s��$ �- ��6 �;'+	 "�$�%	      �8>��- �87 �86 . ��
             ����G� ���P�>� �- �(�	 �- D! ���� )�c��%	 "�$�%	 �&-�	 S�� ��>�� ���
               �8b �� 5��8�� �� �86�� L���� "�$�%	 ��=!�- "��- C��&��E� �� 5!

D�>   "�71363   �	 1386          �8- "�8�!�� �8���	 ���8�� ����� �Z� �� �- 
 �6 �������� .  �� 5�F� T����             �� �8�!�� �8;'+	 .8��� �v8( �8� �7�

#��        �8,&� ��86 ��=!�8- "�8$�%	 "�         "�87������ �8;;}	 .8(�� = ���
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MF� �+;�� �� = �,;'<	 �� �7 ��6.  
       �8&��E� �8- x;%V	 ��� T���� �G��%�       5���8@'7 = ���87 A8�;� " 

)1998 ( �� 5�F�   5! "=� �87 �� �� �7�      �8;'+	 .8��� U;VW8	 �87
    D�� �,;'<	 "�7������ �- CX��<�   8- = �7�    MF8� u�W8B    �8�� �87

-�NA �Z�[��� �;'+	 .��� �� = ���� "��7��.  
      - �%s�y �;'+	 ��� �&��E� ��� ���    5�@�� ��*[b� 5��%� �]*  ���

��c� .�-    5���@'7 = D��[- �Z� )14 ( D�� "��-       �8;'+	 ���8�� "��8>
               d8;������� "�87�;}�� A8q� �8%s�y ��8,��'� "�87�;}�� �- ��;� �%s�y

    �>� 5��� �-��	 = �*�'�(� . � ��� �� �]\G       �8�� 5�8��! ���'7 �- ����	
   S�� �- ��!�� �;'+	       ��,�! ��%;%V	 L�$�� C�$�%	 �&-�	 {]�<� "�7

�6�-.  

  
"��#5-��8 U�!)5 6��� "�� �� *��+� 0��45 6��� (�V�� 6��(? ��(� ��?(' 9��W<   

 ��?(' 9��W<   �H�� ����<).2statx(  P-VALUE  
021 �� ��H0:491/15  000/0  

Ho: 031 �� ��693/14  000/0  
Ho: 032 �� ��196/14  000/0  

�B�� :�����M7=z "�7      
  
0���  

1-5���� ��[>� "��^'( "v��� d��-."�^6 ����B = �7o�� "�^- wB�6  
��v�  .D�> 
��v� "�71363 �	 13865��^	 C.
2-S ���F<-. 1375 .S=� �]( C5���� "��=�F� ��W�N� ?���P,� �;�=� �o�%� �*�'+� C5���� �� �6�� "�$�%	 �>��- .544-574.  
3- L �7�, .1375 .     "�^6 xb�,� �� ���W� ����� A;]V	 :       5���� ���� CD! ���� )�c��%	 "�$�%	 H�G;> ��-��� .5���   �6�� �>�,6��� ���� .  ��#F8���

���;6.  
4-  K �6�� ���B.  K "�N�- C.  � "��;� C .  � �6�����B = .1381 .������  wB�6 "�;�    5���� �� �%� "�7 .     "��W8�N� "�7���! �=�� �F7=z 
��v� .

���! ��@F7=z .5��^	.
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