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ÁbOJÇ

± ÁbJA½«œ »¬ vÝbMN� ÁËdÖ bý—« vÝUMý—U� Èu−A½«œ Ë —U¹œU²Ý« VOðdð tÐ ≠ÏbNA� vÝËœd� ÁU~A½«œ È“—ËUA� 
 ∫‰u¾�� ÁbM�¹u½ ¿Email: mousavi b@Ferdowsi.um.ac.ir

¨v?�U?š Ád?� ◊U?I½ “« È—UO�Ð —œ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«ÅÁó¹Ë XOL¼« “« ÊUNł pAš tLO½ Ë pAš oÞUM� —œ Âœd� “UO½ œ—u� »¬ sO�Qð 
t?� t?A?O?L¼ ¨X�Ä oÞUM� —œ U¹ Ë XÝ« È«ÅtK� ÈU¼dÐ« “« ÁbOýuÄ U¼ÅÁu� tK� _uLF� t� œuýÅv� Áb¼UA� ¨v½«—UÐ r� Ë vJAš rždOKŽ
ÊUJ�« —uEM� tÐ ÆbýUÐ È«ÅtK� ÈU¼dÐ« Ë t� “« »¬ ‰UB×²Ý« b½«uðÅv� ¨vIÞUM� sOMÇ —œ »¬ sO�Uð ÈU¼ÅÁ«— “« vJ¹ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ œułË
¨Õd?Þ s?¹« —œ Æb?�¬ —œ «d?ł« tÐ Èu{— ÊUÝ«dš ÈU¼ÅÈbMKÐ —œ È«ÅtK� ÈU¼dÐ« Ë t� “« »¬ È—Ë¬ lLł ÕdÞ ¨ qLŽ —œ dJ� s¹« v−MÝ
X?šU?Ý U?Ð t?� œ«œ ÊU?A?½ q?�U?Š Z¹U²½ Æbý t²š UÝ Ë vŠ«dÞ dE½ œ—u�  UO�uBšË  ËUH²� ÈU¼ÅqJý Ë œUFÐ« UÐ v¹U¼ÅÁbMM�ÅlLł
ŸUHð—« Ë œUÐ XŽdÝ ̈  «u¼ XÐuÞ— Ê«eO� Æœu/ ·dÞ dÐ «— »¬ tÐ oÞUM� qO³� s¹« “UO½ ÈœU¹“ bŠ Uð Ê«uðÅv� ̈ ÁœUÝ —UO�Ð ÈU¼ÅÁbMM�ÅlLł
ÈU?¼ “Ë— —œ j?Ýu?²?� —u?DÐ U¼ÅÁbMM� lLł s¹«  ©VFJ� d²�® r−Š bŠ«Ë “« q�UŠ »¬ ÆXÝ« dŁR� v�UB×²Ý« »¬ Ê«eO� —œ ÁU~²�¹«

 Uð b½«uðÅv� pAš¥∞ôuLF� U¼ÅÁbMM� lLł Êe�� ¨»uÞd� ÈU¼Å“Ë— v�U9 —œ  ÆbÝdÐ “Ë— —œ d²O� ÎÊUJ�« ÂbŽ qO�œ tÐ Ë Ábý e¹—dÝ 
v�UB×²Ý« »¬ X�U¹—œ UÐ rOI²�� tDÐ«— ̈ t� ÷dF� —œ ÁbMM� lLł ̀ DÝ g¹«e�« sOMâL¼  Æœu³½ d�O� v½UÐb¹œ ÊUJ�« ̈ Áu� —œ v¹ULOá¼«—

Æœ—«œ

∫ÈbOK� ÈU¼ÅÁ˛«ËÁbMM� lLł ¨»¬ ‰UB×²Ý« ¨t� ¨È«ÅtK� dÐ« 

t
bI


—U?O²š« —œ t� XÝ« vFO³Þ lÐ UM� s¹d²½«Ë«d� “« vJ¹ »¬ tÇ dÖ
 UNMð ̈ XÝ« t²�dÖ —«d� dAÐ≥¨h�Uš ÊUNł ÈU¼Å»¬ q� “« b�—œ 

“« b?�—œ p¹ “« d²L�  s¹« dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« ÁœUH²Ý« qÐU� Ë s¹dOý
® œ—«œ  —«d?� d?AÐ ”d²Ýœ —œ  h�Uš »¬ —«bI� sOL¼¥—uA�  Æ©

Ë p?Aš oÞUM� ¡eł Ê¬ “« vLEŽ« XL�� tJM¹« qO�œ tÐ  eO½  Ê«d¹«
v?Ð¬ r?� Ë Áb?½U/  VOB½ vÐ œu³L� s¹« “«  ¨býUÐÅv� pAš tLO½
Ábý nK²��  ÈU¼ÅtMO�“ —œ  Èbł  vðöJA�  “ËdÐ  YŽUÐ  Á—«uL¼
ÆXÝ« t²šUÝ dð !dGÐ «—  XOF{Ë s¹« ‰UÝ d¼ vÖb½—UÐ g¼U� Ë
÷—«uŽ “« ÊUJ�« bŠ Uð  t� XÝ« Â“ô  gOÄ  “« gOÐ  ‘öð Ë vFÝ
v¹U²ÝË— oÞUM� “UO½ œ—u� »¬ sO�Qð È«dÐ Æœuý t²ÝU� qJA� s¹«
’U?š o?ÞU?M?� —œ t?� ÈœU?B?²�« ÈU¼ÅÅbŠ«Ë eO½ Ë ÈdNý t�uŠ Ë
«— v?²?L?O?� Ê«“—« Ë V?ÝU?M?� ÈU?¼ qŠ Á«— b¹UÐ ¨bMM� v� XO�UF�
d?Ð ÁËö?Ž vIÞUM� sOMÇ È«dÐ »¬ sO�Qð ÈU¼Å‘Ë— Æœd� u−²�ł

v×DÝ d¼ UÐ tIDM� Âœd� ÂuLŽ t� býUÐ È«Åt½uÖ tÐ b¹UÐ ÊœuÐ Ê«“—«
tONð «— œuš “UO½ œ—u� »¬ Ë Áœd� ÁœUH²Ý« U¼ÅÊ¬ “« bM½«u²Ð  g½«œ “«
¨œd?O?Ö —«d?� t?łu?ð œ—u?� b?½«u?ðÅv� t� v¹U¼ÅÁ«— “« vJ¹  ÆbM¹U/

® XÝ« È«ÅtK� ÈU¼dÐ« Ë t� “« »¬ ‰UB×²Ý«±Æ©
d?Ð r?�U?Š j?¹«d?ý Ë v?�«dÖuÄuð XOF{Ë ◊UI½ “« È—UO�Ð —œ
r?� Ë vJAš rždOKŽ t� XÝ« È«Åt½uÖ tÐ vÝUMý«u¼ ÈU¼d²�«—UÄ
ÈU¼dÐ« Ë t� vLz«œ  —u� tÐ U¼ÅÁu� tK� —œ _uLF� ¨tIDM� v½«—UÐ
Ë ÊU¼UOÖ  t� XÝ« Áœ«œ ÊUA½  «b¼UA� Æœuý v� Áb¼UA� È«ÅtK�
qLŽ UÐ bM½«uðÅv� ̈ bM²�¼ —«œ—ušdÐ v³ÝUM� ŸUHð—« “« t� v¹U¼ÅtðuÐ
Ë Áœd?� l?L?ł «— È«Åt?K� ÈU¼dÐ« Ë t� —œ œułu� ÈU¼Å„dD� r�«dð

® b?M?¼œ —«d?� ÁœU?H²Ý« œ—u�∏Êu?²?¹“  X?š—œ Ëœ “« ‰U¦�  È«dÐ Æ©
 ‰U?Ý —œ ÊU?LŽ —UHþ tOŠU½ —œ r¼ —ËU−� pÇu�±π∏π—uÞ tÐ ¨

 jÝu²�∏∂∞  Á—Ëœ p¹ È«dÐ “Ë— —œ d²O� ∑π‰UB×²Ý« »¬ ̈ Á“Ë— 
U³ðd� Ë b½œuÐ t²�dÖ —«d� eOšœUÐ jO×� p¹ —œ ÊU²š—œ s¹« ÆbýÎ—œ 
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¥    ±≥∏∑ ‰UÝ ¨±Á—ULý ¨≤≤ bKł ¨„Uš Ë »¬ Áó¹Ë ¨È“—ËUA� l¹UM� Ë ÂuKŽ tK−�

—UHþ tOŠU½ —œ œułu� ÊU²š—œ ÆbM²ý«œ —«d� Áe¹— Ê«—UÐ Ë t� ÷dF�
bO�uð »uÞd� jO×� s¹« —œ «— ÊUýœuš “UO½ bŠ “« gOÐ »¬ —«bI�
ÊU²š—œ s¹« d¹“ —œ eO½ È« tEŠö� qÐU�  v×DÝ  »U½«Ë— Ë b½œd�

® bý Áb¹œ∏Æ©
j?Ýuð «— U¼Å„dD� s¹« Ê«uðÅv� t� XÝ« s¹« dÐ ÷d� s¹«dÐUMÐ 
¨b½uý v� t²šUÝ Ë vŠ«dÞ VÝUM�  —u� tÐ t� v¹U¼ ÁbMM� lLł
¨v~½Uš ·—UB� È«dÐ »¬ vNłuð qÐU� —«bI� Ë œu/ È—Ë¬ lLł
t?� ÈU?¼Å„d?D� ◊uIÝ XŽdÝ  Æœu/ tONð È—«b�«œ Ë È“—ËUA�
X�dŠ ̈ b½“Ë v� Â«—¬ vKOš U¼œUÐ t� v�U~M¼ —œ t� XÝ« r� —bI½¬

U³¹dIð U¼Å„dD�ÎrzU� ̀ DÝ p¹ t� XÝ« vMF� s¹bÐ s¹« Ë XÝ« vI�« 
s?O?M?Ç —œ t?� »¬ ÈU?¼Å„d?D?�  ÁbMM� lLł s¹dðÅVÝUM� b½«uð v�
ŸUHð—« UÐ e³Ý  ÊU²š—œ t� XÝ« Áœ«œ ÊUA½  «b¼UA�  ÆbýUÐ È«ÅtOŠU½
ËdM¹« “« ÆbMýUÐ vÐuš ÈU¼ÅÁbMM� lLł bM½«uð v� ̈ VÝUM� g¹«—¬ Ë
 U?×?H?� q?J?ý t?Ð Ë U?¼ÅÊ¬ t?Ð t?O?³ý vŽuMB� ÈU¼ÅÁbMM� lLł

® b½uý v� t²šUÝ rzU� È«ÅtJ³ýπ`DÝ  tÐ ̈ ÈbO�uð »¬ —«bI�  Æ©
œułu� »¬  «dD� 7�dÖ —œ ÁbMM� lLł ÊœuÐ b�¬—U� Ë ÁbMM� lLł

® œ—«œ v?~?²?�Ð œUÐ XŽdÝ Ë  t� —œ∏l?ÐU?ð e?O½ t� Èu²×� »¬  Æ©
® X?Ý« Ê¬ Èd?OÖ qJý ŸUHð—«±∞q?�«u?Ž  “« vFÐUð t� qOJAð  Æ©

»¬ ÈU?�œ ¨u?ł v?�u?L?Ž ‘œd?Ö ¨—UA� l¹“uð qO³� “« È«ÅtIDM�
X?Ý« v?¹U?�œ v~½Ë—«Ë  bý U¹ uł È—«b¹UÄ j¹«dý Ë U¼Å”u½UO�«

®±Æœ—«œ œUÐ —U²�— tÐ v~²�Ð q¹UŠ `DÝ ÈË— “« t� Ë dÐ« —u³Ž Æ©
v�«dÖuÄuðËdJO� —œ œUÐ XŽdÝ Ë XNł t� XÝ« È—Ëd{ Ë— s¹« “«
t� v¹U¼ÅÁbMM� lLł t� b¼œÅv� ÊUA½  UF�UD� Æœuý sOOFð oÞUM�
ÊU¹dł ̈ ÕuDÝ s¹« —œ tJM¹« qO�œ tÐ b½uýÅv� VB½ sO¹UÄ ÕuDÝ —œ
XOKÐU� ¨œ—«œ œułË ÂË«b� t� Ë XÐuÞ— Ë œ“ËÅv� r�  bý UÐ œUÐ
rÞö²� ÊU¹dł dðÅôUÐ ÕuDÝ —œ v�Ë  ̈ b½—«œ «— Èd²AOÐ »¬ Xý«œdÐ
lLł jÝuð v�UB×²Ý« »¬ t� œuý v� YŽUÐ d²L� XÐuÞ— Ë «u¼

® býUÐ d²L� Vð«d� tÐ ÁbMM�≥t� t� v¹«u¼ Ë »¬ Áb¹bÄ p¹ dÖ« Æ©
® X�dÖ b¼«uš qJý U³ðd� t� ¨býUÐ XÐUŁ bM� v� bO�uð «—≤tÐ Æ©

d?~?¹œ È«Åt?I?D?M� tÐ tIDM� p¹ “« XÝ« sJ2 —U²�— s¹« XNł d¼
 U?F?�U?D?� Æb?¼œ Œ— v?�U?š v?K?B?�  U?�UHð« Ë býUÐ  ËUH²�
œ«b?F?ð ¨U?¼ÅÁu?� t²ý— ¨VÝUM� ŸUHð—« UÐ v¹U¼ÅÊUJ� ¨v�«dÖuÄuð
v¹UMý¬ Æœd� b¼«uš —UJý¬ «— U¼ÅÁUÖ—cÖ Ë U¼ vÖbOA� ̀ DÝ ̈ qK�
V?łu?� b?½«uðÅv� ÁbMM� lLł ÈU¼ r²�OÝ Ë VÝUM� ÈU¼ ÊUJ� UÐ

® œuý ÁU~²Ýœ “« vłËdš »¬ s¹d²AOÐ bO�uð∂ Ë ∑Æ©

¨œU?Ð  l?�Uł ÈU¼u~�« q�Uý v¹UO�«dGł rN� q�«uŽ “« všdÐ  
¨U¹—œ qŠUÝ   “« tK�U� ̈ œUÐ ‘“Ë XNł ̈ ŸUHð—« ̈ U¼ÅÁu� ÁœËb×�
gI½ Ë —ËU−� vŠ«u½ —œ ÈbMKÐ Ë v²�Ä ̈ U¼ ÁbMM� lLł sOÐ ÈUC�
“« »¬ ‰U?B×²Ý« ÕdÞ p¹ È—«b¹UÄ Ë Â«Ëœ —œ VOý Ë v�«dÖuÄuð

® bMýUÐ v� dŁR� t�≥Æ©
 ‰UÝ “« t� t� “« »¬ ‰UB×²Ý« ÕdÞ s¹d²Ö—eÐ ±ππ≤ÊuM� Uð 
 ÈU?²?ÝË— p?¹ —œ t� ÁœuÐ vŠdÞ ¨XÝ« Ábý «dł«≥≥∞—œ ÈdH½ 

—u?Þ t?Ð Ê¬ t?−?O?²½ Ë Ábý «dł« vKOý ‰ULý pAš vKŠUÝ ÊUÐUOÐ
 ‰UB×²Ý« jÝu²�±±® XÝ« ÁœuÐ “Ë— —œ »¬ d²O� —«e¼ ∏Æ©

·«b¼«

l�«Ë ÊUNł pAš bMÐdL� tOŠU½ —œ Ê«d¹« —uA� tJM¹« tÐ tłuð UÐ
eO½ Ë œdÐÅv� !— v�U� »¬ œu³L� “« Ê¬ rEŽ« XL�� Ë XÝ« Ábý
“« v²L�� È«dÐ Ê«uðÅv� U¹¬ t� Ÿu{u� s¹« v−MÝ ÊUJ�« —uEM� tÐ

U?�u?Bš ¨ Ê«d¹« pAš vŠ«u½Îv?¼U?Ö v²Š t� v¹U²ÝË— vŠ«u½ 
u−²�ł «— v¼«— bM²�¼ tł«u� qJA� UÐ  “UO½ œ—u� »dý »¬ È«dÐ
Ë ÊUÝ¬ výË— UÐ «— v½uJ�� bŠ«Ë d¼ “UO½ œ—u� »¬ q�«bŠ t� œd�
ÁœU?H?²?Ý« XIOIŠ —œ Æb�¬ —œ «dł« tÐ ÕdÞ s¹« ¨œu/ sO�Qð Ê«“—«
b¹bł »¬ lÐUM� tÐ vÐUO²Ýœ XNł —œ ‘öð eO½ Ë »¬ lÐUM� “« tMONÐ
t?Ð Õd?Þ s?¹« v?K?�« ·«b?¼« “« »¬ ‰UB×²Ý« s¹u½ ÈU¼ ‘Ë— Ë
vÝ—dÐ œ—u� tF�UD� s¹« —œd¹“ œ—«u�  —uEM� s¹« tÐ Æb¹¬Åv� »U�Š

∫X�dÖ —«d�
± ̈  t� œU−¹« —œ dŁR� ÈU¼d²�«—UÄ Ë j¹«dý tF�UD�≠≤XšUMý  ≠

  ¨ d?~?¹b?J¹ UÐ eOš t� ◊UI½ t�¹UI� Ë eOš t� oÞUM� vÝ—dÐ Ë≥≠
 ¨t� “« »¬ È—Ë¬ lLł nK²�� ÈU¼ ‘Ë— Ë v~½u~Ç tF�UD�¥≠

 Ë t?I?DM� —œ t� “« »¬ ‰UB×²Ý« ÊUJ�« vÝ—dÐµlLł vŠ«dÞ  ≠
Ê«e?O?� d?E?½ “« U?¼ÅÁb?M?M?� l?L?ł s?¹« t�¹UI� Ë VÝUM� ÈU¼ ÁbMM�

Æt� “« »¬ ‰UB×²Ý«

U¼Å‘Ë— Ë œ«u


vFO³Þ —uÞ tÐ œ«“¬ ÈU¼U¹—œ Ë U¼Å”u½UO�« ̀ DÝ —œ t� rO½«œÅv�   
œu?łu?Ð v?²�Ä vŠ«u½ —œ eO½ vAÐUð ÈU¼Åt� Æ œuýÅv�  qOJAð  t�
È«d?Ð V?ÝU?M� œUÐ XŽdÝ U¹ v�U� l¹U� »¬ —«bI� b�U� t�  bM¹¬Åv�

® bM²�¼ »¬ È—Ë¬ lLł≥b½«uðÅv� t� t� Èd~¹œ ◊UI½ tKLł “« Æ©
U$¬ ÆœdÐ ÂU½ jÝu²� ŸUHð—« UÐ ÈU¼ÅÁu� ÅtK� “« Ê«uðÅv� œuý qOJAð
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      È«ÅtK� ÈU¼dÐ« Ë t� “« »¬ ‰UB×²Ý« È«dÐ È«ÅtKOÝË XšUÝ Ë vŠ«dÞµ

Áœd� œuF� Áu� VOý ÈË— dÐ Xýœ »uÞd� U²³�½ Ë ÂdÖ È«u¼ t�
ÆbÝ—Åv� ŸU³ý« X�UŠ tÐ U�œ @M¼U²�« Vłu� tÐ Ë dðôUÐ ŸUHð—« —œ Ë
“« Áb?O?ýu?Ä ôu?L?F?� ‰U?Ý ‰uÞ —œ U¼ÅÁu� s¹« “« È—UO�Ð tK� „u½

ÆXÝ« È«ÅtK� ÈU¼dÐ«
Áb?MM� lLł tÝ pL� tÐ  t� “«  »¬  ‰UB×²Ý«  vÐU¹“—«  ÕdÞ 
—œ t?�  “« »¬  Èb?O?�u?ð jÝu²� d¹œUI� ÈdOÖ Á“«b½« È«dÐ  ËUH²�
 U?ŽU?H?ð—«—œ  ËU?H?²?� ÈU?¼Åg?ýu?Ä UÐ vMO�“ ’Uš ÈU¼ ÁdNÇ
 U?ŽU?H?ð—« —œ t?F�UD� X% ÈU¼ ÁU~²�¹« ÆX�dÖ ÂU$« nK²��
d²�uKO� —œ ‰Ë« ÁU~²�¹« Æ b½—«œ —«d� Èu{— ÊUÝ«dš ÊU²Ý« v�ULý

µµ v?³¹dIð ŸUHð—« —œ Ë  ö� ≠bNA�  ÁœUł ±∏∞∞`?DÝ “« d²�  
—œ »¬ È—Ë¬ l?L?ł Ë U¼ÅÁU~²Ýœ VB½ —U�Ë XÝ« Ábý l�«Ë  U¹—œ

 ‰UÝ ÊU²��“ dš«Ë«±≥∏≥—œ d~¹œ ÁU~²�¹« ÆXÝ« t²�dÖ  —u� 
 ËU?H?²?�  U?ŽU?H?ð—« —œ b?NA� ‰ULý —œ d³�« tK�« ÈU¼ Áu� tM�«œ

±±∑∞ \≤±µ∞ Ë ≤¥∞∞‰UB×²Ý« Ë VB½ Ë bý »U�²½« Èd²�  
 ‰UÝ  —UNÐ qB� ‰uÞ —œ±≥∏¥ÈœbF²�  UF�UD� ÆX�dÖ  —u� 

—œ Êu?M?� U?ð t?� U?¼ ÁbMM� lLł “« vðËUH²� ÈU¼ t½u/ Ë bý ÂU$«
U²¹UN½ Ë X�dÖ —«d� vÐU¹“—« œ—u� œuÐ Ábý vŠ«dÞ ÊUNł ◊UI½ d¹UÝ
vŠ«dÞ ÁbMM� lLł t½u/ tÝ tIDM� vLOK�« Ë v�uÐ j¹«dý tÐ tłuð UÐ
v?�U?š ÈU?¼Åv?Öó?¹Ë È«—«œ b?¹U?Ð U?¼ÅÁb?M?M?� l?L?ł s¹« Æb¹œdÖ

ôË« Æb?½œuÐÅv�Îd?¼ —œ U?¼ÅÊ¬ X?šU?Ý ÊUJ�« vÖœUÝ sOŽ —œ b¹UÐ 
t²ý«œ œułË eO½ vBB�²� dOž ÈËdO½ d¼ jÝuð Ë —uA� “« È«ÅtDI½

U?O½UŁ ¨býUÐÎt?Ð «— ÈœU?¹“ ÈÅtM¹e¼ Uð bMýUÐ XLO� Ê«“—« X�¹UÐ v� 
U¦�UŁ ÆbMMJ½ qOL% v¹U²ÝË— Áœ«u½UšÎÈËdO½ t½u~âO¼ bM�“UO½ b¹UÐ 

X¹UN½ —œ Ë bMýU³½ vJO½UJ� —uðu� U¹ ‚dÐ ÈËdO½ qO³� “« È«Åt�d×�
ÆbMýUÐ qLŠ qÐU� Ë p³Ý  b¹UÐ

‰b� tÝ —œ ÁbMM� lLł ÁU~²Ýœ Ÿu½ —UNÇ ‚u� œ—«u� tÐ tłuð UÐ
Áb?M?M?� lLł ©n�«® ∫“« bMð—U³Ž t� bý t²šUÝ Ë vŠ«dÞ  ËUH²�
¨Á—«b?ł Ëœ v?ÞËd?�?� Áb?M?M� lLł ©»® ¨Á—«bł pð vÞËd��
ÆÁ—«bł bMÇ vÞËd�� ÁbMM�ÅlLł ©œ® Ë È«ÅÁœdÄ ÁbMM� lLł©Ã®

Á—«bł pð vÞËd�� ÁbMM� lLł  ≠ n�«

v?J?O?²?Ýö?Ä ÈU?¼Åa?½ t?²ý— “« ÈœU¹“ œ«bFð“« ÁbMM� lLł s¹«
r?¼ t?Ð «—  ËU?H?²� ÈU¼ÅŸUFý tÐ ÈuIKŠ Ád¹«œ Ëœ t� Ábý qOJAð

 q?Jý® bM� v� qB²�±È«ÅÁd?¹«œ ÈU?¼ÅtIKŠ 7�dÖ —«d� Áu×½ Æ©
—œ d²JÇu� ŸUFý UÐ tIKŠ Ë ôUÐ —œ d²Ö—eÐ Ád¹«œ t� XÝ« È«Åt½u~Ð

 t?K�U� tÐ Ë Ê¬ d¹“µ∞v?¹ôU?Ð tIKŠ ÆXÝ« t²�dÖ —«d� d²� v²½UÝ 
¨XÝ« qB²� Áb½—«bN~½ t³Fł t½bÐ tÐ t� ÈeK� t¹UÄ œbŽ tÝ jÝuð
tÐ «— v�UB×²Ý« »¬ t� vHO� t½U¼œ —œ d²JÇu� tIKŠ Ë Ábý rJ×�
ÈU?¼Åt²ý— VOðdð s¹« tÐ ÆXÝ« t²�dÖ —«d� ¨bM� v� qI²M� Êe��
ÆbM¼œ v� qOJAð «— t½Ë—«Ë Ë h�U½ ◊Ëd�� qJý tÐ v×DÝ ̈ a½
r�«d²� U¼Åt²ý— s¹« UÐ œ—ušdÐ —œ »¬ —U�Ð eO½ Ë dÐ« Ë t� ÈU¼Å„dD�
ÊË—œ t?Ð Ë sO¹UÄ ·dÞ tÐ qIŁ ÈËdO½ dŁ« —œ q�UŠ  «dD� Ë Ábý
Áb½—«bN~½ t³Fł qš«œ —œ nO� vłËdš Æb½uýÅv� X‡¹«b¼ nO�
t?Ð «— »¬ e?O?½ @?M?KOý ÈUN²½« Ë Ábý qB²� @M‡KOý tF‡D� p¹ tÐ
vÞö²š« êO¼ tJM¹« È«dÐ ÆbM�Åv� X¹«b¼ ÁbMM� lLł Êe�� qš«œ

 d?D?� t?Ð v?½U?³?¹U?Ý œd?O?~?½  —u?� vÖb½—UÐ “« q�UŠ »¬ UÐ≥∞
U?�d?� —U?� s?¹« ÆX?Ý« Ábý tO³Fð ÁbMM� lLł ÈôUÐ —œ d²�Åv²½UÝÎ
 —u?� t?� Ë dÐ« “« v�UB×²Ý« h�Uš »¬ —«bI� Êœ«œ eO9 È«dÐ

ÆXÝ« t²�dÖ

Á—«bł Ëœ vÞËd�� ÁbMM� lLł ≠»

 q?J?ý® Á—«bł Ëœ vÞËd�� ÁbMM� lLł≤l?L?ł tO³ý —UO�Ð ©
b?¹bł Ÿu½ —œ t�  ËUHð s¹« UÐ ¨XÝ« Á—«bł pð vÞËd�� ÁbMM�
Ë œ—«œ —«d?� s?O¹UÄ —œ È«ÅÁd¹«œ tIKŠ Ëœ Ë ôUÐ —œ È«ÅÁd¹«œ tIKŠ Ëœ
l�«Ë —œ t� bM¼œÅv� qOJAð «— È“«u� Á—«bł Ëœ vJO²ÝöÄ ÈU¼Åa½
U?Ð h�U½ ◊Ëd�� Ëœ “« vJ¹ v³½Uł `DÝ Á—«bł Ëœ s¹« “« p¹ d¼

ÆbMýUÐÅv� t½Ë—«Ë Ë  ËUH²� ÈU¼ÅŸUFý

È«ÅÁœdÄ ÁbMM� lLł ≠Ã

t?Ð vŠ«dÞ v²�¹UÐ U¼ÅÁbMM� lLł “« vKLŽ ÁœUH²Ý« —uEM� tÐ    

©±®qJ�Á—«bł pð vÞËd�� ÁbMM�ÅlLł 
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∂    ±≥∏∑ ‰UÝ ¨±Á—ULý ¨≤≤ bKł ¨„Uš Ë »¬ Áó¹Ë ¨È“—ËUA� l¹UM� Ë ÂuKŽ tK−�

©≤®qJ�Á—«bł Ëœ vÞËd�� ÁbMM� lLł ©≥®qJ�È«ÅÁœdÄ ÁbMM� lLł 

öLŽ vÖœUÝ sOŽ —œ t� œdOÖ ÂU$« vð—u�Î“« È—«œdÐ ÁdNÐ ÊUJ�« 
p?¹ ¨È«ÅÁœd?Ä Áb?M?M?� lLł vK�« XL�� ÆbýUÐ t²ý«œ œułË Ê¬
œU?F?Ð« s?¹« t?²?³?�« ÆX?Ý« d?²� p¹ œUFÐ« tÐ ÈeK� »U� U¹ »uÇ—UÇ
«bLŽ »U� œUFÐ« g¼ËóÄ s¹« —œ  ÆbýUÐ d²Ö—eÐ U¹ d²JÇu� b½«uðÅv�Î
s?¹« tÐ ÆbýUÐ lÐd� d²� p¹ Ê¬ `DÝ Uð XÝ« Ábý »U�²½« d²� p¹
XÝbÐ «— ̀ DÝ bŠ«Ë —œ v�UB×²Ý« »¬ rO½«uð v� v²Š«— tÐ VOðdð
t?Ð ôU?Ð “« v?J?O²ÝöÄ a½ ÈU¼Åt²ý— √œb−� ÁU~²Ýœ s¹« —œ Ær¹—Ë¬

 œËbŠ —œ Æb½«ÅÁbý ÁbOMð sO¹UÄµ∏∞ ÷dŽ UÐ vJO²ÝöÄ a½ t²ý— ±
  X�U�{ Ë∞[± —u� tÐ qJý qOD²�� »U� p¹ ÊË—œ d²� vKO�   

ö�U�  —uBÐ U¼Åa½ ÆXÝ« Ábý ÁbOA� t¹ô ËœÎd~¹bJ¹ UÐ È“«u� 
 œËb?Š s?O�“ `DÝ “« »U� ŸUHð—« Ë b½«ÅÁbý ÁbOA�π∞d²�Åv²½UÝ 

œ«b²�« —œ t� vÝ ÈË vÄ t�u� p¹ qš«œ —œ »U� vMO¹UÄ lK{ ̈ XÝ«
ÆXÝ« Ábý Áœ«œ —«d� ̈ Ábý œU−¹« VÝUM� Á“«b½« tÐ v�UJý Ê¬ ‰uÞ

ö�U� t�u� s¹« ÈUN²½« ËœÎÈu×½ tÐ t�u� s¹« ÆXÝ« Ábý ÈbMÐ o¹UŽ 
ÈU?N²½« tÐ Ë býUÐ v� b�—œ p¹ r¹ö� VOý È—«—«œ t� Ábý tO³Fð
q?I?²?M?‡?� Êe?�?‡?� t?Ð «— »¬ t� Áb‡ý q‡�Ë v~‡MKOý ¨Ê¬ vMO¹UÄ

ÆbM�Åv�
q?O?J?A?ð d?~¹bJ¹ UÐ U¼ a½ tJ³ý ÈË— t²�dÖ qJý ÈU¼ÅÁdD� 
l?L?ł X?L?Ý t?Ð s?O�“ tÐ–Uł dŁ« —œ Ë bM¼œ v� «— d²Ö—eÐ  «dD�
p¹ tÐ fáÝ Ë bMM� v� X�dŠ ¨œ—«œ —«d� »U� d¹“ —œ t� È«ÅÁbMM�
Áb?M?M� lLł ÈU¼ÅXL�� q�  Æb½uý v� X¹«b¼ ÁbMM� lLł s�UÖ
U?Ð s?O?�“ ÈË— d?Ð U?¼Å„dOð Ë XÝ« Ábý rJ×� v¹U¼Å„dOð ÈË— dÐ
X�ËUI�  ¨b¹bý œUÐ ‘“Ë ÂU~M¼ —œ Uð b½«ÅÁbý rJ×� v¹U¼Å»UMÞ

qJý® bMýUÐ t²ý«œ v�U�≥Æ©

Á—«bł bMÇ vÞËdš ÁbMM�ÅlLł ≠ œ

 q�Uý Á—«bł bMÇ vÞËd�� È«ÅÁbMM�ÅlLł ∑e�d*«b×²� Ád¹«œ 
ö�U� eO½ ÁbMM� lLł s¹« r²�OÝ t� bý t²šUÝÎÁbMM�ÅlLł UÐ tÐUA� 

 Áb?M?M?�Ål?L?ł s¹« vKš«œ Ád¹«œ dD� Æ œuÐ Á—«bł Ëœ vÞËd��≤∞
v?ł—U?š t?½«u?²?Ý« d?D?� Ë d²�Åv²½UÝµ∞s?¹« ŸU?H?ð—«Ë d?²�Åv²½UÝ 

 Áb?MM�ÅlLłµ≤ ŸU?H?ð—« —œ t� XÝ« d²� v²½UÝ ∑∞“« Èd?²�Åv²½UÝ 
 qJý® œdOÖ v� —«d� sO�“ `DÝ¥Æ©

d?Ð œu?L?Ž Ë s?OF� ŸUHð—« UÐ v×DÝ —œ ‚u� ÈU¼ÅÁbMM� lLł  
 U?Žö?Þ« t?½«“Ë— —u?Þ t?Ð Ë b?½bý VB½ Xýœ V�Už œUÐ XNł
¨q?×?� —œ Z?M?ÝœUÐ Ë U/œUÐ jÝuð œUÐ XŽdÝ Ë XLÝ tÐ ◊uÐd�
pAš Ë dð ÈU¼ÅZMÝU�œ Xz«d� UÐ v³�½ XÐuÞ— Ë Ábý ÈdOÖ Á“«b½«
—«d� t³ÝU×� œ—u� ¨vJO�UM¹œu�dð ÈU¼—«œu/ —« ÁœUH²Ý« fáÝ Ë
ÈU¼dÐ« X�dŠ U¹ Ë U¼ÅÁu� tM�«œ —œ vAÐUð t� œ«bš— dŁ« —œ  ÆX�dÖ
lLł v½uK¹U½ ÈU¼Åa½ tÐ dÐ« Ë t� ÈU¼Å„dD� ¨  UŽUHð—« —œ È«ÅtK�

©¥®qJ�Á—«bł bMÇ vÞËd�� ÁbMM� lLł 
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       È«ÅtK� ÈU¼dÐ« Ë t� “« »¬ ‰UB×²Ý« È«dÐ È«ÅtKOÝË XšUÝ Ë vŠ«dÞ∑

ÈË—  «d?D?� Èd?OÖ qJý Ë r�«dð qLŽ Ë Áœd� œ—ušdÐ U¼ÅÁbMM�
ÈË— Ë qIŁ ÈËdO½ dŁ« —œ Ábý qOJAð ÈU¼ÅÁdD� Æb¼œÅv� Œ— U¼Åa½
œ—«Ë ÁbMM� lLł nO� ÊË—œ tÐ Ë b½eG�Åv� sO¹UÄ tÐ vJO²ÝöÄ t²ý—

Æb½uýÅv�

Z¹U²½

‰Ëbł —œ ÁbMM� lLł Ÿ«u½« “« p¹ d¼ —œ Ábý lLł »¬ —«bI� 
±s?¹«  UŽöÞ« t� bOýUÐ t²ý«œ tłuð t²³�« ÆXÝ« Ábý Áœ«œ ÊUA½ 

v½UÐb¹œ ÊUJ�« ̈ v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý t� XÝ« v�U¹« tÐ ◊uÐd� ‰Ëbł
ö?�U?� «u?¼ v?M?F?¹ ¨X?Ý« Áœ«œ ÊU?½U?Ðb?¹œ tÐ «— ÁU~²�¹«ÎË p?A?š 

s?¹« t� l�«u� “« È—UO�Ð —œ  ÆXÝ« ÁœuÐ XŠ«— Áu� —œ v¹ULOá¼«—
ôuLF� U¼ÅÁbMM� lLł Êe�� ¨t²ý«b½ œułË ÊUJ�«Îb½«ÅÁbý e¹—dÝ 

ÆX?�?O?½ X?Ýœ —œ «— v?�U?B?×²Ý« »¬ —«bI� “« vIO�œ sOL�ð Ë
V?ð«d?� t?Ð vF�«Ë v�UB×²Ý« »¬ —«bI� XÝ« rK�� tâ½¬ s¹«dÐUMÐ
rOI²�� tDÐ«—  —«bI� s¹« ÆXÝ« ‰Ëbł —œ Ábý tz«—« d¹œUI� “« gOÐ

 ÈU¼—«œu/® œ—«œ jO×� v³�½ XÐuÞ— UÐ± ̈  ≤ Ë ≥Ÿu{u� s¹« Æ©
ö?�U� eO½ Áb�¬ XÝbÐ Z¹U²½ —œÎ—u?D½UL¼ sOMâL¼  ÆXÝ« œuNA� 

  ‰Ëbł —œ t�±—œ Áb?ý ‰U?B×²Ý« »¬ d¹œUI� ¨œuýÅv� Áb¼UA� 
¨býUÐÅv�  ËUH²� Ábý t²šUÝ ÁbMM� lLł ‰b� tÝ —œ ̀ DÝ bŠ«Ë
Uð s¹d²AOÐ VOðdð tÐ È«ÅÁœdÄ Ë Á—«bł pð ¨Á—«bł Ëœ ÁbMM� lLł Ë
‰UB×²Ý« “Ë— t½U³ý vÞ —œ Ë ̀ DÝ bŠ«Ë —œ «— »¬ —«bI� s¹d²L�

Æb½«ÅÁœu/
t?� X?Ý« —«œ—u?šd?Ð v¹ôUÐ XOL¼« tł—œ “«  VKD� s¹« t²³�« 
‘“Ë XNł —œ  Áu� VOý ÈË— —œ U¼ ÁbMM� lLł ÈdOÖ—«d� XNł
È«ÅtIDM�  «b¼UA� ÆbM�Åv� qLŠ œuš UÐ «— t� t� býUÐ v³�Už œUÐ
t?� œ«bš— —«dJð t� b¼œÅv� ÊUA½  ËUH²� ÁU~²�¹« tÝ s¹« Z¹U²½ Ë
vÝ—dÐ œ—u� d~¹œ ÈU¼ÅÁU� “« d²AOÐ œ«œdš Ë XAN³¹œ—« ÈU¼ ÁU� —œ
œ«bš— —«dJð t� “« »¬ ‰UB×²Ý« —œ dŁR� q�UŽ rO½«œÅv� Ë býUÐÅv�
U¼ÅÊ¬ —œ Ábý lLł »¬ d¹œUI� Ë U¼ÅÁbMM�ÅlLł t�¹UI� UÐ ÆXÝ« t�
—œ t� r¹uý v� tłu²� U¼ÅÁbMM�ÅlLł —œ œUÐ XŽdÝ Ë XNł dOŁQð Ë
¨X?Ý« d²AOÐ œUÐ XŽdÝ  t� v½U�“ ¨XÐUŁ v³�½ XÐuÞ— UÐ È«u¼
‘“Ë XNł t²³�« ¨ bÐU¹Åv� g¹«e�« eO½ Ábý È—Ë¬ÅlLł »¬ —«bI�
—u?D½UL¼ Ë ¨œ—«œ v¹«eÝ tÐ gI½ v�UB×²Ý« »¬ —«bI� —œ eO½ œUÐ

 ÈU?¼—«œu/ —œ t�¥¨ µ Ë ∂U?¼ Áb?MM�ÅlLł tL¼ —œ œuýÅv� Áb¹œ 
t?²ý«œ v�Uš b½Ë— v�UB×²Ý« »¬ —«bI� Ë œUÐ XŽdÝ sOÐ tDÐ«—

©±®—«œu/tÐ X³�½ È«ÅÁœdÄ ÁU~²Ýœ “« Ábý ‰UB×²Ý« »¬ —«bI� 
v³�½ XÐuÞ—

©≤®—«œu/Á—«błËœ vÞËd�� ÁbMM�ÅlLł “« Ábý ‰UB×²Ý« »¬ —«bI� 
v³�½ XÐuÞ— tÐ X³�½

©≥®—«œu/p¹ vÞËd�� ÁbMM�ÅlLł “« Ábý ‰UB×²Ý« »¬ —«bI� 
v³�½ XÐuÞ— tÐ X³�½ Á—«bł

ÆœuýÅv� d²AOÐ v�UB×²Ý« »¬ —«bI� ¨ œUÐ XŽdÝ g¹«e�« UÐ Ë

Y×Ð

lLł —œ v�UB×²Ý« »¬ Ê«eO� t�  b¼œÅv� ÊUA½ q�UŠ Z¹U²½  
t?� v?�U?Š —œ ¨ XÝ« d~¹œ ÁbMM� lLł Ëœ “« gOÐ Á—«bł Ëœ ÁbMM�
ÈdðôUÐ ŸUHð—« —œ tJ½¬ qO�œ tÐ È«ÅÁœdÄ ÁbMM� lLł t� X�—Åv�  —UE²½«
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∏    ±≥∏∑ ‰UÝ ¨±Á—ULý ¨≤≤ bKł ¨„Uš Ë »¬ Áó¹Ë ¨È“—ËUA� l¹UM� Ë ÂuKŽ tK−�

ÈU¼ÅrÞöð dOŁQð X% d²L� U²³�½ Ë XÝ« Ábý VB½ sO�“ ̀ DÝ “«
b¹U/ ‰UB×²Ý« Èd²AOÐ »¬ ̈ œ—«œ —«d� sO�“ ̀ DÝ —ËU−� È«Åt¹ô
U�uBš Ë vÞËd�� ÈU¼ÅÁbMM� lLł t� bM¼œÅv� ÊUA½ Z¹U²½ v�ËÎ
Èd²AOÐ »¬ sO�“ `DÝ tÐ vJ¹œe½ rždOKŽ ¨Á—«bł Ëœ ÁbMM� lLł
t?¹ô ÈU?¼ÅrÞöð t� XÝ« s¹« sO³� VKD� s¹« Æb½«ÅÁœu/ lLł «—
Èd²LN� gI½ œUÐ ‘“Ë XNłË ÁœuÐ dŁR� d²L� œ—u� s¹« —œ v×DÝ
lLł “« vA�Ð dÐ œ“uÐ t� v²Nł d¼ —œ œUÐ ÊuÇ ÆbM�Åv� È“UÐ «—

©¥®—«œu/—œ Ábý ‰UB×²Ý« »¬ —«bI� UÐ œUÐ XŽdÝ t�¹UI� 
Á—«bł p¹ vÞËd�� ÁbMM�ÅlLł

©µ®—«œu/—œ Ábý ‰UB×²Ý« »¬ —«bI� UÐ œUÐ XŽdÝ t�¹UI� 
Á—«błËœ vÞËd�� ÁbMM�ÅlLł

©∂®—«œu/—œ Ábý ‰UB×²Ý« »¬ —«bI� UÐ œUÐ XŽdÝ t�¹UI� 
È«ÅÁœdÄ ÁbMM�ÅlLł

v?ÞËd?�?� Áb?MM� lLł s¹«dÐUMÐ ¨býUÐ v� œuLŽ vÞËd�� ÁbMM�
ÆÆXÝ« dðdŁR� ¨Ê¬ Á—«bł Ëœ Ÿu½ Áó¹uÐ

œ«bFð v²�Ë XÐUŁ lDI� `DÝ p¹ —œ t� bý Áb¼UA� sOMâL¼  
g?¹«e?�« Ábý ‰UB×²Ý« »¬ —«bI� ¨býUÐ d²AOÐ v�½ ÈU¼ÅÁ—«bł
Áb?M?M?� l?L?ł p?¹ v?Š«d?Þ t?� bÝ—Åv� dE½ tÐ s¹«dÐUMÐ ÆbÐU¹Åv�
Ê«e?O?� V?ð«d?� t?Ð b?½«u?ðÅv?� d²AOÐ ÈU¼ÅÁ—«bł œ«bFð UÐ vÞËd��
UÐ rOI²�� tDÐ«— g¹«e�« —«bI� s¹« Æb¼œ g¹«e�« «— »¬ ‰UB×²Ý«
l?L?ł d?Ö« ö?¦?� Ë X?ý«œ b?¼«u?š Áb?MM� lLł ÈU¼ÅÁ—«bł œ«bFð

 UÐ È«ÅÁbMM�≤∞‰UB×²Ý« qÐU� »¬ —«bI� ̈ býUÐ œułu� v�½ Á—«bł 
 U?ð eO½≤∞È«ÅÁb?M?M?�Ål?Lł ”UÝ« s¹« dÐ ÆXÝ« g¹«e�« qÐU� dÐ«dÐ 

 q�Uý vÞËd��∑lLł s¹« r²OÝ t� ̈ bý t²šUÝ e�d*«b×²� Ád¹«œ 
fÄ Æ œuÐ Á—«bł Ëœ vÞËd�� ÁbMM�ÅlLł UÐ tÐUA� ö�U� eO½ ÁbMM�
Ë Áœ«œ —«d?� tF�UD� œ—u� tIDM� —œ «— Ê¬ ÁbMM�ÅlLł s¹« XšUÝ “«
Ë s?¹œ—Ëd?� ÈU?¼ ÁU?� v?Þ —œ  ËU?H?²?� ÈU¼ È—«œdÐÅ Áœ«œ “« fÄ

 ‰UÝ XAN³¹œ—«±≥∏µs¹« —œ Ábý ‰UB×²Ý« »¬ d¹œUI� t�¹UI�Ë 
—œ tO�Ë« ÷d� t� bý Áb¼UA� ¨ d~¹œ ÁbMM�ÅlLł tÝ UÐ ÁbMM�ÅlLł

ö�U� vÞËd�� ÈU¼ÅÁbMM�ÅlLł s¹« œ—u�Îs¹« —œ ÆbýUÐÅv� XÝ—œ 
»¬ d?¹œU?I?� U?Ð ÁbMM�ÅlLł s¹« —œ v�UB×²Ý« »¬ d¹œUI� ¨t�¹UI�
—œ XÐUŁ v³�½ XÐuÞ— p¹ —œ d~¹œ ÈU¼ÅÁbMM�ÅlLł —œ v�UB×²Ý«
—œ v�UB×²Ý« »¬ sO~½UO� d¹œUI�  t� bý Áb¼UA� Ë bý t²�dÖ dE½

U?³?¹d?Ið ÁbMM�ÅlLł s¹« —œ `DÝ bŠ«ËÎ ∑»¬ s?O?~½UO� —«bI� dÐ«dÐ 
ÁbMM� lLł  ÆXÝ« Á—«bł pð vÞËd�� ÁbMM�ÅlLł —œ v�UB×²Ý«
VOŽ s¹« È«—«œ ̈ b½—«œ t� v¹U¼ÅX¹e� tL¼ rždOKŽ vÞËd�� ÈU¼
—U� tÐ vKLŽ b�UI� È«dÐ «— U¼ÅÊ¬ Ê«uðÅv/ t� bMýUÐ v� eO½ ¯—eÐ
q?ÐU� v�UB×²Ý« »¬ t� v¹U¼ÅÁ“«b½« —œ U¼ÅÊ¬ XšUÝ «d¹“ ÆX�dÖ
e?O?½ U?¼ÅÊ¬ X?šUÝ tM¹e¼ Ë ¨X�Ý —UO�Ð bM¼œ XÝbÐ «— vNłuð
Ê«u?ðÅv� jI� U¼ÅÁbMM� lLł “« t²Ýœ s¹« “« ÆœuÐ b¼«uš ôUÐ —UO�Ð
vKLŽ ÁœUH²Ý« —uEM� tÐ s¹«ÅdÐUMÐ ÆœdÐ œuÝ vðUIOI% b�UI� È«dÐ
sOŽ —œ t� œœdÖ ÂU$« vð—u� tÐ vŠ«dÞ v²�¹UÐ U¼ÅÁbMM� lLł “«

öLŽ vÖœUÝÎ¨qLŽ —œ ÆbýUÐ t²ý«œ œułË Ê¬ “« È—«œdÐ ÁdNÐ ÊUJ�« 
¨bM²�¼ ÈdðÅXŠ«— Ë d²NÐ œdÐ—U� È«—«œ È« ÁœdÄ ÈU¼ ÁbMM� lLł
œ«b?Fð d¼ UÐ Ê«uðÅv� Ë XÝ« dðÅXŠ«— Vð«d� tÐ U¼ÅÊ¬ XšUÝ «d¹“
s?L?{  ¨X?šUÝ «— U¼ ÁbMM� lLł s¹« XÝ« dE½ œ—u� t� È«Åt¹ô
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Design and construction of an apparatus for fog and cap cloud collection

(A new method of water harvesting)

M. Mousavi Baygi
*

 – S. Shabanzadeh 1

  Abstract
Water supply in arid and semi-arid regions is an important matter. Despite of aridity and lack of
rainfall in many areas around the world, there are lots of hills that their caps shrouded by cap cloud
and fog. Therefore, fog collection may be considered as a way of water supplying in such areas.
This research has been carried out on the collection of water from fog in high land of Khorassan-
Razavi province. The instruments used during this study were fog collectors of different sizes and
shapes, meteorological instruments and visual measurements of the fog. The experiments indicated
fog water collection holds considerable potential as an alternative water source in the mountainous
area. The amount of obtained water is depending on wind velocity, relative humidity and height of
site. The maximum amount of water collected from 1 m3 was about 40 liter per day. According to
the results, multiple nylon mesh system can absorb and collect more water than a plain system. The
results also showed that the amount of water increases with an increase in relative humidity.

Key words: Fog collector, Cap clouds, water harvesting
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