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t²PÄ ÊU²š—œ bOSuð Ë bý— Ê«eO
 —œ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ v¹«—UH vÝ—dÐ

v½«—u²Ýœ vIðbL×

¿

v²LAŠ bL×
 ≠ Áœ«“Å‚œUZ vKŽbL×
 ≠ 
±

≤ ∫X,U¹—œ a¹—Uð/µ/∏µ

≥∞ ∫‘d¹cÄ a¹—Uð/±±/∏∂

ÁbOJÇ

±d?B?ŽÅv?�Ë ÁU?~?A?½«œ È“—ËU?A?� Áb?JA½«œ vÝUMA�Uš ÁËdÖ Èd²�œ Èu−A½«œ ¨œe¹ ÁU~A½«œ p¹eO� ÁbJA½«œ —U¹œU²Ý« ¨vFO³Þ lÐUM� ÁbJA½«œ —U¹œU²Ý« VOðdð tÐ ≠
ÊU−M��—

 ‰u¾�� ÁbM�¹u½ ¿Email: dastorani@yazduni.ac.ir

t?ł«u� »¬œu³L� UÐ Èbł  —u� tÐ t�® ÊU−M��— t²�Ä  UžUÐ —œ »¬ “« tMONÐ ÁœUH²Ý« —œ È—UOÐ¬ nK²�� r²�OÝ Ëœ dOŁQð oOI% s¹« —œ
 œ«bFð UÐ t²�Ä Xš—œ n¹œ— p¹ Áb½dOÖdÐ —œ p¹d¼ t� vA¹U�“¬  öÄ Ëœ —U� s¹« ÂU$« XNł ÆX�dÖ —«d� vÝ—dÐ œ—u� ©XÝ«≥πtK�« 

ö�U� Xš—œÎÈd?~¹œ Ë v×DÝ È—UOÐ¬ XNł UN½¬ “« vJ¹ Æb¹œdÖ »U�²½« Èd¼Uþ j¹«dý Ë vÐ«œUý ¨Á“«b½« dE½ “« Xš«uMJ¹ Ë s�L¼ 
 œËb?Š oLŽ —œ t� vJO²ÝöÄ tÇ—UÄ gýuÄUÐ p³A� ÈU¼ t�u� “« ÁœUH²Ý« UÐ® v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ È«dÐ ÁœUH²Ý« XNłµ∞—«d?� d²� v²½UÝ 

 eO¹UÄ® ‰UÝ Ëœ  b� tÐ fáÝ Æb¹œdÖ È“UÝ ÁœU�¬ ©XÝ« Ábý Áœ«œ±≥∏≤ eO¹UÄ Uð ±≥∏¥œ—u� dÐ«dÐ »¬ XOHO� Ë Ê«eO� UÐ  öÄ Ëœ d¼ ©
v?K?�«u?Ž „U?š  U?O�uBš ÈË— dOŁUð Ë “d¼ ÈUNHKŽ bý— XOF{Ë ¨t½UO�UÝ bý— Ê«eO� ¨‰uB×� bO�uð Ê«eO� ÆX�dÖ —«d� È—UOÐ¬
È—UOÐ¬ r²�OÝ Ëœ v¹«—U�  ËUHð b¹œdÖ h�A� oOI% s¹« “« Áb�¬ XÝbÐ Z¹U²½ tÐ tłuðUÐ  ÆbM²�dÖ —«d� t�¹UI� Ë vÐU¹“—« œ—u� t� b½œuÐ
È—UOÐ¬ tÐ ◊uÐd�  öÄ —œ t½UO�UÝ bý— hšUý eO½ Ë ‰uB×� bO�uð Ê«eO� tJ¹—uDÐ ÁœuÐ tłuð qÐU� tF�UD� œ—u� tIDM� t²�Ä  UžUÐ —œ
—«œ v?M?F?� d?O?ŁU?ð „Uš ÈË— È—UOÐ¬ Ÿu½ ÆX�½¬ Â—UNÇ p¹ œËbŠ “d¼ ÈUNHKŽ bý— Ê«eO� Ë v×DÝ  öÄ dÐ«dÐ Ëœ œËbŠ v×DÝd¹“
dð«—U� Ë dðdÐ Vð«d� tÐ È« tM¹eÖ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ ̈ tIDM� t²�Ä  UžUÐ ̀ DÝ tÐ X³�½ »¬ b¹bý œu³L� tÐ tłuðUÐ s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« t²ý«b½

ÆXÝ«œdOÖ v� —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� v²MÝ —uDÐ t� v×DÝ È—UOÐ¬ ‘Ë— tÐ X³�½

∫ÈbOK� ÈU¼ Á˛«Ë»¬ “« tMONÐ ÁœUH²Ý« ¨È—UOÐ¬ ÈUNL²�OÝ ¨vŽ«—“ »¬ X¹d¹b� ¨È—UOÐ¬ ÊU�b½«— ¨v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ ¨t²�Ä 

t
bI


v?{«—« È—U?O?Ð¬ X?N?ł Ê«d?¹« —œ »¬ v?K?�«Ë Áb?L?Ž g?�?Ð
v?¹«c?ž v?~²�Ð«Ë “uM¼ œułË s¹«UÐ ÆœœdÖ v� ÁœUH²Ý« È“—ËUA�
l?ÐU?M?�“« v?A?�Ð t�UÝd¼Ë XÝ« Áb¹œd~½ l�— q�U� —uÞ tÐ —uA�
q?K?Ž “« v?J?¹ ÆœœdÖ v� v¹«cž œ«u�  «œ—«Ë ·d�—uA� È“—«
·d?� œułË UÐ t� XÝ« È—UOÐ¬—œ r� ÊU�b½«— Ÿu{u� s¹« vK�«
X?ý«œd?Ð Ê¬ U?Ð V?ÝU?M?²?� ‰uB×� »¬“« È« tEŠö� qÐU� —«bI�
t²ý«œ ÈœU¹“ ÈUNOzUÝ—U½ UÝUÝ« È—UOÐ¬ v²MÝ ÈU¼ r²�OÝ ÆœuýÅv/
ÈU¼dO��Ë UN�U½U� ‰uÞ —œ »¬  UHKð tÐ ◊uÐd� X�— —b¼dÐ ÁËöŽË
‚dFð Ë dO�³ð  —uBÐ eO½ »¬“« È« tEŠö� qÐU� g�Ð ̈ »¬ ‰UI²½«
Ã—U?š ÁU?O?Ö ÁœU?H?²?Ý« ”d?²?Ýœ “« “d?¼ ÈUNHKŽ jÝuð ÁœUH²Ý« Ë
Ê«eO� t� `D��Ë pAš oÞUM�—œ U�uBš tK¾�� s¹« ÆœœdÖÅv�
Èd²AOÐ  bý È«—«œ XÝ« œU¹“ œUÐ ÈUN½U¹dł eO½Ë ÈbOý—uš gÐUð

»¬ Êœ«b?½ —«d?� d?ÞU?š t?Ð v?×DÝd¹“ È—UOÐ¬ ÈU¼ r²�OÝ ÆXÝ«
ÈU?¼ t?A?¹— tFÝuð tIDM� tÐ Ê¬ rOI²�� Êb½UÝ—Ë dO�³ð ÷dF�—œ
X?N?ł v�dB� »¬ Ê«eO�—œ «— È« tEŠö� qÐU� v¹uł t�d� ÁUOÖ
Ÿu?½ s?¹«—œ È—U?O?Ð¬ ÊU?�b?½«— V?³?Ý s?¹b?ÐË Áb¹œdÖ YŽUÐ È—UOÐ¬

ÆbÐU¹Åv� g¹«e�« vNłuð qÐU� —«bI� tÐ U¼År²�OÝ
t� XÝ« È—UOÐ¬ ÈUNýË— tKLł “« v×DÝ d¹“ È« ÁdD� È—UOÐ¬
‘Ë— s¹« ÆXÝ« t²�U¹ ‘d²�Ö UO½œ nK²�� ◊UI½ —œ ̈ dOš« t¼œ —œ

 ‰U?Ý —œ —UÐ sO�Ë«±πµπU?Ð Z?¹—b?ð t?Ð Ë bý ÕdD� ¨UO½dHO�U� —œ 
e?O?½ ‘Ë— s?¹« ¨È« Ád?D� È—UOÐ¬ ‘Ë— `�UB� Ë  «eON& œu³NÐ

® X�U¹ tFÝuð¥U¹ v×DÝd¹“ È« ÁdD� È—UOÐ¬  «dŁ«UÐ ◊U³ð—« —œ Æ©
(Subsurface Drip Irrigation) SDI ôuB×� œdJKLŽ —œ 

Ë s?� t?K?L?ł “« ÆX?Ý« Áb?ý ÂU$« vHK²��  UF�UD� È“—ËUA�
 ‘Ë— œdÐ—U� t� bM²�U¹—œ  Ê«—UJL¼SDI‰uB×� œdJKLŽ œu³NÐ —œ 
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≥∂     ±≥∏∑ ‰UÝ ¨±Á—ULý ¨≤≤ bKł ¨„Uš Ë »¬ Áó¹Ë ¨È“—ËUA� l¹UM� Ë ÂuKŽ tK−�

® XÝ« dŁu� È—UOÐ¬ ÈUNýË— d¹UÝ UÐ t�¹UI� —œ  —–±µsOMâL¼ Æ©
 ‘Ë— Ê«—UJL¼ Ë dâ9U¼SDI oLŽ—œ ¥∞‘Ë— UÐ «— d²� v²½UÝ 

Èd?OÖ t−O²½ Ë b½œu/ t�¹UI� t$u¹ ÁUOÖ È—UOÐ¬ È«dÐ Ë—U� È—UOÐ¬
 ‘Ë— —œ t� b½œd�SDI ‰uB×� œdJKLŽ ≤∞v� g¹«e�« b�—œ 

 ‘Ë— —œ ‰U?Š sOŽ —œ Ë bÐU¹SDI v?�dB� »¬ Ê«eO� π¥b?�—œ 
® XÝ« ÁœuÐ Ë—U� È—UOÐ¬ ‘Ë—∏¨dO�³ð g¼U� Ê«—UJL¼Ë ÊË—« Æ©

ÈU¼ nKŽ d²NÐ ‰d²M� ̈ vILŽ –uH½ g¼U� ̈ v×DÝ »U½«Ë— g¼U�
lÐUM� vÖœu�¬ g¼U� t−O²½ —œ Ë U¼ g� nKŽ ÊU�b½«— g¹«e�« ̈ “d¼
Ë ̈ Áœu�¬ »¬ UÐ Ê«dÖ—U� Ë ÂuLŽ rOI²�� ”U9 g¼U� ̈ »¬ Ë „Uš

 ‘Ë— ’Uš ÈU¹«e� «— È—UOÐ¬ r²�OÝ d²NÐ ‰d²M�SDIb½œu/ ÊUOÐ 
®±≤ ‰UÝ —œ éL� Æ©±ππ∏v?×DÝd¹“ È—UOÐ¬ VÝUMð vÝ—dÐ UÐ 

 “« gOÐ nK²��  ôuB×� È«dÐ≥∞nK²�� vŽ«—“ ‰uB×� Ÿu½ 
® œ«œ hO�Að VÝUM� v×DÝ d¹“ È« ÁdD� —UOÐ¬ È«dÐ «—∑Ë s� Æ©

È—U?O?Ð¬ ‘Ë— U?J?¹d�¬ ÈUO½dHO�U� —œ t�UÝ tÝ g‡¹U�“¬ p¹ —œ Âô
® v×DÝ È« ÁdD�DI® v×DÝd¹“ Ë ©SDItłuÖ ‰uB×� —œ «— ©

 r?²?�?O?Ý t?� bý h�A� Ë b½œ«œ —«d� t�¹UI� œ—u� v~½d�SDI

 t?Ð X³�½ v¹UN¹dðdÐDI® œ—«œ ±¥U?Ð vIOI% —œ sOJÝË— Ë s� Æ©
 o?¹d?Þ “«  «d²O½ ·dB� X¹d¹b� vÝ—dÐSDIv?Öœu�¬ g¼U� ¨

® b½« Ábý d�c²� «— r²�OÝ s¹« œdÐ—U� o¹dÞ “«  «d²O½±∂ÊË—Ë« Æ©
ÈU?N?Ð¬ t?Ð «— v?ÐöÖ ÊU²š—œ qLF�« fJŽ vIOI% —œ Ê«—UJL¼ Ë

 r?²?�?OÝ “« ÁœUH²Ý« UÐ —uýSDIZ?¹U?²½ Æb½œ«œ —«d� vÝ—dÐ œ—u� 
U?Ð Ë ÁœuÐ r²�OÝ s¹« ‰u³� qÐU� ÈœUB²�« œdJKLŽ “« v�UŠ oOI%
t?IDM� “« Ã—Uš tÐ Ë t²�U¹ g¼U� p/ lL& ‘Ë— s¹« “« ÁœUH²Ý«

® b¹œdÖ qI²M� tA¹—±≥—œ l�Uł vÝ—dÐ p¹ —œ Ê«—UJL¼ Ë Âô Æ©
tK�U� ¨ —– ÁUOÖ È«dÐ v×DÝd¹“ È« ÁdD� È—UOÐ¬ ÂU$« UÐ tDÐ«—
œUNMAOÄ «— UN½¬ È—«cÖ—U� VÝUM� oLŽ Ë ÁbÐ¬ ÈU¼ t�u� È«dÐ tMONÐ

® b½œu/π‘Ë— Ëœ o?¹dÞ “« v¼œœu� dOŁUð Ê«—UJL¼ Ë eMOð—U� Æ©
Ë œd?J?K?L?Žd?Ð «— v?×?D?Ý d?¹“ Ë v?×DÝ q�Uý È« ÁdD� È—UOÐ¬
bM²�dÖ t−O²½ Ë b½œ«œ —«d� vÝ—dÐ œ—u�  —– ÁUOÖ bý—  UO�uBš
“« d?²?AOÐ v×DÝ d¹“ —ULOð —œ tA¹— XO�UF� eO½ Ë ÁUOÖ œdJKLŽ t�

® œ—«œ È—«œ v?M?F?� ·ö?²?š« Ë Áœu?Ð v?×DÝ±∞Ë q?O?zU?�?O� Æ©
 dOŁUð Ê«—UJL¼SDI—œ t²�Ä ÊU²š—œ vÖdÐ tJ� È—ULOÐ ‰d²M� —œ «— 

t� bM²�dÖ t−O²½ Ë b½œ«œ —«d� tF�UD� œ—u� vÐU�dž ‘Ë— UÐ t�¹UI�
 bý g¼U� YŽUÐ È—«œ vMF� —uDÐ v×DÝ d¹“ È« ÁdD� È—UOÐ¬

® b¹œdÖ È—ULOÐ tÐ ¡ö²Ð« Ë±±«— È« t�UÝ bMÇ  UIOI%  —uÐ Æ©

Ë È« Ád?D?� È—U?O?Ð¬ UÐ ©Ë—U�® v×DÝ È—UOÐ¬ t�¹UI� ’uBš —œ
“« Áu?O� ÊU²š—œ “« Èœ«bFð UÐ tDÐ«— —œ v×DÝd¹“ È« ÁdD� È—UOÐ¬
ÈË— v?Ý—d?Ð  UIOI% s¹« —œ Æœ«œ ÂU$« UO½dHO�U� —œ t²�Ä tKLł
È« Ád?D� Ë v×DÝ È« ÁdD� È—UOÐ¬ UÐ Ë—U� v×DÝ È—UOÐ¬ t�¹UI�
Ê«eO� ̈ v�dB� »¬ —œ v¹uł t�d� ̈ bO�uð Ê«eO� dE½ “« v×DÝ d¹“
ÈUNHKŽ bý— Ê«eO� ̈ ©tMð dD�® ÊU²š—œ bý— Ê«eO� ̈ v�dB� È˛d½«
—œ Ë X�dÖ  —u� U¼ tM¹e¼ eO�U½¬ eO½ Ë “UO½ œ—u� œu� Ê«eO� ̈ “d¼
v×DÝd¹“ È« ÁdD� U�uBš Ë È« ÁdD� ÈUNýË— ÈdðdÐ œ—«u� tL¼
XL�� —œ oOI% s¹« Z¹U²½®  bOÝ—  U³Ł« tÐ v×DÝ È—UOÐ¬ tÐ X³�½

® ©X�dÖ b¼«uš —«d� Y×Ð œ—u� d²AOÐ Z¹U²½∂Æ©
d¹“ È« ÁdD� È—UOÐ¬  UO�uBš Ë v¹«—U� UÐ tDÐ«— —œ sOMâL¼
v²�U¹« ÁU~A½«œ —œ vKBH�  UIOI% Ë  UF�UD� sLÇ ÈË— v×DÝ
Êu�Młdł Ë s�u�uÝ eO½ Ë Ê«—UJL¼ Ë pÝËb�Ë“ jÝuð UO½dHO�U�

® X?Ý« Ê¬ V?ÝU?M?� v¹«—U� b¹u� t� XÝ« t²�dÖ ÂU$«±∏Ë±∑Æ©
v×DÝ d¹“ È—UOÐ¬ r²�OÝ UÐ tDÐ«— —œ vKBH�  UIOI% rÝU� Èb³Ž
œu/ h�A� «— v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ V¹UF� Ë U¼ X¹e� Ë œ«œ ÂU$«

®œu?Ð g?³?¹UF� “« gOÐ Vð«d� tÐ Ê¬ ÈU¹«e� t²³�« t�µË v?�öÝ« Æ©
—œ ·—UF²�U½ »¬ “« ÁœUH²Ý« vðUIOI% Á˛ËdÄ p¹ —œ  —uÄ tLAÇdÝ
œ—u� ÊU�d� —œ t²�Ä  UžUÐ —œ «— v×DÝd¹“ È« ÁdD� È—UOÐ¬ r²�OÝ
»¬ “« ÁœUH²Ý« vÝ—dÐ oOI% s¹« vK�« ·b¼ Æb½œ«œ —«d� vÐU¹“—«
Æœu?Ð t²�Ä ÊU²š—œ —œ v×DÝd¹“ È« ÁdD� È—UOÐ¬ r²�OÝ —œ —uý
t?� X?Ý« Áœ«œ ÊU?A?½ Õd?Þ È«d?ł« ‰U?Ý Ëœ “« f?Ä tK�UŠ Z¹U²½
Áb?¼U?A?�  b?� s?¹« v?Þ —œ U?N?½UJÇ ÁdD� —œ v~²�dÖ t½u~âO¼

® XÝ« ÁœuÐ «—«œ «— v³ÝUM� j¹«dý r²�OÝ Ë Áb¹œd~½±ÈbL×� Æ©
—œ v?M?O?�“d?¹“ tÐ v×DÝ “« È—UOÐ¬ r²�OÝ dOOGð ÊUJ�« vÝ—dÐ —œ

 È—U?O?Ð¬ —Ëœ t?� b?OÝ— t−O²½ s¹« tÐ t²�Ä ÊU²š—œ±¥—«bI� UÐ “Ë— 
 »¬ ·d?B�¥∞ d?O?�?³ð p²Að •As?L?{ v?×?DÝd¹“ È—UOÐ¬ UÐ 

 ·dB�¥∏∏∑È—U?OÐ¬®b¼Uý —ULOð tÐ X³�½ —U²J¼ —œ VFJ� d²� 
 —Ëœ UÐ v×DÝ≥µ v?�dB� »¬ Ë “Ë— π∞∞∞s?¹d²NÐ ©VFJ� d²� 

b?ý— ¨Áb?ýb?O�uð pAš ÁœU� tÐ tłuð UÐ »¬ ·dB� dE½ “« —ULOð
® b?ýU?Ð v?� v?½«b?Mš œË“ q�«bŠ Ë vA¹Ë—≤Ê«d?~?¹œ Ë vH$Æ©

È« Ád?D?� ‘Ë— ÊU?�e?L?¼ œd?Ð—U?�  «d?Ł« U?Ð t?D?‡?Ð«— —œ v?IOI%
 ‰b� Ë v×DÝd¹“ET-HS—œ »¬ “« ÁœU?H²Ý« ÊU�b½«— g¹«e�« —œ 

d²NÐ v¹«—U� Ë Áb½UÝ— ÂU$« tÐ È“—ËUA�  ôuB×� všdÐ È—UOÐ¬
®b?½b?ý d?�c?²� «— ‘Ë— s¹«¥”U?Ý« d?Ð ”U?³?Ž—uÄ Ë Èd�U½ Æ©
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        t²�Ä ÊU²š—œ bO�uð Ë bý— Ê«eO� —œ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ v¹«—U� vÝ—dÐ≥∑

—UNþ« v×DÝd¹“ È« ÁdD� È—UOÐ¬ ’uBš —œ Áœ«œ ÂU$« ÈUNOÝ—dÐ
 “« gOÐ È—UOÐ¬ Ÿu½ s¹« œdÐ—U� ÊU�b½«— t� b½œu/π∞ÁœuÐ b�—œ •

v?� »u?�?×?� «—U� —UO�Ð È—UOÐ¬ ÈUNýË— “« vJ¹ XNł s¹« tÐ Ë
®œuý≥Æ©

È—UOÐ¬ ÈUNýË— vM¹e~¹Uł œUNMAOÄ XNł t� XÝ« vFO³Þ t²³�«
È—U?O?Ð¬ t?K?L?ł“«® ôU?Ð ÊU?�b?½«— UÐ s¹u½ ÈUNýË—UÐ œułu� v²MÝ
t?I?D?M?� j¹«dý tÐ t²�Ð sJ2 ÈU¼ t³Mł ÂU9 v²�¹UÐ ©v×DÝd¹“
v¹uł t�d� Ê«eO� tDÐ«— s¹«—œ ÆœdOÖ —«d� vÐU¹“—«Ë vÝ—dÐ œ—u�
v?B?�?A� —«bI� ·d� UÐ ‰uB×� g¹«e�« Ê«eO� ¨È—UOÐ¬ »¬—œ
ÈU¼ t½uÖ vA¹Ë— ÈUNA�Ð X¹uIðË bý——œ È—UOÐ¬ Ÿu½ dOŁUð ¨»¬
v?J?¹e?O?� X?O?F?{Ë ÈË— È—U?O?Ð¬ r²�OÝ v�UL²Š« dOŁUð ¨v¼UOÖ
p?¹d¼ È—«bN~½Ë «dł« XNł Â“ô tM¹e¼ —«bI� ¨„Uš v¹UOLOýË
Èœ—«u?�“« ÈœUNMAOÄ  ‘Ë—“« Ê«“—ËUA� ‰U³I²Ý« eO½Ë UNL²�OÝ“«
È«d?ł« U?Ð v?²?�?¹U?ÐË t?²?ý«œ v?HO�Ë vL� vÝ—dÐ tÐ “UO½ t� XÝ«
v�UÖ XIOIŠ—œ d{UŠ oOI% ÆœœdÖ sýË—  vðUIOI% ÈU¼Åt½u/
ÊU?²?š—œU?Ð tDÐ«——œ ‚u�  U�UNÐ«“« všdÐ Êœu/ sýË— XNł—œ
p¹ ÈdOÖ—UJÐ UÐ t� oOI% s¹« —œ ÆXÝ« ÊU−M��— tIDM� —œ t²�Ä
œœd?Ö v?� ÂU?$« tIDM�—œ v²MÝ  —uBÐ t� v×DÝ È—UOÐ¬ ‘Ë—
ÁœUH²Ý« UÐ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ “« X�ð—U³Ž t� È—UOÐ¬ s¹u½ ‘Ë— p¹Ë
v¹«—U� Áb¹œdÖ vFÝ vJO²ÝöÄ tÇ—UÄ gýuÄË p³A� ÈU¼ t�u�“«
v?ÐU?¹“—« Ë t�¹UI� œ—u� nK²�� ÈU¼ t³Mł “« È—UOÐ¬ ‘Ë— Ëœ s¹«

ÆœdOÖ —«d�

U¼Å‘Ë— Ë œ«u


oOI% t�dŽ È“UÝ ÁœU�¬

lÐ«uð“« tMN� œUÐ¬ ÃUð ÈU²ÝË— —œ È« t²�Ä ⁄UÐ ÕdÞ È«dł« q×�
 œËb?Š —œË ÊU?−M��— ÊU²ÝdNýµÁœu?Ð ÊU?²ÝdNý s¹« Èd²�uKO� 

vM~L¼Ë ÁœuÐ sÝ r¼ ÕdÞ s¹«—œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÊU²š—œ ÂU9 ÆXÝ«
oOI% s¹«—œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÊU²š—œ q� œ«bFð ÆbMýUÐ v� «—«œ «— Â“ô

∑∏t?� Áb?ý r?O?�?Ið tFD� Ëœ tÐ dÐ«dÐ  —uBÐ  t� býUÐ v� tK�« 
“« d?~?¹œ tFD� —œ Ë œdÐ v� ÁdNÐ v×DÝ È—UOÐ¬ “«  UFD� “« vJ¹
t?Ç—U?Ä g?ýu?ÄË p?³?A?� ÈU?¼ t?�u?� t?K?OÝuÐ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬
t?� Áœu?Ð ‰UÝ Ëœ oOI% È«dł«  b� Æœœd~O� ÁœUH²Ý« vJO²ÝöÄ

 e?O¹UÄ q¹«Ë« “« Ê¬ È“UÝ ÁœU�¬±≥∏≤eO¹UÄ dš«Ë« Uð Ë b¹œdÖ ŸËdý 
±≥∏¥q�«uŽ Ë bý— Ê«eO� ÈdOÖ Á“«b½« ¨‰uB×� Xý«œdÐ UÐ t� 

t?� XÝ«d�– tÐ Â“ô Æœd� «bOÄ t�«œ« œuÐ Á«dL¼ vÝ—dÐ œ—u� d~¹œ
t?K?L?ł “« v?¹U?N?�ö?� o?O?I% s¹« ÂU$« XNł t�dŽ »U�²½«—œ
t� ÁœuÐ dE½ b� ©Èd¼Uþ dE½“«® ÊU²š—œ vM~L¼ Ë ÊU²š—œ X�öÝ
v?¹«d?×?� v?Ý—d?Ð UÐ oOI% s¹« —œ UN�ö� s¹« XOL¼« tÐ tłuð UÐ
U?¼ t?½«u?ł® t?½ôU?Ý b?ý— v?ÐU?¹“—«Ë ÊU?²?š—œ p?ð p?ð b?¹œ“U?ÐË
UN½¬ ‰uB×�Ë U¼ t�UÝ ̈ UNÖdÐ @½—Ë vÐ«œUý ̈ ©b¹bł ÈU¼ÅtšUýË
rO�Ið—œ sOMâL¼ Æbý q�UŠ ÊU²š—œ ÊœuÐ r�UÝ“« v³�½ ÊUMOLÞ«
X?�d?Ö—«d� dE½b� oO�œ —uDÐ tK¾�� s¹« «e−� g�Ð Ëœ tÐ t�dŽ

ÆbýUÐ dÐ«dÐ sJ2bŠUð g�ÐËœ—œ œułu� f�uOÐ t�
ÈU?N?H?¹œ— t?� b?¹œd?Ö h�A� Áb�¬ qLŽ tÐ vÝ—dÐ ”UÝ«dÐ
UÐ d~¹œ  —U³Ž tÐ b½—«œ r¼UÐ Èd²NÐ vM~L¼ v�uÞ XNł—œ Xš—œ
ÈU?N?�U?Ý ‰u?Þ—œ U?¼  d� ‰uÞ—œ v×DÝ È—UOÐ¬ ÂU$« tÐ tłuð
“« v?C?F?Ð U?¼  d� nK²�� ◊UI½—œ v�uÞ VOý  ËUHðË t²ýcÖ
U?N?²?L?�?� Ê¬ ÊU²š—œ t−O²½ —œË Áœd� X�U¹—œ Èd²AOÐ »¬ UN²L��
s?¹b?ÐÆ b?M?Ý— v?�d?E½ tÐdð Èu�Ë ÁœuÐ —«œ—ušdÐ Èd²AOÐ bý—“«

 œËb?Š È«—«œ t� ÁœUH²Ý« œ—u� sO�“ XNł±≤œËbŠ Ë ÷dŽd²� 
∂∞r?¼“« U¼ n¹œ— tK�U� UÐ t� t²�Ä Xš—œ n¹œ— Ëœ UÐ ‰uÞ d²� 

 œËbŠ∂ œËb?Š j?Ýu²� —uDÐ r¼“« ÊU²š—œ tK�U� Ë d²� ±[µd²�
È«—«œ g�Ð d¼ t� Ábý rO�Ið g�Ð Ëœ tÐ v�uÞ  —uBÐ býUÐ v�

 œËbŠ ÷dŽ∂ œËbŠ ‰uÞË d²� ∂∞Xš—œ n¹œ— p¹ q�Uý d²� 
bM²�¼ d²Ö—eÐ t¦ł dE½“« ÊU²š—œ t� v¹Uł X�UŠ s¹«—œ ÆbýUÐ v�
r?¼ “U?Ð b?M?²?�¼ d²JÇu� t� v¹Uł Ë bM²�¼d²Ö—eÐ n¹œ—Ëœd¼—œ

ÆbýUÐ v� „d²A� X�UŠ s¹« n¹œ— Ëœd¼—œ
ÈU?N?A?�?Ð sOÐ È–uH½ ÈUN½U¹dł ‰œU³ð “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ
Z¹U²½ ÈË— ÊU¹dł ‰œU³ð s¹«dOŁUðË ·«dÞ« oÞUM� eO½Ë Ábý pOJHð
oÞUM�Ë d~¹bL¼“« UNA�Ð vJ¹˛u�Ë—bO¼ È“UÝ«bł tÐ Â«b�« oOI%
ÁœUH²Ý« vJO²ÝöÄ o¹UŽ “« È“UÝ «bł s¹« ÂU$« XNł Æ bý ·«dÞ«

 œËbŠ oLŽ tÐ v�U½U� dHŠ UÐ t� È—uÞ bý±[≤XÝ« ÈbŠ t�®d²� 
Ábý »U�²½« ÁœËb×� ·«dÞ«—œ © U¼ tA¹— tFÝuð tIDM�“«dð sO¹UÄ
p?O?²?Ýö?Ä Êœ«œ—«d?�Ë È—UOÐ¬ Ÿu½Ëœ tÐ ◊uÐd� g�Ð Ëœ sOÐ eO½Ë
p¹d¼ tÐ ÈœË—Ë Ë vłËdš ÈU¼ ÊU¹dł ‰œU³ð ÊUJ�« t¹ô Ëœ rO�{
pOJHð d~¹bL¼“« UNA�Ð d~¹œ  —U³Ž tÐË ÁœdÐ sOÐ “«  «— UNA�Ð “«
Á—Ëœ È«d?Ð p?O?J?Hð s¹« Â«Ëœ XÝ« vN¹bÐ Æb½bý vJ¹˛u�Ë—bO¼

ÆbM�Åv� X¹UH� ©bý— qB� Ëœ® oOI% s¹« —œ dE½ œ—u�
v?×?D?Ý ‘Ë— tÐ v²MÝ È—UOÐ¬ È«dÐ Ábý t²�dÖ dE½—œ g�Ð
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≥∏       ±≥∏∑ ‰UÝ ¨±Á—ULý ¨≤≤ bKł ¨„Uš Ë »¬ Áó¹Ë ¨È“—ËUA� l¹UM� Ë ÂuKŽ tK−�

p¹  —u� t¹ g�Ð s¹« Æbý ÁœU�¬—U� s¹« XNłË Áb¹œdÖ ̀ OD�ð
t?Ð «—  d?� ÂU?9Ë Áb?ýœ—«Ë ·d?Þ p¹“« »¬ t� ÁœuÐ bŠ«Ë  d�

U?²³�½  —u�Ît?� t?²?�?Ä ÊU²š—œ n¹œ—Ë œdOÖ v�dÐ—œ Xš«uMJ¹ 
ÁœUH²Ý« Ábý È—UOÐ¬ »¬“« b½—«œ—«d� v�uÞ  —uBÐ  d� jÝË—œ

ÆbM¹U/ v�
t?Ð “U?O½ eO½ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ È«dÐ Ábý Áœ«œ ’UB²š« g�Ð

U?ðb?L?Ž t� t²ý«œ È—UOÐ¬ Ÿu½ s¹« È«dł« XNł È“UÝ ÁœU�¬Îq?�Uý 
·«dÞ« —œ d²KO� Êœ«œ —«d� Ë sO�“—œ UN½¬ tO³Fð ̈ U¼ t�u� È“UÝ ÁœU�¬

  ÈU¼ t�u� Ÿu½“« Ábý ÁœUH²Ý« ÈU¼ t�u� ÆXÝ« ÁœuÐ U¼ t�u�PVC

 d?Ð«d?Ð Èd?D� È«—«œ t� ÁœuÐ ©UJO�uÄ t�u�®∂∞b?ýU?Ð v� d²� vKO� 
«—«œ«— o?O?I?% s?¹« ÂU?$« X?N?ł v?�U?� Â«ËœË X?�ËU?I� È«—«œË
Êœ«œ—«d?�Ë UN½¬ Êœd� p³A� q�Uý U¼ t�u� È“UÝ ÁœU�¬ ÆbýUÐÅv�
—UNÇ—œ t�u� jO×� ÈË— ÆXÝ« vJO²ÝöÄ tÇ—UÄ gýuÄ qš«œ —œ

 œ«b?F?ð XNł  d¼—œË XNł¥ œËb?Šd?D�  tÐ Œ«—uÝ µd?²?� vKO� 
 œËb?Š tK�U�Ë¥t?�u?� v?�u?Þ d²� d¼—œ t� d~¹bL¼ “« d²� v²½UÝ 

‰u?Þ d?²?� d?¼—œ d~¹œ  —U³Ž tÐ Æbý tO³Fð œœdÖ v� —«dJð —U³J¹
UFLł t�u�Î±∂ dD� tÐ Œ«—uÝ µÂU9—œ«— »¬ t� œ—«œ œułË d²� vKO� 

Êb?ý t?²?�d?Ö “« Èd?O?Öu?K?ł È«d?Ð Æb¹U/ v� g�Ä t�u� ·«dÞ«
t?¹ô p¹ “« ¨»¬ Xš«uMJ¹Ë v−¹—bð XA½ ÊUJ�« eO½Ë UNš«—uÝ
©œ—¬ Ë v¹UOLOý œu� ÈU¼ t�O� fMł “«® vJO²ÝöÄ tÇ—UÄ gýuÄ
 —u?� t?Ð d?¹c?Ä –u?H?½ v?J?O?²ÝöÄ ÈU¼ tÇ—UÄ s¹« Æbý ÁœUH²Ý«
—«d� Ê¬ qš«œ —œ Ábý p³A� t�u� fáÝË bý t²šËœ bMKÐ ÈUNMO²Ý¬
U?Ð V?ÝU?M²� Ábý tONð È« tÇ—UÄ È UNMO²Ý¬ dD� t� È—uÞ bý Áœ«œ

ö�U� t�u� Ê¬ qš«œ —œ t�u� Êœ«œ—«d� “« fÄË ÁœuÐ t�u�dD�ÎtÇ—UÄ tÐ 
q?K?š t?Ð „Uš œË—Ë “« ÈdOÖuKł XNł Æb¹œdÖ XHÇ Ë ÁbO³�Ç
Ë t?�u?� ÈË— Áb?ý œU?−?¹« c?�U?M�Ë vJO²ÝöÄ tÇ—UÄ gýuÄ Ãd�Ë
XNł t�u� ·«dÞ« ÁœËb×� Èd¹cÄ –uH½ g¹«e�« —uEM� tÐ sOMâL¼
·«d?Þ«—œ È« tÝU� d²KO� t¹ô p¹“« ¨»¬ l¹dÝ Ë Xš«uMJ¹ XA½
t?Ð t?�u?� ·«d?Þ«  U?N?ł ÂU?9—œ d?²?K?O� s¹« Æb¹œdÖ ÁœUH²Ý« t�u�

 œËbŠ X�U�{±∞Æbý Áœ«œ —«d� „UšË t�u� q�U� bŠ d²� v²½UÝ 
q?�U?ý «—e?¹— s?ýË t?ÝU?�“« v?³?O?�dðË ÁœuÐ jÝu²� Ê¬ ÈbMÐ t½«œ
t²�Ä ÊU²š—œ n¹œ— ·dÞËœ—œ È“UÝ ÁœU�¬“« fÄ U¼ t�u� ÆœuýÅv�

 tK�U� tÐ±µ∞ ‰œU?F� vILŽ—œË d²LO²½UÝ µ∞`?DÝ “« d²� v²½UÝ 
ö�U�  —u� tÐ sO�“Î qJý Æbý Áœ«œ—«d�“«dð ±pOðULý  —uBÐ 

X?³�½ U¼ t�u� ÈdOÖ—«d� XOF{Ë Ë d²KO� Á«dL¼ tÐ t�u� “« vFDI�

Æb¼œ v� ÊUA½ «— ÊU²š—œ n¹œ— tÐ

©±®qJ�XOF{Ë Ë d²KO� Ë U¼Åt�u� v{dŽ lDI� pOðULý qJý 
ÊU²š—œ n¹œ— tÐ X³�½ U¼Åt�u� ÈdOÖ—«d�

Õd?Þ s?¹« X?N?ł t?� t?²�Ä ÊU²š—œ Èœu�“UO½ Êœ—Ë¬dÐ XNł
ŸËd?ý “« q?³?� t½U²��“ výUÄ œu� b½œuÐ Áb¹œdÖ »U�²½« vA¼ËóÄ

 ÁU?� s?¹œ—Ëd� “« Æb¹œdÖ ÂU$« bý— qB�±≥∏≥ÁœU?�¬ “« fÄ eO½ 
b?M?½UL¼ eO½ bFÐ ‰UÝ —œ Ë bý ŸËdý È—UOÐ¬  UOKLŽ UNðöÄ È“UÝ

 ÁU�dN�® bý— qB� ÈUN²½« —œ Æœd� «bOÄ t�«œ« ‰Ë« ‰UÝ±≥∏¥t� ©
s?OMâL¼ Ë X�dÖ  —u� ‰uB×� Xý«œdÐ œuÐ ÁbOÝ— ‰uB×�
v?�UL²Š« dOOGð vÝ—dÐ XNł® „Uš ÈU¼ t½u/ Xý«œdÐ Ê¬ “« fÄ
ÈU?¼ X?ý«œdÐ sOMâL¼ Ë ©È—UOÐ¬ Ÿu½ Ëœ X% „Uš XOF{Ë —œ
—œ t?�?¹U?I?� X?N?ł®  ö?Ä Ëœ —œ ÊU²š—œ t½UO�UÝ bý— tÐ ◊uÐd�
ÆX�dÖ ÂU$« eO½ © v×DÝ d¹“ Ë v×DÝ È—UOÐ¬  öÄ Ëœ ÊU²š—œ

vIOI% ÈUNðöÄ —œ ÁœUH²Ý« œ—u� »¬ 

Ë X?O?L?� ÿU?( “« d?Ð«d?Ð »¬ ’UB²š« “« ÊUMOLÞ« —uEM� tÐ
È—«œdNý “« »¬ ‰UI²½« tÐ Â«b�« vA¹U�“¬  öÄ Ëœ d¼ È«dÐ XOHO�

ö?�U?� »¬ —«b?I?� UÐ  öÄ Ëœ d¼ È—UOÐ¬ Ë dJ½Uð UÐ ÊU−M��—ÎdÐ«dÐ 
ö?³� t� —uD½UL¼ t²³�« ÆbýÎ ö?Ä Ëœ È—UOÐ¬ —Ëœ bý Áœ«œ `O{uð 

Ê¬ È—UOÐ¬ r²�OÝ UÐ VÝUM²� È—UOÐ¬ —Ëœ  öÄ d¼ —œ Ë œuÐ  ËUH²�
b?ý ÂU?$« È—U?OÐ¬ »¬ ÈË— t� vðUA¹U�“¬ UÐ Æbý v� ÂU$«  öÄ

® œuý v� »u�×� —uý V� ÈUNÐ¬ ¡eł »¬ s¹«Ec œËbŠ ≥vKO� 
È—U?O?Ð¬ —œ ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� »¬ g¹U�“¬ Z¹U²½ Æ©d²LO²½UÝ dÐ ”u�
d~¹œ  UFD� t� tIDM� —œ œułu� »¬ éLÄ »¬ UÐ ÕdÞ s¹« ÈUNðöÄ
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       t²�Ä ÊU²š—œ bO�uð Ë bý— Ê«eO� —œ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ v¹«—U� vÝ—dÐ≥π

b?ý v� È—UOÐ¬ Ê¬ UÐ t²ýcÖ ÈUN�UÝ —œ vA¹U�“¬ ÈUNðöÄ eO½ Ë ⁄UÐ
U³¹dIð Ëœ d¼ t� X�dÖ —«d� t�¹UI� œ—u�ÎtÐUA�  UO�uBš È«—«œ 

U�uB��ÎÆb½uý v� l�«Ë tI³Þ p¹ —œ Ë ÁœuÐ È—uý dE½ “« 
dÐ«dÐ UNðöÄ tÐ t²�U¹ ’UB²š« »¬ Ê«eO� bý vFÝ oOI% s¹« —œ
t?Ð e?O?½ Êu?M?�« Ë Áb?ý v?� Áœ«œ t²ýcÖ ÈUN�UÝ —œ t� vÐ¬ Ê«eO� UÐ
s?O?L?¼ t?Ð býUÐ œuý v� Áœ«œ ·«dÞ«  UžUÐ Ë ⁄UÐ d~¹œ ÈUN²L��
v²MÝ —uDÐ t� È—UOÐ¬ È«dÐ ÁœUH²Ý« œ—u� »¬ Ê«eO� “« Èœ—Ë¬dÐ XKŽ
œËbŠ tIDM� —œ È—UOÐ¬ »¬ oLŽ t� b�¬ qLŽ tÐ XÝ« Z¹«— tIDM� —œ

≤≤∞“« t?� ¨b?ýU?Ð v?� ©tIDM� —œ œułu� vÖb½—UÐ e−Ð® d²LOKO� 
p?¹ —œ® œu?ý v?� Áœ«œ t²�Ä  UžUÐ tÐ ‰UÝ d¼ ÁU�dN� Uð s¹œ—Ëd�
ÂU?$« XNł “UO½œ—u� »¬ r−Š VOðdð s¹bÐ ©t¼U� Ëœ È—UOÐ¬ —Ëœ

U³¹dIð Ë Ábý t³ÝU×� ”UÝ« s¹«dÐ UNðöÄ È—UOÐ¬Î»¬ —«bI� sOL¼ tÐ 
Áœ«œ ’U?B?²š« v×DÝd¹“ Ë v×DÝ È—UOÐ¬ ÈUNðöÄ “« p¹d¼ tÐ

Æbý

vÝ—dÐ œ—u
 ÈU¼d²
«—UÄ

È—UOÐ¬  öÄ Ëœ —œ “d¼ ÈUNHKŽ bý— XOF{Ë

Ë v?¹«c?ž œ«u� ·dB� —œ XÐU�— dÐ ÁËöŽ t� vK�«uŽ “« vJ¹
—«c?ÖdOŁQð  UžUÐ Ë Ÿ—«e� —œ »¬ ·dB� —œ Èbł  —u� tÐ —u½
“d?¼ ÈU?N?HKŽ —bIÇd¼ ÆbýUÐ v� “d¼ ÈUNHKŽ bý— Ê«eO� XÝ«
“« »¬ ÃËd?š Ë t?²?�U¹ g¹«e�« ‚dFð Ë dO�³ð Ê«eO� bM� bý— d²AOÐ
UÐ qÐUIð —œ XIOIŠ—œ tK¾�� s¹« «c� Ë X�U¹ b¼«uš g¹«e�« tŽ—e�
vJ¹ ÆbýUÐ v� pAš tLO½ Ë pAš oÞUM� —œ »¬ “« tMONÐ ÁœUH²Ý«
Ê¬ “« t?MONÐ ÁœUH²Ý« Ë »¬  UHKð g¼U� tÐ ◊uÐd� ÈU¼ r�O½UJ� “«
»¬ ÕuDÝ “« ‚dFð Ë dO�³ð g¼U� pAš tLO½ Ë pAš oÞUM� —œ
r?²?�OÝ vÐU¹“—« —œ qO�œ sOL¼ tÐ ÆbýUÐ v� oÞUM� s¹« —œ „Uš Ë
d?E?½ b?� v?²�¹UÐ t� rN� q�«uŽ “« vJ¹ oÞUM� s¹« —œ È—UOÐ¬ ÈU¼
býUÐ v� “d¼ ÈUNHKŽ bý— g¼U� —œ È—UOÐ¬ r²�OÝ dOŁQð  œdOÖ —«d�
‰d?²?M?� —œ È—U?OÐ¬ r²�OÝ Ê¬ dOŁQð rOI²�� dOž —uDÐ XIOIŠ—œ t�
Ëœ —œ t?� v?¹U?¼d?²�«—UÄ “« vJ¹ —uEM� sOL¼ tÐ ÆXÝ« »¬  UHKð
—«d?� v?Ý—d?Ð œ—u?� o?O?I% s¹« —œ ÁœUH²Ý« œ—u� È—UOÐ¬ r²��OÝ
ÈUN²½« —œ —U� s¹« ÂU$« XNł ÆœuÐ “d¼ ÈUNHKŽ bý— Ê«eO� X�dÖ

 eO¹UÄ® bý— qB�±≥∏≥ öÄ Ëœ —œ Áœd� bý— “d¼ ÈUNHKŽ tOK�Å©
«— b½bý v� È—UOÐ¬ ©v×DÝd¹“ Ë v×DÝ®  ËUH²� ‘Ë— Ëœ tÐ t�
Ë Êœd� Ê“Ë tÐ Â«b�« UN½¬ Êœu/ pAš “« fÄ Ë Áœd� È—Ë¬ lLł

Æbý UN½¬ t�¹UI�

È—UOÐ¬  öÄ Ëœ —œ t½UO�UÝ bý— XOF{Ë

 U?žUÐ —œ È—UOÐ¬ XOF{Ë ‰uKF� b½«uð v� t� Èd~¹œ d²�«—UÄ
X?O?F?{Ë e?O?½ Ë t?½U?O�UÝ bý— Ê«eO� býUÐ pAš oÞUM� —œ t²�Ä
t?� È« t?Ž—e?� —œ X?Ý« v?F?O³Þ ÆXÝ« v¼UOÖ ÈU¼ t½uÖ vÐ«œUý

U?³?�U?ž Ë Áœu?Ð tł«u� vÐ¬ ÈUNÝd²Ý« UÐ Á—«uL¼ ÊU²š—œÎ—œ t� vÐ¬  
d?¼ X?Ý« vÐ¬ “UO½ —«bI� “« d²L�bMM� v� X�U¹—œ bý— qB� ‰uÞ
t?Ð U?¹ Ë b?ýUÐ d²L� »¬ X�— —b¼ Ë  UHKð Ê¬ —œ t� È—UOÐ¬ r²�OÝ
Ê«eO� dE½ “«® dÐ«dÐ j¹«dý —œ Ë ÁœuÐ d²AOÐ Ê¬ ÊU�b½«— d~¹œ  —U³Ž
j¹«dýb¼œ —«d� ÁUOÖ —UO²š« —œ Èd²AOÐ »¬ ©Ábý Áœ«œ ’UB²š« »¬
Á“«b½« —œ v²�¹UÐ  ËUHð s¹« Ë t²šUÝ r¼«d� ÁUOÖ È«dÐ «— Èd²NÐ bý—
d?O?ŁQ?ð vÝ—dÐ XNł Æœuý h�A� t½UO�UÝ bý— XOF{Ë ÈdOÖ
dE½ “« t� oOI% s¹«  öÄ Ëœ —œ t½UO�UÝ bý— Ê«eO� —œ È—UOÐ¬ Ÿu½
ö�U� Ábý Áœ«œ ’UB²š« »¬ Ê«eO� eO½ Ë ÊU²š—œ XOF{Ë Å¨„UšÎ
Èd?O?Ö Á“«b½« tÐ Â«b�« ÁœuÐ  ËUH²� È—UOÐ¬ Ÿu½ jI� Ë ÁœuÐ ÊU�J¹
t�  öÄ d¼ “« —UJM¹« XNł Æbý t²�Ä ÊU²š—œ t½UO�UÝ bý— Ê«eO�

 Áb½dOÖdÐ —œ≥π »U?�²½« tÐ Â«b�« œuÐ t²�Ä Xš—œ tK�« ±∞tK�« 
ÊU?²?š—œ s?¹« Ë b?¹œd?Ö p?O?ðU?L?²?�?OÝ ‘—ULý ”UÝ«dÐ Xš—œ
‰u?Þ Ë œ«b?F?ð d?²� Ë g� jš jÝuð fáÝ Æbý È—«cÖÅX�öŽ
ÂËœ ‰UÝ vA¹Ë— qB� ÈUN²½« —œ t½UO�UÝ vA¹Ë— ÈU¼ t½«uł bý—

ÁU?� ÊUÐ¬ q¹«Ë«®±≥∏¥t?Ð —U?� ‘Ë— Æb¹œdÖ X³Ł Ë ÈdOÖ Á“«b½« ©
œ«b?F?ð U?NðöÄ “« p¹ d¼ —œ Ë Xš—œ d¼ È«dÐ t� œuÐ  —u� X¹«

 ‰uÞ UÐ t½UO�UÝ vA¹Ë— ÈU¼ t½«uł q�∞[µ ̈  ± ̈  ±[µ \≤ÆÆÆ ̈
dÐ t� È—uÞ ¨b¹œdÖ rOEMð v�Ë«bł V�U� —œ Ë ‘—ULý d²LO²½UÝ
r?¼«d� —uEM� tÐ Æbý tONð ‰Ëbł p¹ Xš—œ d¼ È«dÐ ”UÝ« s¹«
ÊU²š—œ “« p¹d¼ È«dÐ t½UO�UÝ bý— Ê«eO� vL� t�¹UI� ÊUJ�« Êœu/
q?�U?Š ŸuL−� “« X�ð—U³Ž t� b¹œdÖ n¹dFð bý— hšUý p¹
hšUý s¹« d~¹œ  —U³Ž tÐ t½UO�UÝ ÈU¼ t½«uł ‰uÞ —œ œ«bFð »d{

∫XÝ« d¹“  —uBÐ

 Ê¬ —œ t�n
i

 h�A� ‰uÞ UÐ t½«uł œ«bFð d
i

 ËbýUÐ v� Nœ«bFð 
—œb?ý— h?šUý dÐ ÁËöŽ ÆXÝ«  ËUH²� ‰uÞ UÐ ÈU¼ t½«uł q�
b?ý— h?šU?ý Ÿu?L?−?� t?� q?�b?ý— hšUý ÊU²š—œ “« p¹d¼
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¥∞      ±≥∏∑ ‰UÝ ¨±Á—ULý ¨≤≤ bKł ¨„Uš Ë »¬ Áó¹Ë ¨È“—ËUA� l¹UM� Ë ÂuKŽ tK−�

® U?N?ðö?Ä “« p?¹ d¼ —œ ÊU²š—œ±∞e?O?½ X?Ý«Å© öÄ d¼ —œ tK�« 
—œ bý— v¹UN½ hšUý Ê«uMŽ X% hšUý s¹« t� b¹œdÖ t³ÝU×�

∫XÝ« d¹“  —uBÐ  öÄ

È—UOÐ¬  öÄ Ëœ—œ ÈbO�uð  uB×� XOF{Ë

r²�OÝ Ëœ X%  öÄ Ëœ —œ t²�Ä ‰uB×� bO�uð Ê«eO� t�¹UI�
ÆX?Ý« ÁœuÐ oOI% s¹« vK�« ·b¼ v×DÝd¹“ Ë v×DÝ È—UOÐ¬

ö³� t� —uD½UL¼Îv�uB×� t½uÖ êO¼ oOI% ‰Ë« ‰UÝ —œ bý d�– 
©—ËU?−?� ÈU?NžUÐ® ÕdÞ tIDM� t²�Ä  UžUÐ —œ vMF¹ bA½ Xý«œdÐ
Áb?ý ÂU?$« ÈU?NOÝ—dÐ ”UÝ« dÐ t� œuÐ qJý sOL¼ tÐ j¹«dý eO½

 ‰U?Ý® ÕdÞ ÂËœ ‰UÝ —œ Æbý ÂöŽ« vÖœ“U�dÝ Ê¬ XKŽ±≥∏¥©
“« t?F�UD� œ—u� tIDM� Ë ÁœuÐ  ËUH²� q³� ‰UÝ tÐ X³�½ XOF{Ë

U?²?³�½ ‰UÝ p¹ ‰uB×� bO�uð dE½ÎÊU?J�« «c� bý v� vIKð ‰U�d½ 
X?ý«œdÐ ÊU�“ —œ «c� Æb¹œdÖ r¼«d� ‰UÝ s¹« —œ ‰uB×� t�¹UI�

 ÁU�dN�® ‰uB×�±≥∏¥ —uBÐ UNðöÄ —œ ÊU²š—œ t²�Ä ‰uB×� ©
s?¹“u?ð Æb?¹œd?Ö s?¹“u?ð Ë Áb?ý X?ý«œd?Ð q�U� —uDÐ Ë t½UÖ«bł
“« fÄ tK�U�öÐ® dð X�UŠ—œ r¼ UNðöÄ —œ Ábý Xý«œdÐ ‰uB×�
p?A?š Ë Êœd?� Œd?Ç “« f?Ä® p?Aš X�UŠ —œ r¼ Ë ©Xý«œdÐ

ÆX�dÖ ÂU$« ©Êœu/

UNðöÄ „Uš —œ v�UL²Š« dOOGð

tÐ Â«b�« „Uš XOF{Ë —œ È—UOÐ¬ Ÿu½ dOŁQð ÊUJ�« vÝ—dÐ XNł
lDI� tÝ —œ È—UOÐ¬ ÈUNðöÄ “« p¹ d¼ “« „Uš ÈU¼ t½u/ Xý«œdÐ
t?½u?/ Æb?¹œdÖ ÁU~A¹U�“¬ —œ Ê¬ qOK% Ë t¹e& Ë nK²�� v½U�“
qB� ÈUN²½« ̈ UN¹—UOÐ¬ ÂU$« “« q³� ÕdÞ ŸËdý È«b²Ð« —œ „Uš ÈU¼

 ÁU� ÊUÐ¬® ‰Ë« ‰UÝ bý—±≥∏≥ÁU� ÊUÐ¬® g¹U�“¬ Á—Ëœ ÈUN²½« eO½ Ë ©
±≥∏¥® nK²�� ‚ULŽ« “« ©∞≠≥∞ ̈  ≥∞≠∂∞ Ë ∂∞≠π∞Xý«œdÐ ©
 Ë ÁbýEC ,PHœ—u?� v?ÝU?M?ý „U?š ÁU~A¹U�“¬ —œ UN½¬ X�UÐ Ë  

ÆX�dÖ —«d� ÈdOÖ Á“«b½«

Y×Ð Ë Z¹U²½

ÅtÐ ◊uÐd�  öÄ `DÝ —œ Áœd� bý— “d¼ ÈUNHKŽ pAš Ê“Ë 
 d?Ð«d?Ð v×DÝ È—UOÐ¬∏≤—œ —«b?I?� s?¹« t� v�UŠ —œ œuÐ ÂdÖuKO� 

 dÐ«dÐ ©v×DÝ d¹“® vMO�“d¹“ È—UOÐ¬ tÐ ◊uÐd�  öÄ≤±ÂdÖuKO� 
p?A?š Ê“Ë t?E?Šö� qÐU� Ë —«œ vMF�  ËUHð Æbý ÈdOÖ Á“«b½«
“« p?¹d?¼ d?O?ŁQ?ð ÁbM¼œ ÊUA½ XIOIŠ—œ  öÄ Ëœ —œ “d¼ ÈUNHKŽ
È—UOÐ¬ —œ UÝUÝ« t� XÝ« “d¼ ÈUNHKŽ ‰d²M� —œ È—UOÐ¬ ÈUNL²�OÝ
“d¼ ÈUNHKŽ bý— Ê«eO� „Uš ̀ DÝ È—UOÐ¬ ÂbŽ XKŽ tÐ v×DÝd¹“
s?¹« t?� X?Ý« `?{«Ë Æœœd?Ö v?� ‰d?²?M?� È« tłuð qÐU� —«bI� tÐ
œ—u?� È—U?O?Ð¬ r²�OÝ p¹ —œ “d¼ ÈUNHKŽbý— ‰d²M� XO�uBš
kHŠ dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« t³½UłbMÇ X¹e� È«—«œ È“—ËUA� —œ ÁœUH²Ý«
X?¹œËb×� tÐ tłuðUÐ t� »¬ “« ÁœUH²Ý« —œ v¹uł t�d� Ë XÐuÞ—
ÁœUF�« ‚u� XOL¼« “« pAš oÞUM� —œ vÐ¬ lÐUM� vHO� Ë vL� ÈU¼
tMONÐ ÁœUH²Ý« —œ XIOIŠ—œ “d¼ ÈUNHKŽ ‰d²M� ̈ XÝ« —«œ—ušdÐ È«
È«ÅÁbLŽ gI½ eO½ œu� ·dB� —œ v¹uł t�d� Ë „Uš v¹«cž œ«u� “«
Êœ“ r?�— X?IOIŠ—œ È—UOÐ¬ r²�OÝ p¹ —œ XO�uBš s¹« Æœ—«œ
“d¼ ÈUNHKŽ v²ÐU�— dŁ« g¼U� vð—U³Ž tÐ Ë ‰uB×� lH½ tÐ j¹«dý

ÆœË— v� —ULAÐ vŽ«—“ ÈU¼ t½uÖ bý— —œ
“« p?¹ d?¼ —œ ÊU?²š—œ —œ bý— hšUý tÐ ◊uÐd� v¹UN½ Z¹U²½
Ëœ —œ t½UO�UÝ bý— Ê«eO� tEŠö� qÐU�  ËUHð ÁbM¼b½UA½ U¼  öÄ
t?Ð ◊u?Ðd?�  öÄ —œ bý— v¹UN½ hšUý t� È—uÞ  ¨XÝ«  öÄ

 dÐ«dÐ v×DÝ È—UOÐ¬≤≤≥∑[π≤—«bI� t� v�UŠ —œ XÝ« d²� v²½UÝ 
 d?Ð«d?Ð v?×?D?Ýd¹“ È—UOÐ¬ tÐ ◊uÐd�  öÄ —œ hšUý s¹«¥µ∑π

 ÈU¼Å‰Ëbł® býUÐÅv�±Ë ≤v¹UN½ hšUý X³�½ d~¹œ  —U³Ž tÐ Æ©
È—UOÐ¬ tÐ ◊uÐd�  öÄ tÐ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ tÐ ◊uÐd�  öÄ —œ bý—

 d?Ð«d?Ð v?×DÝ≤[∞µË Áœu?Ð t?E?Šö?� q?ÐU?� X³�½ s¹« t� XÝ« 
X³�½ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ ÈôUÐ —UO�Ð v¹«—U� ÁbM¼œ ÊUA½ XIOIŠ—œ
Èb?ł vÐ¬ lÐUM� X¹œËb×� t� pAš oÞUM� —œ v×DÝ È—UOÐ¬ tÐ
eO½ ÊU²š—œ Èd¼Uþ vÐ«œUý XOF{Ë s¹« dÐ ÁËöŽ ÆbýUÐ v� XÝ«

 q?J?ý ÆX?Ý« tÐUA� XOF{Ë b¹R� ÈœËbŠ Uð t� Ábý vÐU¹“—«≤
 —u?� t?Ð «— È—U?O?Ð¬  öÄ Ëœ —œ ÊU²š—œ t½UO�UÝ bý— XOF{Ë
Ê«e?O?� t?�¹UI� dÐ ÁËöŽ qJý s¹« —œ Æb¹U/ v� t�¹UI� vJO�«dÖ
»U�²½« ÊU²š—œ pð pð bý— Ê«eO� ̈  öÄ Ëœ —œ ÊU²š—œ bý— q�

® Ábý±∞ Á—U?Lý UN½¬ tÐ t�  öÄ d¼ —œ Xš—œ ± Uð ±∞Ábý Áœ«œ 
Ê«e?O� t�  —u� s¹bÐ ¨XÝ« Ábý t�¹UI� eO½  öÄ Ëœ —œ©XÝ«
Ë v?×?DÝ È—UOÐ¬  öÄ Ëœ —œ Ábý l�«Ë Xš—œ Ëœ ŸuL−� bý—

 «— t²�dÖ oKFð UN½¬ tÐ tÐUA� b� t� v×DÝ d¹“±∞∞dE½ —œ b�—œ 
ÆX?Ý« Áb?¹œdÖ h�A� Ê¬ —œ Xš—œ Ëœ “« p¹d¼ rNÝ Ë t²�dÖ
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       t²�Ä ÊU²š—œ bO�uð Ë bý— Ê«eO� —œ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ v¹«—U� vÝ—dÐ¥±

©±®‰Ëb�v×DÝ È—UOÐ¬  öÄ —œ Ábý »U�²½« ÊU²š—œ “« Èœ«bFð t½UO�UÝ bý— q� Ê«eO� Á«dL¼ tÐ t½UO�UÝ ÈU¼Åt½«uł jÝu²� ‰uÞ Ë œ«bFð 

©≤®‰Ëb�v×DÝd¹“ È—UOÐ¬  öÄ —œ Ábý »U�²½« ÊU²š—œ “« Èœ«bFð t½UO�UÝ bý— q� Ê«eO� Á«dL¼ tÐ t½UO�UÝ ÈU¼Åt½«uł jÝu²� ‰uÞ Ë œ«bFð 

—œ Ábý »U�²½« ÊU²š—œ q� —œ bý—  ËUHð bMÇ d¼ X�UŠ s¹« —œ
b?ý— X?OF{Ë —œ È—UOÐ¬ r²�OÝ gI½ ÁbMM� fJFM� t�  öÄ Ëœ
“« p?¹ d¼ sOÐ vLAÇ t�¹UI� v�Ë ¨XÝ«  öÄ Ëœ q� —œ t½UO�UÝ

ÆXÝ« Áb¹œdÖ sJ2 eO½  öÄ Ëœ —œ ÊU²š—œ
j?Ýu?²� ‰uÞ Ë t½UO�UÝ ÈU¼ t½«uł q�œ«bFð tÐ ◊uÐd� d¹œUI�
 ö?Ä b?ý— q?� hšUý Ë Xš—œ d¼ bý— hšUý Á«dL¼ tÐ UN½¬

 ‰Ë«bł —œ VOðdð tÐ v×DÝd¹“ Ë v×Dý È—UOÐ¬ ÈUNðöÄ È«dÐ±Ë 
≤ÆXÝ« Áb¹œdÖ Ã—œ 

Á—ULý ‰Ëbł —œ  öÄ Ëœ —œ ÈbO�uð ‰uB×� tÐ ◊uÐd� Z¹U²½
≥œu?ý v?� Áb?¼UA� ‰Ëbł s¹« —œ t� —uD½UL¼ ÆXÝ« Ábý Ã—œ 

X�UŠ —œ r¼ Ë dð X�UŠ —œ r¼  öÄ Ëœ —œ ÈbO�uð ‰uB×�  ËUHð
 ö?Ä —œ Èb?O?�u?ð ‰u?B?×� X³�½ ÆXÝ« tEŠö� qÐU� pAš
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¥≤      ±≥∏∑ ‰UÝ ¨±Á—ULý ¨≤≤ bKł ¨„Uš Ë »¬ Áó¹Ë ¨È“—ËUA� l¹UM� Ë ÂuKŽ tK−�

◊u?Ðd?�  öÄ —œ ÈbO�uð ‰uB×� tÐ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ tÐ ◊uÐd�
d?Ð«d?Ð V?Oðdð tÐ pAš Ê“Ë Ë dð Ê“Ë X�UŠ —œ v×DÝ È—UOÐ¬ tÐ

±[∏πµË ≤ ‰Ëb?ł —œ Áb?ý Ã—œ Z?¹U?²?½ ”U?Ý«d?Ð Æb?ýU?Ð v� ¥
—œ t� ÈeOÇ Ê¬ UÐ ‰œUF� Ë dÐ«dÐ »¬ Ê«eO� UÐ t� œœdÖ v� h�A�
‘Ë— “« È—UOÐ¬ ÁuOý dOOGð UÐ jI� XÝ« œułu� Ë ÁœuÐ Z¹«— tIDM�
Æbý b¼«uš dÐ«dÐ Ëœ œËbŠ ‰uB×� bO�uð v×DÝd¹“ tÐ v×DÝ
Èd~¹œ d²�«—UÄ eO½  öÄ Ëœ —œ ÈbO�uð ‰uB×� vHO� XOF{Ë
ÈdOÖ Á“«b½« tÐ Â«b�« tDÐ«—  s¹« —œ ÆX�dÖ —«d� vÐU¹“—« œ—u� t� œuÐ
t²�Ä œ—u� —œ t²³�« t� b¹œdÖ  öÄ Ëœ —œ ÈbO�uð ÈU¼ t²�Ä v²ý—œ
XOHO� ÁbMM� h�A� q�«uŽ s¹d²LN� “« vJ¹ U¼ t²�Ä ÊœuÐ Xý—œ
Ábý pAš t²�Ä vB�A� —«bI� —uEM� s¹bÐ ÆbýUÐ v� ‰uB×�

ö?�U?�  —uBÐ  öÄ d¼ “«ÎÊ“Ë “« f?Ä Ë Ábý Xý«œdÐ v�œUBð 
Xý«œdÐ t½u/ Ê“Ë rO�Ið “« fáÝ Æbý UN½¬ ‘—ULý tÐ Â«b�« Êœd�
—œ t?²?�?Ä œb?Ž p¹ jÝu²� Ê“Ë Ê¬ t²�Ä œ«bFð tÐ  öÄ d¼ “« Ábý
e?O?½ vÐU¹“—« s¹« tÐ ◊uÐd� Z¹U²½ Æb¹œdÖ h�A� UNðöÄ “« p¹d¼

 ‰Ëbł —œ≥ÆXÝ« Ábý Ã—œ 
 ‰Ëbł “« t� —uD½UL¼≥‰uB×� vL� dOOGð dÐ ÁËöŽ XÝ«bOÄ  

v?H?O?� X?O?F?{Ë ¨v?×?D?Ýd?¹“ Ë v?×DÝ È—UOÐ¬ ÈU¼  öÄ—œ

©≤®qJ� v×DÝd¹“ Ë v×DÝ È—UOÐ¬ ÈUNðöÄ —œ Ábý »U�²½« ÊU²š—œ —œ t½UO�UÝ bý— XOF{Ë

jÝu²� Ê“Ë t� È—uÞ XÝ«  ËUH²� r¼ “« eO½  öÄ Ëœ ÈU¼Åt²�Ä
 d?Ð«d?Ð v?×?DÝ È—UOÐ¬  öÄ —œ Ábý bO�uð t²�Ä d¼∞[∂≥¥±ÂdÖ

d?Ð«d?Ð v?×?D?Ýd?¹“ È—U?O?Ð¬ tÐ ◊uÐd�  öÄ —œ t� v�UŠ —œ XÝ«
∞[∑∞∏≤ ö?Ä —œ t?²?�?Ä d?¼ Ê“Ë j?Ýu²� —uDÐ ÆbýUÐÅv� ÂdÖ 

dÐ«dÐ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬∞[∞∑¥± öÄ tÐ ◊uÐd� t²�Ä “« d²AOÐ ÂdÖ 
d?Ð«d?Ð ’u?B?�� Ê“Ë 7�dÖ dE½—œ UÐ ÆbýUÐ v� v×DÝ È—UOÐ¬
ÁbýbO�uð ÈU¼ t²�Ä Á“«b½«  öÄ Ëœ d¼ —œ Ábý bO�uð ÈU¼ t²�Ä È«dÐ
b?O?�uð ÈU¼ t²�Ä “« Á“«b½« sOL¼ tÐ eO½ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬  öÄ —œ
d?~?¹œ  —U?³?Ž tÐ ÆXÝ« dð  Xý—œ v×DÝ È—UOÐ¬  öÄ —œ Ábý
œËb?Š v×DÝd¹“ È—UOÐ¬  öÄ —œ Ábý bO�uð t²�Ä d¼ ‰œUF� dD�

±[±≤v?×?D?Ý È—U?OÐ¬  öÄ —œ Ábý bO�uð t²�Ä ‰œUF� dD� dÐ«dÐ
ÆbýUÐÅv�

n?K?²�� ‚ULŽ« „Uš “« v¹U¼ t½u/ bý d�– ö³� t� —uD½UL¼
Ë t¹e& œ—u� ÁU~A¹U�“¬ —œ Ë Xý«œdÐ nK²�� ÈUN½U�“ —œ UNðöÄ
d?O?ŁU?ð X?% „Uš XOF{Ë dOOGð  —u� —œ Uð X�dÖ —«d� qOK%
t?Ð ◊uÐd� Z¹U²½ Æb½U/ —Ëœ dE½ “« tK¾�� s¹« È—UOÐ¬ h�A� Ÿu½
œ«œ ÊU?A½ Ábý Xý«œdÐ „Uš ÈU¼ t½u/ qOK% Ë t¹e& Ë vÝ—dÐ

 dE½ “« „Uš —œ vÝu�×� dOOGð UNðöÄ “« pOâO¼ —œ t�EC ¨PH
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         t²�Ä ÊU²š—œ bO�uð Ë bý— Ê«eO� —œ v×DÝd¹“ È—UOÐ¬ v¹«—U� vÝ—dÐ¥≥

©≥®‰Ëb�v×DÝd¹“ Ë v×DÝ È—UOÐ¬  öÄ Ëœ —œ ‰uB×� ©U¼Åt²�Ä v²ý—œ® vHO� XOF{Ë tÐ ◊uÐd� Z¹U²½ 

ÆXÝ« ÁbA½ œU−¹« ÊUL²šUÝ Ë X�UÐ Ë
®  —u?Ð ÈU?¼ t?²�U¹ UÐ oOI% s¹« Z¹U²½ t�¹UI�∂ÁbM¼œ ÊUA½ ©

—œ Ë t?²?ý«œ œu?łË È« t?łuð qÐU� tÐUAð œ—«u� všdÐ —œ t� X�½¬
∫XÝ« œułu� v¹UNðËUHð eO½ œ—«u� všdÐ

g¹«e�« “« v�UŠ oOI% Ëœ d¼ Z¹U²½ ̈ bO�uð Ê«eO� UÐ tDÐ«— —œ ≠
È« Ád?D?� tÐ v×DÝ È—UOÐ¬ r²�OÝ dOOGð UÐ bO�uð Ê«eO� tłuð qÐU�
‰UÝ Ëœ —œ g¹«e�« s¹« jÝu²�  —uÐ Z¹U²½ —œ ÆXÝ« v×DÝ d¹“

®±ππ¥ Ë ±ππµ œËbŠ ©∏πœËbŠ eO½ oOI% s¹« —œ Ë ÁœuÐ b�—œ 
±∞∞œËbŠ v×DÝd¹“ È« ÁdD� r²�OÝ —œ ‰uB×� Ê«eO�® b�—œ 

ÆXÝ« ©v×DÝ r²�OÝ dÐ«dÐ Ëœ
®  —u?Ð Z?¹U?²?½ —œ »¬ —œ v¹uł t�d� Ê«eO� ≠≤ œËbŠ ©≤∏

v×DÝ tÐ X³�½ v×DÝd¹“ È« ÁdD�® XÝ« Áb¹œdÖ ÂöŽ« b�—œ
Ê«eO� Áœd³�U½ oOI% —œ t� bý d�c²� v²�¹UÐ tDÐ«— s¹« —œ Æ©Ë—U�
Ë Ábý t³ÝU×� r²�OÝ d¼ —œ ÊU²š—œ vÐ¬ “UO½ ”UÝ« dÐ È—UOÐ¬ »¬
d¼ —œ »¬ Ê«eO� d{UŠ oOI% —œ t� v�UŠ —œ ̈ bý Áœ«œ ’UB²š«
n?B?½ œËb?Š® ÁœuÐ ÊU²š—œ vÐ¬ “UO½ “« d²L� Vð«d� tÐ r²�OÝ Ëœ
ÊU?J?�« t?I?DM� —œ Ë ÁœuÐ œułu� sOŽ—«“ È«dÐ t� vÐ¬ Ê«eO� Ë ©Ê¬
s¹« dÐ UNL²�OÝ v¹«—U� Ë t²�dÖ —«d� UM³� t²ý«œ œułË Ê¬ ’UB²š«
v?¹u?ł t�d� Ê«eO� vÐU¹“—« Y×Ð «c� Ë XÝ« Ábý vÐU¹“—« ”UÝ«
fJFM� bO�uð Ê«eO� —œ Ê¬ dOŁUð Ë ¨t²ý«b½ v¼U~¹Uł oOI% —œ »¬

ÆXÝ« Ábý
®  —u?Ð Z¹U²½ —œ “d¼ ÈUNHKŽ bý— Ê«eO� UÐ tDÐ«— —œ ≠≤d¼ ©

“d¼ ÈUNHKŽ Ê«eO� g¼U� YŽ UÐ v×DÝ d¹“ È« ÁdD� È—UOÐ¬ bMÇ
d?�– Ê¬ X?K?Ž t²³�« t� XÝ« Áœu³½ tłuð qÐU� g¼U� s¹« v�Ë Ábý
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  Evaluation of the efficiency of Sub-surface irrigation in pistachio yield and growth

 M. T. Dastorani* – M.A. Sadeghzadeh – M. Heshmati1

  Abstract
Irrigation water quantity and quality limitation is the main problem of agricultural development in
the research area (Rafsanjan Pistachio orchards). This research project was designed to compare the
applicability of two different types of irrigations including surface irrigation (which is traditionally
used by local farmers) and sub-surface irrigation using pricked-pipe covered with plastic cloth (as a
new method in this region). For this purpose two plots each one containing 48 pistachio trees and
about 720 m2 area were selected in a orchard and both plots were irrigated using exactly equal
quantity and quality of water for 2 years. At the end of the second year the yield in plots was
harvested separately and compared. The weight of fresh and also dried crop in sub-surface irriga-
tion plot to those of surface irrigation plot was respectively 1.895 and 2.  Another parameter measured
for the trees of two plots was the annual shoot growth. The value of Plot Growth Index (PGI) in
surface irrigation plot was calculated 2237.5 cm where in sub-surface irrigation plot it was 4580.5
cm. In addition, the dried weight of weed grown in surface irrigation plot was 82kg where it was
only 21 kg in sub-surface irrigation plot. These results show the considerable difference in efficiency
of two irrigation systems, and relatively higher preference of sub-surface system to the traditionally
used surface method.  Comparison between results of this research and the findings of Burt (1996)
recommends what has been found here, and also it shows the positive role of subsurface irrigation
on irrigation uniformity, irrigation efficiency and also considerable reduction on incidence of
Alternaria disease.

Keywords: Pistachio, Sub-surface Irrigation, Irrigation Efficiency, Agricultural Water Manage-
ment, Irrigation Systems, Water use Efficiency (WUE).
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