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vA¹U“¬ ÈU¼Å dH —œ U¼—U³Ö— “« výU½ »uÝ— sOL^ð —œ »U½«Ë— Ë Ê«—UÐ ÈU¼dOG² œdÐ—UH

nK²^ ÈU¼ÅÈdÐ—UH UÐ

v�œUZ U{—bOLŠ
¿

« XLAŠÅfl ÈbL× bO− ≠ vLÝU�—uÄ U{—bOLŠ ≠...v{—U�¬ 
±

±± ∫X,U¹—œ a¹—Uð/≤/∏∂

≤± ∫‘d¹cÄ a¹—Uð/π/∏∂

ÁbOJÇ

±e�d� vLKŽ  QO¼ uCŽ Ë —u½ ”—b� XOÐdð ÁbJA½«œ ¨v¹U¹—œ ÂuKŽ Ë vFO³Þ lÐUM� ÁbJA½«œ È—«œeO�Ð¬ ”bMN� bý—« vÝUMý—U� ÊU¹u−A½«œ ¨—UOA½«œ VOðdð tÐ ≠
„«—« ¨Èe�d� ÊU²Ý« vFO³Þ lÐUM� Ë È“—ËUA�  UIOI%

 ‰u¾�� ÁbM�¹u½ ¿Email: sadeghi@modares.ac.ir1) Universal Soil Loss Equation

N� ÈU¼ÅY×Ð “« vJ¹ Ê«uMŽ tÐ »uÝ— bO�uð Ë „Uš g¹UÝd� vÐU¹“—« d{UŠ ‰UŠ —œÒvJ¹ Ê«uMŽ tÐ Ë ÕdD� eO�Ð¬ ÈU¼ÅÁ“uŠ X¹d¹b� —œ r
N� ÈU¼Åv½«d~½ “«Òv½UJ� gM�«dÄ ¨g¹UÝd� nK²�� ‰UJý« Ë U¼bM¹¬d� vÖbOâOÄ ÆœuýÅv� »u�×� tFÝuð ‰UŠ —œ ÈU¼—uA� VKž« r

ÈU?¼d?O?G?²?� d?Ð v?M²³� vÐd& ÈU¼Å‰b� “« ÁœUH²Ý« ¨eO�Ð¬ ÈU¼ÅÁ“uŠ VKž« —œ  UŽöÞ« Ë —U�¬ œu³L� U¹ Ë œu³½ sOMâL¼ Ë Ê¬ v½U�“ Ë
Ê«e?O?� œ—Ë¬d?Ð —œ »P?½«Ë— Ë Ê«—U?Ð ÈU¼dOG²� v¹¬—U� oOI% s¹« —œ Æb¹U/Åv� È—Ëd{ «— »uÝ— Ë g¹UÝd� sOL�ð —œ ‰u�u�«ÅqNÝ
UÐ Èe�d� ÊU²Ý« —œ ÊU−O³�š eO�Ð¬ Á“uŠ —œ v{«—« nK²�� ÈU¼ÅÈdÐ—U� —œ Ábý œU−¹« œ—«b½U²Ý« vA¹U�“¬ ÈUNðd� —œ U¼—U³Ö— »uÝ—
p?L?� U?Ð t?M?O?NÐ ÈU¼Å‰b� Ë vÐU¹“—« »uÝ— Ë »P½«Ë— ¨Ê«—UÐ ÈU¼ÅÁœ«œ nK²�� qJý dOOGð UÐ Ë ÁdOG²� bMÇ Ë Ëœ ÊuOÝdÖ— “« ÁœUH²Ý«

∞±® —«œÅvMF� ◊U³ð—« dÐ oOI% Z¹U²½ Æbý tONð bO¹Uð Ë sOL�ð v³�½ ÈUDš ¨Ábý q¹bFð sOO³ð V¹d{ ÈU¼—UOF�[ ∞p <V¹d{ —cł ©
 Áb?ý q¹bFð sOO³ð V¹«d{ UÐ g¹¬ Ë r¹œ ÈdÐ—U� —œ VOðdð tÐ —œ U¼—U³Ö— “« výU½ »uÝ— bO�uð —cł Ë »uÝ— bO�uð UÐ »P½«Ë—∑µ[∑Ë 

¥≥[π sOL�ð ÈUDš Ë ±[∏¥ Ë ¥∏[∞≤∞±® —«œÅvMF� ◊U³ð—« tJ½¬ ‰UŠ ̈ t²ý«œ X�ôœ b�—œ[ ∞p <tIO�œ vÝ  bý d¹œUI� ”uJF� ©
 Ábý q¹bFð sOO³ð V¹d{ UÐ lðd� ÈdÐ—U� —œ »uÝ— bO�uð Ëµ≥[π sOL�ð ÈUDš Ë µ∂[±µ—«œ—u?šdÐ ÈdðôUÐ v³�½ v¹¬—U� “« b�—œ 

U¼—U³Ö— “« výU½ »uÝ— sOO³ð —œ »P½«Ë— Ë ‘—UÐ ÈU¼dOG²� œdJKLŽ ·ö²š« dÐ oOI% s¹« “« Áb�¬ XÝœ tÐ Z¹U²½ Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« ÁœuÐ
»u?Ý— bO�uð ÈU¼Å‰b� oO�œ vÐU¹“—« Ë  UF�UD�  —Ëd{ dÐ sOMâL¼ Áb�¬ XÝœ tÐ Z¹U²½ ÆXÝ« t²ý«œ X�ôœ nK²�� ÈUN¹dÐ—U� —œ

Æœ—«œ bO�Qð nK²�� ÈU¼ÅÈdÐ—U� —œ U¼—U³Ö—

∫ÈbOK� ÈU¼ Á˛«ËÈe�d� ÊU²Ý« ¨ÊU−O³�š eO�Ð¬ Á“uŠ ¨g¹UÝd� ÈUNðd� ¨v½uOÝdÖ— ÈU¼Å‰b� ¨»uÝ— bO�uð 

tbI

v?½U?³?� “« v?J?¹ Ê«uMŽ tÐ „Uš XþUHŠ tÐ “UO½ d{UŠ ‰UŠ —œ
łuð tJO�UŠ —œ ̈ býUÐÅv� ÕdD� ÊUNł dÝUðdÝ —œ tFÝuðÒtÐ v�U� t

X�——b¼ h�A� —uÞÅtÐ Ë „Uš g¹UÝd� “« výU½ ÁbLŽ  öJA�
œd?O?ÖÅv?/ —«d?� d?E?½b?� œ«“U� ÈU¼Å»P½«Ë— tKO‡ÝË tÐ „Uš Ë »¬

®≤¥KŽ tMO�“ —œ È«ÅÁœd²�Ö ÈU¼ÅvÝ—dÐ Ë  UIOI% Æ©Òœ—Ë¬dÐ Ë X
�Ë« Æb¹œdÖ “Už¬ gOÄ UN�UÝ “« eO�Ð¬ ÈU¼ÅÁ“uŠ —œ „Uš g¹UÝd�ÒsO

fáÝ Ë œUNMAOÄ VOý ‰uÞ Ë tł—œ ”UÝ« dÐ Ë @M¹“ jÝuð tDÐ«—
—œ «— v?¼U?O?Ö g?ýuÄ q�UŽ XOLÝ« Ë «u¼ Ë »¬ q‡�UŽ u¹d~ÝU�

® b?½œ«œ X?�Ušœ tDÐ«—≥U?²?¹U?N½ t� ©Îv?½U?N?ł t?D?Ð«— tz«—« tÐ d−M� 
 „U?š g¹UÝd�USLE±® b?¹œdÖ ≤∏Ë ≤πs?¹« d{UŠ ‰UŠ —œ Æ©

t?½ôU?Ý s?O?L?�?ð È«d?Ð ÊU?N?ł d?ÝUðdÝ —œ Áœd²�Ö —uÞ tÐ tDÐ«—
® œuýÅv� ÁœUH²Ý« „Uš g¹UÝd�±µ≠ÊUÖ—u� ¨ÊUÖ—u� U¼bFÐ Æ©

X?Ðu?Þ— b?�—œ® ÈœbF²� q�«uŽ t� b½œd� œUNMAOÄ «— v�b� vMO�
¨„U?š Êb?ý «b?ł X?O?KÐU� hšUý ¨tA¹— oLŽ ¨t²O�½«œ ¨„Uš
V?¹d?{ Ë q?O?�?½U?²Ä ‚dFð Ë dO�³ð tÐ vF�«Ë ‚dFð Ë dO�³ð X³�½
Ëœ t?Ð «— g¹UÝd� ÈdOÖÅÁ“«b½« t� býÅv� q�Uý «— ©v¼UOÖ gýuÄ

® œd� rO�Ið »uÝ— Ë »¬ tKŠd�≤Ê«eO� vMO³AOÄ È«dÐ pOK²Ý« Æ©
U?Ð j?³?ðd?� V?¹«d?{ “« v?�«uKÝ« Ë pÇ —œ „Uš g¹UÝd� t½ôUÝ
¨„Uš g¹UÝd� XOKÐU� ̈ Èd¹cÄ–uH½ Ë „Uš X�UÐ ̈ vLOK�« XOF{Ë

® œu?/ ÁœU?H?²Ý« v¼UOÖ gýuÄ Ë VOý≤ ‰U?Ý —œ Æ©±πµ≤È«dÐ 
‰b?� “« o?ÐU?Ý ÈËö�Öu¹ —uA� —œ „Uš g¹UÝd�  bý vÝ—dÐ
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±±¥     ±≥∏∑ ‰UÝ ¨±Á—ULý ¨≤≤ bKł ¨„Uš Ë »¬ Áó¹Ë ¨È“—ËUA� l¹UM� Ë ÂuKŽ tK−�

MÆPÆE± t?� bý ÁœUH²Ý« ¥@?M?Ý ¨v?�«dÖuÄuð XOF{Ë q�UŽ 
b� «— vLOK�« q�«uŽ Ë v{«—« “« ÁœUH²Ý« Áu×½ Ë „Uš ̈ vÝUMýÒdE½ 

® œ«œ —«d�≤µ ‰U?Ý —œ f?áÝ Æ©±π∂∏ ‰b� CÆAÆIÆSÆP≤ U?Ðπ
¨ÈbMKÐ Ë v²�Ä ̈ »P½«Ë— ̈ «u¼ Ë »¬ ̈ „Uš ̈ vÝUMý @MÝ® q�UŽ
—œ g¹UÝd� vKF� XOF{Ë ̈ sO�“ “« ÁœUH²Ý« ̈ sO�“ ̀ DÝ gýuÄ
œ—Ë¬d?Ð Ë t?³?ÝU?×?� X?N?ł ©È«Åt?½UšœË— g¹UÝd� Ë eO�Ð¬ Á“uŠ

® X?�d?Ö —«d?� ÁœUH²Ý« œ—u� g¹UÝd�±≥ ¨ ≤µË ≤∂s?OMâL¼ Æ©
œdÐ—U� Ë Ábý tz«—« „Uš g¹UÝd� v½UNł tDÐ«— È«dÐ ÈœbF²� a�½

® XÝ« t²�dÖ —«d� vÐU¹“—« œ—u� ÊUNł nK²�� ◊UI½ —œ UN½¬≤≤Æ©
 t?DÐ«— t� b½œ«œ ÊUA½ UJ¹d�« —œ  X½dÐ Ë e�UOK¹ËUSLE—œU� UNMð 

 XÝ«¥∑«— U?¼—U³Ö— —œ »uÝ— bO�uð Ê«eO� —œ  «dOOGð “« b�—œ 
® b?¹U?/ vÐU¹“—«≤∑e?O?�?Ð¬ Á“u?Š —œ e?O½  Ê«—UJL¼ Ë v¹u¼Uý Æ©

»u?Ý— Ê«eO� sOL�ð È«dÐ „Uš g¹UÝd� v½UNł tDÐ«— “« ‚öA�
vÝ—dÐ œ—u� dOG²� sOO³ð —œ Ê¬ v¹U½«uð ÂbŽ Ë ÁœUH²Ý« —U³Ö— d¼ —œ

® X?�d?Ö —«d?� bO¹Uð œ—u�¥ v?¹U?½«u?ð ÂbŽ sOMâL¼ Æ©USLE—œ 
—œ  f?¹— Ë qMO� jÝuð U¼—U³Ö— vÞ v�UI²½« »uÝ— —«bI� sOL�ð

p¹d� v�«— eO�Ð¬ Á“uŠ≥® UO�«d²Ý« —œ ±∂Ê«—UJL¼ Ë v�œU� Ë ©
® Ê«d?¹« —œ t?�U?�« e?O�Ð¬ Á“uŠ —œ≤≤t?Çd?Ö« ÆX?Ý« Áb?ý b?O¹Uð ©

»u?Ý— b?O?�u?ð U¹ Ë „Uš g¹UÝd� sOL�ð È«dÐ vHK²�� ÈUNýË—
—«u?²Ý« „Uš g¹UÝd� v½UNł ‰b� dÐ UN½¬ VKž« sJ� b½«ÅÁbý tz«—«
q?�UŽ œ—Ë¬dÐ ‘Ë— U¹ Ë t³ÝU×� Áu×½ —œ UN½¬ ÁbLŽ  ËUHð Ë ÁœuÐ

® býUÐÅv� »P½«Ë— Ë Ê«—UÐ vÖbM¹UÝd�≤≤È«dÐ ÈœbF²� jÐ«Ë— Æ©
ONð Ê«—UÐ vÖbM¹UÝd� q�UŽ —«bI� sOL�ðÒt� b½«ÅÁb¹œdÖ v�dF� Ë t

ÁœUH²Ý« tM�«œ qO�œ sOL¼ tÐ Ë t²ý«œ  ËUH²� ÈœË—Ë ÈU¼ÅÁœ«œ tÐ “UO½
�œ s?OMâL¼ ËÒ® b?ýUÐÅv� dOG²� —UO�Ð UN½¬ X±πË ≤≤s?OMâL¼ Æ©

pAš oÞUM� —œ Áó¹Ë tÐ —U³Ö— p¹ vÞ »uÝ— bO�uð Ê«eO� sOL�ð
bý ‰UŠ sOŽ —œ Ë r� œ«bFð qO�œ tÐ pAš tLO½ ËÒU¼—U³Ö— œU¹“  

UF³Þ ËÎL¼« ezUŠ —UO�Ð „Uš X�——b¼ —œ UN½¬ ÈôUÐ Ê«uð ÒË ÁœuÐ XO
UCFÐÎsOzUÄ —UO�Ð U¹ Ë ôUÐ —UO�Ð sOL�ð ¨VÝUM�U½ ‰b� “« ÁœUH²Ý« 

U?ð b?ý v?F?Ý d{UŠ oOI% —œ Ë—Ås¹« “« ÆXÝ« t²ý«œ ‰U³½œ tÐ «—
t?Ð vÐUO²Ýœ “« ÁœUH²Ý« dÐ tOJð UÐ —U³Ö— “« výU½ »uÝ— È“UÝÅ‰b�
s?¹« t?Ð U?ð œd?O?Ö  —u� »P½«Ë— Ë Ê«—UÐ ‰u�u�«ÅqNÝ ÈU¼dOG²�
 U?Žö?Þ« Ë —U?�¬ œu³L� “« výU½  öJA� l�— ÈU¼ÅtMO�“ VOðdð

—uA� eO�Ð¬ ÈU¼ÅÁ“uŠ —œ »uÝ— bO�uð Ë „Uš g¹UÝd� UÐ j³ðd�
ÆœœdÖ r¼«d�

U¼Å‘Ë— Ë œ«u

—œ ÊU−O³�š vFO³Þ lÐUM�  UIOI% ÁU~²�¹« —œ d{UŠ oOI%
∂∞ v�dý ‰uÞ —œ „«—« ÊU²ÝdNý Èd²�uKO� ¥π Ë tł—œ ≤≤tIO�œ 

 Uð¥π Ë tł—œ ≤¥ v�ULý ÷dŽ Ë tIO�œ ≥¥ Ë tł—œ ∏ Uð tIO�œ ≥¥
 Ë tł—œ±∞q?J?ý® b¹œdÖ «dł« tIO�œ ±“« o?OI% q×� ŸUHð—« Æ©

 U?¹—œ `DÝ±∏µ∞ t?½ôUÝ vÖb½—UÐ ¨d²� ≥≤±j?Ýu?²� ¨d²LOKO� 
  —«d?Š tł—œ±≥[≤q?O?�?½U?²?Ä ‚d?Fð Ë dO�³ð ¨œ«d~O²½UÝ tł—œ

±µ∏∏Ë p?A?š Á˛d?³?�¬ ‘Ë— o³Þ tIDM� È«u¼ Ë »¬ Ë d²LOKO� 
® býUÐÅv� œdÝ±Æ©

1) Erosion Potential Method 2) Pacific South Inter Agency Committee
3) Rocky Creek

©±®qJ� ®qJý±vK� ÈULý Ë tF�UD� œ—u� tIDM� XOF�u� ©
vA¹U�“¬ ÈUNðd�

U?Ð v?MO�“ ¨„Uš X�——b¼ Ë g¹UÝd� Ê«eO� g−MÝ —uEM� tÐ
 VOýπÆb¹œdÖ »U�²½« vÝ—dÐ œ—u� tIDM� v�ULý tM�«œ —œ b�—œ 

 œUFÐ« UÐ œ—«b½U²Ý« ÈUNðd� fáÝ≤≤[± —œ ±[∏ ©d²�±∞Ë À«bŠ«® 
 U?¼Åt�—Ë ŸUHð—« Æbý —uB×� ÁeO½«u�UÖ ÈUN�—Ë UÐ UN½¬ ·«dÞ«≥∞

 Ë ÁœuÐ d²LO²½UÝ±µv{«—« —œ UNðd� Æbý Ëd� sO�“ —œ Ê¬ d²LO²½UÝ 
Ë Áb?ý Áœ“ r?�ý VOý XNł —œ Ê¬ „Uš t� bý œU−¹« tIDM� r¹œ
È“—ËÅ„Uš Â«b�« Ë výUÄœu� t½uÖ d¼ ÂU$« ÊËbÐ UN½¬ —œ výUÄ—cÐ
vÝ—dÐ œ—u� vFðd� tIDM� V�Už v¼UOÖ éOð ÆœuÐ t²�dÖ  —u�

UF³Þ ËÎ  tÞuÐd� ÈUNðd� —«dI²Ý« q×� Astragalus- Hultemia

ÈU¹—œ
—ešÅ

”—U�ÅZOKš

b½—“ÅÁUý

sOLš

ÊU²�²ýœ

‘dHð

ÁËUÝ
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       ÆÆÆ “« výU½ »uÝ— sOL�ð —œ »U½«Ë— Ë Ê«—UÐ ÈU¼dOG²� œdÐ—U�±±µ

 œËbŠ —œ t� ÁœuÐµ∞UðbLŽ Ë ÁU~²�¹« ̀ DÝ “« b�—œ Îv²ýœ v{«—« 
Uð r� vKOš VOý È«—«œ éOð s¹« v{«—« Æb½UýuÄÅv� «— ÈUNM�«œ Ë
ÆXÝ« v×DÝ „Uš b¹bý V¹d�ð d~½U¹U/ œułu� gýuÄ Ë r¹ö�

 œËb?Š é?Oð s¹« jÝu²� gýuÄ¥∂ÊU?¼UOÖ VO�dð Ë ÁœuÐ b�—œ 
 ¨Êu?O?�d?� ¨„—Ë ¨ÊuÖ VOðdð tÐ œułu� PlatylobaUÐ Ë—Uł Ë 

 gM�«dÄ tM�«œ±¥ Uð ≥±® œuÐ b�—œ ∑g¹¬ —ULOð X% ÈUNðd� Æ©
Áb?ý œU?−?¹« V?O?ý XNł —œ r�ý œU−¹« UÐ Ë vFðd� g�Ð —œ eO½
·Ëdþ tÐ t� tO³Fð »P½«Ë— vłËdš t�u�  d�  d¼ ÈUN²½« —œ ÆœuÐ
—ULOð d¼ ÆbýÅv� X¹«b¼ »uÝ— Ë »P½«Ë— ÁbMM� È—Ë¬ÅlLł Ã—b�
d?¹œU?I?� Ë Áb?ý œU?−?¹« vA¹U�“¬  d� tÝ V�U� —œ Ë —«dJð tÝ —œ
—«d?� ÁœUH²Ý« œ—u� ÈbFÐ ÈU¼eO�U½¬ È«dÐ UN½¬ “« Ãd�²�� sO~½UO�

 q?J?ý —œ v?Ý—d?Ð œ—u?� ÈU?Nðd� v�uLŽ ÈULý ÆX�dÖ±tz«—« 
‰uÞ —œ Ábý È—Ë¬ÅlLł ÈU¼Åt½u/ bFÐ tKŠd� —œ ÆXÝ« Áb¹œdÖ

 ÈU?�œ U?Ð ÊË¬ qš«œ —œ v�U� cžU� “« —u³Ž “« fÄ —U³Ö— d¼±∞∞
b?� tÐ œ«d~O²½UÝ tł—œÒU?Ð »u?Ý— Ê“Ë fáÝ Ë pAš “Ë— p¹  

eO¹UÄ vÞ U¼—U³Ö— v�U9 vÖb½—UÐ —U�¬ Æb¹œdÖ sOOFð oO�œ ÈË“«dð
±≥∑¥ —u¹dNý Uð ±≥∑∏È˛u�uðULOK� ÁU~²�¹« s¹d²J¹œe½ pL� tÐ 

N−� Ë tIDM�Ò® bý È—Ë¬ÅlLł —U~½ÅÊ«—UÐ tÐ e±È“UÝÅ‰b� È«dÐ Æ©
K?� “« »P?½«Ë— Ë ‘—U?Ð ÈU?¼Åt?H?�R?� “« ÁœUH²Ý« UÐ »uÝ— bO�uðÒt?O

»P½«Ë— ¨‘—UÐ ÊU�eL¼ ÈdOÖÅÁ“«b½« UÐ t²ÝuOÄ Ÿu�Ë tÐ ÈU¼—U³Ö—
® »uÝ— Ë±UFLł Ë —u�c� Á—Ëœ —œ ©ÎÁœUH²Ý« —U³Ö— Áœ“«Ëœ œ«bFð tÐ  

OK� ÆbýÒ¨‘—U?Ð —«bI�® ‘—UÐ  UO�uBš tÐ ◊uÐd�  UŽöÞ« t
b?�Òb?ý d?¦�«bŠ Ë ‘—UÐ  Òq?O?K?% “« ÁœU?H?²?Ý« UÐ ©t²ŽUÝ rO½  

vJ¹˛u�Ë—bO¼  UO�uBš Æb½bý Ã«d�²Ý« —U~½ÅÊ«—UÐ ÈU¼cžU�
ÁœUH²Ý« UÐ VOðd²NÐ »P½«Ë— V¹d{ Ë ÃË« vÐœ ̈ r−Š q�Uý »P½«Ë—
b?FÐ ÊËbÐ v¦K¦� ·«dÖË—bO¼ ¨Ábý È—Ë¬ÅlLł »P½«Ë— d¹œUI� “«

®∏‘—UÐ r−Š dÐ  d� ÈUN²½« —œ tK�UŠ »P½«Ë— r−Š rO�Ið Ë ©
Æbý sOOFð —U~½ÅÊ«—UÐ —œ Ábý X³Ł

Ë U¼ÅÁœ«œ È—Ë¬ lLł tKŠd� Ëœ q�Uý tF�UD� s¹« —œ —U� ‘Ë—
t¹e& ÂU$« —uEM�ÅtÐ ÆXÝ« ÁœuÐ U¼ÅÁœ«œ È—U�¬ eO�U½¬ Ë ÈbMÐÅt²Ýœ
t²�Ð«Ë Ë qI²�� ÈU¼dOG²� sOÐ ◊U³ð—« vÝ—dÐ Ë È—U�¬ ÈU¼ÅqOK% Ë

Ád?OG²�Ëœ ÊuOÝdÖ— “«±Ád?OG²� bMÇ Ë ≤ —«e?�«ÅÂd½ “« SPSS 11.5

t²ÝuOÄ Ÿu�ËÅtÐ ÈU¼—U³Ö— tŽuL−� “« tKŠd� s¹« —œ Æb¹œdÖ ÁœUH²Ý«

 V?O?ðd?ð tÐ ¨tF�UD� Á—Ëœ —œπ Ë ≥b?O?¹U?ð Ë v?−MÝ«Ë È«dÐ —U³Ö— 
l�«Ë —œ v½uOÝdÖ— ÈUN�b� tONð Æbý ÁœUH²Ý« Áb�¬ XÝœ tÐ ÈUN�b�

t²�U¹dOOGð ‰UJý« U¹ Ë d~¹bJ¹ UÐ U¼dOG²� rOI²�� ◊U³ð—« vÝ—dÐ “«≥

¨v?Dš ÈUN�b� “« ÁdOG²� Ëœ ÊuOÝdÖ— —œ ÆX�d¹cÄ  —u� UN½¬
—u?E?M?� t?Ð s?O?M?âL¼ Æbý ÁœUH²Ý« v¹U/ Ë ”uJF� ¨vL²¹—U~�
“« ¨j?³?ðd?� q?I?²?�� ÈU¼dOG²� s¹dðdŁR� Ë VÝUM� ‰b� »U�²½«

Ëd?�?Ä ‘Ë— t?Ð ÁdOG²� bMÇ vDš ÊuOÝdÖ—¥Ë œd?J?KLŽ qO�œ tÐ 
® d?²AOÐ v¹¬—U�µË ∂t?²?�U¹ qJýdOOGð Ë ÁœUÝ nK²�� ‰UJý« —œ ©

p?¹ —U?³?²Ž« È«dÐ Â“ô ◊dý t� v¹U$¬ “« Æb¹œdÖ ÁœUH²Ý« U¼ÅÁœ«œ
—u?E?M?� tÐ ¨býUÐÅv� vF�«Ë Z¹U²½ UÐ Áb�¬ XÝbÐ Z¹U²½ oÐUDð ‰b�
V¹d{ UÐ ÈUN�b� «b²Ð« ̈ t²�Ð«Ë dOG²� d¼ È«dÐ ‰b� s¹d²NÐ »U�²½«

® d?ðôU?Ð Ë —«œÅv?M?F� Ábý q¹bFð sOO³ðπf?á?Ý ¨b?½bý »U�²½« ©
O?K?� È«d?Ð b?O¹Qð Ë sOL�ð v³�½ ÈUDšÒt?³?ÝU?×� vÐU�²½« jÐ«Ë— t

® v?³?�½ ÈUDš vÐU¹“—« Æb¹œdÖREU?Ð V?O?ðdð tÐ bO¹Uð Ë sOL�ð ©
—U� tÐ ÈU¼ÅÁœ«œ Ë È“UÝÅ‰b� —œ ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼ÅÁœ«œ “« ÁœUH²Ý«

® tDÐ«— o³Þ Ê¬ —œ ÁbA½ t²�dÖ±® bý t³ÝU×� ©±±»U�²½« È«dÐ Æ©
d²L� sOL�ð v³�½ ÈUDš UÐ jÐ«Ë— ̈ —UOF� s¹« “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼Å‰b�

 “«¥∞® b¹œdÖ ÁœUH²Ý« d²L� bO¹Qð v³�½ ÈUDš UÐ Ë b�—œ ±±Æ©

 Ê¬ —œ t�RE ¨©•® b?O?¹U?ð Ë s?O?L�ð v³�½ ÈUDš Y
a

—«b?I� 
¨dOG²� ÈU¼b¼UA�Y

e
 ̈ dOG²� È«ÅÁb¼UA� d¹œUI� sO~½UO� Y

e
—«bI� 

Ë dOG²� vMOL�ðnÆbýUÐÅv�  «b¼UA� œ«bFð 

Y×Ð Ë Z¹U²½

s?O?O?³?ð —œ »P½«Ë— Ë ‘—UÐ ÈU¼dOG²� ÈbM/«uð vÐU¹“—« È«dÐ
O?K?� ¨U?¼—U?³?Ö— “« v?ýU?½ ÈbO�uð »uÝ—Òt?Ð ◊u?Ðd?�  U?ŽöÞ« t

U?Ð —U?³Ö— Áœ“«Ëœ tÐ ◊uÐd� »uÝ— Ë »P½«Ë— ¨‘—UÐ  UO�uBš
 ‰Ëb?ł —œ Ã—b?M?�  U?B?�?A�±Áb?ý t?z«—« —U?� ‘Ë— Õd?ý tÐ 

tÐ t� vKŠ«d� ÂU$« “« fÄ ÆbM²�dÖ —«d� ÁœUH²Ý« œ—u� Ë Ã«d�²Ý«
OK� ¨bý Á—Uý« UN½¬ÒÈdOÖÅÁ“«b½« È˛u�Ë—bO¼ Ë vLOK�« ÈU¼dOG²� t

ÈU¼Å d� —œ —U³Ö— “« výU½ »uÝ— È“UÝÅ‰b� È«dÐ Ábý t³ÝU×� Ë

©±®

1) Bivariate Regression 2) Multivariate Regression
3) Transformed data 4) Backward
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ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� n?K?²?�?� ÈU?¼ÅV?O?�d?ð UÐ Ë Ã«d�²Ý« œ—«b½U²Ý«
Œ—u� ÈU¼—U³Ö— tÐ ◊uÐd� ÈU¼ÅÁœ«œ —uEM� s¹« È«dÐ ÆbM²�dÖ—«d�

±≥∑µ[≤[∂ ̈  ±≥∑µ[±∞[≥ Ë ±≥∑∂[≤[±µv�œUBð  —u� tÐ 
łuð UÐ Æb½bý t²ý«cÖ —UM� bO¹Qð tKŠd� È«dÐ Ë »U�²½«ÒÈU¼ÅÁœ«œ tÐ t

Ë Ëœ j?Ð«Ë— s?¹d²³ÝUM� ¨t²�Ð«Ë Ë qI²�� ÈU¼dOG²� È«dÐ œułu�
 ‰Ë«bł —œ Ë Ã«d�²Ý« ÁdOG²� bMÇ≤Ë ≥Æb¹œdÖ tz«—« 

�œÒ ‰Ëb?ł —œ X≤ j?Ð«Ë— t?� b¼œÅv� ÊUA½ ≥Ë ±∑◊U?³ð—« dÐ 
∞±® —«œÅv?MF�[ ∞p <Ë »u?Ý— b?O?�uð UÐ »P½«Ë— V¹d‡{ —cł ©

g¹¬ Ë r¹œ ÈdÐ—U� —œ VOðdðÅtÐ U¼—U³Ö— “« výU½ »uÝ— bO�uð —cł
 Ábý q¹bFð sOO³ð V¹«d{ UÐ∑µ[∑ Ë ¥≥[π sOL�ð ÈUDš Ë±[∏¥

 Ë¥∏[∞≤—«œÅv?M?F?� ◊U?³?‡?ð—« t?J½¬ ‰U‡Š t²‡ý«œ X�ôœ b‡�—œ 
∞±®[ ∞p <—œ »uÝ— bO�uð Ë tIO�œ vÝ  bý d¹œUI� ”uJF� ©

 t?D?Ð«—® lðd� ÈdÐ—U�±µ Áb?ý q?¹b?F?ð sOO³ð V¹d{ UÐ ©µ≥[πË 
 s?OL‡�ð ÈUDšµ∂[±µt?Ð X?³�½ ÈdðôUÐ v³�½ v¹¬—U� “« b�—œ

�œ sOMâL¼ ÆXÝ« ÁœuÐ —«œ—ušdÐ U¼Å‰b� d¹UÝÒ ‰Ëbł —œ X≥ÊUA½ 
ÈU?N?�b?� U?NMð ÁdOG²� bMÇ v½uOÝdÖ— jÐ«Ë— ”UÝ« dÐ t� b¼œÅv�

≤µË ≥± s?O?O³ð V¹«d{ UÐ π∂[≤ Ë ∏∏[µÈ«d?Ð V?Oðdð tÐ b�—œ 
 sOL�ð ÈUDš UÐ Ë lðd� Ë r¹œ ÈU¼ÅÈdÐ—U�≥µ[≥≥ Ë ≥¥[∏b�—œ 

 ̀ DÝ —œ±œU¹“ —UO�Ð UN½¬ bO¹Qð ÈUDš tÇdÖ« ÁœuÐ —«œÅvMF� b�—œ 
UÐ »uÝ— bO�uð sOO³ð v¹U½«uð U¼Å‰b� “« p¹ÅêO¼ «c� Ë Ábý œ—Ë¬dÐ
Æœ—«b?½ «— g?¹¬ Èd?Ð—U?� È«d?Ð Ád?O?G²� bMÇ ÊuOÝdÖ— “« ÁœUH²Ý«
`?D?Ý ¨Ábý q¹bFð sOO³ð V¹d{ “« ÁœUH²Ý« UÐ UN�b� vK� vÐU¹“—«
ÊUA½ ŸuL−� —œ bO¹Uð ÈUDš sOMâL¼ Ë sOL�ð ÈUDš ̈ È—«œÅvMF�
nK²�� ‰UJý« —œ ÁdOG²�Ëœ U¹ ÁœUÝ v½uOÝdÖ— ÈU¼Å‰b� t� b¼œÅv�

—«œ—u?šd?Ð ÈdðôUÐ v¹¬—U� “« ÁdOG²� bMÇ UÐ t�¹UI� —œ qJý dOOGð
 v¹UN½ ÈU¼Å‰b� “« q�UŠ ÈU¼ÅsOL�ð vLOÝdð t�¹UI� ÆbM²�¼≥¨

±µ Ë ±∑U?Ð g?¹¬ Ë l?ðd?� ¨r¹œ ÈU¼ÅÈdÐ—U‡� tÐ ◊uÐd� VOðdð tÐ 
v?ý“«dÐ ÈU¼Åjš t�¹UI� Á«dL¼ÅtÐ ¨UN½¬ dþUM²� È«ÅÁb¼UA� d¹œUI�

 q?J?ý —œ tMONÐ Ë≤Èb?M?/«u?ð b?¹R?� ÊUMâL¼ t� Ábý Áœ«œ ÊUA½ 
ÆbýUÐÅv� Ábý tONð v¹UN½ ÈU¼Å‰b�

b?O?�u?ð UÐ Ábý tF�UD� ÈU¼dOG²� sOÐ vDšdOž  UÞU³ð—« sOO³ð
® @?M?O?Ý  «—U?Nþ« UÐ »uÝ—≤≥◊U?³?ð—« Êœu?Ð V?�U?ž d?Ð vM³� ©

t?J?½¬ ‰U?Š Æœ—«œ o?ÐU?D?ð È˛u?�Ë—b?O?¼ ÈU?¼dOG²� sOÐ vDšdOž
v¹UN½ ‰UJý« —œ ÁdOG²� bMÇ v½uOÝdÖ— ÈUN�b� vÝ—dÐ  —Ëd{
t�¹UI� —œ U¼Å‰b� v−MÝ«Ë U¹ Ë g¹UÝd� œ—Ë¬dÐ Ábý tz«—« ÈU¼Å‰b�
¨©‘—U?Ð® ÈœË—Ë q�«uŽ “« Èd²AOÐ ŸuL−� ÿU( UÐ ÁdOG²�Ëœ UÐ

©±®‰Ëb� I²�� vA¹U�“¬ ÈUNðd� —œ —U³Ö— »uÝ— È“UÝÅ‰b� —œ vÐU�²½« ÈU¼—U³Ö—  UB�A�Ò„«—« ¨ÊU−O³�š ÁU~²�¹« —œ d

r�ýr�ýr�ýr�ý
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       ÆÆÆ “« výU½ »uÝ— sOL�ð —œ »U½«Ë— Ë Ê«—UÐ ÈU¼dOG²� œdÐ—U�±±∑

®‰Ëb�≤© g¹¬ Ë lðd� ¨r¹œ ÈU¼ÅÈdÐ—U� —œ —U³Ö— “« výU½ »uÝ— œ—Ë¬dÐ —œ ÁdOG²� Ëœ ÊuOÝdÖ— “« q�UŠ Z¹U²½

Ë v?{«—« Ë vŽ«—“ X¹d¹b� ¨„Uš ¨v¼UOÖ gýuÄ® eO�Ð¬ t½U�UÝ
jÝuð Á“uŠ vłËdš »P½«Ë—  UO�uBš sOMâL¼ Ë ©v�«dÖuÄuð
Ë ê?¹Ëu?K?¹—ËU?Ö ¨p?KO²Ý« ¨vMO� ÊUÖ—u� Ë ÊUÖ—u� ¨ u¹d~ÝU�

b� pOHO�OÄ tOŠU½ »uMł  UIOI% t²OL�ÒtÐ® XÝ« t²�dÖ —«d� dE½ 
¨œ—U½—  ̈ u³MOðu� Ë Ëd¹—u�  ̈ Ê«—UJL¼ Ë ÊuOÖ—U¼  ̈ ÈbLŠ« “« qI½

® ©Ê“uÄ Ë X½Ë ¨v½U²�~Mð  ¨Ê«—UJL¼ Ë v�œU�≤ ¨ ±≥ ¨ ±∑¨
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       ÆÆÆ “« výU½ »uÝ— sOL�ð —œ »U½«Ë— Ë Ê«—UÐ ÈU¼dOG²� œdÐ—U�±±π

≤∞ ̈  ≤≤ ̈  ≤µË ≤∂v½uOÝdÖ— jÐ«Ë— “« q�UŠ Z¹U²½ v�dÞ “« Æ©
»P½«Ë— V¹d{ UÐ Ábý bO¹Qð ÈUN�b� d¦�« t� b¼œÅv� ÊUA½ ÁdOG²�Ëœ

® f¹— Ë qMO� Z¹U²½ UÐ t� t²ý«œ tDÐ«—±∂® qMO� Ë ©±µv½«u�L¼ ©
ÈU¼dOG²� œdJKLŽ bM¹¬dÐ ”UJF½« —œ Ê«uðÅv� «— d�« s¹« qO�œ Æœ—«œ
u−²�ł »uÝ— ‰d²M� dÐ »P½«Ë— V¹d{ V�U� —œ »P½«Ë— Ë ‘—UÐ

® X?½d?Ð Ë e�UOK¹Ë ÈU¼Åt²�U¹ UÐ t� œu/≤∑Ê«—U?JL¼ Ë v�œU� Ë ©
®≤≤»P?½«Ë— ÃË« v?Ðœ Ë r−Š vÖbMM�Å‰d²M� gI½ ’uBš —œ ©

“« Æœ—«œ X?I?ÐU?D� eO�Ð¬ ÈU¼ÅÁ“uŠ “« vłËdš »uÝ— ‰d²M� —œ
vÝ—dÐ œ—u� ÈU¼dOG²� sOÐ œułu� nOF{ ◊U³ð—« “« vA�Ð v�dÞ
“« ÁœU?H?²?Ý« tÐ Ê«uðÅv� «— d{UŠ oOI% —œ „Uš g¹UÝd� Ê«eO� Ë
Âb?Ž Ë È“U?ÝÅ‰b� —œ vA¹U�“¬ ÈUNðd� “« Áb�¬ XÝœÅtÐ ÈU¼ÅÁœ«œ

OK� q�U� È“UÝÅtO³ý ÊUJ�«ÒX³�½ eO�Ð¬ t½U�UÝ dÐ r�UŠ ÈU¼bM¹¬d� t
® Ê«—U?J?L?¼ Ë d?ÖdJJ�  «dE½ UÐ t� œ«œ±∏® v?N?LO� Ë ©±¥—œ ©

 U?F?�UD� ÂU$« tÐ vA¹U�“¬ ÈUNðd� œdÐ—U� X¹œËb×� ’uBš
„U?š g?¹U?Ýd?� œ—Ë¬d?Ð ÈU?¼Å‰b?� v?¹¬—U?� v?ÐU¹“—« Ë È«Åt�¹UI�

Æœ—«œ v½«u�L¼

U¼œUNMAOÄ Ë ÈdOÖÅt−O²½

»P½«Ë— Ë ‘—UÐ ÈU¼dOG²� v¹U½«uð sOOFð —uEM�ÅtÐ d{UŠ oOI%
UÐ vA¹UÝd� œ—«b½U²Ý« ÈUNðd� —œ U¼—U³Ö— “« výU½ »uÝ— sOO³ð —œ
Áb?ý ÂU?$« ÊU?−O³�š  UIOI% ÁU~²�¹« —œ nK²�� ÈU¼ÅÈdÐ—U�
Ê«u?ðÅv?� d?{U?Š o?O?I?% “« Áb?�¬ X?ÝœÅt?Ð Z?¹U?²½ tÐ dE½ ÆXÝ«
v?~?²�³L¼ rždOKŽ ¨ÁœUH²Ý« œ—u� ÈU¼dOG²� t� œu/ ÈbMÐÅlLł
t?Ð »uÝ— È«ÅÁb¼UA� d¹œUI� UÐ UN½¬ o�«uð V¹d{ ¨d~¹bJ¹ UÐ ôUÐ
v?Ý  b?ý e?O?½ Ë g¹¬ Ë r¹œ ÈU¼ÅÈdÐ—U� —œ »P½«Ë— V¹d{ eł
“« ÆXÝ« ÁœuÐ r� —UO�Ð lðd� ÈdÐ—U� —œ  »uÝ— bO�uð Ë È«ÅtIO�œ
UNMð È“UÝÅ‰b� —œ q�UŠ ÁdOG²� bMÇ Ë Ëœ jÐ«Ë— tÐ tłuð UÐ v�dÞ
Ë Áœu?Ð vÝ—dÐ œ—u�  «dOOGð sOO³ð tÐ —œU� U¼Å‰b� t²�U¹dOOGð qJý
t?Ð t?łu?ð U?Ð Ád?O?G?²?� Ëœ v?½u?O?Ýd?Ö— ÈU?¼Å‰b� v¹¬—U� sOMâL¼
vÐU¹“—« ÁdOG²� bMÇ ÈU¼Å‰b� “« d²AOÐ dE½ œ—u� È—U�¬ È«ÅtBšUý
t?Ð v?ÐU?O?²?Ýœ  —Ëd?{ Ë Áb?�¬ X?ÝœÅtÐ Z¹U²½ tÐ tłuð UÐ Æb¹œdÖ
—U³Ö— d²AOÐ œ«bFð UÐ oO�œ ÈUNOÝ—dÐ ÂU$« ̈ v¹UN½ ÈU¼ÅÈbMÐÅlLł

Ë „U?š  U?O�uBš qO³� “« g¹UÝd� —œ dŁR� ÈU¼d²�«—UÄ d¹UÝ Ë
s?O?M?â?L?¼ Ë »uÝ— bO�uð Ë g¹UÝd� tMO�“ —œ vKOLJð  UF�UD�
—u?A?� ◊U?I?½ d?¹U?Ý —œ Áb?ý t?O?N?ð Ë œu?łu?� ÈU?N?�b� v−MÝ«Ë

ÆbýUÐÅv� oOI% s¹« ÈU¼œUNMAOÄ

È—«e~ÝUáÝ

È“—ËUA�  UIOI% e�d� “« t�UI� s¹« —œ Ábý ÁœUH²Ý« ÈU¼ÅÁœ«œ
N?ð Èe?�d� ÊU²Ý« vFO³Þ lÐUM� ËÒÆX?Ý« t²�dÖ —«d� —UO²š« —œ Ë tO

v?½«œ—b?� e?�d?� Ê¬ Áb?½“—« ÈU?N?¹—U?JL¼ Ë  ULŠ“ “« tKOÝuM¹bÐ
ÆœœdÖÅv�

®qJ�≤© ÈU¼Å‰b� “« ÁœUH²Ý« UÐ U¼—U³Ö— »uÝ— vMOL�ð d¹œUI� t�¹UI�
nK²�� ÈU¼ÅÈdÐ—U� —œ È«ÅÁb¼UA� Ë v¹UN½
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 ¨ÆÕ ¨ÈbLŠ«±≥∑∏ bKł ¨ÂuÝ ÛUÇ ¨Ê«dNð ÁU~A½«œ  «—UA²½« ÆÈœdÐ—U� È˛u�u�d�uz˛ Æ± ¨ ∂∏∑Æ’
 Æ‚ ÆÕ ¨v¼U�—±≥∑π ¨ÂuÝ ÛUÇ ¨Ê«dNð ÁU~A½«œ  «—UA²½« ÆÊ¬ ‰d²M� Ë vÐ¬ g¹UÝd� Æµµ±Æ’

 ¨ÆÊ ¨ÊU?¹—U?�u?Þ Ë Æ” ¨v?¹u¼Uý ¨ÆÊ ¨vM¹b�« r$ ¨ÆÛ ¨vJK*«b³Ž ¨Æ’ ¨v¹u¼Uý±≥∑±U?Ð g?¹UÝd� Ê«eO� tDÐ«— Æ
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 Applicability of Rainfall and Runoff Variables in Estimation of Storm-Wise Sediment Yield

from Experimental Plots with Different Land Uses

H.R. Sadegi* – H.R. Pourghasemi – M. Mohammadi – H.A. Agharazi 1

  Abstract
Presently, evaluation of soil erosion and sediment yield is one of the challenging issues in watershed
management and it is considered to be a concerning issue in the developing countries. Using empirical
models is inevitable due to complexity of processes, features, spatial and temporal variation of soil
erosion and non-existence or lack of appropriate data. In the present study, the efficiency of rainfall
and runoff variables in explanation of storm-wise sediment yield from standard erosion plots with
different land uses was evaluated with the help of bivariate and multivariate regression models by
using different transformed data. The models? efficacy was then assessed by coefficient of
determination, and errors of estimation and verification. The results also proved the significant
relationship (p<0.01) between roots of runoff coefficient and sediment yield and root sediment
yield in rainfed and fallow land uses with respective determination coefficient of 75.7 and 43.9%,
and errors of estimation of 1.84 and 48.04%. While the significant relationship (p<0.01) between
inverse values of maximum 30 minutes intensity and sediment yield with determination coefficient
of 53.9% and estimation error of 56.15% was preferably ascertained for application in rangeland
plots. The results of the study verified different performances of rainfall and runoff variables in
explanation of storm-wise sediment yield in different land uses. The results also emphasize on
detailed studies and minute evaluation of storm-wise sediment yield models in different land uses.

Key words: Sediment yield, Regression models, Erosion plots, Khosbijan Watershed, Markazi
Province, Iran
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