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ÁbOJÇ

±È“—ËU?A?�  U?I?O?I?% e?�d?� vÐd� Ë bNA� vÝËœd� ÁU~A½«œ ¨È“—ËUA� ÁbJA½«œ Ê«—U¹œU²Ý« Ë œU²Ý« ¨vAJ¼“ Ë È—UOÐ¬ bý—« vÝUMý—U� Èu−A½«œ VOðdð tÐ ≠
Èu{— ÊUÝ«dš ÊU²Ý« ¨bNA�

 ‰u¾�� ÁbM�¹u½ ¿Email: Alizadeh@um.ac.ir

tÐ ¨v½«—UÐ È—UOÐ¬ ÈU¼År²�OÝ —œ t� œËdO� —b¼ tÐ tŽ—e� —œ œdÐ—U� Ë l¹“uð ¨ÁdOš–  UOKLŽ vÞ —œ »¬ ¨È—UOÐ¬ ÈU¼År²�OÝ Ÿ«u½« —œ
vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð  —u� tÐ vMF¹ ̈ ÂuÝ ¡eł «— X�——b¼ ÁbLŽ XL�� ̈ «u¼ —œ Ábý g�Ä  «dD� dÐ vLOK�« ÈU¼dOG²� dOŁUð qO�œ
t?L?O½ Ë pAš oÞUM� —œ vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð Æb¼œÅv� qOJAð tA¹— tOŠU½ —œ „Uš tÐ ÊbOÝ— Uð ‘UáÐ¬ “« »¬ Êbý Ã—Uš ÂU~M¼ “«
 U?H?K?ð vÝ—dÐ —uEM� tÐ tF�UD� s¹« ÆœuýÅv� v½«—UÐ È—UOÐ¬ r²�OÝ v¹«—U� Ë ÊU�b½«— g¼U� YŽUÐ Ë ÁœuÐ œU¹“ —UO�Ð eOšœUÐ Ë pAš
Ád?O?G?²?� b?M?Ç Êu?OÝdÖ— t�œUF� tz«—« Ë vÐuMł Ë v�ULý ¨Èu{— ÊUÝ«dš ÈU¼ÅÊU²Ý« —œ v½«—UÐ È—UOÐ¬ ÈU¼År²�OÝ vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð
 UIOI% e�d� q×� —œ tÞuÐd�  UA¹U�“¬ ÆXÝ« t²�dÖ  —u� U¼År²�OÝ vK� ÊU�b½«— t³ÝU×� Ë  UHKð —«bI� œ—Ë¬dÐ XNł ¨l�Uł

 ‘U?áÐ¬ p¹ ÈË— dÐ bNA� È“—ËUA�VYR 35 v?Š«dÞ ‰Ë«b²� ÈU¼—UA� —œ t�“U½ Ëœ ≥∞∞ \≥µ∞ Ë ¥∞∞ÈU?¼ÅÁ“«b½« Ë ‰UJÝUÄuKO� 
 ‰“U½´´≥≤[™≥´´∂¥[ ¨ π´´≥≤[™ ≥´´∂¥[ Ë±±´´≥≤[™ ≥´´∂¥[ÈU¼d²�«—UÄ g¹«e�« UÐ t� œ«œ ÊUA½ Z¹U²½ ÆXÝ« t²�dÖ  —u� ±≥

—«bI� ÈbMÐÅtMNÄ ÈU¼ÅtAI½ Z¹U²½ ÆbÐU¹Åv� g¹«e�«  UHKð —«bI� ‰“U½ dD� Á“«b½« Ë v³�½ XÐuÞ— g¼U� Ë «u¼ ÈU�œ Ë œUÐ XŽdÝ ¨—UA�
t?Ð ‰ULý “«  UHKð —«bI� ¨tF�UD� œ—u� ÈU¼—UA� tOK� —œ t� b¼œÅv� ÊUA½ vÐuMł Ë v�ULý ¨Èu{— ÊUÝ«dš ÈU¼ÅÊU²Ý« È«dÐ  UHKð
Ë œU³¹Uð ¨ÂUł XÐdð ¨—«Ëe³Ý ÈU¼dNý —œ j¹«dý s¹dðbÐ t� È—uÞ tÐ ¨b¼œÅv� ÊUA½ g¹«e�« vÐdž Ë v�dý vŠ«u½ —œ Ë tIDM� »uMł
 «dOŁUð vÝ—dÐ Z¹U²½ ”UÝ« dÐ ÆXÝ« ÁœU²�« ‚UHð« v³�½ XÐuÞ— ÊœuÐ r� sOMâL¼ Ë «u¼ ÈU�œ Ë œUÐ XŽdÝ ÊœuÐ œU¹“ qO�œ tÐ ¨Ê«bM³N½

U?�u?Bš ¨œU¹“ —UA� UÐ pÇu� ÈU¼dD� œdÐ—U� “« œuýÅv� tO�uð ¨dD� Ë —UA� ÈU¼d²�«—UÄ qÐUI²�Îg¼U� —uEM� tÐ eOšœUÐ oÞUM� —œ 
t� vD¹«dý —œ vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð g¼U� Ë ôUÐ l¹“uð v²š«uMJ¹ tÐ vÐUO²Ýœ XNł sOMâL¼ Æœuý eO¼dÄ vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð

 “« œUÐ XŽdÝ¥ÆœœdÖ ‰u�u� Vý tÐ r²�OÝ —U� ÊU�“ U¹ Ë œuý »UM²ł« v½«—UÐ È—UOÐ¬ r²�OÝ ÈdOÖ—U� tÐ “« ̈ bM�Åv� “ËU& tO½UŁ dÐ d²� 

∫ÈbOK� ÈU¼ÅÁ˛«ËÈbMÐÅtMNÄ ¨vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð ¨œUÐ XŽdÝ ¨‰“U½ dD� ¨œd�—U� —UA� 

t
bI


Âu?Ý p?¹ œËb?Š t?� —u?A?� q?� vÖb½—UÐ sO~½UO� tÐ tłuð UÐ
È“—ËUA� Èbł —uÞ tÐ »¬ œu³L� ¨XÝ« ÊUNł vÖb½—UÐ sO~½UO�
t?�U?�?� Ë ·d?Þ p?¹ “« »¬ l?ÐUM� X¹œËb×� ÆbMJO� b¹bNð «— U�
Áœ“UÐ g¹«e�« Ë »¬ “« tMONÐ ÁœUH²Ý« ̈ d~¹œ ·dÞ “« XOFLł g¹«e�«
X?Nł È“—ËUA�  ôuB×� œdJKLŽ g¹«e�« —uEM� tÐ «— È—UOÐ¬
È“—ËUA� —œ »¬ “« vIDM� ÁœUH²Ý« Æb¹U/Åv� È—Ëd{ «cž sO�Uð
¨Âœd?� v?ÝU?Ý« ÈU¼“UO½ sO�Uð Ë ‰uB×� bO�uð g¹«e�« —uEM� tÐ
U²Ý«— s¹« —œ ÆbýUÐ È“—ËUA� tFÝuð ÈU¼Åt�U½dÐ pHM¹ô ¡eł b¹UÐ
¨È—U?O?Ð¬ t?²?�d?A?O?Ä ÈU?¼År?²?�?OÝ Ë ÁeO½UJ� ÈUNýË— “« ÁœUH²Ý«

U?�u?BšÎ“« v?J?¹ b?½«u?ðÅv?� —U?A?� X?% È—U?O?‡Ð¬ ÈU¼År²�OÝ 
® b?¹¬ »U?�?Š tÐ vÐPL� qJA� —UŁ¬ g¼U� ÈUNKŠÅÁ«—¥È—U?OÐ¬ Æ©

Ê«u?M?Ž t?Ð t� XÝ« —UA� X% È—UOÐ¬ ÈU¼År²�OÝ tKLł “« v½«—UÐ
Õd?D?� ôU?Ð ÊU�b½«— Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ qO�½U²Ä UÐ È—UOÐ¬ r²�OÝ p¹
e¹—  «dD�  —u� tÐ «u¼ —œ »¬ l¹“uð ¨v½«—UÐ È—UOÐ¬ —œ ÆXÝ«
ÈU¼Åt½“Ë— ÊUO� “« »¬ —UA� X% ÊU¹dł dŁ« dÐ t� ÁœuÐ bM½U� Ê«—UÐ Ë
‰“U½ “« Êbý Ã—Uš ÂU~M¼ “« »¬  «dD� ÆbM¹¬Åv� œułË tÐ pÇu�
—œ t� t²�dÖ —«d� Èuł q�«uŽ dOŁUð X% sO�“ `DÝ tÐ ÊbOÝ— Uð
d?O?ŁU?ð X?% v?łËd?š  «dD� tŽuL−� “« v²L�� ¨l�«u� všdÐ
Ã—Uš U¼Å‘UáÐ¬ tŽuL−� U¹ ‘UáÐ¬ p¹ l¹“uð qÐU� ̀ DÝ “« œUÐ ÈËdO½
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±∂≤      ±≥∏∑ ‰UÝ ¨±Á—ULý ¨≤≤ bKł ¨„Uš Ë »¬ Áó¹Ë ¨È“—ËUA� l¹UM� Ë ÂuKŽ tK−�

Æb?½uýÅv� dO�³ð Èuł q�«uŽ dOŁUð X% d~¹œ vA�Ð eO½ Ë Ábý
U?¹ œU?Ð “« v?ýU?½ X?�——b?¼ «— Ábý œU¹  —u� Ëœ tÐ »¬ X�——b¼

® bM¹uÖ ÈdO�³ð  UHKð U¹ dO�³ð “« výU½ X�——b¼ Ë vÖœdÐœUÐµÆ©
»¬ —«b?I� sOÐ ·ö²š« ¨vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð d~¹œ  —U³Ž tÐ
ÈU?¼Åv?Þu?� —œ Áb?ý l?L?ł »¬ —«b?I?� Ë U?¼Å‘UáÐ¬ “« Ábý g�Ä

® býUÐÅv� »¬ È—Ë¬ÅlLł≤Æ©
v?ÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð Ê«eO� dÐ ÈœbF²� q�«uŽ Ë U¼d²�«—UÄ
ÈU?¼dOG²� t²Ýœ Ëœ tÐ «— q�«uŽ s¹« Ê«uðÅv� vK� —uÞ tÐ Æb½dŁu�
dŁu� q�«uŽ Æ©∑ ̈  ±∞ ̈  ±≤ ®œd� ÈbMÐ rO�Ið vL²�OÝ Ë vLOK�«
¨U?¼Å‘U?á?Ð¬ v?Š«d?Þ vK� t²Ýœ tÝ tÐ «— U¼Å‘UáÐ¬ “« »¬ l¹“uð dÐ
ÈbMÐ rO�Ið œd�—U� —UA� Ë UN�“U½ vKš«œ vŠ«dÞ Ë œ«bFð ¨Á“«b½«
—U?�?Ð —U?A� œu³L� q�«uŽ “« d~¹œ vIOI% —œ sOMâL¼ Æb½« Áœd�
¨‰“U?½ Á“«b½« ¨ÈbOý—uš gÐUð ¨«u¼ ÈU�œ ¨œUÐ XŽdÝ ¨ŸU³ý«
œdÐ—U� ÊU�b½«— dÐ dŁu� q�«uŽ Ê«uMŽ tÐ  «dD� Á“«b½« Ë œd�—U� —UA�

®XÝ« Ábý œU¹ v½«—UÐ È—UOÐ¬ —œ »¬±∏Æ©
q?�U?Ž s?¹d?²?L?N� ¨œUÐ XŽdÝ t� XHÖ Ê«uðÅv� vK� —uÞ tÐ
dOŁUð v½«—UÐ È—UOÐ¬ œdJKLŽ Ë XOHO� dÐ b½«uðÅv� t� XÝ« vDO×�

® œ—«c~Ð±∑ÂU$« UO½UáÝ« pAš tLO½ j¹«dý —œ t� vIOI% —œ Æ©
“« œU?Ð X?Žd?Ý g¹«e�« UÐ t� XÝ« Ábý Áb¼UA� XÝ« Ábý∞[∂tÐ 

∂[≤ “« v?Öœd?ÐœU?Ð Ë dO�³ð  UHKð —«bI� ¨tO½UŁ dÐ d²� ∂ tÐ ≥±[¥
 “« r²�OÝ l¹“uð v²š«uMJ¹ Ë g¹«e�« b�—œ∏π[∏ tÐ µ±[≥b�—œ 

® XÝ« t²�U¹ g¼U�∏ÊUÖœ«“ÅrOŠ— Ë Èd³�« oOI% Z¹U²½ sOMâL¼ Æ©
®±g¼U� »¬ l¹“uð v²š«uMJ¹ ̈ œUÐ XŽdÝ g¹«e�« UÐ t� œ«œ ÊUA½ ©

 œËb?Š œU?Ð X?ŽdÝ Uð ◊U³ð—« s¹« ÆbÐU¹Åv�≤∞X?ŽU?Ý dÐ d²�uKO� 
®µ[µU?³?¹d?Ið ©tO½UŁ dÐ d²� Î¨d?ðôU?Ð œUÐ ÈUN²ŽdÝ —œ Ë ÁœuÐ vDš 

«b?¹bý v²š«uMJ¹ V¹d{Îv?ðU?A¹U�“¬ UÐ vM¹e½—u�ÆbÐU¹Åv� g¼U� 
 “« «u?¼ ÈU?�œ dÖ« t� œ«œ ÊUA½≤± tÐ ≤∑d?O?O?Gð œ«dÖ v²½UÝ tł—œ 

 “«  UHKð —«bI� ¨bM�¥[±µ Uð ∑[∑≥t?� œd� b¼«uš dOOGð b�—œ 
ÈU�œ Ë  UHKð sOÐ vL²¹—U~� tDÐ«— p¹ œułË ·dF� ̈  «dOOGð s¹«

®býUÐÅv� U¼d²�«—UÄ tOIÐ ÊœuÐ XÐUŁ UÐ ¨«u¼±±vHD� Ë Èd�U½ Æ©
® o¹b�µ U?HKð —«bI� dÐ ‰“U½ nK²�� ÈU¼dD� dOŁUð vÝ—dÐ UÐ ©

dD� ÈU¼ÅÁ“«b½« dOŁUð ·ö²š« t� b½bOÝ— t−O²½ s¹« tÐ ¨œUÐ Ë dO�³ð
œU?Ð d?O?ŁU?ð v?�Ë ¨Áœu?³?½ —«œÅv?MF� X�——b¼ —«bI� dÐ ‘UáÐ¬ t½U¼œ
d¹œUI� g¹«e�« UÐ “Ë— “« vðUŽUÝ —œ sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý —«œÅvMF�
XÐuÞ— —«bI� g¼U� UÐ Ë ŸU³ý« —U�Ð —UA� œu³L� ¨ —«dŠ tł—œ

ÆbÐUOO� g¹«e�«  UHKð ¨ÈbOý—uš lAFAð Ë v³�½
tK�U� “« v³O�dð Êœd� «bOÄ ¨U¼Å‘UáÐ¬ »U�²½« —œ vK�« ·b¼
V?ÝUM� Ê«eO� Êœ—Ë¬ XÝœ tÐ È«dÐ ‰“U½ Á“«b½« Ë È—U� —UA� ¨UN½¬
¨‘U?á?Ð¬ Ÿu?½ d?¼ ÆX?Ý« s?J2 v²š«uMJ¹ s¹dðôUÐ UÐ »¬ œdÐ—U�
v~²�Ð œd�—U� —UA� Ë ‰“U½ Á“«b½« tÐ t� œ—«œ v�Uš gýUÄ Èu~�«

®Æœ—«œ±≥ ©Vories et alœd?�—U?� —U?A?� t?� b?½œd� ‘—«eÖ eO½ 
ÆX?Ý« »¬  «dD� Á“«b½« l¹“uð dÐ dŁu� q�UŽ s¹dð vK�« ¨‘UáÐ¬
d²JÇu� »¬  «—– ¨‰“U½ Á“«b½« g¼U� U¹ Ë œd�—U� —UA� g¹«e�« UÐ
v?²?Š«— tÐ ¨pÇu�  «dD� s¹« Æb½uýÅv� œU−¹« œUÐ tÐ d²ÝU�Š Ë
»¬ l¹“uð Èu~�« qJý dOOGð YŽUÐ t−O²½ —œ Ë Ábý ÁœdÐ œUÐ jÝuð

®b½uýÅv� r²�OÝ v²š«uMJ¹ dOž Ë±∑XŽdÝ t� b½œd� ‘—«eÖ eO½  ©
Æœ—«cÖÅv� dOŁUð d²Ö—eÐ  «dD� “« d²AOÐ d²JÇu�  «dD� ÈË— dÐ œUÐ
r²�OÝ p¹ Ê«uMŽ tÐ v½«—UÐ È—UOÐ¬ bý d�– t� —uD½UL¼ tÇdÖ
Ë pAš oÞUM� —œ U�« ¨XÝ« ÕdD� ôUÐ ÊU�b½«— qO�½U²Ä UÐ È—UOÐ¬
b?½«u?ðÅv� vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð ¨eOšœUÐ j¹«dý Ë pAš tLO½

® œuý r²�OÝ ÊU�b½«— g¼U� YŽUÐ Ë ÁœuÐ œU¹“ —UO�Ð±∂UÐ «c� Æ©
ÈU¼ÅÊU²Ý« »¬ lÐUM� ÊœuÐ v½«d×Ð Ë dOš« ÈU¼Åv�U�JAš tÐ tłuð
‘d²�Ö tÐ Ë— b½Ë—  sOMâL¼ Ë vÐuMł Ë v�ULý ̈ Èu{— ÊUÝ«dš
vðUIOI% ÂU$« ̈ UN½U²Ý« s¹« —œ v½«—UÐ È—UOÐ¬ ÈU¼År²�OÝ “« ÁœUH²Ý«
V?ÝU?M?ð Ë È—U?OÐ¬ ÈU¼År²�OÝ œd�—U� j¹«dý œu³NÐ ’uBš —œ
Èd?�« È—U?OÐ¬ X% tIDM� rOK�« UÐ Ábý »U�²½« ÈU¼År²�OÝ d²AOÐ
ÈU?¼d?²?�«—UÄ vÝ—dÐ —uEM� tÐ oOI% s¹« «c� Æb¹U/Åv� È—Ëd{
v?Öœd?ÐœU?Ð Ë d?O?�?³?ð  U?H?K?ð —«b?I?� d?Ð dŁu� vL²�OÝ Ë vLOK�«
t?z«—« s?O?M?â?L?¼ ÆXÝ« t²�dÖ  —u� v½«—UÐ È—UOÐ¬ ÈU¼År²�OÝ
Èb?M?ÐÅtMNÄ Ë bM� œ—Ë¬dÐ «—  UHKð —«bI� b½«u²Ð t� l�Uł È«Åt�œUF�
Ã«d�²Ý« t�œUF� tÐ tłuð UÐ tF�UD� œ—u� tIDM� È«dÐ  UHKð —«bI�
ÈU?¼År?²?�?O?Ý È«d?ł« È«dÐ oÞUM� s¹d²³ÝUM� sOOFð XNł ¨Ábý
ÆœË—Åv� —ULý tÐ oOI% s¹« rN� ·«b¼« d~¹œ “« ¨v½«—UÐ È—UOÐ¬

U¼Å‘Ë— Ë œ«u


ÊU?²?Ý« È“—ËU?A?�  U?I?O?I?% e?�d?� q×� —œ d{UŠ oOI%
 —œ l?�«Ë ‚d?Þ ÁU?~?²?�?¹« ¨Èu?{— ÊUÝ«dšµ‚d?ý Èd?²?�u?KO� 

 v¹UO�«dGł ÷dŽ UÐ ¨bNA� ÊU²ÝdNýÓ±≥ Ú≥∂ ‰u?Þ Ë v�ULý Ó¥∞
Úµπ ŸU?Hð—« Ë v�dý π∏µË —U?N?Ð ÈU?NKB� —œ ¨U¹—œ `DÝ “« d²� 

 ‰U?Ý ÊU?²�ÐUð±≥∏∂t?Ð Êb?O?Ý— —u?EM� tÐ ÆXÝ« t²�dÖ  —u� 
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       ÆÆÆ—œ v½«—UÐ È—UOÐ¬ ÈU¼År²�OÝ v¹«—U� dÐ vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  «dŁ« qO�½U²Ä tF�UD�±∂≥

—u²�U� Ëœ 7�dÖ dE½ —œ UÐ q¹—u²�U�  UA¹U�“¬ ̈ oOI% s¹« ·«b¼«
 ̀ DÝ tÝ UÐ® ‘UáÐ¬ œd�—U� —UA�≥∞∞ \≥µ∞ Ë ¥∞∞©‰UJÝUÄ uKO� 

 `?D?Ý t?Ý U?Ð® ‰“U?½ dD� Á“«b½« Ë´´≥≤[∂¥ ™ ≥[¨ π´´≥≤[™ ≥
∂¥[±± Ë ´´≥≤[∂¥ ™ ≥[Õd??Þ V?�U?� —œ ¨—«d?J?ð t?Ý U?Ð  ©±≥

 È«Åt?Ðd?{ ‘U?áÐ¬ p¹ ÈË— dÐ ¨v�œUBð q�U� ÈUN�uKÐVYR35

ÆXÝ« Ábý ÂU$« d²� p¹ t¹UÄ ŸUHð—« UÐ t�“U½ Ëœ
U?Ð È—u?×?� éLÄ p¹ “« ¨‘UáÐ¬ œd�—U� —UA� sO�Uð —uEM� tÐ

 —uðu� —Ëœ≤π∞∞g½«— t�u� tÐ t� XÝ« Ábý ÁœUH²Ý« tIO�œ —œ —Ëœ 
 dD� UÐ sKOð« vKÄ t�u� p¹ ̈ Ê¬π∞ v³¹dIð ‰uÞ Ë d²� vKO� ±∞∞d²� 

XNł ÆXÝ« Ábý qB²� ÕdÞ È«dł« q×� tÐ »¬ Êb½UÝ— XNł
Èd?²?� p¹ —œ vJ¹ t� ¨ZMÝ—UA� Ëœ “« —UA� oO�œ ‰d²M� Ë rOEMð

 —œ Ë ‘UáÐ¬ ÊUÝdÐ¬ t�u� ÈË— —œ Èd~¹œ Ë éLÄ “« vłËdšµÈd²� 
g?�Ä »¬ —«bI� sOOFð È«dÐ Æbý ÁœUH²Ý« ¨œuÐ Ábý VB½ ‘UáÐ¬
Ë `?D?�?� v?MO�“ ¨gýUÄ ŸUFý d¦�«bŠ tÐ tłuð UÐ ‘UáÐ¬ “« Ábý

 lK{ tÐ qJý vFÐd�≥≥ ÈU¼ tJ³ý tÐ «— d²� ≥™≥ÈbMÐ rO�Ið d²� 
Ëe?¹« œ—«b?½U²Ý« qL‡F�«—u‡²Ýœ tÐ t‡łuð UÐ ÁdÖ d¼ ÈË— dÐ Ë Áœd�

∑∑¥π[≤® ±ππ∞ v¹ôUÐ dD� UÐ v�uOMO�u�¬ eOð t³� vÞu� p¹ ©±∞
 ŸUHð—« Ë±∞[µŸu?L−� —œ VOðdð s¹bÐ Æbý Áœ«œ —«d� d²� v²½UÝ 

±¥¥ “« b?F?Ð Æbý l�«Ë ÁœUH²Ý« œ—u� vÞu� ≤ ≠±[µ—U� XŽUÝ 
—œ Áb?ý l?Lł »¬ r−Š tK�U�öÐ Ë Ábý ‘u�Uš éLÄ ¨r²�OÝ
v¹ôUÐ dD� tÐ tłuð UÐ Ábý lLł »¬ r−Š Æbý v� Xz«d� vÞu� d¼
d?O�³ð dŁ« Êœd� ÿU( —uEM� tÐ ÆbýÅv� »¬ oLŽ tÐ q¹b³ð vÞu�

 œ«bFð g¹U�“¬ d¼ —œ ̈ U¼ÅvÞu� qš«œ »¬ oLŽ dÐ∏—«bI� UÐ vÞu� 
ÊU?¹U?Ä —œ Ë b?ýÅv?� t?²?�d?Ö d?E?½ —œ b?¼Uý Ê«uMŽ tÐ h�A� »¬
t?�U?{« Áb?ý X?z«d?� d?¹œUI� tÐ UN½¬ “« »¬ Èd�� —«bI� ¨g¹U�“¬

ÆbýÅv�
¨vÖœdÐœUÐË dO�³ð  UHKð dÐ œUÐ XŽdÝ dOŁUð vÝ—dÐ —uEM� tÐ

 ŸUHð—« —œ t� È—u²M� ZMÝœUÐ ÁU~²Ýœ p¹ “« ÁœUH²Ý« UÐ≤sO�“ Èd²� 
Á“«b½« œUÐ jÝu²� XŽdÝ ¨œuÐ Ábý VB½ g¹U�“¬ q×� p¹œe½ Ë
v³�½ XÐuÞ— Ë «u¼ ÈU�œ ÈdOÖÅÁ“«b½« XNł ÆbýÅv� X³Ł Ë ÈdOÖ
d?²?�Ëd?J?¹U?Ý œbŽ p¹ “« ¨ŸU³ý« —U�Ð —UA� œu³L� t³ÝU×� È«dÐ

s?LÝ¬±g?¹U?�“¬  b?� ‰u?Þ —œ U?N?¹dOÖÅÁ“«b½« s¹« Æbý ÁœUH²Ý« 
Ë b?ýÅv?� ÂU$« ©g¹U�“¬ ÈUN²½« Ë jÝË ¨«b²Ð«® t³ðd� tÝ q�«bŠ
XÐuÞ— Ë «u¼ ÈU�œ ÈU¼d²�«—UÄ È«dÐ UN½¬ sO~½UO� d¹œUI� X¹UN½ —œ

1) Assmann Psychrometer 2) One-Way ANOVA

Ábý ÈdOÖÅÁ“«b½« d¹œUI� ‰d²M� XNł sOMâL¼ Æb¹œdÖ ‰ULŽ« v³�½
bNA� pO²ÄuMOÝ ÁU~²�¹« v²ŽUÝ  UŽöÞ« “« ¨vLOK�« ÈU¼d²�«—UÄ
Áb¼UA� Ë bý ÁœUH²Ý« XÝ« Ábý l�«Ë g¹U�“¬ q×� vJ¹œe½ —œ t�
q?×?� —œ Ábý ÈdOÖÅÁ“«b½« d¹œUI� UÐ d¹œUI� s¹« ·ö²š« t� b¹œdÖ

ÆbýUÐÅv� dH� v²Š Ë eOÇU½ —UO�Ð g¹U�“¬
¨g?¹U?�“¬ d¼ È«dÐ Â“ô ÈUN¹—«œdÐÅÁœ«œ Ë ÈdOÖÅÁ“«b½« “« fÄ

® b¹¬Åv� XÝœ tÐ d¹“ tDÐ«— “« vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð —«bI�±¥Æ©

∫t�œUF� s¹« —œ t�
WDEL©b�—œ® vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð Ω

q
s

©tO½UŁ dÐ VFJ� d²�® ‘UáÐ¬ vÐœ Ω
t©tO½UŁ® g¹U�“¬ ÊU�“ Ω

z
i

 vÞu� —œ Ábý lLł »¬ oLŽ Ωi©d²�® Â« 
π©lÐd� d²�® vÞu� d¼ ·dF� sO�“ `DÝ Ω

Ã—Uš ‘UáÐ¬ “« t� XÝ« vÐ¬ —«bI� d��  —u� ̈ ‰u�d� s¹« —œ
q?� —«b?I� ·dF� d�� Ãd�� Ë XÝ« ÁbOÝd½ sO�“ tÐ v�Ë ¨Ábý
rO�Ið UÐ «c� ÆXÝ« g¹U�“¬  b� vÞ —œ ‘UáÐ¬ “« Ábý Ã—Uš »¬
qÐU� vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  —u� tÐ »¬ X�——b¼ b�—œ ̈ d¹œUI� s¹«

ÆXÝ« t³ÝU×�
 ÈU?¼—«e?�« Âd?½ “« È—U�¬ ÈU¼eO�U½¬ Ë  U³ÝU×� XNłExcel

2003 Ë SPSS 13.0—u?EM� tÐ s¹« dÐ ÁËöŽ ÆXÝ« Ábý œUH²Ý« 
—«e?�«ÅÂd?½ “« ¨tF�UD� œ—u� tIDM� —œ œUÐ Ë dO�³ð  UHKð ÈbMÐÅtMNÄ

ArcView GIS 3.2ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý«  

Y×Ð Ë Z¹U²½

vLOK�« ÈU¼d²�«—UÄ vÝ—dÐ ≠

t?�d?D?J?¹ f?½U?¹—«Ë e?O?�U?½¬ “« Áb?�¬ XÝœ tÐ Z¹U²½ ”UÝ« dÐ≤

X?�——b?¼ —«bI� dÐ È—«œÅvMF� dOŁUð ¨œUÐ XŽdÝ t� bý h�A�
∞µ® œ—«œ œU?Ð Ë dO�³ð[ ∞p < q?Jý Æ©±d?¹œU?I� 7�dÖ dE½—œ UÐ 

Áb?ý r?Ý— v?¹«d×�  UA¹U�“¬ tOK� “« q�UŠ œUÐ Ë dO�³ð  UHKð
tM�«œ —œ  UHKð sO~½UO� —«bI� XÝ« h�A� t� —uD½UL¼ ÆXÝ«

 “« d?²?AOÐ œUÐ ÈUN²ŽdÝ¥ œËb?Š ¨t?O½UŁ dÐ d²� ≤µt?� Ábý b�—œ 

©±®
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±∂¥      ±≥∏∑ ‰UÝ ¨±Á—ULý ¨≤≤ bKł ¨„Uš Ë »¬ Áó¹Ë ¨È“—ËUA� l¹UM� Ë ÂuKŽ tK−�

 “« d²L� œUÐ ÈUN²ŽdÝ tM�«œ —œ  UHKð —«bI� dÐ«dÐ Ëœ “« d²AOÐ≤d²� 
® d?O?E?½ s?O?II×� d¦�« dE½ bOzUð —œ «c� ÆXÝ« tO½UŁ dÐ±µtO�uð ©

v?²?š«u?MJ¹ ‰uBŠ Ë »¬ “« dð VÝUM� ÁœUH²Ý« —uEM� tÐ œuýÅv�
 “« g?OÐ œUÐ XŽdÝ t� vIÞUM� —œ ¨È—UOÐ¬ —œ dðôUÐ¥tO½UŁ —œ d²� 

¨V?ý t?Ð r²�OÝ —U� ÊU�“ U¹ Ë œdO~½  —u� v½«—UÐ È—UOÐ¬ XÝ«
—«b?I?� œ—Ë¬d?Ð X?N?ł Æœu?ý ‰u�u� ¨XÝ« d²L� œUÐ XŽdÝ t�
¨b?ýU?Ð X?Ýœ —œ œUÐ XŽdÝ  UŽöÞ« UNMð t� vD¹«dý —œ  UHKð
U?Ð Ë q?I²�� dOG²� Ê«uMŽ tÐ œUÐ XŽdÝ 7�dÖ dE½—œ UÐ d¹“ t�œUF�
ÆXÝ« Áb�¬ XÝœ tÐ  UA¹U�“¬ “« q�UŠ d¹œUI� tOK� Êœd� ÿU(

∫tDÐ«— s¹« —œ
WtO½UŁ dÐ d²� V�Š dÐ œUÐ XŽdÝ Ω

b?ý h�A� t²�dÖ  —u�  UIOI% tÐ tłuð UÐ s¹« dÐ ÁËöŽ
ÈU�œ d²�«—UÄ Ëœ q�Uý œuš t� ̈ ŸU³ý« —U�Ð —UA� œu³L� d²�«—UÄ t�
 U?H?Kð dÐ ÈUNEŠö� qÐU� dŁ« ¨XÝ« jO×� v³�½ XÐuÞ— Ë «u¼

 qJý Æœ—«œ vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð≤dO�³ð  UHKð —«bI� ÁbMM� h�A� 
ÊUL¼ ÆXÝ« ŸU³ý« —U�Ð —UA� œu³L� nK²�� ÈU¼ÅtM�«œ È«dÐ œUÐ Ë

 “« —U?�?Ð —UA� œu³L� g¹«e�« UÐ œuýÅv� tEŠö� t� —uÞ≥≠±[µ
 tÐ ‰UJÝUÄ uKO�¥[µ≠≥ œËbŠ  UHKð ̈∏≥g¹«e�«  —u� —œ Ë •

 “«¥[µ≠≥ tÐ ∂≠¥[µ«œËbŠ ¨Î ±≥Áb¼UA� eO½ ÆbÐU¹ v� g¹«e�« •
 U?H?K?ð ¨ŸU³ý« —U�Ð —UA� œu³L� —«bI� Êbý dÐ«dÐ Ëœ UÐ œuýÅv�
—uEM� tÐ œuýÅv� tO�uð «c� ÆXÝ« t²ý«œ bý— dÐ«dÐ Ëœ “« gOÐ r¼
È—U?OÐ¬ ÂU$« “« ¨v½«—UÐ È—UOÐ¬ ÈU¼År²�OÝ —œ »¬ “« d²NÐ ÁœUH²Ý«
d¦�«bŠ tÐ ŸU³ý« —U�Ð —UA� œu³L� —«bI� t� ̈ dNþ jÝ«Ë« —œ v½«—UÐ

©±®qJ�vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð —«bI� dÐ œUÐ XŽdÝ dŁ« ®qJ�≤©vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð Ë ŸU³ý« —U�Ð —UA� œu³L� tDÐ«— 

Æœuý È—«œœuš ¨bÝ—Åv� œuš

vL²�OÝ ÈU¼d²�«—UÄ vÝ—dÐ ≠

—œ ‰“U?½ d?D� Á“«b½« Ë œd�—U� —UA� vL²�OÝ ÈU¼d²�«—UÄ dOŁUð
 ÈU?¼ÅqJý≥ Ë ¥e?O?½ s¹« “« gOÄ t� t½u~½UL¼ ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ 

Èd²JÇu�  «dD� ̈ ‰“U½ Á“«b½« g¼U� U¹ Ë —UA� g¹«e�« UÐ bý d�–
“« v?²?Š«— t?Ð Ë ÁœuÐ ”U�Š œUÐ ‘“Ë tÐ —UO�Ð t� b½uýÅv� bO�uð
Êb?ý d?²?J?Çu?� U?Ð s?¹« d?Ð ÁËöŽ Æb½uýÅv� Ã—Uš œdÐ—U� tOŠU½
—«bI� g¹«e�« tÐ d−M� t� t²�U¹ g¹«e�« Áb½uý dO�³ð ̀ DÝ ̈  «dD�

 ‰UJý« —œ vMýË— tÐ Ÿu{u� s¹« Æbý bM¼«uš  UHKð≥ Ë ¥Áb¹œ 
ÆœuýÅv�

«—« ≠zvÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð ÁbMM� œ—Ë¬dÐ t�œUF� t

 ‰Ëbł±Ë d?O?�?³?ð  U?H?Kð ÁdOG²� bMÇ ÈbMÐ ÊuOÝdÖ— Z¹U²½ 
XŽdÝ ̈ dD� Á“«b½« ̈ —UA� ÈU¼d²�«—UÄ 7�dÖ dE½ —œ UÐ ̈ vÖœdÐœUÐ
—œ l?�Uł t�œUF� p¹ tz«—« ·b¼ UÐ v³�½ XÐuÞ— Ë «u¼ ÈU�œ ¨œUÐ
Æb?¼bO� ÊUA½ «— nK²�� vL²�OÝ Ë vLOK�« ÈU¼d²�«—UÄ Áb½dOÖdÐ
U?N?M?ð ¨‚u?� ÈU?¼d?²?�«—U?Ä s?O?Ð “« X?Ý« h?�?A?� t� t½u~½UL¼
È—«œÅvMF� dOŁUð «u¼ ÈU�œ Ë œUÐ XŽdÝ ̈ œd�—U� —UA� ÈU¼d²�«—UÄ
ÈU?¼—U?A?� È«d?Ð v¹UN½  ôœU‡F� «c� Æb½«Åt²ý«œ  UHKð —«b‡I� dÐ

≥∞∞ ¨ ≥µ∞ Ë ¥∞∞  ôœU?F?�  —u?� t?Ð V?O?ðdð tÐ ≥ ¨ ¥ Ë µ
ÆœuÐ b¼«uš
 —UA� ≠≥∞∞‰UJÝUÄuKO� 

 —UA� ≠≥µ∞‰UJÝUÄuKO� 
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       ÆÆÆ—œ v½«—UÐ È—UOÐ¬ ÈU¼År²�OÝ v¹«—U� dÐ vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  «dŁ« qO�½U²Ä tF�UD�±∂µ

 —UA� ≠¥∞∞∫‰UJÝUÄuKO�

 ¨ ôœU?F� s¹« —œtœ«d?Ö v?²?½U?Ý t?ł—œ V�Š dÐ «u¼ ÈU�œ 
ÆXÝ«

Ë dO�³ð  UHKð qO�½U²Ä —«bI� vÝ—dÐ —uEM� tÐ ¨s¹« dÐ ÁËöŽ
vŠ«dÞ j¹«dý 7�dÖ dE½ —œ ÊËbÐ ̈ v½«—UÐ È—UOÐ¬ ÈU¼År²�OÝ œUÐ
b?M?Ç Êu?O?Ýd?Ö— ¨q?×?� Ê¬ r?OK�« XOF{Ë Êœd� ÿU( UÐ UNMð Ë
v³�½ XÐuÞ— Ë «u¼ ÈU�œ ¨œUÐ XŽdÝ ÈU¼d²�«—UÄ sOÐ ÈU¼dOG²�
ÆXÝ« Ábý tz«—« d¹“ t�œUF�  —u� tÐ Ê¬ t−O²½ t� XÝ« Ábý ÂU$«
“« q³� œuý h�A� Uð XÝ« t²�dÖ  —u� XNł Ê¬ “« vÝ—dÐ s¹«
XOF�u� Ê¬ —œ  UHKð qO�½U²Ä —«bI� ̈ v½«—UÐ ÈU¼År²�OÝ Êœd� ÁœUOÄ

ÆœuÐ b¼«uš —«bI� tÇ

vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð ÈbMÐÅtMNÄ ≠

t?z«—« ¨o?O?I?% s?¹« rN� ·«b¼« “« vJ¹ bý d�– t� t½u~½UL¼
ÈUN½U²Ý« —œ vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð qO�½U²Ä ÈbMÐÅtMNÄ ÈUNNAI½
“« t?K�UŠ  ôœUF� ”UÝ« dÐ vÐuMł Ë v�ULý ¨Èu{— ÊUÝ«dš
t?� s?¹« t?Ð t?łu?ð U?Ð —u?E?M� s¹bÐ ÆbýUÐÅv� v¹«d×�  UA¹U�“¬

 t?�œU?F�® v¹UN½ t�œUF� —œ œUÐ XŽdÝ Ë U�œ ÈU¼d²�«—UÄ∂—uCŠ ©
Ë  U?Žö?Þ« “« n?K²�� ◊UI½ —œ  UHKð —«bI� sOOFð È«dÐ ¨b½—«œ
tłuð UÐ ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ÊU²Ý« tÝ pO²ÄuMOÝ ÈUN¼U~²�¹« —U�¬
Ë —UNÐ ÈUNKB� ¨ÊUÝ«dš ÈUN½U²Ý« —œ È—UOÐ¬ V�Už ÊU�“ tJM¹« tÐ
ÂU$« ‰uB� s¹« —œ oOI% s¹«  UA¹U�“¬ sOMâL¼ Ë ÁœuÐ ÊU²�ÐUð
jÝu²� —U�¬ “« vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð t³ÝU×� È«dÐ ̈ XÝ« t²�dÖ
Uð XAN³¹œ—« ÈUN¼U�® UNKB� s¹« t½U¼U� È«u¼ ÈU�œ Ë œUÐ XŽdÝ
Êb?ý v?½ôu?Þ “« e?O?¼d?Ä q?O?�œ t?Ð ÆXÝ« Ábý ÁœUH²Ý« ©—u¹dNý
ÈUN¼U� —œ  UHKð ÈbMÐÅtMNÄ tÐ ◊uÐd� ÈUNKJý tz«—« tÐ UNMð ̈ VKD�

 ÈU¼ÅqJý® —u¹dNý Uð œ«œdšµ Uð ∏ÆœuýÅv� UH²�« ©
—«b?I?� v?K?� —uÞ tÐ œuýÅv� Áb¹œ UNKJý s¹« —œ t� t½u~½UL¼
UÐ d�« s¹« t� bÐU¹Åv� g¹«e�« tIDM� »uMł tÐ ‰ULý XLÝ “«  UHKð
t?Ð ‰U?L?ý XLÝ “« v³�½ XÐuÞ— g¼U� Ë U�œ Êbý œU¹“ tÐ tłuð
Ê«u?ðÅv?� U?N?¼U� tOK� —œ ÆXÝ« Áœu³½ —UE²½« “« —Ëœ tIDM� »uMł
—«b?I?� s¹d²L�® ‰Ë« tMNÄ tJ¹—uÞ tÐ ¨œ«œ eOO9 «— vK� tMNÄ —UNÇ

®qJ�≥©vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð —«bI� UÐ r²�OÝ œd�—U� —UA� tDÐ«— 

©¥®qJ�vÖœdÐœUÐ Ë dO�³ð  UHKð —«bI� UÐ ‰“U½ Á“«b½« tDÐ«— 

©±®‰Ëb�Ábý vÝ—dÐ ÈU¼d²�«—UÄ tOK�ÅÈ«dÐ ÁdOG²�bMÇÅÊuOÝdÖ— Z¹U²½

ÊUÇu� ̈ eÖ—œ ÈU¼dNý Ë v�ULý ÊUÝ«dš ÊU²Ý« tÐ ◊uÐd� © UHKð
ÊU?Ý«d?š ÊU²Ý« —œ t¹ËdAÐ Ë Èu{— ÊUÝ«dš ÊU²Ý« —œ —uÐUAO½ Ë

UðbLŽ ÂËœ tMNÄ tJO�UŠ —œ ÆœuýÅv� Áb¹œ vÐuMłÎÈe�d� XL�� —œ 
¨t?¹—b?O?Š XÐdð ¨bNA� ÈU¼dNý q�Uý® Èu{— ÊUÝ«dš ÊU²Ý«
ÊU?²?Ý« v?�U?L?ý ÈUN²L�� Ë ©œUÐUMÖ Ë ÊUL¹d� ¨sJÝœdÐ ¨dLýU�
ÁœU?²?�« ‚U?H?ð« ©”Ëœd?� Ë s?zU?� ÈU¼dNý q�Uý® vÐuMł ÊUÝ«dš
Èu{— ÊUÝ«dš ÊU²Ý« vÐdž vŠ«u½ “« vK� —uÞ tÐ ÂuÝ tMNÄ ÆXÝ«

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

±∂∂     ±≥∏∑ ‰UÝ ¨±Á—ULý ¨≤≤ bKł ¨„Uš Ë »¬ Áó¹Ë ¨È“—ËUA� l¹UM� Ë ÂuKŽ tK−�

ÆbÐUOO� t�«œ« vÐuMł ÊUÝ«dš ÊU²Ý« Èe�d� XL�� Uð Ë Ábý ŸËdý
U?ðb?LŽ vŠ«u½ s¹«ÎË f?šd?Ý ¨b?MłdOÐ ¨·«uš ÈU¼dNý q�Uý 

—œ j?¹«d?ý d?¼ È«d?Ð  U?H?K?ð —«bI� s¹d²AOÐ ÆœuýÅv� —«u�²ý—
t?� œu?ýÅv?� Áb¹œ —«Ëe³Ý Ë Ê«bM³N½ ¨œU³¹Uð ¨ÂUł XÐdð ÈU¼dNý
Èd?�« U?N?½¬ È«u¼ ÈU�œ Ë œUÐ XŽdÝ ÊœuÐ œU¹“ tÐ tłuð UÐ d�« s¹«
Ë œu?� v?H?$ t?F?�U?D?� Z?¹U?²?½ UÐ oÐUD� Ë bÝ—Åv� dE½ tÐ vFO³Þ

® Ê«—U?JL¼∂v?Ðu?M?ł ÊU?²?Ý« —œ  UHKð —«bI� ÊœuÐ œU¹“ dÐ vM³� ©
U�uBšÎÁbý d�– oOI% s¹« —œ tJ¹—uÞ tÐ ÆbýUÐÅv� Ê«bM³N½ —œ 

U?Ð t?� X?Ý« Áœu?Ð œU?¹“ ÈbŠ tÐ tIDM� s¹« —œ œUÐ XŽdÝ t� XÝ«
q?×?� “« r²�OÝ ¨aO� Ë qÐU� jÝuð ‰«dðô ÈU¼Åt�u� —UN� œułË
t²�Jý Ê¬ ÈU¼ÅŒdÇ Ë t�u�  UFD� “« È—UO�Ð Ë Ábý U−ÐUł vK�«

ÆXÝ« Ábý t�Uâ� Ë
ÈU?¼—UA� —œ ÁU� d¼ È«dÐ  UHKð —«bI� t�¹UI� UÐ s¹« dÐ ÁËöŽ
¨Áb?ý œU?−?¹« ÈU?¼Åt?MNÄ —œ vK� b½Ë— p¹ œułË sL{ ¨nK²��
Áœu?Ð d?²?A?OÐ dðôUÐ ÈU¼—UA� —œ  UHKð —«bI� t� œuýÅv� Áb¼UA�
q?�«b?Š s?O?MâL¼ ÆXÝ« Ábý d�– gOÄ —œ d�« s¹« qO�œ t� XÝ«
¨X?Ý« Áœ«œ ÈË— X?AN³¹œ—« ÁU� —œ ¨—UA� d¼ È«dÐ  UHKð —«bI�
XŽdÝ ¨tF�UD� œ—u� ÈUN¼U� d¹UÝ UÐ t�¹UI� —œ ÁU� Ê¬ —œ t� «dÇ
d?¦�«bŠ tÐ dOð ÁU� —œ  UHKð —«bI� ÆbýUÐÅv� d²L� «u¼ ÈU�œ Ë œUÐ
ÆbM�Åv� vÞ «— v�Ëe½ dOÝ UN¼U� d~¹œ È«dÐ Ê¬ “« fÄ Ë ÁbOÝ— œuš
dNý È«dÐ tJM¹« Ê¬ Ë XÝ« Vł«Ë U¼ÅtAI½ s¹« —œ t²J½ p¹ d�–
œU?Ð Ë d?O?�³ð  UHKð —«bI� ¨pAš —UO�Ð vLOK�« 7ý«œ UÐ t¹ËdAÐ
Ÿu?{u?� s?¹« X?K?Ž v?Ý—d?Ð U?Ð ÆXÝ« Áb�¬ XÝœ tÐ vL� —UO�Ð
Ë Ábý l�«Ë dNý qš«œ —œ ̈ pO²ÄuMOÝ ÁU~²�¹« s¹« t� bý h�A�
¨Ê¬ Áb?ý X?³?Ł v?LOK�« —U�¬ dÐ ¨ÁU~²�¹« œ—«b½U²Ý« dOž j¹«dý «c�
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   Wind Drift and Evaporation Losses’ Potential Effects on Sprinkler irrigation systems‘

Efficiency in Northern, Southern and Razavi Khorasan’s Agricultural Plains

M. Erfanian – A. Alizadeh
*

 – M. Mousavi-Baygi – H. Ansari – J. Baghani1

  Abstract
In various irrigation systems, water is lost during storage, distribution and application processes in
fields. Sprinkler irrigation systems scatter water drops to air, which would be confronted with climatic
conditions. Hence, significant portion of drops will be evaporated or drifted away, since they come
out of the sprinklers. This Wind Drift and Evaporation Losses (WDEL) are high in arid, semi arid
and windy regions, so cause decrease of irrigation systems‘ efficiency. This investigation is performed
to assess WDEL in Northern, Southern and Razavi Khorasan Provinces‘ irrigation systems and to
suggest multi variable equations to estimate WDEL and systems‘ efficiency. Tests had been carried
out in Agricultural Research Center of Mashhad on a VYR 35 dual nozzle sprinkler, at 3 pressure
(300, 350 and 400 KPa) and at 3 nozzle size (9/64"*3/32", 11/64"*3/32" and 13/64"™3/32") in
various climatic conditions. Results showed that increase of pressure, wind speed and air temperature
and decrease of relative humidity and nozzle size, lead to increase of WDEL. Also Khorasan‘s
WDEL zoning maps shows WDEL is increased generally from north to south, west and east of the
region in all pressure, as worst conditions (maximum WDEL) is occurred in Sabzevar, Torbat jam,
Taibad and Nehbandan, due to their high wind speeds and air temperature. Based on opposite effects
assessment of pressure and nozzle size, it had been recommended not to use smaller nozzles with
greater pressure. To achieve higher distribution uniformity, using sprinkler irrigation systems in
wind speeds smaller than 4 m/s had been concluded.

Key words: Wind speed, system pressure, nozzle size, Wind Drift and Evaporation Loss, zoning
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