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  )انسيفر( يومبسينوريزو يباكتريها يتنوع پلاسميدها

  
   1اصغر زاده اصغر -  يكاظم خاواز – *يانزامير لك - ياسماعيل كريم

  21/8/84: تاريخ دريافت
  14/2/87: تاريخ پذيرش

 

  چكيده

تمـام   تقريبـاًًًً . كننـد  ميار د اهان لگوم را گرهيگ nod يل داشتن ژنهايوم بدليزوبير يها ينشان داده است كه باكتر يشواهد ژنتيك

 يهـا  نژ معمـولاًً  .باشند مير يمتغ اريبزرگ هستند كه از لحاظ اندازه و تعداد بس يدهايپلاسم ياسه دارايزوبيرهاي  باكتريخانواده 
nif  وnod ستيز هم يها ديپلاسم يبر رو(Psym)  ـروفپك ينكق تيدها از طريمطالعه تعداد و اندازه پلاسم. قرار دارند   يهـا  لي

 ـزوبير يها ياز تنوع باكتر يعنوان شاخص هتواند ب مي يديپلاسم  ـدر ا. اسـتفاده شـود   يوم در مطالعـات اكولـوژ  ي ن مطالعـه تنـوع   ي

همدان با استفاده از تكنيك پروفيـل پلاسـميدي مـورد    استان هاي  خاكجدا شده از  )انسيفر( وميزوبينوريه سيجدا 196 يديپلاسم

 ـهـا   هين جدايدها در بيش نشان داد كه تعداد پلاسميج آزماينتا. ارزيابي و مطالعه قرارگرفت  ـد تغيپلاسـم  4تـا   1ن يب . كنـد  ير م ـيي

. بـازآلي متغيـر بـود   جفـت  كيلو  200تا  50از ها  ند كه اندازه آنشد ييشناساها  هين جدايد مختلف در بينوع پلاسم 13 يطور كل هب

 3و  2هـاي حـاوي    جدايـه . دادنـد  ميتشكيل را ها  درصد كل جدايه 2و  13، 21، 63پلاسميد به ترتيب  4و  3، 2، 1هايي با  جدايه

در و پلاسـميد بودنـد    4چهار جدايه سينورزيوبيوم كه داراي . شدند يبند گروهگروه مختلف پلاسميدي  15و  8پلاسميد به ترتيب 

 . وه بندي شدندگروه پلاسميدي گر 28جمعادر ها  كل جدايه. قرار گرفتندمتفاوت  يپلاسميدگروه  4

  

   يپروفيل پلاسميد �) انسيفر(سينوريزوبيوم : يكليد يها واژه

  

  1   مقدمه

در دو گـــروه  ميريزوبيـــو يهـــا بـــاكتري پلاســـميدها در
ــم  ــميدهاي هـ ــت پلاسـ ــم  )Psym( زيسـ ــر هـ ــت  و غيـ زيسـ

)nonPsym  ( گيرنـــد  مـــي قـــرار ) پلاســـميدهاي   .)17و 8
ضـروري   هـاي  همـه ژن  كـه  پلاسـميدهايي هسـتند  زيسـت   هم

توان  كه از جمله آنها مي دارا هستندهمزيستي را  فرآيندبراي 
پلاسـميدها ي غيـر    .اشـاره كـرد    nod و nif  هـاي   بـه ژن 

شـوند در   مـي  كه پلاسميدهاي كريپتيك هم ناميدهزيست  هم

                                                
فردوسي دانشگاه كارشناسي ارشد ، دانشيار دانشكده كشاورزي به ترتيب دانشجوي  - 1

  مؤسسه تحقيقات خاك و آب تهران  ن او استاديارمشهد 
  Email: alakzian@yahoo.com:                                       نويسنده مسئول -* 

هـاي زيـادي    ولي داراي نقـش  يند همزيستي دخيل نيستندآفر
منـابع مختلـف   در رقابت بـراي گـره زايـي، بهـره بـرداري از      

كــربن، توليــد ملانــين، رشــد و زنــده مانــدن ريزوبيــوم تحــت 
، و هگيـا  ياه ـ هاي محيطي، بهره گيري از ترشـح  شرايط تنش

و  آروماتيـك، سـنتز پلـي سـاكاريدهاي سـطحي      ياه تركيب
هـاي   كمك به رشد سـاپروفيتي ريزوبيـوم در خـاك از نقـش    

تعــداد  انــدازه و .)16 و12 ،8، 5، 1( رود مــي هــا بــه شــمار آن
 .هسـتند خيلـي متغيـر   هـا   ريزوبيـوم  يها يباكتردر  هاپلاسميد
پلاسـميد را در   10تـا   1بـين  يريزوبيـوم  يهـا  بـاكتري معمولاً 

-kb 1500دهند كـه از لحـاظ وزنـي  بـين      مي خودشان جاي
ــر 150 ــد تــرومن و  ).13و  10، 9، 8(  باشــند مــي متغي برومفيل
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  17      )انسيفر(تنوع پلاسميدهاي باكتريهاي سينوريزوبيوم 

ــه   ) 14( ــميدي جدايــ ــرخ پلاســ ــي نيمــ ــا بررســ ــاي بــ  هــ

R. leguminosarum bv. trifoli   ــه از ــه  21كـ منطقـ
 ،شـده بودنـد   يجمع آورانگلستان در ولز مختلف  جغرافيايي

پلاســميد  10تــا  2بــينرا هــا  جدايــه ايــن يتعــداد پلاســميدها
بـا  ) 6(در تحقيقـي مشـابه جيبـرا و همكـاران      .كردندگزارش 

ــه   Sinorhizobiumي هــا بررســي نيمــرخ پلاســميدي جداي

meliloti  نـوع كولتيـوار متفـاوت يونجـه جـدا شـده        4 كه از
 6تـا  1بـين  ها  جدايه بودند نشان دادند كه محتواي پلاسميدي

منتشـر شـده از سـوي     ياه ـ گـزارش  .باشـد  مـي  متغيرپلاسميد 
آن اســـت كـــه پلاســـميد در  محققـــين مختلـــف حـــاكي از

درصد ژنوم باكتري را شامل  25-50ها ممكن است  ريزوبيوم
ــود  ــ  .ش ــود پلاس ــر وج ــالغ ب ــزرگ ب را در  kb 900ميدهاي ب
گـزارش  نيزاز نخـود  جـدا شـده     R. leguminosarumجدايه

زيـادي را  نسـبتا   ياه ـتغيير) 7(ول و همكاران رك ..شده است
  جدايـه  6 در) MD)600-130(در وزن مولكولي پلاسـميدها  

R. leguminosarum  گزارش كردند.   

ــاگوني     روش ــوع و گون ــه تن ــراي مطالع ــي ب ــاي مختلف  ه
هـا بـر مبنـاي     ها وجـود دارد كـه بعضـي از ايـن روش     باكتري
 باشـد كـه از آن جملـه    هـا مـي   هاي متابوليكي بـاكتري  ويژگي

اما امـروزه از  . اشاره كرد) Biolog(توان به سيستم بيولگ  مي
شايد .  شود مي هاي زنتيكي براي مطالعات تنوع استفاده روش

مميــدها در بتــوان گفــت كــه بــا توجــه بــه پايــداري نســبي پلا
ي پلاســميدي هــا هــاي ريزوبيــوم اســتفاده از پروفيــل بــاكتري

هــاي يــك جــنس  روش بهتــري بــراي مطالعــه تنــوع بــاكتري
ــتفاده      ــن روش اس ــادي از اي ــين زي ــدكه محقق ــخص باش مش

 يهـا  هـدف از ايـن تحقيـق مطالعـه تنـوع پلاسـميد      . انـد  كرده
مزارع مختلـف  دا شده از ج )انسيفر( سينوريزوبيوم يها جدايه

كـه اولا اطـلا عـاتي     ه اسـت كل استان همـدان بـود  يونجه در 
راجع به ايـن موضـوع وجـود نـدارد و ثانيـا منطقـه همـدان از        

عنـوان خواسـتگاه گيـاه ميزبـان بـاكتري       همناطقي است كـه ب ـ 

 نظــر هباشــد و بنــابر ايــن بــ مطــرح مــي) انســيفر(نوريزوبيوم ســي
يـن  ي سـينوريزوبيوم در ا هـا  جدايـه پلاسـميدهاي  رسد كه  مي

  . منطقه از تنوع بسيار زيادي برخوردار باشند
  

  ها  مواد و روش

  خاك ينمونه بردار

ابتدا مزارع يونجه مورد نظـر در اسـتان همـدان انتخـاب و     
منظـور  ه انتخـاب و  ب ـ  0-30خـاك از عمـق    يها سپس نمونه

هـا   تهيـه گـره   يبراها  هر يك از نمونه ،ياز آلودگ يجلوگير
عـدد   8منتقل و سپس بـا كاشـت    يكيلو گرم 2 يها به گلدان

ــدان  ــه هم ــذر يونج ــدار يب ــا ب آن يو نگه ــدت  iه ــاه،  4م م
در هـا   گرهـك . هـر خـاك جـدا شـدند    اي  ريشه يها گرهك

 سـينورزِوبيوم   يهـا  جدايـه  يداخل سيليكاژل تا زمان جداساز
  .) 3(شدند  ينگهدار

  

از  )انســيفر(ســينوريزوبيوم  يهــا بــاكتري يجــدا ســاز

  گرهك

خشك شـده،   يها از گرهكها  باكتري يازقبل از جداس
مدت يـك سـاعت در آب مقطـر اسـتريل قـرار داده      ه ها ب آن
ــا الكــل   و ســپس ســطوح گرهــك  ندشــد ــا ب درصــد ،  96ه

. )15(مكرر استريل شـدند   يدرصد و شستشو 1/0كلروجيوه 
 يبـر رو  يها و پخش سوسپانسيون بـاكتر  له كردن گرهكا ب

هـا در   آن يداركنگـورد و نگه ـ  يحـاو  YEMمحيط كشـت  
هـا   روز و بـا بـاز كشـت مجـدد جدايـه      4-3مدت  هگرمخانه ب

  خـــالص  يهـــا جدايــه  يبـــر رو ).2( هــا خـــالص شــدند   آن
ــوده ســاز    جمعــا تعــداد . گيــاه انجــام شــد يشــده آزمــون آل

   يخــالص ســاز )انســيفر(ســينوريزوبيوم  يجدايــه بــاكتر 196
د ييــأگيــاه ميزبــان انجــام و ت يو آزمــون تشــكيل گــره بــر رو

 . شدند
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  1387، سال 2، شماره22، جلد ) علوم و صنايع كشاورزي(مجله آب و خاك      18

  تهيه پلاسميد پروفيل

ــ  يهــا يبــاكتراي  جدايــه يدهايمنظــور مطالعــه پلاســمه ب
 يبا اعمـال بعض ـ ) 4(از روش اكهارت  )انسيفر( وميزوبينوريس

مجـددا  خـالص شـده    ها  جدايه. آن انجام شد يا بر روهتغيير
 YEM در شــرايط كــاملاً اســتريل بــر روي محــيط كشــت 

كشـت شـدند تـا از خلـوص     بـاز   )عصـاره مخمـر و مـانيتول   (
سـپس بـراي كـاهش توليـد     . اطمينان حاصـل گـردد  ها  جدايه
مجــددا بــر روي هــا  ســاكاريدهاي خــارج ســلولي جدايــه پلــي

دوبـاره كشـت   ) تريپتون و عصاره مخمـر ( TY محيط كشت 
ميلـي ليتـر از    5در ها  تك كلني هر يك از جدايه. داده شدند

مــايع ) ونعصــاره مخمــر، تريپتــون و پپتــ( HPمحــيط كشــت 
ده دادرجـه سـانتيگراد رشـد     28ساعت در دمـاي   18مدت  هب

سـاعته را در   HP 18ليتـر از محـيط كشـت     يك ميلـي . شدند
بلافاصله  ميلي ليتري  استريل قرار داده و 5/1داخل اپندورف 

هـا   درصد  بـه نمونـه   3/0يك ميلي ليتر از محلول ساركوسين 
به آرامـي بـه   ها  مونهن. شد اضافه كرده و بر روي يخ قرار داده

بـه   6000در دور  يسـپس سوسپانسـيون  بـاكتر    .زده شـد هم 
پـس از خـارج كـردن مـايع      شده ودقيقه سانتريفوژ  10مدت 

ــ يــي،رو  32. خ قــرار داده شــدنديــ يمجــددا بــر روهــا  هنمون
 10ميكروگـرم ليـزوزيم ،   1000(  ميكروليتر از بـافر ليزكننـده  

 1در  ايلـن سـيانول  درصـد ز  05/0و    RNAase  ميكروگـرم 
بـه   )سـاكارز   درصـد  10حـاوي   TBE 1X ميلـي ليتـر بـافر   

در هـا   ن نمونـه اضـافه و پـس از چنـد بـار پيپـت كـرد      ها  نمونه
 كـه افـزودن   با توجه بـه ايـن   . داخل چاهك ژل قرار داده شد

 وزمليـز  فعاليـت آنـزيم  باعث توقف ها  به نمونه SDS مستقيم 
مـانع اسـتقرار   هـا   نـه در نمو SDSوجـود   يشـود و از طرف ـ  مي

شـده و باعـث    شـود لـذا    مـي  ها ليز شده در چاهك يها نمونه
هنگــام پركــردن   كــف كــردن و در نتيجــه پخــش نمونــه    

هـا   چاهـك  يبنـابر ايـن در بخـش جلـوي    . دشـو  مـي  ها چاهك
پـر   SDSك درصد ي يحاو درصد  4/0را با آگاروز  يشيار

بود در رفته كه دقيقا بعد از شيار قرار گها  كرده و سپس نمونه
 در ابتـدا  الكتروفـورز  .قرار داده شـدند  ژل  يها داخل چاهك

 6به مـدت  ولت  110دقيقه و سپس با  20به مدت ولت  10با 
پــس از اتمــام زمــان الكتروفــورز ژل در  . شــدســاعت انجــام 

دقيقه رنگ آميـزي شـده و پـس     30اتيديوم برومايد به مدت 
ــاوب مقطــر در حضــور اشــع آاز شستشــوي كامــل در  اء ره م

 .شدندبرداري  عكسبنفش 

 

  نتايج و بحث

 يهـــا بـــاكتري يپلاســـميدهاتجزيـــه نتـــايج حاصـــله از 
مـزارع يونجــه  جـدا شــده از   )انســيفر(وتي ل ـمليسـينوريزوبيوم  

 196(مطالعه شـده   يها كليه جدايه كهداد استان همدان نشان 
ــه ). 1شــكل (يــك پلاســميد بودنــد    يدارال اقحــد) جداي

 سـينوريزوبيوم  يهـا  جدايـه  يپلاسـميد ن پلاسميد مشترك بـي 
. داشـت كيلو باز  200حدود اي  اندازهو بسيار بزرگ  )انسيفر(

از محققـين ديگـر كـه     يبرخ ياه بنابر اين بر خلاف گزارش
و ) 8( هشـت   ريزوبيـوم را تـا   يها باكتري يتعداد پلاسميدها

 يهـا  گزارش كردنـد، جدايـه  ) 14(تا ده پلاسميد  يدر موارد
و تعـداد پلاسـميدها    پلاسميد داشـتند  4لعه حداكثر مورد مطا

در كل منطقه مـورد مطالعـه    ريززوبيومسينو يها در بين جدايه
بـين   ايـن مطالعـه   ياندازه جمعيت انتخاب شده برا توجه به  با
ــه )1شــكل (. متغيــر بــودپلاســميد  4تــا  1 از پروفيــل اي  نمون

 نشــانرا  )انســيفر( ســينوريزوبيوم يهــا جدايــه يپلاســميد
ايـن پروفيـل   يي بـا چهـار پلاسـميد در    هـا  يهاالبته جد. دهد مي

   .نشان داده نشده است يپلاسميد
ــر روي   ــه ب ــي ك ــوم   45در تحقيق ــاكتري ريزوبي ــه ب جداي

انجام شد   Hedysarum coronariumزيست گياه ميزبان  هم
نتايج نشان داد كه  تنوع بسيار زيـادي هـم در تعـداد وانـدازه     

هـا   وجود داشت و كل ايـن جدايـه  ها  جدايه پلاسيمدهاي اين
ــد19در  ــين  گــروه متفــاوت قرارگرفتن ــدازه پلاســميدها ب و ان
  ) . 11(مگا دالتون متغير بود  349تا 187
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  19      )انسيفر(تنوع پلاسميدهاي باكتريهاي سينوريزوبيوم 

ــه پلاســميد ــاكتري يهانتــايج تجزي ســينوريزوبيوم  يهــا ب
جدايـه   196نشـان داد كـه در بـين    همچنـين   )انسيفر(مليلوتي 

ــده   ــه ش ــوع پلاســميد مت  13مطالع ــاوت وجــود  ن ــن . داردف اي
، 165، 172، 181، 195، 200 يپلاســـميدها بـــه ترتيـــب دارا

ــاز 50و  70،  84، 100، 110، 130، 143، 154 ــو بــ  آليكيلــ
 يپلاسـميد شناسـاي   13در بـين  پلاسـميد  سنگين تـرين  . بودند
 يهـا  در بـين جدايـه   يآل ـ كيلوبـاز  200 يوزن مولكولبا شده 

كــه  بــا توجــه بــه ايــن .بــود مشــترك )انســيفر(ســينوريزوبيوم 
 يهـا  تشكيل گره و تثبيت نيتروژن معمولا در باكتري يها ژن

 پلاسميدها قرار دارنـد  يبر رو  )انسيفر(سينوريزوبيوم ملليوتي
مـورد مطالعـه در    يها جدايه يو از طرف ديگر تمام )17و 8(

، بنـابر ايـن بـه    بودند يونجه جدا شده يها اين آزمايش از گره
 يهـا  ژن يرسد كه ايـن پلاسـميد حـاو    مي رنظ هب ياحتمال قو

نيتـروژن   يدرگير در فرآيند تشكيل گـره و تثبيـت بيولـوژيك   
قطعــا اطمينــان از صــحت ايــن ادعــا بــه مطالعــات       . باشــد

نيـز پلاسـميد   ) 11(مـوزو و همكـاران   . هيبريداسيون نياز دارد
عنـوان   هجدايه ريزوبيـومي مـورد مطالعـه راب ـ    45مشترك بين 
  . .  گزارش كردند Psymيست ز پلاسيميد هم

 

  
   MVIIجدايه   مناطق مختلف در استان همدان يجدا شده از خاكها )انسيفر(سينوريِزوبيوم  يها جدايه 16 يپلاسميدپروفيل  - ) 1شكل(

 شده استقرار داده در ابتدا، انتها و وسط ژل ها  پلاسميد يبرآورد اندازه تقريب يبعنوان شاخص برا 

  
 

 196ين ب ـ در ينكته جالب توجه در مطالعه تنوع پلاسميد
 مسـينوريزوبيو  جدايـه  124ايـن بـود كـه    مطالعـه شـده   جدايه 

كيلو باز  200 فقط پلاسميد )ها كل جدايه درصد63( )انسيفر(
بــه هـا   درصــد ديگـر جدايــه  2و  13، 21را دارا بودنـد و   يآل ـ

 .)2شكل (  پلاسميد داشتند 4و  3، 2ترتيب  

  )انسـيفر (مليلـوتي ي سـينوريزوبيوم  هـا  يهجدااز  ددرص 21
اسـتان همـدان داراي دو پلاسـميد     يهـا  مطالعه شده در خاك

دارا  عـلاوه بـر  هـا   بودند كه بدون اسـتثناء تمـامي ايـن جدايـه    
نيـز   يكيلو بـازي داراي پلاسـميد ديگـر    200پلاسميد  بودن 
گـروه   .كيلو باز متغير بـود  100تا  181كه اندازه آن  از  بودند
ــد ــوتي   42 يبن ــينوريزوبيوم مليل ــه س ــيفر(جداي بــا دو (  )انس

هـا   نشان داد كه آن يپلاسميد هاي پروفيل يبر مبنا) پلاسميد
  .) 3شكل( گيرند مي گروه متفاوت قرار 8در 

كه حاوي  )انسيفر(جدايه سينوريزوبيوم مليلوتي 42از بين 
را  يكيلو بـاز  154ها پلاسميد  آن درصد26پلاسميد بودند  2

ها به ترتيـب   درصد آن 2, 5, 7, 12, 12, 17, 19دارا بودند و 
ــميدهاي  ــو  110, 181, 100, 165, 130, 143, 172پلاس كيل

بـين   بنابر ايـن فـراوان تـرين پلاسـميد در    . را دارا داشتند يباز
ــه ــا جداي ــاه ــوتي   يي باكتريه ــينوريزوبيوم مليل ــاو(س  2 يح
كيلـو   154پلاسميد كيلو بازي،  200جز پلاسميد  هب) پلاسميد

هـا   بازي بود و كمترين فراوانـي پلاسـميد در بـين ايـن جدايـه     
ــميد    ــه پلاس ــق ب ــود 110متعل ــكل(. ب ــدازه   )4ش ــرات ان تغيي

ي سينوريزوبيوم مليلوتي حـاوي  ها پلاسميدها را در بين جدايه
 .دهد مي پلاسميد را نشان 2
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  بر مبناي تعداد پلاسيمد)  جدا شده از استان همدان( )انسيفر(لوتي جدايه سينوريزوبيوم ملي 196گروه بندي  -  ) 2 شكل(

 

  

  يپروفيل پلاسميد يالگو يمناطق مختلف استان بر مبنا يها جدا شده از خاك) پلاسميد  2 يدارا( يسينورِزوبيوم مليلوت يها جدايه يگروه بند -  )3شكل(
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  د بودنديكه داراي دو پلاسم) جدا شده از استان همدان(ي سينوريزوبيوم مليلوتي ها يهاندازه پلاسميدها  در بين جدا يتوزيع فراوان  ) 4شكل(

  

ــه پلاســميدها ــاكتري ينتــايج تجزي ســينوريزوبيوم  يهــا ب

 13نشان داد كه  استان همدان يها مليلوتي جدا شده از خاك

عـلاوه  هـا   اين جدايه. پلاسميد بودند 3 يحاوها  درصد جدايه

دو پلاسـميد ديگـر    يدارا  يبـاز كيلو 200پلاسميد بر داشتن 

كيلـو بـاز    181تـا   50انـدازه ايـن دو پلاسـميد بـين     . نيز بودند

 يهـا  پروفيـل  يبـر مبنـا  هـا   ايـن جدايـه   يگروه بند. متغير بود

درصد كـل   درصد13( جدايه 26نشان داد كه اين  يپلاسميد

  ).5شكل ( گيرند مي گروه متفاوت قرار15در )ها يهاجد

ــين  ــه دارا  جد 26از ب ــوتي ك ــينوريزوبيوم مليل ــه س  3  ياي

كيلوبـازي را    130ها پلاسـميد   آن درصد 27پلاسميد بودند، 

 يهـا  درصد جدايـه  2و  2، 4، 8، 8، 8، 8، 12، 23. دارا بودند

، 154، 143پلاســميدهايي بــا انــدازه  يديگــر بــه ترتيــب دارا

بنـابر  . كيلو باز بودنـد  50و  100، 110،  84، 181، 172، 165

كيلو بـازي فـراوان تـرين پلاسـميد در بـين       130پلاسميد  ينا

كمترين فراواني پلاسـميد  . سه پلاسميد بود يي حاوها جدايه

. بـود  يكيلوبـاز  50متعلـق بـه پلاسـميد    هـا   در بين اين جدايـه 

ي هـا  اندازه پلاسـميدها را در بـين جدايـه    ياهتغيير )6شكل (

  . دهد مي نپلاسميد را نشا 3سينوريزوبيوم مليلوتي حاوي 

 يهـــا جدايـــه يپلاســـميد يهـــا نتـــايج تجزيـــه پروفيـــل

 2پلاسميد نشان داد كـه فقـط    4 يحاو سينوريزوبيوم مليلوتي

عـلاوه  هـا   اين جدايه. پلاسميد بودند 4 يداراها  درصد جدايه

پلاسميد ديگر  3ي دارا يكيلو باز 200بر دارا بودن پلاسميد 

روفيل پلاسميد هر كـدام  از نقطه نظر پها  اين جدايه. يز بودندن

  .را تشكيل دادنداي  گروه جداگانه

ــاكتري ــابراين ب ــا بن ــوتي حــاو  يه  4 يســينوريزوبيوم مليل
تغييـرات   )7شكل (. گروه مختلف قرار گرفتند 4پلاسميد در 
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ي سينوريزوبيوم مليلـوتي  ها اندازه پلاسميدها را در بين جدايه
از ايــن  نتــايج حاصــله .دهــد مــي پلاســميد را نشــان 4حــاوي 

آزمــايش نشــان داد كــه ارتبــاطي بــين منشــاء جغرافيــايي ايــن 

 هـاي  افتـه يج بـا  ين نتـا ي ـا .ها و پلاسيمدي وجـود نـدارد   جدايه
 .مطابقت داشت زين) 11(موزو و همكاران

  

  

  

  )عدد پلاسميد  2 يدارا( يسينورِزوبيوم مليلوت يها جدايه يگروه بند ) 5شكل (

  يپروفيل پلاسميد يالگو يتلف استان بر مبنامناطق مخ يها جدا شده از خاك 
 

 يسپاسگزار

وسيله از معاونت محترم پژوهشي دانشگاه فردوسـي   بدين
 مشهد و مركز تحقيقات خـاك وآب تهـران كـه امكـان ايـن     

 .كنيم مي را فراهم كردند تشكر تحقيق 
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  د بودند يكه داراي سه پلاسم) جدا شده از استان همدان(يوم مليلوتي ي سينوريزوبها نمودار توزيع تعداد پلاسميدها  در بين جدايه - ) 6شكل(
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 د بودند يكه داراي چهار پلاسم) جدا شده از استان همدان(ي سينوريزوبيوم مليلوتي ها نمودار توزيع تعداد پلاسميدها  در بين جدايه -  )7شكل(
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Abstract 

Genetic evidences have shown that the rhizobium bacteria nodulate the legume plants because of 

nod, sym and fix genes. Almost all members of rhizobaceae family harbor large plasmids, which are 

highly variable in number and size. Representative of nif, fix and nod genes have been located on the 

symbiotic plasmids of different rhizobium species. Therefore, the size and numbers of plasmids of 

bacterial isolates (by the plasmid profile technique) could be used as a diversity index in ecological 

studies. In this investigation, the diversity of 196 isolates of sinorhizobium sp isolated from Hamada 

soils was evaluated by using Plasmid profile technique. The results showed that the number of 

plasmids among all isolates varied from 1 to 4 and totally 13 different plasmids were identified. The 

size of plasmids varied from 50 to 200 kb. Isolates with 1, 2, 3 and 4 plasmids formed 63, 21, 13 and 2 

percentage of the population.  Isolates of sinorhizobium with 2 and 3 plasmids were clustered into 8 

and 15 groups, respectively, based on plasmid patterns. Four isolates which contained 4 plasmids were 

grouped in four different clusters and finally all isolates of Sinorhizobium (196) were grouped in 28 

different groups. 
 

Key words: Plasmid profiles, Sinorhizobium 
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