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 رم خاكيبر رشد و نموك هوادهي، خاك و ملاس چغندر قند تأثير

 Eisenia fetida) (در بستر كود گاوي  

  
  1غلامحسين حق نيا -*امير لكزيان -آتنا ميربلوك

  6/6/85: تاريخ دريافت

  11/5/87: تاريخ پذيرش

  

  چكيده

 .دارنـد  ست به ورمي كمپو ها آنعات آلي و تبديل براي تجزيه ضاياي  خاكي توانايي فوق العاده هاي كرمبعضي از گونه هاي 

اهميـت   در توليـد ورمـي كمپوسـت از   منظور دستيابي بـه  رانـدمان بـالا     بهخاكي   هاي كرمبهينه سازي شرايط رشد و توليد مثل 

و  هـا  كپسـول تعداد بالغ و نوزاد،  هاي كرم، خاك و ملاس چغندر قند روي تعداد هوادهي تأثير حقيقتدر اين . زيادي برخوردار است

تعـداد   را روي تـأثير  ملاس چغنـدر قنـد بيشـترين    .تصادفي با هشت تيمار مطالعه شد خاكي در يك طرح كاملا هاي كرمبيومس 

و بيـومس   هـا  كپسـول نوزاد، هـاي  كـرم روي تعـداد   معني داري تأثير هوادهي. كپسول و بيومس داشت بالغ و نوزاد، تعدا هاي كرم

 هـاي  كـرم معني داري روي تعداد  تأثيرتيمارهاي داراي خاك . منفي نشان داد تأثيربالغ  هاي كرمي روي خاكي داشت ول هاي كرم

در  خـاكي  هـاي  كـرم بيشترين بيومس . را به طور معني داري افزايش دادند ها كرمبالغ و نوزاد نداشتند ولي تعداد كپسول و بيومس 

داراي  در تيمارهـاي  نيـز  هـا  كـرم نرخ رشد . و بعد از آن كاهش يافت آمد دست بههفته هاي هفتم و هشتم از زمان شروع آزمايش 

    . چندين برابر بيشتر از شاهد بود چغندر قند ملاس

  

  كرم خاكيكپسول،  نرخ رشد خاكي، هاي كرمبيومس  ورمي كمپوست،: كليدي واژه هاي

  

  1   مقدمه

ايعات ض ـ مختلـف   انـواع  توليـد  با افزايش جمعيت انسـان 

 .)14و3(در حـال افـزايش اسـت    روزانـه   و صنعتيكشاورزي 

 انسـان و  براي حفـظ سـلامت   آلي ضايعاتبين بردن از  مسئله

. )2و17(باشـد  مـي  برخوردار اي  يست از اهميت ويژهمحيط ز

بـه   تبديل اين ضـايعات   ،راه حل عملي براي اين مشكل يك

يكـي از روشـهايي كـه امـروزه     . اسـت  ارزش مواد مفيـد و بـا  

                                                
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد، دانشيار ، استاد گروه خاكشناسي ، دانشكده  – 1

  مشهدفردوسي كشاورزي ، دانشگاه 

 Email: alakzian@yahoo.com                        :    ويسنده مسئولن -* 

استقبال پژوهشگران قرار گرفته است، تبديل ايـن   بسيار مورد

توليـد ورمـي    فرآينـد . باشـد  مي مواد آلي  به ورمي كمپوست

مهمتـرين  يكـي از  خـاكي كـه    هـاي  كـرم با كمك كمپوست 

 خـاكي   هـاي  كرم. )5(شود مي هستند، انجام موجودات خاك

هاي چرخـه عناصـر غـذايي و    فرآيندظيم ندر ت را نقش مهمي

 هـاي  كرم ).8(دهند مي انجامها  در اكوسيستم يه مواد آليتجز

اي  بـه فـرم هضـم شـده     مصرفي را آلي ي از موادبخش خاكي 

شـامل   فرآينـد ايـن  ). 14(كننـد  مي به نام ورمي كمپوست دفع

بخـش   باشـد كـه    هـا مـي   كرمو بيوشيميايي  يفعاليتهاي فيزيك

و بخش  و خرد كردن مواد بوده مخلوط كردن شامل فيزيكي
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  27      ...هوادهي، خاك و ملاس چغندر قند بر تأثير

 هـا  كـرم  ميكروبـي در لولـه گـوارش   ي شامل تجزيه بيوشيمياي

آمـده تركيبـي پايـدار و     دسـت  بهكمپوست  ورمي). 18(است

يكنواخت است و آلودگي هاي كمتري نسبت به مـواد اوليـه   

از مهمتـــرين مزايـــاي ورمـــي كمپوســـت قابليـــت  ).19(دارد

فلـك و  . باشـد  مـي  دسترسي بيشتر عناصر غـذايي بـراي گيـاه   

كــه كــاربرد ورمــي كمپوســت مقــدار  پــي بردنــد هارتنســتين

نيتروژن، فسفر و پتاسيم قابل دسـترس را بـراي رشـد گيـاه در     

مطالعـات  . )10(دهـد  مـي  خاك به طـور معنـي داري افـزايش   

زيادي روي توليد ورمي كمپوست از ضايعات حيواني، لجـن  

ولي . )8(دكشاورزي وجود دار –فاضلاب وضايعات صنعتي 

آلـي بـه كودهـاي بيولـوژيكي      براي تبديل ضايعات  قدم اول

ارزشمند، شناخت فاكتورهاي محيطي متـداول بـراي رشـد و    

كـرم هـاي    پتانسـيل در واقع . خاكي است هاي كرميد مثل تول

مـي  خاكي بـه عنـوان يـك ابـزار بيولـوژيكي بـراي توليـد ور       

 هـاي  كـرم فعاليـت  . كمپوست بايد روز بـه روز تقويـت شـود   

طوبـت، دمـا و ديگـر    ، ر)13(خاكي بـه كيفيـت و نـوع تغذيـه    

بـه  اي  تحقيقات گسـترده . وابسته است )4(فاكتورهاي محيطي

منظور شـناخت و بهينـه سـازي فاكتورهـاي مـوثر در رشـد و       

به طـوري كـه بـراي     .)1(خاكي انجام شده است هاي كرمنمو

دمــا و رطوبــت  نظيــرضــروري گــذار و  تــأثير برخــي عوامــل

ي خـاكي  هـا  كـرم هـاي   گونـه انـواع  براي را مشخصي  گستره

عـلاوه بـراين عوامـل شـناخته     امـا   .)6(انـد  تعيين كردهها  گونه

 تواننـد  مـي  وجود دارند كـه  ديگري هم زياد شده فاكتورهاي

 تـأثير  هـا  آنو فعاليـت  خـاكي   هـاي  كـرم در افـزايش بيـومس   

، هــوادهيعــواملي چــون  تــأثيردر ايــن مطالعــه . گــذار باشــند

 هـاي  كـرم  روي رشد و توليد مثـل خاك و ملاس چغندر قند 

ر شـرايط  در رطوبت و دماي ثابـت د  Eisenia fetidaخاكي 

ســريع افــزايش  تهيــه و آزمايشــگاهي مطالعــه شــد تــا امكــان 

  .خاكي مورد بررسي قرار گيرد هاي كرمبيومس 

  

  ها و روشمواد  

جـاده   5 كود گاوي از يـك گـاوداري واقـع در كيلـومتر    

بـه بـا   يـاك دو مرت به منظـور خـروج آمون  كلات مشهد تهيه و 

 Eisenia fetidaخاكي گونـه   هاي كرم.آب شهري شسته شد

و بـه آزمايشـگاه    تهيـه  ايرانآب خاك و ت از موسسه تحقيقا

ــاورزي  ــكده كشـ ــي دانشـ ــگاه فردوسـ ــل دانشـ ــهد منتقـ مشـ

در قالب طـرح   ) صورت وزني هب( آزمايش با هشت تيمار.شد

تيمارهـاي آزمـايش   . كاملا تصادفي با سـه تكـرار انجـام شـد    

  : بودند از عبارت

 ،)CW(كرم   + كود گاوي  درصد100) 1

 )CWS(خاك  درصد10+ كرم  + كود گاوي  درصد90)2

 ،)CWA( هوادهي+ كرم + كود گاوي  درصد100)3

ملاس چغندر قند  درصد10+ كرم + كود گاوي  درصد90)4

)CWM(، 

ــد90)5 ــاوي   درص ــود گ ــد10+ كــرم  + ك ــاك  درص + خ

  ،)CWSA(هوادهي

ــد80)6 ــاو  درص ــود گ ــد10+ كــرم  + ي ك ــاك  درص + خ

 ،)CWSM(ملاس چغندر قند  درصد10

مـلاس چغنـدر    درصـد 10 +كـرم    +كود گاوي  درصد90)7

 ،)CWAM( هوادهي+ قند 

+ خــاك   درصــد 10+ كــرم  + كــود گــاوي    درصــد 80)8

  . )CWSAM( هوادهي+ ملاس چغندر قند  درصد10

 

 مجمـوع  بـا   عـدد كـرم بـالغ    20پس از تهيه تيمارها تعداد

 دو كيلوگرمي از تيمارهـاي فـوق   هر گلدان گرم به 5/8وزن 

 25در يك اتاق تاريك در دمـاي   ها ناهمه گلد. نداضافه شد

درصـد ظرفيـت نگهـداري     75درجه سانتي گراد بـا رطوبـت   

عمــال تيمــار بــراي ا .روز نگهــداري شــد 100آب  بــه مــدت 

از يـك  )  نـيم سـاعت  هرنوبـت  (هوادهي روزانه در دو نوبت 

بالغ و نـوزاد، تعـداد    هاي كرمجمعيت . فاده شدكمپرسور است
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  1387، سال 2، شماره22، جلد  )اورزيعلوم و صنايع كش(آب و خاك مجله      28

 100بار بـه مـدت    روز يك 30هر  ها كرمو بيومس  ها كپسول

خـاكي و   هـاي  كرمدر پايان هر دوره زماني . روز تعيين شدند

شـده و   جـدا  هـا  آنبه طور دستي از مواد داخل گلد ها كپسول

 01/0بـا دقـت    پس از شستشـو و خشـك كـردن، شـمارش و    

بـر   MINTABنتايج با اسـتفاده از نـرم افـزار     . ندن شدوز گرم

هـا بـا اسـتفاده از     مبناي طرح كـاملا تصـادفي آنـاليز ميـانگين    

 05/0آزمون دانكن و مقايسات متعامد در سـطح معنـي داري   

  . مقايسه شدند MSTATCبا استفاده از نرم افزار 

  

   نتايج و بحث

ــداد ت  ــولع ــا كپس ــت ه ــوزاد و جمعي ــزان زاد انن آوري مي

نشـان  هـا   تعـداد كپسـول  . كنـد  مـي  را تعيـين  خـاكي  هاي كرم

و جمعيـت   بـوده  خاكي بـه توليـد مثـل    هاي كرمدهنده تمايل 

بـودن شـرايط موجـود     نوزاد نيز نشان دهنده مناسب هاي كرم

 .خـاكي اسـت   هـاي  كرمبه  ها كپسولدر بستر براي تبديل اين 

ش تيمارهاي مختلف آزمـاي  در مقايسه ميانگين تعداد كپسول

  .نشان داده شده است  1درجدول 

  

  روز 100طول  هرگلدان دردر خاكي هاي كرمو بيومس  نوزاد، بالغ هاي كرمكپسول،مقايسه ميانگين تعداد -) 1جدول (

 CW CWS CWA CWM CWSA CWSM CWAM CWSAM  تيمارها

  d*56  b6/208  bc199  bc3/199  ab9/222  bc7/196  c1/171  a9/240  ها كپسولتعداد 

  c2/456  b515  b4/520  a586  ab7/534  b2/510  bc468  a600  نوزاد هاي كرماد تعد

  a78/33  bc56/27  ab89/32  a11/37  c67/25  bc33/29  bc89/28  ab56/32  بالغ هاي كرمتعداد 

  g(  d5/35  c89/39  bc06/41  b04/45  bc67/39  b2/44  c7/37  a5/49(خاكي  هاي كرمبيومس 

  .معني دار نيستند درصد5از نظر آماري در سطح  اعداد داراي حروف مشترك *     

 240كه شـامل   CWSAMبيشترين تعداد كپسول در تيمار 

 دسـت  بـه عـدد   56بـا تعـداد    CWعدد و كمترين آن در تيمار

تيمارهـاي مختلـف بـه    در  هـا  كپسـول تفاوت بين تعـداد   .آمد

هر چه  ).10(بستگي دارد ها كرمبيوشميايي بستر رشد  كيفيت

تر باشـد تمايـل    خاكي ايده آل هاي كرمطي براي شرايط محي

بــه زادآوري بيشــتر شــده و در نتيجــه كپســول بيشــتري  هــا آن

به منظورتعيين اثر جداگانه هر يـك از سـه    ).9(كنند مي توليد

مقايسـه ميـانگين   ، خاك و ملاس چغندر قند، هوادهيپارامتر 

ه  تعداد كپسول در همه تيمارها انجام شد ك ـ) تعامدبه روش م(

هـر سـه عامـل      .نشان داده شـده اسـت   )1شكل (نتايج آن در 

، خــاك و مــلاس چغنــدر قنــد بــه طــور معنــي داري هــوادهي

 هـاي  كـرم باعث افزايش تعداد كپسول يا به عبارتي زادآوري 

به طوري كه بـا اضـافه كـردن مـلاس چغنـدر       .اند خاكي شده

درصـدي   5و 14،  5به ترتيب افـزايش   هوادهيقند، خاك و 

ايـوان و گيلـد    .خاكي مشاهده شد هاي كرماد كپسول در تعد

ي  ها كرمدر مورد اثر مواد غذايي مفيد و كافي در بستر رشد 

خاكي و نتيجه آن روي توليد كپسـول تحقيـق كـرده و نشـان     

دادند كـه در شـرايط عـالي از نظـر مـواد غـذايي، مخصوصـا        

توليـد كپسـول بـه     فرآينـد محيطهايي مثـل كودهـاي حيـواني    

از طرفــي همــين ). 9(يابــد مــي افــزايش ار قابــل تــوجهيمقــد

هـايي   ي كـه در محـيط  هـاي  كرمدانشمندان گزارش كردند كه 

كننـد  نسـبت بـه بقيـه      مـي  با مواد داراي نيتروژن بـالا زنـدگي  

. كننـد  مـي  تر رشد كرده و كپسول بيشتري توليد ، سريعها كرم

اعمـال   باعث شده كـه  خاكي هاي كرمهوازي بودن همچنين 

شرايط مساعدي را فـراهم نمايـد    ها آندر بستر رشد  وادهيه

. خـاكي بـوده اسـت    هـاي  كـرم كه نتيجه آن زادآوري بيشـتر  

هضـم   فرآينـد خاك نيز به عنوان يك عامل كمك كننده بـه  

در افـزايش زادآوري   خـود را  مثبت خاكي نقش هاي كرمدر 

  .نشان داده است ها كرم
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  29      ...هوادهي، خاك و ملاس چغندر قند بر تأثير

  

  

  
در تيمارهاي  تعداد كپسول) روش متعامد هب(مقايسه ميانگين - )1شكل (

  روز 100پس از ) C(و ملاس) B(، خاك)A(هوادهي

  

ــداد   ــانگين تع ــه مي ــرممقايس ــاي ك ــوزاد ه ــاي  ن در تيماره

بـا توجـه بـه     .نشان داده شده اسـت  )1جدول (نيز در  مختلف

 يمارها از نظر آماري معنـي دار بـود  اختلاف بين ت ،)1جدول(

بـا تعـداد    CWSAMنوزاد در تيمار  هاي كرمو بيشترين تعداد 

عدد كرم مشاهده  580با تعداد  CWMعدد كرم و تيمار  600

عـدد كـرم    150تـا   100تيمارهـاي داراي مـلاس حـدود    . شد

بـا مقايسـه    .دارا بودنـد  نسبت به بقيه تيمارهـا  نوزاد بيشتري را

و اضـافه   هـوادهي بـر اثـر اعمـال     كه شود مي تيمارها مشاهده

 هـاي  كـرم تعداد  ها ناس چغندر قند به گلدكردن خاك وملا

بـه نـوزادان افـزايش     ها كپسولنوزاد يا به عبارتي ميزان تبديل 

نـوزاد در تيمـار    هـاي  كرمكمترين تعداد از طرفي  .يافته است

نـوزاد   450بـا تعـداد   ) CW(كود گـاوي همـراه كـرم خـاكي     

، هـوادهي اثـر   )به روش متعامـد (مقايسه ميانگين  .مشاهده شد

نشان  )2 شكل(نوزاد در  هاي كرمتعداد  و ملاس روي خاك

معنـي دار مثبتـي را روي    تـأثير  هوادهيعامل  .داده شده است

داد به طوري كه تعداد نوزادان فزايش جمعيت نوزادان نشان ا

در  ادوارد. درصـد افـزايش يافـت    13 هـوادهي پس از اعمال 

خـاكي از شـرايط بـي هــوازي     هــاي كـرم كـه   سـال نشـان داد  

يــك عامــل ضــروري بــراي حيــات  هــوادهيري كــرده و دو

 خاكي از طريق پوسـت انجـام   هاي كرمتنفس . )7( ستها آن

به ميزان سطح قابل دسترس بـدن   ها آنشودو شدت تنفس  مي

نـوزاد   هـاي  كـرم . )16(براي پخشـيدگي گازهـا بسـتگي دارد   

شـدت تـنفس   ، اسـت  به وزنشـان زيـاد   بدن چون نسبت سطح

ــاز دارنــد داشــته و اكســيبيشــتري  ــراي رشــد ني  .ژن بيشــتري ب

 4خـاكي نيـز باعـث افـزايش      هـاي  كرمافزودن خاك به بستر 

ولي ايـن افـزايش از نظـر آمـاري      درصدي تعداد نوزادان شد

مـلاس چغنـدر     .تفاوت معني داري را بين تيمارها نشان نـداد 

 هـاي  كـرم با ميزان نيتروؤن و قند زيـاد مـورد اسـتقبال     نيز قند

 .درصـد افـزايش داد   23 را هـا  آنفته و جمعيت نوزاد قرار گر

 دادند كه مواد داراي نيتروژن زيـاد نشان درسال  ايوان و گيلد

خـاكي   هـاي  كـرم مثل كودهاي دامي به خوبي مورد اسـتقبال  

 را افـزايش  گيرنـد و بـه طـور معنـي داري جمعيتشـان      مي قرار

روي اثـر انـواع   اي  در مطالعـه  منگلد نيز در سـال ). 9(دهند مي

خـاكي گـزارش    هاي كرمها به عنوان غذا براي  مختلف برگ

هاي غني از پروتئين با ميزان قند بالا به سـرعت   كرد كه برگ

اين مطلب اهميـت مـواد   . )15(شوند مي مصرف ها كرمتوسط 

  .دهد مي خاكي نشان هاي كرمقندي را براي افزايش جمعيت 
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در  نوزاد هاي كرمعداد ت) ه روش متعامدب(مقايسه ميانگين - )2شكل (

  روز 100پس از ) C(و ملاس) B(، خاك)A(هوادهيتيمارهاي 
  

 بالغ در تيمارهاي مختلـف  هاي كرممقايسه ميانگين تعداد 

ــس از   ــايش پ ــدول (در  روز 100آزم ــده   )1ج ــان داده ش نش

خـتلاف بـين   با توجه به داده هـاي موجـود در جـدول ا   . است

 بيشـترين تعـداد كـرم   و  يمارها از نظر آمـاري معنـي دار بـود   ت

 CWSAو كمتــرين آن در تيمــار  CWMبــالغ در تيمــار  هـاي  

در منابع علمي به خوبي مشخص شده اسـت كـه   . مشاهده شد

خاكي به كيفيت مواد آلي، دمـا و   هاي كرمجمعيت و فعاليت 

 نتـايج نشـان  ). 21و 1(بسـتگي دارد  هـا  آنرطوبت بسـتر رشـد   

خـاكي سـبب    هـاي  كـرم  دهد كه افزودن مـلاس بـه بسـتر    مي

زيـرا  بـالغ شـده اسـت،     هاي كرمتعداد افزايش معني داري در

بل متابوليزه شدن است و به سـهولت مـورد   ملاس به راحتي قا

نتـايج حاصـل از    .)8(گيـرد  مـي  خاكي قـرار  هاي كرماستفاده 

ضايعات صنعت قند بر رشد و نمو كرم خـاكي   تأثيرآزمايش 

Eudrilus eugeniae   خـاكي   هاي كرمنشان داد كه جمعيت

 .)12(مرتبه افزايش يافـت  1/9تا  7/5در حضور اين ضايعات 

 دسـت  بـه كاپور و بانسال نيـز نتـايج مشـابهي را در ايـن مـورد      

  .)2(آوردند

بـه  (مقايسـه ميـانگين   به منظورتعيين اثر جداگانه تيمارهـا،  

شد و  بالغ در همه تيمارها انجام هاي كرمتعداد ) تعامدروش م

 هـاي  كـرم تعداد . نشان داده شده است )3شكل (نتايج آن در 

تيمـار   اعمـال درصـد و  20 هـوادهي بالغ پس از اعمـال تيمـار   

دليـل ايـن امـر شـايد تـنش و      . درصد كاهش يافت 32خاك 

، ادوارد و اعمال هـوا باشـد   دليل هب ها كرماسترس وارد شده بر

هش جمعيـت و  را بـر كـا  ها  منفي اينگونه تنش تأثيرهمكاران 

 افزايش اما برعكس). 8(اند خاكي بيان كرده هاي كرمفعاليت 

بالغ در تيمارهـاي داراي مـلاس    هاي كرمدر صدي تعداد  18

خـاكي   هاي كرمگر بهبود شرايط تغذيه و فعاليت بيشتر  نمايان

  .در اين تيمارها است
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لغ در با هاي كرمتعداد ) به روش متعامد(مقايسه ميانگين - )3شكل (

  روز 100پس از ) C(و ملاس) B(، خاك)A(هوادهيتيمارهاي 

  

از مهمترين پارامترهـايي كـه درشـناخت شـرايط مطلـوب      

 خـاكي  هاي كرمخاكي به كارمي رود بيومس  يها كرمبراي 

افـزايش يـا كـاهش بيـومس در تيمارهـاي مختلـف       . باشـد  مي

بيانگر اين نكته است كه تا چه حد شرايط مناسبي براي رشـد  

سـه ميـانگين   مقاي .خاكي مهيا شده است هاي كرمو توليد مثل 

در  آزمـايش  در تيمارهـاي مختلـف  خـاكي   هاي كرمبيومس 

بيشـترين بيـومس در تيمـار    . نشان داده شده اسـت  )1جدول (

CWSAM  گرم در هـر گلـدان و كمتـرين آن در     49با مقدار

. گرم در هـر گلـدان مشـاهده شـد     68/35با مقدار  CWتيمار 

برابر نسبت بـه ديگـر    5/1تا  1رهاي داراي ملاس حدودا تيما

ــد   ــتري را دارا بودن ــومس بيش ــا بي ــرين   .تيماره ــاهده كمت مش

دهد كه كـود   مي نشان  CWخاكي در تيمار  هاي كرمبيومس 

خـاكي   هـاي  كـرم وي تنها محيط مناسب براي رشـد ونمـو   گا

Eisenia fetida  ــر ــواردي نظي ــود م ــت و وج ــوادهي نيس ، ه

بـه مقـدار چشـم گيـري      را هـا  كـرم  بيـومس  ، و ملاس خاك

بــه روش (مقايســه ميــا نگــين  )4 شــكل( .افــزايش داده اســت

به منظور ارزيابي جداگانـه   خاكي را هاي كرمبيومس  )متعامد

پـس از اعمـال    نتـايج نشـان داد كـه    .دهد مي نشاناثر تيمارها 

معنـي دار  ، خاك و ملاس چغندر قنـد افـزايش   هوادهيتيمار 

ــه ترتيــب در درصــدي  5 و 10، 5/6 ــاكي بيــومس  ب كــرم خ

Eisenia fetida مشاهده شد خاكي.  

  

  

  
در  خاكي هاي كرمبيومس ) ه روش متعامدب(مقايسه ميانگين - )4شكل (

  روز 100پس از ) C(و ملاس) B(، خاك)A(هوادهيتيمارهاي 

  

بـالغ و نـوزاد را در    هـاي  كرممنحني هاي رشد  )5 شكل(

 نشــان ورمــي كمپوســتتوليــد  رآينــدف روزه 100طــول دوره 

از هفتـه هـاي اول بـا    شـود   مي همان طور كه مشاهده .دهد مي

شـود   مي به صورت افزايشي زياد ها كرمگذشت زمان بيومس 

. رسـد  مـي  اوج خـود  هفتم و هشـتم بـه   كه در هفته هاي تا اين

كند كـه   مي شروع به افت ها كرمروز بيومس  60بعد از زمان 

هـا   كـرم كم شدن مواد غذايي در بسـتر رشـد   احتمالا به دليل 

مـورد  مشـابهي را در   ياه ـ زارشگنيز ديگر محققين .باشد مي

  .)20و 6(بيان كردند با گذشت زمان ها كرمروند رشد 
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كرمهاي بالغ كرمهاي نوزاد

  
  

در تيمارهاي  بالغ و نوزاد هاي كرمميانگين منحني رشد  - )5شكل (

  درجه سانتي گراد 25 دمايروز نگهداري در 100مختلف پس از 

آمده هر كرم در هـر   دست بهميلي گرم وزن (دت رشد ش

ــراي مطالعــهاي  ك شــاخص مقايســهيــ) هفتــه رشــد  خــوب ب

 )2 جـدول (. )8(خاكي در تيمارهاي مختلـف اسـت   هاي كرم

در تيمارهـاي مختلـف    بـالغ و نـوزاد را   هـاي  كرمشدت رشد 

تيمارهاي داراي ملاس چغندر قنـد در  . دهد مي نشان آزمايش

ميلـي گـرم و در مـورد     5/1تـا   1لغ حـدود  بـا  هـاي  كرممورد 

 ميلـي گـرم در هفتـه رشـد بيشـتري را      3تـا   2نـوزاد   هاي كرم

  .دادندنشان  نسبت به بقيه تيمارها 

  

  درجه سانتي گراد 25روز نگهداري در دماي  100 آزمايش پس از بالغ و نوزاد در تيمارهاي مختلف هاي كرمنرخ رشد  - )2جدول (

  نوزاد هاي كرم  بالغ هاي كرم  

  تيمارها
وزن 

   *اوليه

وزن 

  *نهايي

تعداد 

  كل

متوسط نرخ رشد هر كرم 

  *در هفته

وزن 

  *اوليه

وزن 

  *نهايي

تعداد 

  كل

متوسط نرخ رشد هر كرم 

  *در هفته

CW 8500  12790  33  29/32  0  29500  2/456  39/5  

CWS 8500  11140  27  34/38  0  29490  515  77/4  

CWA 8500  11160  32  06/29  0  35610  4/520  70/5  

CWM 8500  16480  37  11/37  0  39730  586  64/5  

CWSA 8500  10140  26  5/32  0  30610  7/534  77/4  

CWSM 8500  14390  29  35/41  0  38390  2/510  02/6  

CWAM 8500  11470  29  95/32  0  37700  468  71/6  

CWSAM 8500  12930  32  67/33  0  44120  600  12/6  

  .وزن به ميلي گرم است* 

  

با بررسي كلي نتايج اين پـژوهش مشـاهده شـد كـه كـود      

خـاكي   هـاي  كـرم ب براي پرورش بستر رشد مناستنها  گاوي

ملاس چغندر قند به عنوان يـك مـاده غـذايي غنـي از     . نيست

خـاكي شـد    هاي كرمپروتئين و قند باعث افزايش رشد و نمو 

 هـاي  كـرم نيز بـه دليـل هـوازي بـودن      هوادهيو اعمال تيمار 

. فراهم نمود ها آنايده آلي را براي رشد و نمو ي شرايط خاك

خـاكي   هاي كرماز طرفي استفاده ازتيمار خاك در بستر رشد 

نداشــت ولــي منجــر بــه  هــا آنمعنــي داري روي رشــد  تــأثير

. شـد  هـا  كرمافزايش توليد كپسول يا در واقع زاد آوري بيشتر 

يط بهينـه  توان نتيجه گرفت كه  با ايجـاد شـرا   مي به طور كلي

خـاكي بيـومس بيشـتري از     هاي كرمو محيطي براي اي  تغذيه

  .آيد مي دست به ها آن

  

  : سپاسگزاري

دينوسيله از معاونت پژوهشي دانشگاه فردوسي مشـهد و   هب

آزمايشگاه دانشكده كشاورزي كه در انجام اين تحقيق مـا را  

  .شود مي ياري نمودند سپاسگزاري
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Influence of aeration, soil and sugar beet molasses on growth  

and reproduction of earthworm Eisenia fetida in cow manure 

 
Mir bolook – A. Lakzian – G.H. Haghnia

1
 

 
Abstract 

Some species of earthworms have great ability to breakdown the organic wastes and transform 

them to vermicompost. It is very important to optimize the growth conditions and earthworms 

reproduction to achieve high efficiency in vermicompost production. In this study the effect of 

aeration, soil and sugar beet molasses on the number of adult and juvenile worms, cocoons and 

earthworm biomass were studied in a completely randomized design with 8 treatments. Sugar beet 

molass had the highest influence on the number of adult and juvenile earthworms, cocoon and 

biomass. Aeration had a significant effect on the number of juvenile worms, cocoons, and earthworm 

biomass, although it had negative effect on adult worms. Treatments with soil increased the number of 

cocoons and biomass significantly, however, had no significant effect on the number of adult and 

juvenile earthworms. The highest amount of earthworm biomass was obtained during the seventh and 

eighth weeks of experiment and decreased afterwards. The earthworm growth rate in treatments with 

sugar beet molass was much higher than control. 
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