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  چكيده
مورد بررسـي   سرعت فرايبرگر   هاي    به دو روش لحظه اي و روش كلاس       گلماسه نما   با استفاده از نرم افزار      ) DP(انسيل حمل ماسه    پتر اين تحقيق    د
تحليـل   مورد تجزيـه و ) 1985-2005( ساله 20طي يك دوره آماري و كرمان در  دو ايستگاه سينوپتيكي جاسكباد سنجي   هاي    بنابراين داده . رفتقرار گ 

 و مقدار پتانسيل حمـل      بود) v.u( واحد برداري    09/401  و با روش فرايبرگر    412 /6يستگاه جاسك توسط نرم افزار     بدست آمده در ا    DPقدار م .قرار گرفت 
مقادير محاسبه شده پتانسيل حمـل      . شدبرآورد  ) v.u(واحد برداري    51/490  و 2/979ماسه در ايستگاه كرمان توسط نرم افزار و روش فرايبرگر به ترتيب             

اي جاسك اختلاف اندكي وجود دارد اما در ايستگاه كرمـان روش لحظـه  براي ايستگاه  دهد كه مقدار پتانسيل حمل ماسه  ميماسه با دو روش فوق نشان
عت سـر هـاي    در روش كـلاس DPسرعت فرايبرگر و دين محاسبه كرده است از دلايل كمتر بودن مقدار    هاي    اين مقادير را بسيار بيشتر از روش كلاس       

  دخالـت  DP  مقـدار   در تعيـين   <Knot40روش سـرعتهاي    در اين    بطوريكه   در اين روش اشاره كرد     تعيين كلاسهاي سرعت     به نحوه توان  فرايبرگر، مي 
 كـلاس   كي ـ سـرعت در     ري كـه مقـاد    ي سرعت در هر كلاس نرمال در نظر گرفته شده است، در صورت            ري مقاد برگري در روش فرا   نيهمچن. داده نمي شود  

 . كلاس هستند نسبت دادني كه در ايي عدد را به كل سرعت هاكي توان ي و نمستيه نرمال نهموار
  

  بادسنجي، روش فرايبرگر، نرم افزار گلماسه نما، ترسيم گلماسههاي  داده: كليديهاي  واژه
  
    2 1مقدمه 
ــاد ــين و حمــل    ب ــده ســطح زم ــايش دهن ــل فرس ــه عام در ماس

تـابعي  اي   ماسـه هاي    و تحرك تپه  رسوبگذاري ماسه بادي    . بيابانهاست
مـشكلات  . )11 و   10،5 (هـستند در يـك منطقـه      از شرايط باد غالـب      

  روي زيرسـاخت    مخرب كه ممكن است تاثير   اي    ماسههاي    تپهتحرك  
در ارتبـاط بـا   اي  ها و مناطق پرجمعيت داشته باشد بـه دانـش منطقـه    

يل آمـاري   تجزيه تحل هاي    يكي از شيوه  ). 9(فرايندهاي بادي نياز دارد     
آستانه فرسايش بادي گلماسـه اسـت كـه         هاي    باد در ارتباط با سرعت    

 .پيشنهاد و مورد استفاده واقـع شـد       ) 6(اولين بارتوسط فرايبرگر و دين      
داراي در ايـن روش ســرعتهاي مختلـف بــاد در جهـات مختلــف كــه    

                                                            
  دانشگاه آزاد اسلامي استاد گروه آبخيزداري، واحد علوم و تحقيقات، -1
 دانشجوي دكتري گروه احياي منـاطق خـشك و كوهـستاني، دانـشكده منـابع                -2

  طبيعي، دانشگاه تهران
  )Email: mesbahalhoda @yahoo.com          : نويسنده مسئول-(*

 سرعتي بيش از سرعت آستانه فرسايش در رخساره يا اراضي مورد نظر           
 (DP) 3 واحدهاي برداري يكسان تحت عنوان محل ماسه       باشند به  مي

 مربوطـه گلماسـه شـكل     هـاي     تبديل شده و بـا رسـم آنهـا در جهـت           
در حقيقت گلماسه نمودار برداري مقـدار انـرژي قابـل حمـل      . گيرد مي

ماسه توسط باد است كه بيانگر توان فرسايش باد و مقدار نسبي حمـل     
لاف گلبـاد و گلطوفـان كـه        بـرخ ). 2( باشد  مي ماسه از جهات مختلف   

واحد اندازه گيري بازوهايشان بر حسب درصـد فراوانـي اسـت، واحـد              
  تعريـف (v.u) مـشخص بازوها در گلماسه بر اساس يك واحد برداري      

  اصولاً طـول بـردار واحـد را در آن برابـر ميلـي متـر در نظـر                   كهشده  
  .)3 (گيرند مي

طه فرايبرگـر و ديـن،      به منظور رسم گلماسه، ابتدا با استفاده از راب        
توان بادهاي مختلف بيش از سرعت آستانه فرسايش بـادي را در هـر              

بـه يـك واحـد همگـن تبـديل نمـوده و       )  گانه16 يا 8(يك از جهات   

                                                            
3- Drift  Potentional 

  )علوم و صنايع كشاورزي (اك آب و خنشريه
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نمايند   مي سپس آنها را بر اساس واحد برداري در جهت مربوطه ترسيم          
توان جهـت نهـايي محـل ماسـه را نيـز در             مي كه با جمع برداري آنها    

 به عبارت ديگر با جمع برداري بازوهاي گلماسه       . طقه مشخص نمود  من
 دسـت يافـت كـه       RDP 1توان به بردار برآيند تـوان حمـل ماسـه          مي

  را در منطقـه نـشان      RDD 2مقدارنسبي و جهت نهـايي محـل ماسـه        
از بارزترين اختلافات گلماسه بـا ديگـر نمودارهـاي تجزيـه و          . دهد مي

مختلف هاي     توان باد به جاي كلاس     تحليل باد، قابليت يكسان سازي    
  .باشد  مي برآيند محل ماسههمچنين تعيين جهتسرعت و 

مهمترين هدف در تعيـين گلماسـه، تفكيـك و شناسـايي جهـاتي         
فرايبرگـر و ديـن     . شود  مي است كه در آنها مقدار ماسه بيشتري جابجا       

 چندين شاخص به شرح زيـر از ترسـيم گلماسـه اسـتخراج كـرده كـه                
 بـراي تعيـين ميـزان غبارنـاكي يـا طوفـاني بـودن منطقـه و                  تواند مي

  .همچنين تعيين جهت حركت ماسه مفيد باشد
3DPt:      عبارت است از يك مقدار اسكالر يـا عـددي اسـت كـه از

شـود    مي در جهات مختلف حاصل   ) توان حمل باد   (DPمجموع مقادير   
و در واقع شاخصي است كه بيانگر كل انرژي باد و جهت حمل ماسـه               

  در مناطق حساس جهان نشانDPtبررسي مقادير  .باشد  ميدر منطقه
 واحـد بـرداري در      1000 تا   800 معادل   DPtدهد كه حداكثر مقدار      مي

  . باشد  ميطول سال
RDP :       توان حمـل   ) بردار برآيند (بيانگر مقدار يا اندازه بردار برآيند

 يـا   8 در جهات مختلـف      DPباشد كه از جمع برداري مقادير         مي ماسه
  .شود  مي گانه حاصل16

RDD:    در طـول   ار) جهت بردار برآيند  (  جهت خالص حركت ماسه
   .دهد  ميسال، ماه يا فصل مورد نظر نشان

 UDI4:    جهـت حمـل    ) تغييرپذيري جهـت بـاد    ( شاخص همگني
انـدازه  (ماسه است كه عبارت است از نسبت مقدار نهايي حمل ماسـه             

طبـق    UDI =RDP/ DPt  استبه كل توان حمل ماسه )بردار برآيند
 باشد v.u( 8/0 (اگر اين مقدار بيش از )6(طبقه بندي فرايبرگر و دين 

 بادهـا دو جهتـه   3/0 -8/0بادها يك جهته و تغييرپذيري آن كم، بين        
 مركب با زاويـه تنـد و         بادها چند جهته   3/0جه و كمتر از     با زاويه منفر  

  ).4 (تغيير پذيري آن زياد است
 باشد قـدرت    400 اگر اين مقدار بيش از       بيان كردند همچنين آنها   

 قدرت فرسايشي باد كم و بـين ايـن          200فرسايشي باد زياد و كمتر از       
بـا  ) 13(وانگ و همكاران    . دو مقدار قدرت فرسايشي باد متوسط است      

 شناسايي نوع بادهاي مـوثر       به UDIجهتي باد    يك   استفاده از شاخص  
  . مورفولوژي آنها اقدام كردندو اي  ماسههاي  بر شكل گيري تپه

                                                            
1- Resultant Drift  Potentional 
2- Resultant  Drift  Direction 
3- Total  Drift  Potentional 
4- Uni  Directional Index 

  مواد و روش ها
  مناطق مورد مطالعههاي  ويژگي
ــه ــاي  تپ ــهه ــان و  اي  ماس ــتان هرمزگ  25جاســك در شــرق اس

واقع شده است و ارتفاع متوسـط آن از سـطح          ،  كيلومتري درياي عمان  
باشـد    مـي  بحراني حساس به فرسايش   هاي     متر، و جزء كانون    15دريا  

ساحلي بوده و در تمـام  فـصول تحـت تـاثير       ي  ها  اين ناحيه جزء ارگ   
تـشكيل ايـن ارگ عمومـاً       . گيرد  مي بادهاي غربي و جنوب غربي قرار     

باشـد و سـپس بادهـايي        مي ناشي از حركت ماسه ها توسط امواج دريا       
مع نمـوده كـه   توزند ماسه ها را در منطقه مج      مي كه از دريا به خشكي    

 6/132بـارش سـاليانه     متوسط  . به صورت يك ارگ نمايان شده است      
 درجه سانتيگراد و جـزء منـاطق        05/27ميليمتر و دماي نرمال سالانه      

 –كرمـان در امتـداد غربـي        اي    ماسههاي    تپه. باشد  مي فرا خشك گرم  
باشـد و جـزء     مـي شرقي قرار گرفته و اغلب به شكل بارخـان و سـيف      

ال  ميليمتر و دماي نرم    6/136باشد ميانگين بارش      مي داخليهاي    ارگ
درجه سانتيگراد و بر اساس فرمول دومارتن جزء منـاطق          15/ 2سالانه  

  .باشد  ميخشك سرد
  

  روش تحقيق
توان روش انجام تحقيق در ايـن مقالـه را بـه              مي به طور خلاصه  
  :ترتيب زير بيان نمود

جاسـك و   دو ايستگاه سينوپتيكيباد سنجي در   هاي     داده  تهيه -1
و بررسي صـحت مقـادير       )1985-2005 ساله   20دوره آماري   (كرمان  

  .ثبت شده
، جهـت تبـديل فرمـت     WDconvertنـرم افـزار  اسـتفاده از    -2

  . )Lake )1سازمان هواشناسي به فرمت 
جهـت   Sand Rose Graphاستفاده از نرم افزار گلماسه نمـا   -3

 به روش لحظه اي و روش       (DP) محاسبه مقادير پتانسيل حمل ماسه    
  .كلاسهاي سرعت فرايبرگر

  
  روش فرايبرگر

بـراي  را    زير معادله) 11( لتو   -با در نظر گرفتن چندين فرضيه لتو      
 : بيان نمودانتقال ماسه

) 1        (                       ( ) ( )tVVVgCq −= 2'' /ρ  
q :  ــال ماســه ــرخ انتق ــل: kg/m3.hr(  ،g(ن : ''m/s(  ، C( شــتاب ثق

: ρ .شـود بعد كه بر اسـاس قطـر ذرات تعيـين مـي           مقداري ثابت و بي   
سـرعت  : Knot(    ،Vt(سـرعت برشـي بـاد       : V،    )kg/m3( چگالي هوا 

  ).Knot(آستانه برشي باد 
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  13      ... مقايسه مقادير توان حمل ماسه برآورد شده به دو روش

  
  )1979فرايبرگر(هاي سرعت براي جهت شمال تعيين مقادير فاكتور وزني براي كلاس-1جدول

هاي سرعت بادكلاس  
 (Knot) 

هاي سرعتمقادير مياني كلاس  
v V2 V-Vt WF 

 V2(V-Vt)/100 
16-11  5/13  3/182  5/1  7/2  
21-17  19 361 7 3/25  
27-22  5/24  3/600  5/12  75 
33-28  5/30  3/930  5/18  1/172  
40-34  37 1369 25 3/342  

  . در نظر گرفته شده استKnot12انه برابر با سرعت آست -*
  .افتد بندرت اتفاق ميKnot40هاي بيشتر از سرعت -**

  
  .)8(فرايبرگر اين رابطه را بصورت زير ساده كرد 

)2          (                                      ( )tVVVQ t−∝ 2  
 Q :         شـود مقدار انتقال ماسه كه بصورت بردار نـشان داده مـي )V.U( ،
V : ــاع ــاد در ارتف ســرعت آســتانه : Knot(  ،Vt( متــري10ســرعت ب

  ).%(فراواني بادهاي بيشتر از سرعت آستانه  : tو )  Knot( فرسايش
)تركيب )tVVV شود و نـشان     ناميده مي  "فاكتور وزني " 2−

تـر   دهد كه بادهاي قوي تر داراي وزن بيـشتر و بادهـاي ضـعيف             مي
به منظور كم كردن فاكتور وزني      ). 13(،  )6(داراي وزن كمتري هستند     

)و آسانتر شدن ترسيم گلماسه مقدار        )tVVV  تقـسيم   100 بر   2−
 كلاس سرعت مطـابق     5مقادير فاكتور وزني براي     ). 13  و 4( گرددمي

اولين مرحله در محاسـبه پتانـسيل حمـل         . شودمحاسبه مي ) 1( جدول
باشـد كـه بنـا بـه پيـشنهاد      ماسه، تعيين سرعت آستانه فرسـايش مـي    

 در نظـر    Knot12برابـر بـا     ) 5( و بر طبق معادله بگنولـد     ) 8( فرايبرگر
  .شودگرفته مي

ير فـاكتور وزنـي و بـا در نظـر گـرفتن مقـادير               پس از تعيين مقاد   
 بـراي هـر يـك از    DP سـرعت، مقـادير   يفراواني هر يك از كلاسها  

جهات جغرافيايي و در هر يك از كلاسهاي سـرعت محاسـبه شـده و               
  ). 2جدول( شود در نظر گرفته ميDPtمجموع آنها به عنوان 

  
  ) N( در جهت شمالDP مثال محاسبه مقادير -2جدول

 (Knot)هاي سرعت بادكلاس  
 16-11  21-17  27-22  33-28  40-34  

WF 7/2  3/25  75 1/172  3/342  
t 32/3  94/0  15/0  038/0  0053/0  

DP 964/8  782/23  25/11  54/6  814/1  

∑ DP= 35/52  
 

انتخاب اين كلاسهاي سرعت از سوي فرايبرگر، بدين علت اسـت           

كلاسهاي باد استاندارد هواشناسـي بـوده و ايـن          كه اين كلاسها، جزء     
كلاسهاي سرعت به همراه درصد فراواني آنها به آسـاني در دسـترس             

رگر شرح داده شده مقدار پتانسيل حمل       ب با توجه به روش فراي     .باشدمي
هاي دو ايـستگاه سـينوپتيك جاسـك و كرمـان           ماسه تعيين و گلماسه   

 Sand Rose Graph افـزار  نـرم اي در ترسيم شد و با مقـادير لحظـه  
  .  شدمقايسه

هــاي  فرمــت دادهWDconvertافــزار نــرمســپس بــا اســتفاده از 
افـزار   گرديـد و بوسـيله نـرم       Lake به فرمـت     ) IRIMO(هواشناسي  

WRPLOT View    درصد فراواني هر يـك از كلاسـهاي سـرعت در 
و  افزار حدهاي بـالا      از آنجا كه در اين نرم     .  گانه محاسبه شد   8جهات  

پايين دو كلاس سرعت بايستي برابر باشند كلاسهاي سرعت و فاكتور           
 Manual DP اصلاح گرديد و از طريق منوي 3وزني بصورت جدول

Input      در نرم افزار مقادير DP    د و گلماسه ترسيم     گانه وار  8 در جهات
  .گرديد
 

  نتايج و بحث
يك از كلاسهاي سرعت به دو روش گفته شده           در هر  DPمقادير  

 و  6 ( مربوط به هر دو روش رسم شـد جـدول         هاي    اسبه و گلماسه  مح
  ).2و1(شكل ) 5

 بـا اسـتفاده از روش كلاسـهاي سـرعت فرايبرگـر       DPtمحاسبه 
  .)1985-2005(ايستگاه سينوپتيك جاسك

سـرعت بـه دو روش گفتـه        هـاي      در هريك از كلاس    DPمقادير  
 8( دولمربوط به هر دو روش رسم شد ج       هاي    شده محاسبه و گلماسه   

   ).4 و 3( شكل ) 7و
 بـا اسـتفاده از روش كلاسـهاي سـرعت فرايبرگـر       DPtمحاسبه 

  )1961-2005(ايستگاه سينوپتيك كرمان

  
  

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1390 ارديبهشت - ، فروردين  1 ، شماره25آب و خاك، جلد نشريه      14

  هاي سرعت تعيين مقادير فاكتور وزني براي كلاس-3جدول
هاي سرعت بادكلاس  

(Knot) 
هاي سرعتمقادير مياني كلاس  

v V2 V-Vt WF 
V2(V-Vt)/100 

17-11  14 196 2 92/3  
22-17  5/19  25/380  5/7  52/28  
28-22  25 625 13 25/81  
34-28  31 961 19 59/182  
40-34  37 1369 25 25/342  

 
  هاي سرعت در هر يك از جهات جغرافيايي فراواني كلاس درصد-4جدول

7-11  1-7 آرام   17-11  22-17  28-22  34-28  40-34  كل 40 =< 
N 14.3845 2.7604 0.4118 0.1805 0.061 0.0153 0.0076 0 0.0025 3.4392 

NE 0 1.8302 0.3737 0.2339 0.0305 0.0076 0.0025 0 0 2.4783 
E 0 3.5764 4.034 5.4879 1.5709 0.3457 0.0813 0.0203 0 15.1165 

SE 0 3.7874 4.9389 5.0761 1.2023 0.2415 0.0254 0.0051 0 15.2767 
S 0 5.488 3.9933 1.398 0.1728 0.0305 0.0076 0 0.0025 11.0928 

SW 0 4.6567 3.1316 1.1362 0.1068 0.0025 0 0 0 9.0338 
W 0 5.2821 6.5453 6.4132 1.8759 0.3762 0.0559 0.0178 0.0025 20.5689 

NW 0 3.5256 2.1809 1.9522 0.7422 0.1728 0.0305 0.0025 0.0025 8.6093 
Total 14.3845 30.9067 25.6094 21.8779 5.7624 1.1921 0.211 0.0458 0.0102 54.8924 
Calm          14.3845 

Miss/incom          35.8849 
  

 هاي سرعت و جهات جغرافيايي در هر يك از كلاسDP  مقادير-5جدول

7-11  1-7 آرام   17-11  22-17  28-22  34-28  40-34  كل 40 =< 
N 0 0 0 0.70756 1.73972 1.243125 1.38776 0 0 5.078165 

NE 0 0 0 0.916888 0.86986 0.6175 0.4565 0 0 2.860748 
E 0 0 0 21.51257 44.80207 28.08813 14.84538 6.947675 0 116.1958 

SE 0 0 0 19.89831 34.2896 19.62188 4.63804 1.745475 0 80.1933 
S 0 0 0 5.48016 4.928256 2.478125 1.38776 0 0 14.2743 

SW 0 0 0 4.453904 3.045936 0.203125 0 0 0 7.702965 
W 0 0 0 25.13974 53.50067 30.56625 10.20734 6.09205 0 125.5061 

NW 0 0 0 7.652624 21.16754 14.04 5.5693 0.855625 0 49.28509 
Total 0 0 0 85.7617 164.3436 96.85813 38.49208 15.64083 0 401.0964 

  

 
  به روش فرايبرگرDP محاسبه -1شكل

 

 1985-2005جاسك
)Sand Rose Graph(  
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   توسط نرم افزار گلماسه نما    DP محاسبه -2شكل

  
 هاي سرعت در هر يك از جهات جغرافيايي فراواني كلاس درصد-6جدول

17-22  11-17  7-11 1-7 آرام   28-22   كل 40 =<  40-30  34-28 
N 51.189 3.1666 3.6938 2.3727 0.793 0.1133 0.033 0.0036 0.0018 10.1778 

NE 0 1.9865 2.1141 1.8393 0.7975 0.1543 0.0642 0.0036 0.0027 6.9621 
E 0.001 1.52 0.7734 0.4273 0.1588 0.0285 0.0089 0.0027 0 2.9195 

SE 0.001 1.9642 0.7618 0.2141 0.0607 0.0187 0.0089 0.0018 0 3.0301 
S 0.001 1.4585 1.0294 0.4192 0.1463 0.0366 0.0196 0.0036 0.0009 3.114 

SW 0 1.6823 2.2702 1.8482 0.9696 0.4255 0.2649 0.0687 0.033 7.5624 
W 0 1.3407 1.9151 2.0953 1.3701 0.5361 0.2979 0.0883 0.0241 7.6677 

NW 0.001 2.1328 2.6626 1.834 0.6101 0.1061 0.0294 0.0009 0.0018 7.3778 
Total 51.193 15.2515 15.2203 11.0502 4.906 1.4192 0.727 0.173 0.0642 42.4694 
Calm          51.193 

Miss/incom          12.9928 
 

 هاي سرعت و جهات جغرافيايي در هر يك از كلاسDP  مقادير-7جدول

17-22  11-17  7-11 1-7 آرام   28-22   كل 40 =<  40-30  34-28 
N 0 0 0 9.300984 22.61636 9.205625 6.0258 1.2321 0 48.38087 

NE 
 
 

0 0 0 7.210056 22.7447 12.53688 11.72292 1.2321 0 55.44665 

E 0 0 0 1.675016 4.528976 2.315625 1.62514 0.924075 0 11.06883 
SE 0 0 0 0.839272 1.731164 1.519375 1.62514 0.61605 0 6.331001 
S 0 0 0 1.643264 4.172476 2.97375 3.57896 1.2321 0 13.60055 

SW 0 0 0 7.244944 27.65299 34.57188 48.37074 23.51258 0 141.3531 
W 0 0 0 8.213576 39.07525 43.55813 54.39654 30.22068 0 175.4642 

NW 0 0 0 7.18928 17.40005 8.620625 5.36844 0.308025 0 38.88642 
Total 0 0 0 43.31639 139.922 115.3019 132.7137 59.2777 0 490.5316 

  

 1985-2005جاسك
)Fryberger Method(  
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   توسط نرافزار گلماسه نماDP محاسبه -4شكل                                   برگر به روش فرايDP  محاسبه-3شكل
 

شود مقادير محاسبه شده پتانسيل حمـل       ه مي ظهمانطور كه ملاح  
ارد امـا در    جاسك اخـتلاف انـدكي د     ماسه از دو روش فوق در ايستگاه      

اي ايـن مقـادير را بـسيار بيـشتر از روش     كرمان روش لحظـه   ايستگاه
در ايـن دو ايـستگاه      . هاي سرعت فرايبرگر محاسبه كرده است     كلاس
 بـه نـسبت     DPt در هر يك از جهـات جغرافيـايي و مقـدار             DPمقدار  

 ـ معيني در روش لحظه    عبـارت ديگـر   ه اي بيشتر محاسبه شده اسـت ب
تغييري نكرده بلكه طول بازوها بيـشتر بـرآورد شـده           فرم كلي گلماسه    

  . است
 در روش كلاســهاي ســرعت DPاز دلايــل كمتــر بــودن مقــدار 

تعيـين كلاسـهاي سـرعت      روش كار و انتخـاب      تواند در   فرايبرگر، مي 
 را در تعيين مقـدار      <Knot40هاي   بطوريكه وي سرعت   ،جستجو شود 

DP  در يـك منطقـه      كـه  به عنـوان مثـال هنگـامي      . دهد دخالت نمي 
 درصد قابل توجهي را شامل شود با        Knot40فراواني بادهاي بيشتر از     
 سرعت باد با انتقال رسوب رابطه مستقيمي        3توجه به اينكه بين توان      

تواند پتانسيل حمل ماسه را تا حد قابل توجهي افزايش          وجود دارد، مي  
ال همچنين در روش فرايبرگر مقادير سرعت در هر كـلاس نرم ـ          . دهد

كه مقادير سرعت در يك كلاس        در صورتي  ،در نظر گرفته شده است    
همواره نرمال نيست و نمي توان يك عدد را به كل سرعت هايي كـه               

  .در اين كلاس هستند نسبت داد
  

   نتيجه گيري
 و  6/412 بدست آمده در ايستگاه جاسك توسط نرم افزار        DPمقدار

و دبي حمـل  بدست آمد   )v.u( واحد برداري  09/401با روش فرايبرگر  

 مي باشـد، m3/m.year  51 برابر )10(  لتو–لتو اساس معادله ماسه بر
از نظر قـدرت    ) 6(دين   و با توجه به اين مقادير و طبقه بندي فرايبرگر        

در ايستگاه كرمان توسـط    ويردگفرسايشي باد در كلاس شديد قرار مي 
 واحـد بـرداري     490 /51 و 2/979روش فرايبرگر به ترتيب      نرم افزار و  

)v.u( مكعب در سال در      متر 93/89و دبي حمل ماسه جابجا شده        شد
بـاد در كـلاس شـديد         از نظر قدرت فرسايـشي      و عرض يك متر بوده   

در روش فرايبرگر از روش طبقه بندي كلاسهاي سرعت          .يردگ  مي قرار
كـه در آن  اي  ات استفاده شده در حاليكه در روش لحظـه        ن 40كمتر از   

شوند منظور شده اسـت       مي ت ها در حمل ماسه دخالت داده      تمام سرع 
  .كه نسبت به روش فرايبرگر دقيق تر است

  
  هاپيشنهاد

  Sand Rose Graph افزاراشكالات موجود در نرم
 بيـشتر   RDP/DP بعضي اوقات    DPدر هنگام ورود دستي مقادير      

 در هنگام خروجي گرفتن فايلها، اگـر  فـايلي بـا آن نـام              . شود مي 1از  
دهد و مستقيما روي آن فايل       را نمي  Replaceوجود داشته باشد پيغام     

Save بهتر است مقادير    . كند ميVt حالت    در Defult    برابـر Knot12 
  .در نظر گرفته شود

 SW وSهــاي  جــاي جهــتDPدر هنگــام ورود دســتي مقــادير 
 Sandپيشنهاد ميشود در نرم افـزار  برعكس در نظر گرفته شده است 

Rose Graph هـاي سـرعت   اصل روش فرايبرگر كه بصورت كلاس
اي باشد معرفي گردد و در كنار آن دلايـل اسـتفاده از روش لحظـه              مي

هـاي  همچنـين قابليـت اسـتفاده از روش كـلاس         . نيز شرح داده شود   

1961-2005كرمان   
Sand Rose Graph 

 1961-2005كرمان 
Fryberger Method 
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روش كلاسـهاي   هـاي     از مزيت . افزار گنجانده شود   سرعت نيز در نرم   
تي كه بيشترين تاثير را     هاي سرع توان كلاس سرعت اين است كه مي    

اي دارنـد   هاي ماسه گيري و فعاليت تپه   در پتانسيل حمل ماسه و شكل     
  .را تعيين كرد
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Abstract 

In this research sand drifts potential using sand rose graph software and Fryberger velocity classes’ method 
investigated. Thus Wind data between 1985 and 2005 from meteorological stations of Jask and Kerman were 
analyzed to examine sand drift potential. Sand drift potential amount of Kerman station was 412.6 using sand 
rose graph and 401.09 using Fryberger,s method. Sand drift potential amount of Kerman station using sand rose 
graph and Fryberger,s method was 979.2 and 490.51 (v.u) respectively. The calculated values of sand drift 
potential by two methods showed that there is a little difference between two methods while about Kerman 
station the calculated values with software is more than Fryberger, s method because this method do not account 
the speed more than 40 knot .Also, the velocity values has been considered normal in Fryberger,s method while 
velocity values in one class are not normal, and we can't attribute one number to whole of velocities in each 
class. 
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