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  چكيده

، از گلخانه ها در سطح وسيعي اسـتفاده مـي   )دما و نور(به منظور كنترل برخي پارامترهاي هواشناختي خصوصا اورزي در توليد محصولات كشامروزه 
ين يتوليد در اين گلخانه ها از كميت و كيفيت پـا  بخش زيادي از توليدات را شامل مي شود و معمولاً ،بخصوص در گلخانه هاي سنتي ،توليد سبزي. شود

 : ، شـدت نـور  c°93/21: يدمـا (اثر پارامترهاي هواشناختي دو نوع گلخانـه مـدرن    با هدف اين تحقيق. هاي مدرن برخوردار استتري نسبت به گلخانه 

fc5916 يدما(و سنتي ) درصد 31: و رطوبت :c°72/32شدت نور ، : fc4650 آزمـايش در  . گرفـت  انجـام در پرورش گوجه فرنگـي  ) درصد 45: و رطوبت
دانشگاه فردوسـي  ) مدرن و سنتي(چهار رقم گوجه فرنگي در دو نوع گلخانه  شاملتكرار و  3با  به صورت فاكتوريل ل تصادفيقالب طرح بلوك هاي كام

قرار گرفت و تفـاوت معنـي   ) گلخانه( يمحيطشرايط دو عامل رقم و  تحت تأثير pHميوه و قابل تيتراسيون اسيديته كه نتايج نشان داد . مشهد انجام شد
بيشترين تعداد خوشه گل، ساقه فرعي و ميوه . شدمعني دار درصد  5در سطح احتمال گلخانه بر ميزان ويتامين ث  شرايط محيطي اثر. نمودد داري را ايجا

 بيشتر از سـنتي ) كيلوگرم 4/2(عملكرد در گلخانه مدرن . توليد شدبطور معني داري در شرايط محيطي گلخانه مدرن عدد  8/27و  1/14، 7/59به ترتيب 
در گلخانـه  ميـوه  افزايش عملكـرد   موجبدرصد افزايش داشت، افزايش تعداد گل بارور شده و تعداد ميوه در گلخانه مدرن  38بود و حدود  )كيلوگرم 5/1(

 گلخانـه مـدرن   متقابل آنها تفاوت معني داري در وزن هزار دانه بذر داشت و بذور توليـدي در  اتگلخانه و اثرشرايط محيطي همچنين رقم، . مدرن گرديد
ميزان كلروفيل برگ كه ارتباط مستقيمي با فتوسنتز و عملكرد دارد، در گلخانـه مـدرن بيشـتر از    . بود )گرم 20/3( درشت تر از گلخانه سنتي )گرم 53/3(

 .گلخانه سنتي بود
  

 گلخانه سنتي، گلخانه مدرن، عملكرد، صفات كمي و كيفي :واژه هاي كليدي
  
    1 مقدمه
 زمـاني ارزيـابي   و مكاني مقياس به بسته ،كشاورزي بر اقليم ثيرأت

 هـاي  تكامـل اكوسيسـتم   ،اي منطقه مقياس در .است متفاوت ،اثرات

 مقيـاس  در حاليكه در اقليم است، تابع جهان در آنها تنوع و كشاورزي

 گياهـان،  نمـو  و رشـد  در فصلي و بين فصلي درون تغييرات ،كوچكتر

 مـي  اسـاس  اين بر). 12( گردد يم هوايي كنترل و آب شرايط توسط

 در اقليمـي  در پارامترهـاي  احتمـالي  تغيير هرگونه بروز كه گفت توان

 تغييـرات  دسـتخوش  مختلـف  سـطوح  در را توليدات كشاورزي آينده،

تحـت   كـه  را فعلـي  زراعـي  هـاي  نظـام  بود خواهد قادر و جدي كرده
 ي متحولا ملاحظه قابل طوره ب اند، يافته تكامل رايج اقليمي شرايط

                                                            
ر و دانشجوي كارشناسي ارشد استادياارشد، به ترتيب دانشجوي كارشناسي  -3و2،1

  گروه علوم باغباني، دانشكده كشاورزي، دانشگاه فردوسي مشهد
 )               Email: ak_farzane@yahoo.com:مسئول نويسنده -(*

 تغييـرات  از شـدت  مسـتقيمي  تابع ثيرأت اين ميزان است بديهي .سازد

 اقلـيم،  تغييـر  شـرايط  كـه در  نيست ترديدي .بود خواهد آينده اقليمي

 ارزيـابي  بـا  و شده تغيير نيز دستخوش كشاورزي اقليمي هاي شاخص

 بـه  محصولات كشـاورزي  واكنش امكان بررسي ها اين شاخص تغيير

امـروزه بـه منظـور كنتـرل     . )2( شـد  ميسر خواهد يندهآ اقليمي شرايط
پارامترهاي هواشناختي از جمله دما و نور، سعي بر توليـد محصـولات   

تحت پوشـش هـاي گلخانـه اي مـي      كشاورزي خصوصا صيفي جات
اقليمـي يكسـاني   از شـرايط   فناوريسطح با توجه به گلخانه ها  .باشد

 .گذاري متفاوت مي باشندبرخوردار نيستند و متناسب با سطح سرمايه 
در گلخانه كه  پارامترهاي هواشناختي مهمي هستنداز جمله  نور و دما

گلخانه هايي كه تجهيزات لازم براي كنترل . مورد توجه مي باشند ها
دارند گلخانه هـاي مـدرن ناميـده     شرايط محيطي درون گلخانه اي را

خانـه هـاي   مي شوند و گلخانه هايي كه ايـن تجهيـزات را ندارنـد گل   
در تحقيقي با هـدف بررسـي اثـر    . محسوب مي شوند) ابتدايي(سنتي 

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاكنشريه
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  689      ...)و نوردما (تأثير برخي پارامترهاي هواشناختي 

ميزان جريان هوا بر مقدار توليـد خـالص فتوسـنتز در گوجـه فرنگـي      
مشاهده شد كه با افزايش مقدار جريان هوا، ميزان فتوسنتز خـالص در  
مقايسه با شرايطي كه در آن جريان هوا راكد است، افزايش يافته است 

 CO2مچنين گزارش شده است ميزان آسيميلاسـيون خـالص   ه). 14(
 oc25اسـت امـا بـا افـزايش دمـا از       oc25برابر با دماي  oc15در دماي 

ميزان آسيميلاسيون خالص به طور معنـي داري كـاهش مـي     oc35به
افزايش نور منجر به افـزايش فعاليـت فتوسـنتزي در بـرگ     ). 14(يابد 

مل موثر در تسريع نمـو القـايي   مي شود كه عمده ترين عا 1هاي منبع
در بررسي نقش دما در افزايش تعداد گل گزارش ها ). 9(گل مي باشد 

و بسته به موقعيت گل آذين روي گيـاه،   كمدماهاي  در كه هنشان داد
دو يا چند محور اصلي روي خوشه گل ايجاد مي شود و باعث افزايش 

ايـن گـل آذيـن    همچنين تعداد گلها در  .گرددانشعابات گل آذين مي 
نـور  ). 8 و1(هاي مركب نسبت به خوشه هاي منفرد افزايش مي يابد 

روز  12تـا   10زياد و مناسب براي جلوگيري از ريزش گلهـا در زمـان   
بعد از ظهور ماكروسكوپي گل آذين در طي تقسيم ميتوز ضروري مـي  

همچنين ظهور پديده بـالا آمـدن سـطح كلالـه نسـبت بـه       ). 1(باشد 
نيز مي تواند از عوامل عدم تلقيح تخمك و ريزش گل مخروط بساك 

، توسـط  )1(يند علاوه بر كنترل توسط عوامل ژنتيكي كه اين فراباشد 
گزارش ). 1(افزايش مي يابد  زيادعوامل محيطي نظير نور كم و دماي 

كه قابليت جوانه زني دانه گـرده و رشـد لولـه     ههاي ديگري نشان داد
 كمترو  oc5/37از بيشترسط دماهاي بحراني يند تلقيح، تواگرده طي فر

اثـر كـاهش دهنـدگي دمـاي بـالا در      ). 1(، محدود مي گـردد   oc5از 
تشكيل ميوه، با گرده افشاني گياهان پـرورش يافتـه در دماهـاي كـم     
توسط گرده گياهان رشد يافته در دماهاي بالا و بـر عكـس آن اثبـات    

رده، جوانه زنـي دانـه گـرده    قوه ناميه دانه گ زياد،در دماي ). 1(گرديد 
 روي كلاله، رشد لوله گرده و قابليت پذيرش كلاله كـاهش مـي يابـد   

عملكرد به طور مثبتي با ميزان انرژي نوراني دريافت شده ). 11 و4، 1(
در بررسي اثـر نـور بـر    ). 3(گياهان داراي فصل رشد بلند مرتبط است 

مي شود كه نور بيشترين افزايش وزن ميوه هنگامي حاصل  ،وزن ميوه
بـا  ). 11(مين شده باشـد  أاز ابتداي تشكيل ميوه تا مرحله رسيده سبز ت

سايه دهي و كاهش دسترسي به نور، نسبت ميوه هايي با اندازه بزرگتر 
باعث افزايش ريـزش   دماي بهينهدماي بالاتر از ). 3(كاهش مي يابد 

). 16(ميوه ها مي گردد كه كاهش عملكرد را به دنبال خواهد داشـت  
دمـاي بـالا كـاهش     تأثيرمدت زمان رسيدن ميوه گوجه فرنگي تحت 

گزارش شده است كه افزايش شدت نـور در طـي فصـل    ). 7(مي يابد 
رشد باعث افزايش ميزان ويتامين ث در بافت هاي گياهي مـي شـود   

 در اثـر در ميزان توليد اسـيد آسـكوربيك    تأثيربيشترين ). 15 و10، 4(
بل از مرحله رسيدگي ميوه اتفاق مـي افتـد و   شدت هاي مختلف نور ق

نسـبت  ) ميلي گرم درصـد  5/15(ميوه هاي رشد يافته در شرايط سايه 
                                                            
1- Source leaves 

) ميلي گرم درصد8/25(به ميوه هاي رشد يافته در شرايط نوري بالاتر 
افـزايش دمـا در   ). 1( ميزان اسيدآسكوربيك كمتري را توليد كرده انـد 

ن توليد ويتامين ث مي شـود  طي مراحل رشد ميوه باعث كاهش ميزا
 از آنجا كه در ايران دو نوع گلخانه مدرن و سنتي در توليـد ). 15 و10(

گوجه فرنگي مـورد اسـتفاده قـرار مـي      محصولات كشاورزي خصوصا
د، اين تحقيق با هدف بررسي توليد ارقام گوجه فرنگي در دو نوع نگير

اهميـت   اجـرا گرديـد تـا   ) سـنتي مدرن و ( اي گلخانهشرايط محيطي 
ما و نور بر صـفات مهـم كمـي و كيفـي گوجـه      مانند دي كنترل عوامل

با شـناخت ارقـام مقـاوم بـه شـرايط محيطـي       . فرنگي مشخص گردد
نامساعد مي توان كشت اين ارقـام را در ايـن شـرايط بـه كشـاورزان      

 . پيشنهاد نمود
  

  مواد و روش ها
و سنتي بر دو نوع گلخانه مدرن دما و نور در به منظور بررسي اثر 

 ،رقـم گوجـه فرنگـي    چهـار فاكتورهاي رشد و نمو و ميـزان عملكـرد   
در گلخانه هـاي پژوهشـي دانشـكده     1388 -1389آزمايشي در سال 

 16درجه و  36كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد با عرض جغرافيايي 
دقيقه شرقي و ارتفـاع   36درجه و  59دقيقه شمالي و طول جغرافيايي 

تيمارها شامل دو نوع گلخانه مدرن . دريا اجرا شدمتري از سطح  985
 V.F(چهار رقم گوجه فرنگي شامل وي اف جينا و ) 1 جدول(و سنتي 

Jina(  ــي ــو ارلـ ــل ).Peto early KH(، پتـ و ) Mobile(، موبايـ
اين آزمايش به صورت فاكتوريل . بود) Coshin 2274( 2274كوشين

. تكرار انجام شد 3ا كامل تصادفي ب و در قالب طرح بلوك هاي) 2×4(
در اوايل بهمن ماه درون سيني  براي اين منظور بذرهاي گوجه فرنگي

نمونـه   5هاي كشت در گلخانه كشت شد كه در هـر واحـد آزمايشـي    
 4-6نشـاء هـاي گوجـه فرنگـي در مرحلـه      . مورد استفاده قرار گرفت

نيمـه  ( هايك ماه پس از انتقال نشا. برگي در زمين اصلي كشت شدند
به گـل رفتـه و در طـول دوره     بوته هاي گوجه فرنگي) خرداد ماه اول

تعـداد خوشـه گـل و در مرحلـه     و  تعداد گل در هر خوشه گل گلدهي،
وزن ميوه، عملكرد كل ميوه در يـك  متوسط ، كيل ميوه تعداد ميوهتش

ميـزان   .بوته و تعداد انشعابات سـاقه هـاي فرعـي انـدازه گيـري شـد      
پس . اندازه گيري شد 2تفاده از دستگاه اسپدكلروفيل برگ ها نيز با اس

ها، ابتدا آب ميوه هاي گوجه فرنگي گرفتـه شـد و بـا    از برداشت ميوه 
آب ميوه و سپس با اسـتفاده از   pHمتر، ميزان  pHاستفاده از دستگاه 

و ) نرمـال  1/0سـود  ( قابل تيتراسيون روش تيتراسيون، مقدار اسيديته
. اندازه گيري شد) يدوره ون محلول يدروش تيتراسي(مقدار ويتامين ث 

براي بذرگيري از ميوه هاي گوجه فرنگي، از روش تخمير و جدا شدن 
بافت ژله اي اطراف بذر، استفاده گرديد و صفت وزن هـزار دانـه بـذر    

                                                            
2- Spad 
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  1390شهريور  –، مرداد  3، شماره 25آب و خاك، جلد نشريه      690

شدت نور، ميـزان دمـاي    همچنين در دوره آزمايش،. اندازه گيري شد
طور روزانه اندازه ه ها بو ميزان رطوبت داخل گلخانه  حداقلو  حداكثر

  .گيري شد
و مقايسـه   Mstat-Cزار با استفاده از نرم اف ـ داده ها آناليز آماري 

ميانگين صفات مـورد بررسـي بـا آزمـون حـداقل اخـتلاف معنـي دار        
)LSD ( ص شـدن  جهـت مشـخ  . درصد انجام شد 5در سطح احتمال

 ـ   دازه تأثير هر يك از شرايط محيطي در گلخانه ها بر صـفات مـورد ان
نمودارها نيز با اسـتفاده  . گيري، از ضرايب همبستگي ساده استفاده شد

  . ترسيم شدند Excelاز نرم افزار 
  

  نتايج و بحث
شـرايط  نتايج حاصل از تجزيه واريانس نشـان داد كـه اثـر سـاده     

گلخانه، رقم و اثر متقابل رقم و گلخانه بر بسياري از صـفات   محيطي
 بـود  درصـد معنـي دار   5سـطح   در رنگياندازه گيري شده در گوجه ف

 ).2جدول (
  

  تعداد خوشه گل و گل در خوشه
نشـان  ) 2جـدول  (بررسي تجزيه واريانس صفت تعداد خوشه گل 

گلخانه ها از نظر آماري تفاوت معني شرايط محيطي مي دهد كه بين 
شـرايط محيطـي   اما اثر رقم و اثر متقابـل رقـم و    .داري وجود نداشت

. معنـي دار بـود   درصـد  5د خوشه گل در سطح احتمال گلخانه بر تعدا
مربوط به رقم وي اف جينـا در  ) عدد 6/82(بيشترين تعداد خوشه گل 

مربوط به رقم پتو ارلـي در  ) عدد 6/41(گلخانه مدرن و كمترين تعداد 
سـاده شـرايط محيطـي    در بررسـي اثـر   . )4جدول ( گلخانه سنتي بود

نتايج نشان داد كه بـين گلخانـه   گلخانه بر صفت تعداد گل در خوشه، 
وجود دارد و بيشـترين   درصد 1ها تفاوت معني داري در سطح احتمال 

و كمتـرين  گلخانـه مـدرن   مربـوط بـه   ) عدد 4/4(تعداد گل در خوشه 
همچنـين  . )3جـدول  ( مربوط به گلخانه سـنتي بـود  ) عدد 6/3(تعداد 

يـوه در  نتايج نشان مي دهد كه بين صفت تعداد خوشه گل و تعـداد م 
وجـود دارد  ) =91/0r(شرايط محيطي گلخانه سنتي همبستگي مثبتي 

بنابراين افزايش دما در مرحله گل آغـازي موجـب كـاهش    ). 5جدول(
با پايين بودن دما  .توليد تعداد خوشه گل و كاهش تعداد ميوه مي شود

تعداد انشعابات خوشه افزايش مي يابـد و باعـث    ،در مرحله گل آغازي

افزايش نور نيـز در مرحلـه ظهـور    ). 8 و1(اد گل مي گردد افزايش تعد
ماكروسكوپي گل آذين باعث جلوگيري از ريزش گل آذين مـي شـود   

)1.(  
گلخانـه بـر تعـداد گـل در     شرايط محيطي در بررسي اثر مستقيم 

داري از شدت نور بيشتر رگلخانه مدرن به دليل برخو) 3 جدول(خوشه 
ي در مرحله تشكيل گل، به ميـزان  نسبت به گلخانه سنت كمترو دماي 

همچنين اين نتايج  .درصد افزايش تعداد گل در خوشه را نشان داد 20
بـر صـفت    شرايط محيطي گلخانه هانشان مي دهد با توجه به اينكه 

تأثير معني داري نداشته است، بنـابراين كنتـرل ايـن    تعداد خوشه گل 
 . صفت ممكن است بيشتر تحت تأثير ژن و رقم باشد

  
  تعداد ساقه فرعي

گلخانه و اثر نوع معني دار  تأثيرنتايج تجزيه واريانس نشان دهنده 
. بر صفت تعداد ساقه فرعي بـود گلخانه شرايط محيطي متقابل رقم و 

جـدول  ( اما بين ارقام از نظر آماري اختلاف معني داري مشاهده نشـد 
ه فرعي گلخانه بر تعداد ساقشرايط محيطي در بررسي اثر مستقيم ). 2
در گلخانه سـنتي و  ) عدد 75/9(كمترين تعداد ساقه فرعي ) 3جدول (

). ≥p%1(در گلخانه مدرن مشاهده شـد  ) عدد 15/14(بيشترين تعداد 
گلخانــه شــرايط محيطــي همچنــين در بررســي اثــر متقابــل رقــم و 

مربوط به رقـم وي  ) عدد 2/16(، بيشترين تعداد ساقه فرعي )4جدول(
مربوط به رقم پتو ) عدد2/9(مدرن و كمترين تعداد اف جينا در گلخانه 

بين صفات تعداد ساقه فرعي و تعداد خوشه . ارلي در گلخانه سنتي بود
امـا بـه   . وجـود دارد ) =87/0r( بالاييگل در گلخانه مدرن همبستگي 

نور كم و دمـاي  (دليل وجود شرايط محيطي نامساعد در گلخانه سنتي 
گـزارش هـاي   ). 6و 5جـداول  (د ايـن همبسـتگي مشـاهده نش ـ   ) بالا

ميزان آسيميلاسيون خالص بـه   ،كه با افزايش دما همحققين نشان داد
و منجر به ايجاد رقابت بين ) 14(دليل افزايش تنفس كاهش مي يابد 

ساختارهاي رويشي و زايشي مي گردد كه اين امر موجب كاهش رشد 
در ). 6(د ساختارهاي رويشي در مقايسه با ساختارهاي زايشي مي گـرد 

گلخانه سنتي نيز به دليل وجود شرايطي مانند دماي بالا و شدت نـور  
درصـد نسـبت بـه گلخانـه مـدرن       31پايين، تعداد ساقه فرعي حدود 

كاهش يافت كه اين امر مي تواند به دليل فتوسنتز بالا و تنفس پايين 
  .در گلخانه مدرن باشد

  
  سنتي ي درون گلخانه هاي مدرن وشرايط متفاوت محيطمشخصات مربوط به  -1جدول 

نوع 
  گلخانه

كنترل  )درجه سانتيگراد(دما 
  دما

ميانگين شدت نور 
)FC(  

ميزان رطوبت هواي 
  )درصد(گلخانه 

پوشش 
  گلخانه

سيستم تهويه و 
 حداكثر  ميانگين  حداقل  خنك كننده

  پد و فن  شيشه  23/31  5916  سنسور  25  93/21  18  مدرن
  ---  پلاستيك  56/45  4650  ---  45  72/32  20  سنتي
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  گلخانه بر صفات اندازه گيري شدهشرايط محيطي مقايسه ميانگين اثر متقابل رقم و  -4جدول 

  تعداد ميوه  )عدد(تعداد ساقه فرعي   )عدد(تعداد خوشه گل   رقم  گلخانه
  اسيديته قابل تيتراسيون  )گرم(وزن هزار دانه   )عدد(

  مدرن

6/82 وي اف جينا a 2/16 a 8/30 a 40/3 b 5/86 d 
4/59  پتو ارلي   bc8/13 b 0/27 a 37/3 b 3/90  cd 
4/49  موبايل  c 6/14 b 0/26 a 69/3  a 5/121  a 
6/47  2274كوشين  c 0/12 c 6/27 a 69/3  a 1/112 b 

  سنتي

4/64 وي اف جينا  b 2/9 d 6/18 b 28/3 c 2/84 d 

6/41  پتو ارلي   d2/9 d 6/15 b 06/3  d 5/70  e 

6/52  موبايل  c2/10 d 2/17 b 06/3  d 8/96  c 

4/78  2274كوشين  ab 4/10 d 6/30 a 39/3  b 5/79 de 
  مي باشند% 5در سطح احتمال  LSDدر هر ستون حروف مشترك نشان دهنده عدم وجود اختلاف معني دار بر اساس آزمون 

 
 تعداد ميوه

شـرايط محيطـي   م و نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثرات رق
گلخانه بر صفت تعداد ميوه در بوتـه  محيط گلخانه و اثر متقابل رقم و 

بيشترين تعداد ميوه ). 2 جدول(درصد معني دار شد  5در سطح احتمال 
در گلخانـه  ) عدد 5/20(در گلخانه مدرن و كمترين تعداد ) عدد 8/27(

گلخانه  محيطدر تركيب تيمارهاي دو عامل رقم و . سنتي مشاهده شد
مربوط به رقم وي اف جينا ) عدد 8/30(بيشترين تعداد ميوه ) 1 شكل(

مربـوط رقـم پتـو    ) عـدد  6/15(در گلخانه مدرن و كمترين تعداد ميوه 
در شـرايط محيطـي   ). 4جـدول (مشـاهده شـد    سـنتي در گلخانه ارلي 

گلخانه سنتي، همبستگي مثبتي بين صفات تعداد ميوه و تعداد خوشـه  
)91/0r= (  و همچنين بين تعداد ميوه و تعداد گـل)79/0r= (  مشـاهده

به طوري كه كاهش شدت نور و افزايش دما باعـث  ). 5جدول (گرديد 
ا حاكي از ه گزارش. ريزش گل و خوشه و كاهش تعداد ميوه مي شود

و ) 16 و 1(نسبت به دماي بـالا   بهينهآن است كه در دماي مناسب و 
ميزان ريزش گل و ) 13 و 3(ت نور كم در شدت نور بالا نسبت به شد

بنابراين در بررسي اثر مستقيم گلخانه بـر تعـداد    .ميوه كاهش مي يابد
با توجه به بالاتر بودن شدت نور و پايين تر بودن دمـا  ) 3 جدول(ميوه 

 33در گلخانه مدرن نسبت به گلخانـه سـنتي، ميـزان تشـكيل ميـوه      
 ـ حاصـل نتـايج  و مطابقـت  درصد افزايش يافت،  اير محققـين  س ـا را ب
  .مشخص مي نمايد

  
  متوسط وزن ميوه
اثر معني دو گلخانه شرايط محيطي كه ) 2جدول (نتايج نشان داد 

اثر مستقيم رقم بر متوسط وزن . بر متوسط وزن ميوه وجود نداردداري 
درصد معني دار شد و بيشترين متوسـط وزن   1ميوه در سطح احتمال 

) گـرم  9/66(اف جينا و كمترين ميزان در رقم وي ) گرم 1/101(ميوه 
گـزارش  ) 11(مك اوي و همكـاران  . بود 2274مربوط به رقم كوشين

كردند كه با افزايش شدت نور خصوصا از مرحله ابتداي تشكيل ميـوه  
همچنين در گزارشي . تا مرحله رسيده سبز، وزن ميوه افزايش مي يابد
مرحلـه گـل آغـازي     ديگر محققين دريافتند كه با پايين بودن دمـا در 

تعداد انشعابات خوشه افزايش مي يابد و باعث افزايش تعداد گـل مـي   
 زيـاد نسبت به دماي  بهينههمچنين در دماي مناسب و ). 8 و 1( گردد

ميـزان  ) 13 و 2(و در شدت نور بالا نسبت به شدت نور كم ) 16 و 1(
يـل  بنابراين در تحقيق حاضر به دل. ريزش گل و ميوه كاهش مي يابد

مناسب تر بودن دما و شدت نور در گلخانه مـدرن نسـبت بـه سـنتي،     
ميزان ريزش گل ها كاهش يافته و باعث افزايش تعداد گل هاي بارور 

كه اين امر منجر به افزايش تعداد ميـوه   هديشده در گلخانه مدرن گرد
بنابراين در . با افزايش تعداد ميوه، وزن ميوه كاهش مي يابد. مي شود
محيط  تأثيرايش به دلايل فوق الذكر، متوسط وزن ميوه تحت اين آزم
  .فتقرار نگر گلخانه
  

  عملكرد
بررسي تجزيه واريانس صفت عملكرد نشان داد كه بـين شـرايط   

 وجـود دارد  دو گلخانه مدرن و سنتي تفاوت معني داريمحيطي درون 
)1%p≤( .    بيشترين عملكرد به ازاي هر بوتـه در گلخانـه مـدرن)4/2 

) كيلـوگرم  5/1(و كمترين عملكرد مربوط به گلخانه سـنتي  ) گرمكيلو
همچنين در شرايط محيطي گلخانه مدرن بين صفات عملكـرد و   .بود

) 6جـدول  (مشاهده شد ) =84/0r(تعداد ميوه همبستگي مثبت بالايي 
و با افزايش شدت نـور و كـاهش دمـا تعـداد ميـوه در بوتـه و ميـزان        

هـا نشـان داد كـه بـا افـزايش دمـا و       گزارش . عملكرد افزايش يافت
كاهش شدت نور به دليل بالا آمدن سـطح كلالـه از مخـروط بسـاك     

، همچنين با كاهش شدت نور )1(ميزان تلقيح گل ها كاهش مي يابد 
خصوصا از مرحله تشكيل ميوه تا مرحله سبز بالغ، انـدازه و وزن ميـوه   

 ). 11(كاهش مي يابد 
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  گلخانه و رقم بر تعداد ميوهمتقابل شرايط محيطي اثر  - 1شكل

 
نور زياد خصوصا در مرحله گل آغازي منجر به افزايش تعداد گـل  

و قوه ناميه دانه گـرده،  ) 8 و 1(و نيز جلوگيري از ريزش گل مي شود 
). 16 و 13، 9، 5، 1(جوانه زني و تلقيح دانه گرده را افزايش مي دهـد  

مناسـب از جملـه نـور،    محيطي شرايط اري از بنابراين به دليل برخورد
دما و تهويه مناسب در گلخانه مدرن نسبت به گلخانه سنتي عملكـرد  

درصد افزايش يافت و ايـن بـه دليـل افـزايش      31محصول به ميزان 
هاي بارور شده، كاهش ريـزش   تعداد گل در خوشه، افزايش تعداد گل

 ). 3 جدول(باشد  گل ها و افزايش تعداد ميوه در گلخانه مدرن مي
  

 وزن هزار دانه

شـرايط  در بررسـي اثـرات سـاده    ) 2 جدول(نتايج تجزيه واريانس 
گلخانه بر محيط گلخانه، رقم و همچنين اثرات متقابل رقم و محيطي 

بيشـترين  . )≥p%1(وزن هزار دانه اخـتلاف معنـي داري را نشـان داد    
موبايـل و   رقـم در گلخانه مدرن مربوط به ) گرم 69/3(وزن هزار دانه 
در گلخانه سنتي مربوط به ارقام پتو ارلي و  )گرم 06/3(كمترين ميزان 

در گلخانه سنتي بـين صـفات وزن هـزار دانـه و      ).2شكل(موبايل بود 
در شـرايط  ). =80/0r(ميزان كلروفيل همبسـتگي مثبتـي وجـود دارد    

محيطي گلخانه سنتي كاهش ميزان كلروفيـل بـرگ موجـب كـاهش     
با افزايش شدت نور و كاهش دمـا  ). 5جدول (نه مي شود وزن هزار دا

ميزان ساخت مواد آسيميلاته افزايش يافته كه منجر به افزايش توليـد  
همچنين بـا افـزايش سـاخت مـواد     ). 14(و بهبود تغذيه گياه مي شود 

آسيميلاته، از ميزان رقابت بين اندام هـاي رويشـي و زايشـي كاسـته     
بيشتر مواد آسيميلاته به اندام هاي زايشي شده كه اين امر باعث ورود 
دمايي و بنابراين به دليل وجود شرايط ). 6(خصوصا ميوه ها مي گردد 

، وزن بـذور تشـكيل يافتـه در ميـوه هـاي      بدون تنشمناسب و نوري 
 . درصد بيشتر از گلخانه سنتي بود 10گلخانه مدرن 

  
 )عدد اسپد( مقدار كلروفيل برگ

شرايط محيطـي  ا نشان داد كه اثرات ساده تجزيه واريانس داده ه
درصـد   1گلخانه و رقم بر ميزان توليد كلروفيل برگ در سطح احتمال 

 جـدول (گلخانه محيط در بررسي اثر مستقيم ). 2جدول (معني دار شد 
در ) 5/45(بر توليد كلروفيل برگ، بيشترين ميزان كلروفيـل بـرگ   ) 4

. )≥p%1(گلخانه سنتي بـود  در ) 8/43(گلخانه مدرن و كمترين مقدار 
بيشـترين   .ارقام نيز تفاوت معني داري وجـود داشـت   نهمچنين در بي

و كمترين ميـزان   2274مربوط به رقم كوشين) 1/46(ميزان كلروفيل 
افـزايش دمـا و كـاهش    . )≥p%1(مربوط به رقم پتو ارلي بود ) 5/43(

در شدت نور در گلخانه سنتي موجـب تجزيـه كلروفيـل مـي گـردد و      
بيشـتر  گلخانه مدرن نسبت به گلخانه سنتي، ميزان سـاخت كلروفيـل   

  . است
  

 ميوه pH، ويتامين ث و قابل تيتراسيون ميزان اسيديته

شـرايط  اثـر   از) 2 جـدول (تجزيه واريانس داده هاي بدست آمده 
، ويتـامين ث و  قابل تيتراسـيون  ميزان اسيديتهدو گلخانه در محيطي 

pH 5( را نشـان داد  اختلاف معني داري ميوه%p≤( .   در بررسـي اثـر
گلخانه، بيشترين ميزان ويتامين ث و اسيديته شرايط محيطي مستقيم 

در گلخانـه مـدرن و   ) 6/102ميلـي گـرم درصـد و     479/0(به ترتيب 
در گلخانه ) 7/82 ميلي گرم درصد و 427/0(كمترين ميزان به ترتيب 
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بر ميـزان اسـيديته   اثر مستقيم رقم نيز ). 3 جدول(سنتي مشاهده شد 
 درصـد معنـي دار شـد و در رقـم     1در سطح احتمال ) 3 جدول(ميوه 

همچنـين اثـر   . مشـاهده شـد  ) 2/109(موبايل بيشترين مقدار اسيديته 
در ). 3 شـكل (متقابل گلخانه و رقم بر ميزان اسـيديته معنـي دار شـد    

ميـوه، بيشـترين    pHبر ميـزان  ) 3جدول (بررسي اثر مستقيم گلخانه 
در ) 20/4(و كمترين ميزان  سنتيدر گلخانه ) 36/4(ميوه   pHنميزا

افزايش دما و كاهش نور ميزان ويتامين . گلخانه مدرن مشاهده گرديد
نـوع پوشـش   ). 15 و 10، 4، 1( ددهمي  را كاهش ث و اسيديته ميوه

 در گلخانـه سـنتي موجـب    گلخانه و عدم حضور سيستم خنك كننـده 
ميزان ويتامين ث و اسيديته ميوه  شود ومي كاهش نور و افزايش دما 

. داددرصـد نسـبت بـه گلخانـه مـدرن كـاهش        20و  11به ترتيب را 
ميـوه در   pHي اسـت كـه   بـديه بنابراين با توجه به افزايش اسيديته 

  .گلخانه مدرن كاهش مي يابد
  

  نتيجه گيري
، شناخت عوامل اقليمي موثر بر توليد و هدف از مطالعات محققين

نيــز درك شــدت و نحــوه اثــر عوامــل اقليمــي بــر توليــد  عملكــرد و
بنـابراين بــا درك بهتــر از اثــرات  . محصـولات كشــاورزي مــي باشــد 

پارامترهاي اقليمي بر فاكتورهاي رشد و عملكرد، گام بزرگي در جهت 
. توسعه كيفيت و كميت محصـولات كشـاورزي برداشـته خواهـد شـد     

شـرايط محيطـي   همچنين با بررسي ارقام مختلف يـك محصـول در   
متفاوت، مي توان ارقام مقاوم به شرايط نامساعد محيطي را شناسـايي  
و در صورت وجود شرايط مشابه، از ارقام مقاوم جهت كشـت اسـتفاده   

بنابراين با توجه به نكات فوق، از ميان چهار رقم مورد مطالعه در . كرد
) c45-20° (و دماي زياد ) fc4800-4000 (شرايطي با شدت نور كم 

را به عنوان رقم مقـاوم بـراي كشـت در     2274مي توان رقم كوشين 
  .چنين شرايطي پيشنهاد نمود

  

            
 تيتر اثر متقابل شرايط محيطي گلخانه و رقم بر اسيديته قابل  - 3شكل        اثر متقابل شرايط محيطي گلخانه و رقم بر وزن هزار دانه    - 2شكل

  
  منابع

  . انتشارات دانشگاه زنجان ،)ترجمه(جلد اول  .فيزيولوژي سبزيها. 1385. ب اسماعيل پور و. س ، مسيحا.شكاري ف -1
  .169-180): 1(4 .ايران زراعي هاي پژوهش مجله. اقليم تغيير شرايط در ايران اگروكليماتيك هاي شاخص آناليز. 1385. ع و كوچكي .م نصيري -2

3- Cockshull K.E., and Cave C.R.J. 1992. The influence of shading on yield of glasshouse tomatoes. J. of 
Hort. Sci., 67: 11-24. 

4- Dumas Y., Dadomo M., Lucca G.D., Grolier P., and DiLucca G., 2003. Effects of environmental factors 
and agricultural techniques on antioxidant content of tomatoes. J. of the Sci. of Food and Agri., 83: 369-
382.  

5- Firon N., Shaked R., Peet M.M., Pharr D.M., Zamski E., Rosenfeld K., Althan L., and Pressman E. 2005. 
Pollen grains of heat tolerant tomato cultivars retain higher carbohydrate concentration under heat stress 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  1390شهريور  –، مرداد  3، شماره 25آب و خاك، جلد نشريه      696

conditions. Scientia Hort., 109: 212–217.   
6- Ho L.C., and Hewit J.D. 1986. Fruit development. In: Atherton, J.G. and Rudich, J. (Eds.), The Tomato 

Crop: A Scientific Basis for Improvement. Chapman and Hall, London, pp. 201-239. 
7- Hurd RG., and Graves C.J. 1985. Some effects of air and root temperatures on the yield and quality of 

glasshouse tomatoes. J. of Hort. Sci., 60 : 359 – 371. 
8- Kinet J.M. 1989. Environmental and chemical controls of flower development. In: Lord, E. and Bernier, 

G. (Eds.), Plant Reproduction: from Floral Induction to Pollination. American Society of Plant 
Physiologists, Symposium Series, 1: 95-105. 

9- Kinet J.M., and Sachs R.M. 1984. Light and flower development. In: Vince-Prue, D., Thomas, B. and 
Cockshull, K.E. (Eds.), Light and Flowering Process. Academic Press, London, pp. 211-225. 

10- Lee K.S., and Kader A.A. 2000. Preharvest and postharvest factors influencing vitamin C content of 
horticultural crop. Postharvest Biol. and Technol., 20: 207–220.  

11- Mc Avoy R.J., Janes H.W., Godfriaux B.L., Secks M., Duchai D., and Wittman W.K. 1989. The effect of 
total available photosynthetic photon flux on single truss tomato growth and production. J. of Hort. Sci., 
64: 331-338. 

12- Rosenzweig C., and Parry M.L. 1994. Potential impact of climate change on world food supply. Nature, 
367:133–138. 

13- Stevens M.A., and Rudich J. 1978. Genetic potential for overcoming physiological limitations on 
adaptability, yield, and quality in the tomato. Sci. Hort., 13: 673–678. 

14- Thongbai P., Kozai T., and Ohyama K. 2010. CO2 and air circulation effects on photosynthesis and 
transpiration of tomato seedlings. Sci. Hort., 126: 338-344.   

15- Toora R.K., Savagea G.P., and Listerb C.E. 2006. Seasonal variations in the antioxidant composition of 
greenhouse grown tomatoes. J. of Food Compos. and Anal., 19:1–10. 

16- Yang W.H., Zhu X.C., Deng S.C., Wang H.C., Hu G.B., Wu H., and Huang X.M. 2010. Developmental 
problems in over-winter off-season Longan fruit. I: Effect of temperature. Sci. Hort., 126: 351-358.  

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  697      ...)و نوردما (تأثير برخي پارامترهاي هواشناختي 

 
Effects of Different Climatic Parameters (Temperature and Light) on 
Productive Indexes and Quantitative and Qualitative Characteristics  

of Four Tomato Cultivars (Lycopersicon esculentum Mill.) 
 

A. Farzane1*- S.H. Nemati2- N. Vahdati 31 
Received:6-2-2011 
Accepted:8-3-2011 

 
Abstract 

Today, greenhouses are used for controlling different climacterics parameters, specially light and 
temperatures on agricultural productions. the most part of  productions is Vegetables production in traditional 
greenhouses (TG) and unfortunately productions quality and quantity  in  greenhouses is lower than modern 
(MG) ones. this experiment studies  the effects of different climates of two kinds of greenhouses; MG 
(temperature: 21/93 oc, light density: 5916 fc, relative humidity:31%) and TG (temperature: 32/72 oc, light 
density:4650 fc, relative humidity: 45%) greenhouses on the growth of tomato cultivars. The examine was 
installed in Factorial Completely Randomized Plots Design with three replications and two kinds of greenhouses 
(TG and MG) and  four tomato cultivars that were done in MG and TG of Horticulture department of Ferdowsi 
university in Mashhad. The results showed; Titrable acidity and pH were affected by cultivars and greenhouses, 
and showed the significant differences. The Effects of greenhouse climacteric on vitamin C content become 
signified (p≤%5). The highest number of shoots, inflorescences and fruits (59.7, 14.1 and 27.8) were observed in 
MG. Isn MG, yield increased up to 70 percent and was more than TG, increasing in number of fertile flowers 
and fruit sets led to increasing of yield in MG and also  cultivars, greenhouse climacteric parameters and their 
interactions had significant effects on mass of 1000 grain and the seed, which was produced in MG (3.53 g), 
were bigger than the TG (3.20 g). So we observed that Chlorophyll content of leaf in MG, which is directly 
related to photosynthesis and yield, was more than the TG. 

 
Keywords: Traditional greenhouse, Modern greenhouse, Yield, Quantitative, Qualitative characteristics 
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