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  چكيده

-اي به نقطهشده از سيماي سرزمين، از نقطهدهي دانش بشر و انتقال تجربه و فناوري كسبمانمنظور سااي است كه به، ابزار سادهبندي خاكطبقه
هـاي شـور موجـود در نقـاط مختلـف      بندي جهاني را در ارتباط با خـاك بندي آمريكايي و طبقهي ردهاين پژوهش، كارايي دو سامانه. ي ديگر كاربرد دارد

رخ در هر كـدام  احدهاي اقليمي خاك موجود در سرتاسر اين استان، بسته به مساحت هر واحد، تعدادي خاكپس از تفكيك و. كنداستان كرمان بحث مي
بنـدي جهـاني بـراي    ي طبقـه كارگيري سـامانه نتايج نشان داد كه به. رخ شور براي اين مطالعه انتخاب شدخاك 12درنهايت، تعداد . حفر و تشريح گرديد

پذيري بالاتر در انعكـاس خصوصـيات مـؤثر در    هاي مختلف و انعطافكنندهدليل استفاده از توصيفر مناطق خشك، بههاي شور موجود دبندي خاكگروه
هـاي جديـد   عـلاوه، اضـافه نمـودن زيرگـروه    بـه . تواند واقعيات صحرا را در هر دو بعد افقي و عمودي خاك به نمايش گـذارد ها، بهتر ميگذاري خاكنام
، »پتروژيپسـيك «بنـدي آمريكـايي از يـك سـو، و افـزودن پيشـوندهايي نظيـر        ي ردهبـه سـامانه  » كلسـيك پتروسـاليدز  «و  »سـاليدز كلسـيك نـاتري  «
بنـدي  ي طبقـه هاي پيشوندي گروه مرجع سـولونچاك سـامانه  كنندهي توصيفدر مجموعه» اكوييك«و » اندوساليك«، »ساليكاپي«، »هايپرژيپسيك«

شـده در  بندي آمريكـايي بـا واحـدهاي خـاك تعريـف     ي ردهبستگي بالاتر بين اسامي خاك در سطح زيرگروه سامانههم تواند درجهاني از سوي ديگر، مي
  .بندي جهاني مؤثرتر باشدي طبقهسطح دوم سامانه

  
  تگي خاكهمبسبندي جهاني خاك، ي طبقهبندي آمريكايي خاك، سامانهي ردهسامانه، هاي شورخاك ،استان كرمان :هاي كليديواژه

  
    23 1 مقدمه
كه بـا تشـكيل   ) 32(هاي طبيعي چهاربعدي هستند ها، پهنهخاك

، در زمــان و مكــان 4ي پيوســته بــر روي ســيماي اراضــييــك لايــه
هـا و  دليل وجـود همبسـتگي قـوي بـين خـاك     به. باشندتغييرپذير مي

-و فهم روابط بين فاكتورهاي تشـكيل ) 22(واحدهاي سيماي اراضي 
-سري كـلاس هاي طبيعي به يكبندي اين پهنهاك، گروهي خدهنده

توانـد در رابطـه بـا مـديريت و     هاي مشابه مـي هاي با رفتار و ويژگي
بنـدي  در نتيجـه، طبقـه  ). 14(ها مفيد و مؤثر واقع شـود  استفاده از آن

  .نمايددار جلوه مي، فعاليتي معنا5خاك
                                                            

) عـج (عصـر  شناسي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ولـي ان گروه خاكاستاديار -3و1
  رفسنجان 

  Email: iesfandiarpoor@yahoo.com)         :نويسنده مسئول -(*
  دانشگاه شهيد باهنر كرمان  ،دانشكده كشاورزي ،شناسيگروه خاك دانشيار -2

 
 

4- Landscape  
5- Soil classification 

هاي كم كلاس به 6فردهابندي خاكبندي خاك، فرايند گروهطبقه
) 15(باشد سري اهداف مشخص ميبيش يكنواخت و با توجه به يكو 

ها و كاركردهاي هاي اساسي موجود در ويژگيكه به موجب آن، تفاوت
بندي مختلفـي از  هاي طبقهسامانه. شودها آشكار ميخاك بين كلاس

انـد و كشـورهاي   ها پيشنهاد شـده بندي خاكبراي گروه 1930ي دهه
ي هاي مطالعهها و روشاند كه با خاكهايي را پذيرفتهتلف، سامانهمخ
در اين بـين، دو  ). 19(اند تري داشتهخواني بيشها، هماهنگي و همآن

، از اسـتقبال  8بندي جهـاني و طبقه 7بندي خاك آمريكاييي ردهسامانه
عمومي بالاتري در بين كشورهاي مختلف، از جمله ايـران، برخـوردار   

  .اشندبمي
ي مزبور، از معيارهاي متكي به ذات خاك هرچند در هر دو سامانه

گـذاري و سـاختاربندي   ، براي نام)خصوصيات ژنتيكي و ريختي خاك(

                                                            
6- Soil individuals 
7- Soil Taxonomy 
8- World Reference Base; WRB 
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؛ اما ميزان همبسـتگي ايـن   )21(هاي خاك استفاده شده است ويژگي
ها، همواره يكـي  سازي آنديگر و تلاش براي همسانها با يكسامانه

بـا بررسـي   ) 29(ركا و پازوس . شناسان بوده استخاكهاي از دغدغه
بنـدي  بنـدي آمريكـايي و طبقـه   ي ردهخواني بين دو سامانهميزان هم

هاي آرژانتين، نتيجه گرفتند كـه همبسـتگي نسـبتاً    جهاني براي خاك
بندي آمريكايي ي ردهخوبي بين اسامي خاك در سطح زيرگروه سامانه

بنـدي  ي طبقـه ر سـطح دوم سـامانه  شـده د با واحدهاي خاك تعريـف 
عقيـده دارد كـه برتـري آشـكار     ) 21(گراسـيموف  . جهاني وجـود دارد 

بندي آمريكايي، در ي ردهبندي جهاني، نسبت به سامانهي طبقهسامانه
باشـد؛ چراكـه در   مـي  1هاي انسانيهاي متأثر از فعاليتارتباط با خاك

و  3آنتروسـول  2جع خاك، دو گروه مر)24(بندي جهاني ي طبقهسامانه
ها نيز البته آمريكايي. اند، در اين ارتباط مد نظر قرار گرفته4و تكنوسول

ي ، وظيفـه 5سـاخت هاي انسانالمللي خاكي بيننيز با تشكيل كميته
هاي عمـده و اصـلي   هاي جديدي از خاك را كه ويژگيتعريف كلاس

ايـن كميتـه   ي باشند، بر عهدههاي انساني ميها تحت تأثير فعاليتآن
شـده توسـط   هـاي انجـام  كه البته هرچند نتايج بررسـي ) 31(اند نهاده
ي زيرسـطحي  يـك لايـه  ( Mي ي مزبور، موجب پيشنهاد لايهكميته

سـري از مصـنوعات بشـري    ي رشد ريشه كه شامل يكمحدودكننده
-كه نمايان( uو پسوند ) باشدمانند آسفالت، بتون، لاستيك و غيره مي

هـاي اخيـر   در سـال ) باشدعات بشري در يك افق ميگر حضور مصنو
مراتـب آخـرين   شده است؛ ليكن هنوز، تغييرات مهمي را براي سلسـله 

سـكو و همكـاران   . در پي نداشته اسـت ) 35(بندي آمريكايي كليد رده
بندي جهاني، تلاش ي طبقهجايي كه سامانهدارند از آناظهار مي) 34(

ي موجود در كل جهان را پوشش دهـد؛  هاكند تا تمامي انواع خاكمي
بنـدي آمريكـايي   ي ردهبنابراين، از تنوع افق بالاتري نسبت به سامانه

. تري بر مرفولـوژي و تشـكيل خـاك دارد   برخوردار است و تأكيد بيش
تر اين سامانه بر مرفولوژي خاك و تـلاش آن در راسـتاي   تأكيد بيش

بنـدي  اهي بـراي طبقـه  هاي آزمايشگمختصر نمودن استفاده از تجزيه
بندي جهاني را براي مناطقي كـه  ي طبقه، كاربرد سامانه)29(ها خاك

. تـر سـاخته اسـت   باشند؛ مناسبتري برخوردار مياز امكانات نسبتاً كم
-هـاي حـاره  كنند كه در رابطه با خاكبيان مي) 17(دكرز و همكاران 

آندوسول، بـراي  سول و هاي مرجع هيستوسول، ورتيجز گروه ، به6اي
ي هاي مرجع خاك، همبستگي نسبتاً كمي بين دو سـامانه مابقي گروه

-ايشان دلايلي هم. بندي جهاني وجود داردبندي آمريكايي و طبقهرده
هـاي  مراتـب سـامانه  چون عدم تساوي تعداد سطوح موجود در سلسله

                                                            
1- Anthropogenic soils 
2- Reference Soil Group; RSG 
3- Anthrosols 
4- Technosols 
5- International Committee on Anthropogenic Soils; 
ICOMANTH 
6- Tropical soils 

بندي آمريكـايي، در مقابـل دو سـطح    ي ردهشش سطح سامانه(مزبور 
هـاي خـاك در   ، عدم تساوي تعداد گـروه )بندي جهانيي طبقهانهسام

-ي خاك سامانهرده 12( هامراتب اين سامانهبالاترين سطح از سلسله
-ي طبقهمرجع خاك سامانه گروه 32بندي آمريكايي، در مقابل ي رده

شده بـراي  هاي ارايه، وسيع و گسترده بودن اغلب تعريف)بندي جهاني
ي مـذكور و عـدم   ي مشـابه موجـود در دو سـامانه   صـه هاي مشخافق

بندي جهاني را توجيهي ي طبقهاستفاده از معيارهاي اقليمي در سامانه
  . دانندبر اندك بودن اين همبستگي مي

ــاران  ــان و همك ــامانه ) 36(توماني ــاربرد دو س ــا ك ــدي ي ردهب بن
هـاي گچـي   بنـدي خـاك  بندي جهاني براي كـلاس آمريكايي و طبقه

بنـدي  ي ردهغربي اصـفهان بيـان نمودنـد كـه هرچنـد سـامانه      الشم
هاي موجود در سطوح بالاتر خود را كند تا كاستيآمريكايي تلاش مي

-ي طبقهدر سطح فاميل برطرف كند؛ اما هنوز قادر به رقابت با سامانه
نـورايي  . باشـد هاي گچـي نمـي  بندي خاكبندي جهاني براي كلاس

تري بندي جهاني، نتايج قابل قبولي طبقهامانهاعتقاد دارد كه س) 12(
بنـدي  بندي آمريكايي، در رابطـه بـا كـلاس   ي ردهرا نسبت به سامانه

. دهـد ي خشك دشـت لـوت در دسـترس قـرار مـي     هاي منطقهخاك
 -ي انارهاي منطقهي مشابهي براي خاكنيز به نتيجه) 3(فرد حسيني

  .دست يافته است -استان كرمان
هـاي  تـرين محـدوديت  كه شوري خاك، يكي از مهـم ننظر به اي
شـود و سـطح   هاي اراضي استان كرمـان محسـوب مـي   انواع كاربري

دهد؛ توجه به اين مشكل و بررسي وسيعي از اين استان را پوشش مي
هـا در  دليل تفـاوت بيـنش آن  بندي مختلف بههاي طبقهآن در سامانه

تر يا مسـاوي  تريكي بزرگبراي نمونه، هدايت الك(تعريف افق ساليك 
، در )35(بنـدي آمريكـايي   ي ردهزيمنس بـر متـر در سـامانه   دسي 30

زيمنس بر متر در دسي 15تر يا مساوي مقابل هدايت الكتريكي بزرگ
ي اراضـي و  از منظر مديريت بهينـه )) 24(بندي جهاني ي طبقهسامانه

حاضـر،  بنـابراين، هـدف از پـژوهش    . نمايـد آمايش سرزمين، مهم مي
بنـدي آمريكـايي و   ي ردهبررسي ميزان كارايي و همبستگي دو سامانه

هـاي شـور موجـود در    بندي خاكبندي جهاني در ارتباط با گروهطبقه
  .باشدنقاط مختلف استان كرمان مي

  
  هامواد و روش

با مسـاحت تقريبـي   ستان كرمان ا :ي مطالعاتيموقعيت منطقه
در بـر  وسـعت كشـور را   از درصـد   5/11حدود  ،لومترمربعيك 186000

اين اسـتان   .گرددمحسوب مياستان كشور  ترينو پهناور گرفته است
متـر در ارتفاعـات    4465متر در دشت لوت تـا   190در طيف ارتفاعي 
-شمالي و طول 33° 06'تا  25° 55'هاي جغرافيايي هزار، بين عرض

). 1 شـكل ( شـرقي قـرار دارد   59° 29' تـا  53° 26'يـايي  جغراف هاي
گستردگي استان كرمان باعث شده است كه تنوع آب و هـوايي آن در  
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ي تغييـرات  طـوري كـه ميـانگين درازمـدت دامنـه     خور توجه باشد؛ به
 20ي آمـاري  ي آن در يـك دوره ي حـرارت سـاليانه  بارندگي و درجه

تـا   9/9متـر و  ميلـي  2/231تا  2/33ترتيب، ، به)1388تا  1368(ساله 
نه تنها تنوع مزبـور در آب و  ). 25(باشند گراد مينتيي سادرجه 1/28

هاي استان كرمان نيـز از  هواي استان، كاملاً مشهود است؛ بلكه خاك
، تنـوع  1كـه جـدول   ) 1(باشـند  تنوع اقليمي نسبتاً خوبي برخوردار مي

هـاي اسـتان كرمـان را نمـايش     هاي رطـوبتي و حرارتـي خـاك   رژيم
  .دهد مي

  
  زمايشگاهيمطالعات صحرايي و آ

ي هاي شور، ابتدا بـا توجـه بـه نقشـه    يابي به خاكمنظور دستبه
، واحـدهاي اقليمـي   )1(هاي ايـران  هاي رطوبتي و حرارتي خاكرژيم

 1افزاري ايلويسسازي در محيط نرمخاك استان كرمان، پس از رقومي
سپس، در هر واحد اقليمي، با استفاده از ). 1شكل (جداسازي گرديدند 

شده در نقاط مختلـف اسـتان   ات موجود در مطالعات قبلي انجاماطلاع
ــه  ) 13و  12، 11، 10، 9، 8، 7، 6، 5، 4، 3، 2( ــه بـ ــا توجـ ــز بـ و نيـ

گرفته در سطح اين استان، موقعيت نسبي هاي صحرايي انجام پيمايش
 Xd.Meجـايي كـه واحـد اقليمـي     از آن. هاي شور شناسايي شدخاك

-گونه خاكد؛ بنابراين در اين واحد، هيچشور بو ، فاقد خاك)1جدول (
هـا  براي مابقي واحدها، بسته به مساحت نسـبي آن . رخي حفر نگرديد

رخ در هر واحد گرديـد و در  ، اقدام به حفر حداقل يك خاك)1جدول (
-رخ شور، بر اساس راهنماي تشـريح و نمونـه  خاك 12مجموع، تعداد 
هـاي  از تمـامي افـق  . تشـريح شـدند  ) 33(ها در صـحرا  برداري خاك

برداري انجام گرفت و پس از هواخشـك  ها نمونهرخژنتيكي اين خاك
متـري،  هـا از الـك دو ميلـي   شده و عبور آنهاي برداشتنمودن نمونه

گـل   pHها به روش حجمي محاسبه گرديـد و  درصد ذرات درشت آن
، قابليـت هـدايت   3510مـدل   2متـر جِنـوي   pHاشباع بـا اسـتفاده از   

، 4510سنج جنِوي مدل ي اشباع با استفاده از هدايتكي عصارهالكتري
هـا بـه   ، ميـزان كـل كربنـات   )20(ها به روش هيدرومتري بافت خاك

و ) 27(، گچ به روش ترسيب با اسـتون  )26(روش تيتراسيون برگشتي 
در . گيري شـدند اندازه) 28(بلاك  -ي آلي به روش واكليدرصد ماده
ها بر اساس نتايج آزمايشگاهي و مطـابق بـا   رخبندي خاكنهايت، رده
ي و سـامانه ) تـا سـطح زيرگـروه   ) (35(بندي آمريكايي خاك كليد رده

  .، نهايي گرديد)24(بندي جهاني طبقه
  

  نتايج و بحث
هـاي  رخگر برخي از خصوصيات مرفولوژيكي خاكنشان 2جدول 

خصوصيات گيري برخي از نتايج حاصل از اندازه. باشدمورد مطالعه مي
با توجـه  . اندآورده شده 3ها در جدول رخفيزيكي و شيميايي اين خاك

                                                            
1- ILWIS 
2- Jenway 

هاي مطالعاتي بـر اسـاس   بندي خاك، طبقه3و  2هاي به نتايج جدول
بنـدي جهـاني تعيـين گرديـد     بندي آمريكايي و طبقـه ي ردهدو سامانه

  ).4جدول (
رخ اول، بـر  شـود؛ خـاك  مشـاهده مـي   4گونه كه در جدول همان

بندي آمريكايي، يك خاك شور و گچي محسـوب  ي ردهبناي سامانهم
بنـدي  ي طبقـه رخ در سـامانه گذاري اين خاككه نامگردد؛ حال آنمي

ايـن  ) افق ژيپسـيك (و گچي بودن ) افق ساليك(جهاني، نه تنها شور 
هـاي فيزيكـي و   سـازد، بلكـه ويژگـي   خاك را بر همگان آشـكار مـي  

دهـد؛ چراكـه اسـتفاده از    در اختيار قرار مي تري از آن راشيميايي بيش
ترتيب، حضور مقادير فراوان سديم ، به4و سيلتيك 3پسوندهاي سديك

  ). 24(گردند و سيلت را در اين خاك يادآور مي
ي مزبور، حاكي از رخ دوم در دو سامانهبندي خاكي طبقهمقايسه

-ت صحرا ميبندي جهاني در نمايش واقعيي طبقهقابليت بهتر سامانه
متري اين خـاك  سانتي 100ي باشد؛ زيرا وجود افق ناتريك در فاصله

بندي آمريكايي تا سطح زيرگروه مد نظر قـرار  ، هرگز در رده)3جدول (
هاي بندي جهاني، حضور توأمان افقنگرفته است؛ در صورتي كه طبقه

در نتيجـه، يكـي از   . كلسيك، ساليك و ناتريك را لحاظ نمـوده اسـت  
بنـدي آمريكـايي، عـدم توجـه بـه      ي ردههاي موجود در سامانهضعف

رز  . باشدهاي شور واقع در مناطق خشك ميتر خاكتفكيك جزئي دكـ
هـاي  نيز وسيع و گسترده بودن تعريف برخي از افـق ) 17(و همكاران 

را از جمله دلايل همبستگي جزئي و كم ) مانند افق ساليك(مشخصه 
بنـدي جهـاني بـراي چنـين     ريكـايي و طبقـه  بندي آمي ردهدو سامانه

رسد كه اضافه نمودن گروه بـزرگ  به نظر مي. اندمواردي اعلام نموده
گشـاي ايـن   تواند راهي ساليدز، ميبراي زيررده 5»ساليدزناتري«جديد 

-بديهي است كه وجود افق كليسك نيز در چنـين خـاك  . نقيصه باشد
سطح زيرگروه و در قالب اضافه تواند در ، مي)رخ دوممانند خاك(هايي 

كلسـيك  «صـورت  بـه (نمودن پيشوند كلسيك به گروه بزرگ مربوطه 
  .، مد نظر قرار گيرد)»ساليدزناتري

-ي طبقهي دو سامانهي قابل تأمل ديگر در ارتباط با مقايسهنكته
رخ، نگاه متفاوت ايـن دو سـامانه بـه    بندي مورد بحث براي اين خاك

بنـدي  اي ساليك و ناتريك، و به تبـع آن، گـروه  هي اهميت افقدرجه
ي بندي آمريكايي، درجهي طبقهسامانه. باشدها بر اين اساس ميخاك

اهميت بالاتري را براي افق ساليك، نسبت به ناتريك، در نظر گرفتـه  
ي توان از طريق قرارگيري زيرردهراحتي مي است كه اين موضوع را به

اثبات نمود  6»آرجيدز«ي سبت به زيرردهدر سطح بالاتري ن» ساليدز«
، 7بندي جهاني، گروه مرجع سولونتزي طبقهكه در سامانه؛ حال آن)35(

برخوردار  8، از الويت بالاتري نسبت به گروه مرجع سولونچاك7سولونتز
                                                            
3- Sodic 
4- Siltic 
5- Natrisalids 
6- Argids 
7- Solonetz 
8- Solonchaks 
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    .باشدبرخوردار مي

  

  ود در آن، موقعيت جغرافيايي استان كرمان و واحدهاي اقليمي خاك موج - 1شكل 
  ) دواير سفيد رنگ(شده هاي مطالعهرخبه همراه محل خاك

  )اندارايه شده 1هاي موجود در راهنماي شكل، در جدول شرح علامت(
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  )25( 1388تا  1368ساله از  20ي آماري ي واحدهاي اقليمي خاك استان كرمان براي يك دورهميانگين دما و بارش سالانه -1جدول 

  شناسي ايستگاه هوا
  تحت پوشش

ميانگين بارش سالانه 
  )مترميلي(

- ميانگين دماي سالانه

  ي هوا 
  )گرادي سانتيدرجه(

مساحت واحد 
  *واحد اقليمي خاك  )كيلومترمربع(

كرمان، سيرجان، بافت، زرند و 
  Weak Aridic-Thermic 7/66738  2/17  9/125  شهر بابك 

(Aw.Th) 

 5/58333  1/26  5/39  بم و شهداد 
Extreme Aridic-
Hyperthermic  

(Ae.Ht) 

  Typic Aridic-Thermic 6/20464  4/18  3/80  رفسنجان و انار 
(At.Th)  

 6/18079  0/25  4/168  جيرفت
Typic Tempustic-

Hyperthermic  
(Tt.Ht)  

  Typic Aridic-Hyperthermic 8/15134  5/26  7/103  ايرانشهر
(At.Ht) 

  Dry Xeric-Mesic 9/5161  9/9  1/220  زارلاله
(Xd.Me) 

  Extreme Aridic-Thermic 0/1738  2/18  6/52  چاه چغوك 
(Ae.Th) 

  .باشندمي) 1(ي ، بر مبناي منبع شماره)داخل پرانتزها(ها هاي مورد استفاده براي آنواحدهاي اقليمي و علامت*: 
  

  *هاي مورد مطالعهرخبرخي از خصوصيات مرفولوژيكي خاك -2جدول 
ها و شپوش

  يا
  تجمعات

ميزان 
  ساختمان  جوشش

   رنگ    پايداري

مرز   خشك  مرطوب  خشك مرطوب
  افق

 عمق 

(cm)  
شماره   افق

  خاكرخ
واحد 
  اقليمي

Salt crust 2I 1fpl fr so  7.5YR5/4 7.5YR7/4 AS 23-0  Az 

1 

A
w

.T
h

 

c, 1, SAX 2I 1fsbk fi h  7.5YR4/4 7.5YR6/3 CS 65-23  Bz  
f, 2, 

GYX/SAX 2I 2msbk fi h  7.5YR4/4 7.5YR7/4 GS 90-65  Byz1 
f, 2, 

GYX/SAX 3I m vfi h  7.5YR5/4 7.5YR6/4 AW 123-90  Byz2 

- 3I m  vfi vh  7.5YR4/4 7.5YR8/4 - 
155-
123  2C 

- 3I 1fgr fr so  10YR5/4 10YR6/4 AS 8 -0 A 

2 

c, 2, CAC 3I 1fsbk fr sh  10YR4/4 10YR6/3 CS 30-8 Bk  
c, 1, SAX 2I 2fsbk fi sh  10YR4/4 10YR6/4 GS 60-30 Bz  
vf,F,CLF on 

RF 2I 3mcpr  fi sh  7.5YR3/4 7.5YR5/4 CS 90-60 Btn1  
f, D, CLF on 

PF 2I 2msbk fi h  7.5YR5/3 7.5YR6/4 - 135-90  Btn2  
Salt crust 1I m vfr so  7.5YR4/4 7.5YR7/4 AS 35-0 Az 

3 
c, 2, SAX 2I 2fsbk vfr sh  10YR5/4 10YR6/4 CS 70-35 Bz1 

c, 1, SAX 2I 2msbk vfr so  10YR5/4 10YR6/4 CS 100-70 Bz2 

c, 1, SAX 2I m vfr sh  10YR5/4 10YR6/4 - 
140-
100 

Bz3 

f, 1, SAX 1I 1fgr fr sh  10YR4/4 10YR7/4 CS 22-0 Az 

4 
c, 2, 

GYX/SAX 1I 2fsbk fi sh  7.5YR4/3 7.5YR5/3 CS 45-22 Byz1 
m, 

2,GYX/SAX 2I 2msbk fi h  7.5YR5/4 7.5YR6/4 CS 78-45 Byz2 
m, 

3,GYX/SAX 2I m fi  sh  7.5YR5/4 7.5YR7/4 - 135-78 Byz3 

f, 1, SAX 3I sg vfr so  7.5YR4/6 7.5YR5/4 CS 25-0  Az 5  

A
e.

H
t

c, 1, SAX 3I 1fsbk vfr so  7.5YR4/4 7.5YR6/4 CS 60-25  Bz 
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f, 2, 
GYX/SAX 2I 2fsbk vfr so  7.5YR4/4 7.5YR6/4 AS 130-60  Byz 

c, 2, 
GYX/SAX 2I m efi eh   7.5YR6/4 7.5YR6/3 - 

155-
130  Byzm 

f, 1, SAX 2I m fi sh  7.5YR4/4 7.5YR6/4 CS 10-0  Az 

6 
c, 2, 

GYX/SAX1I 1fsbk fi sh  7.5YR5/4 7.5YR6/4 GS 35-10  Byz1 
c, 2, 

GYX/SAX1I m vfi h  10YR3/3 10YR4/3 AW 60-35  Byz2 
f, 2, 

GYX/SAX2I m efi eh  10YR6/4 10YR7/3 - +60  Byzm 

Salt crust 1I m vfr so  7.5YR4/4 7.5YR6/3 CS 8 -0  Az 

7 
c, 2, SAX 1I 1fsbk  vfr sh  

7. 
5YR5/4

7.5YR5/6 CW 25-8  Bz1 

c, 1, SAX 1I m fr sh  7.5YR5/4 7.5YR6/3 AW 90-25  Bz2 

m, 3, SAX 2I m vfi eh  7.5YR5/3 7.5YR6/3 - 145-90  Bzm 
- 2I 1fsbk vfi sh  10YR4/3 10YR6/3 CS 35-0  Ap 

8 

A
t.T

h
 

- 3I 1msbk fi h  10YR5/3 10YR7/3 GS 60-35  Bw 

c, 1, SAX 3I 2msbk fi h  10YR5/3 10YR7/4 GS 90-60  Bz1 

c, 1, SAX 3I 3csbk fi h  10YR5/4 10YR8/3 GS 120-90  Bz2 

- 3I 1fsbk vfi h   10YR5/4 10YR7/4 - 
150-
120  C 

c, 1, SAX 2I 1fgr fr sh  7.5YR4/4 7.5YR6/4 AS 20-0 Az 

9 

c, 3, 
CAC/SAX 3I 3msbk fr sh  7.5YR3/4 7.5YR5/4 AS 90-20 Bkz 

m, 4, 
GYX

2I m vfi eh  10YR4/4 10YR6/4 AS 104-90  Bym 

- 2I m fi h   10YR4/4 10YR6/3 - 
156-
104  C 

Salt crust 1I m fi sh  7.5YR4/3 7.5YR6/3 CS 12-0 Az 

10 

T
t.H

t
 

m, 2, SAX 1I 1fsbk fi sh  10YR5/3 10YR7/3 GS 45-12 Bz1 

m, 2, SAX 2I 2msbk fi sh  10YR4/3 10YR7/3 GW 73-45 Bz2 

c, 1, SAX 2I m fi sh  10YR4/2 10YR6/2 - 145-73 Bzg 

c, 1, SAX 2I 1fgr vfr sh  7.5YR3/6 7.5YR4/6 AS 15-0  Az 

11 

A
t.H

t
 

c, 2, 
GYX/SAX2I 2msbk fi h   7.5YR5/4 7.5YR8/6 CS 45-15  Byz 

f, 2, GYX 1I 1msbk fi sh  7.5YR4/3 7.5YR6/6 CS 85-45  By1 

f, 1, GYX 1I 2fsbk fi sh  7.5YR4/4 7.5YR4/6 CS 145-85  By2 

Salt crust 2I m vfr so  10YR6/3 10YR7/3 CS 25-0 Az 

12 

A
e.

T
h

 

m, 
3,GYX/SAX2I 2fsbk fi sh   10YR6/4 10YR7/4 CS 72-25 Byyz 

m, 
4,GYX/SAX2I 2msbk fi h    10YR6/2 10YR8/3 CW 98-72 Byyzg1 

m, 
4,GYX/SAX1I 2msbk vfr  so   10YR7/2 10YR8/4 - 138-98 Byyzg2 

                                    .باشندمي) 33(ي شده در منبع شماره، براساس استانداردهاي ارائههاي مورد استفادهعلامت*: 

  

هـا و يـا   نيز به تفاوت جايگـاه برخـي از خـاك   ) 29(ركا و پازوس 
عنـوان  بـه . انـد ي مذكور اشـاره نمـوده  ها در دو سامانهخصوصيات آن
بنـدي جهـاني، حـق    ي طبقـه اند كه در سامانهان كردهنمونه، ايشان بي

باشد؛ در مي) با يا بدون افق ماليك( 1تقدم با وجود مواد خاكي فلوويك
بندي آمريكايي، وجود يـك افـق ماليـك در    ي ردهحالي كه در سامانه

) 16(چنين، دكرز هم. ي اهميت بالاتري برخوردار استخاك، از درجه
                                                            
1- Fluvic 

بندي جهاني، با قرار دادن فرايندهايي ي طبقهمانهدارد كه سااظهار مي
-مدت و شدت تغييرات حاصل از فعاليـت چون شرايط غرقابي طولاني

ي اهميـت بـالاتري بـراي    هاي بشري، در بالاترين سطح خود، درجه
گونه فرايندها در نظر گرفته است؛ در حالي كه فراينـدهاي مزبـور،   اين

  . اندبندي آمريكايي لحاظ شدهدهي رسامانه) زيررده(در سطح دوم 
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  هاي مورد مطالعهرخنتايج برخي از خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك -3جدول 

نسبت 
جذب 
  سديم

(meql-1)0.5 

هدايت 
  الكتريكي
(dSm-1) 

واكنش 
  خاك

بافت 
 خاك

    درصد    

ي  ماده
  گچ  آلي

كربنات 
كلسيم 
  معادل

ذرات 
  درشت 

 )mm 
75-2 (  

  افق  (cm) عمق   شن  سيلت رس
 شماره
- خاك

  رخ

واحد 
  اقليمي

6/206 0/288 6/7 SiL 21/0 3 34 9 16 73  11 23-0  Az 

1 

A
w

.T
h

 

5/204 0/285  0/8 SiCL 12/0  4  30  4  31  54  15  65-23  Bz  
0/160 0/223  4/8 SiL 08/0  12  30  3 11  68  21  90-65  Byz1 
6/73 7/102 4/8 SiL 03/0 14 44 3 13 70 17 123-90  Byz2 
6/19  3/25  1/8  SiL 10/0  2  41  7 19  50  31  155-123  2C 

2/7  9/9  5/7  SiCL 95/0  7  24  6 29  55  16  8-0 A 

2 

5/7 1/15  4/7  L 40/0 17 26 4 25 38  37  30-8 Bk  
9/23  8/35  5/7  SCL 21/0  25  18  8 25  10  65  60-30 Bz  
0/29 5/26  6/7  CL 14/0 24 15 2 31 34  35  90-60 Btn1  
4/26  9/26  6/7  C 10/0  23  15  2 47  18  35  135-90  Btn2  
4/105 1/168 2/7 SL 18/0  0  22  5 18  24  58  35-0 Az 

3 
4/70 8/72 6/7 LS 12/0 0 22 5 13 2  85  70-35 Bz1 
7/35 37 9/7 LS 06/0  0  21  2 11  5  84  100-70 Bz2 

36 4/32  9/7 SL 02/0  0  23  3 13  5  82  140-100 Bz3 

9/38 5/33  8/7  SL 25/0 19 5 3 7 41  52 22-0 Az 

4 
8/255  4/50  9/7  SL 17/0  35  10  2 6  43  51 45-22 Byz1 
0/255  5/62  6/7  LS 13/0  49  10  1 7  16  77 78-45 Byz2 
8/254 2/96  5/7  SiL 03/0 38 19 7 14 53  33 135-78 Byz3 
9/106 62  0/8  LS 10/0 7 33 13 7 6  87  25-0  Az 

5  

A
e.

H
t

 

1/76  3/48  2/8  LS 06/0  3  25  5 4  22  74  60-25  Bz 
4/77  4/54  3/8  S 02/0  7  24  5 7  2  91  130-60  Byz 
5/92 7/130  7/7  SL 01/0 11 5 15 7 30  63  155-130  Byzm 

0/85  5/45  0/8  SCL 17/0  0  12  30 26  12  62  10-0  Az 

6 
0/125 0/56  8/7  SL 05/0 6 6 20 16 16  68  35-10  Byz1 
0/188  0/95  9/7  SL 07/0  8  6  20 14  12  74  60-35  Byz2 

-  -  -  - -  14  -  - -  -  -  +60  Byzm 

352 2/175  0/7  SL 13/0 2 4 5 11 14  75  8-0  Az 

7 
2/93  3/85  0/8  SL 09/0  3  14  6 11  22  67  25-8  Bz1 
6/52  1/44  8/7  SL 04/0  2  10  5 13  14  73  90-25  Bz2 

243 2/249  7/7  LS 01/0 4 17 8 2 15  83  145-90  Bzm 
7 2/5  7/7  SCL 53/0 0 42 12 27 18  55  35-0  Ap 

8 

A
t.T

h
 

15  8/20  5/7  SL 09/0  3  33  2 18  22  60  60-35  Bw 
23  4/38  6/7  SL 06/0  2  29  5 17  27  56  90-60  Bz1 
32 3/36  6/7  SiL 06/0 2 42 3 22 50  28  120-90  Bz2 
16  5/19  5/7  SL 03/0  2  51  13 18  24  58  150-120  C 

130 5/45  9/7  L 24/0 19 15 24 26 28  46  20-0 Az 

9 
68 6/33  0/8  SL 08/0 27 22 18 16 24  60  90-20 Bkz 
-  -  -  - -  85  -  - -  -  -  104-90  Bym 
31 9/18  3/8  SL 01/0 23 14 11 11 33  56  156-104  C 

0/705 0/305 9/8 SCL 47/0 4 12 10 27 10  63  12-0 Az 

10 

T
t.H

t
 

4/289 0/137 5/8 SL 23/0 2 10 4 15 13  72  45-12 Bz1 
8/164 0/140 6/8 SL 11/0  0  13  2 20  24  56  73-45 Bz2 
7/152 4/33 8/8 SL 06/0 0 17 3 17 23  60  145-73 Bzg 
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7/8 3/71  5/7  SCL 13/0 4 15 12 26 15  59  15-0  Az 

11 

A
t.H

t
 

2/11  1/68  5/7  SL 09/0  10  8  6 17  17  66  45-15  Byz 
2/29  1/18  0/8  SL 08/0  14  7  4 10  29  61  85-45  By1 
5/23 2/28  2/8  SL 03/0 6 15 5 17 19  64  145-85  By2 
2/468 228 7 SiL 10/0 6/5 20 9 19 74  7  25-0 Az 

12 

A
e.

T
h

 

9/105 4/197 7/7 LS 06/0  54  11  5 5  10  85  72-25 Byyz 
9/127 1/158 5/7 LS 07/0  51  15  8 8  9  83  98-72 Byyzg1 
3/115 4/121 7/7 LS 01/0 56 8 2 7 11  82  138-98 Byyzg2 

  
  ي مختلفهاي مورد مطالعه بر اساس دو سامانهرخبندي خاكطبقه -4جدول 

ي شماره بنديي طبقهسامانه                  
  رخخاك

واحد 
  )2010(بندي آمريكايي رده  )2007(بندي جهانيطبقه                        اقليمي

Gypsic Hypersalic Solonchaks (Sodic, Siltic)  Gypsic Haplosalids  1  

Aw.Th 
Calcic Salic Solonetz  Calcic Haplosalids  2  

Hypersalic Solonchaks (Sodic, Aridic, Endoarenic)  Typic Haplosalids  3  
Gypsic Hypersalic Solonchaks (Sodic, Endoarenic)  Gypsic Aquisalids  4  

Gypsic Hypersalic Solonchaks (Sodic, Aridic, Arenic)  Gypsic Haplosalids 5  
Ae.Ht Gypsic Hypersalic Petrosalic Solonchaks (Sodic, Aridic)  Gypsic Haplosalids  6  

Hypersalic Petrosalic Solonchaks (Sodic, Aridic)  Typic Aquisalids 7  
Endosalic Cambisols (Calcaric, Endosodic, Hypereutric)  Typic Haplosalids 8  

At.Th 
Calcic Hypersalic Solonchaks (Sodic)  Petrogypsic Haplosalids 9  

Puffic Hypersalic Solonchaks (Sodic, Aridic)  Aeric Halaquepts  10  Tt.Ht 

Gypsic Hypersalic Solonchaks (Endosodic, Aridic)  Gypsic Haplosalids  11  At.Ht 

Gypsic Puffic Hypersalic Solonchaks (Sodic, Aridic, Endoarenic)  Gypsic Aquisalids  12  Ae.Th 

  
تيپيـك  «، نام )3جدول (رخ سوم حضور تنها افق ساليك در خاك

بنـدي آمريكـايي بـه    ي ردهرا براي اين خاك در سـامانه » هاپلوساليدز
درستي اشاره بندي جهاني نيز به اين مسأله بهطبقه. ارمغان آورده است

ي اخيـر، كماكـان برتـري نسـبي     ؛ ليكن سامانه)4جدول (نموده است 
ي آلي، حضـور  است؛ چراكه توجه به مقدار كم ماده خود را حفظ كرده

رسوبات بادي، رنگ روشن و درصد اشباع بازي بالا در افـق سـطحي   
چنين حضور مقادير بـالاي  اين خاك، با توجه به پسوند اريديك؛ و هم

شوري و سديمي بودن اين خاك، از طريق توجه به پيشـوند و پسـوند   
افزون بر اين . باشدبي نمايان مي، به خو)رخ اولهمانند خاك(مربوطه 

نيز بر وجود بافت درشت خاك در عمق  1»اندوارنيك«موضوع، پسوند 
مشابه اين ). 3جدول (رخ دلالت دارد متري اين خاكسانتي 100تا  50

هاي پنجم و دوازدهم قابل ملاحظه اسـت  رخموضوع، در اسامي خاك
قرارگيـري برخـي از   توجه به عمق ) 17(دكرز و همكاران ). 4جدول (

بنـدي جهـاني را بـا    ي طبقـه عوارض و خصوصيات خـاك در سـامانه  
، از محاسن 4»-اندو«و  3»-اپي«نظير  2هاييكنندهاستفاده از مشخص

                                                            
1- Endoarenic 
2- Specifiers 
3- Epi- 
4- Endo- 

  .  انداين سامانه در بيان هرچه بهتر تفسيرهاي مديريتي خاك برشمرده
بنــدي جهــاني، تفكيــك افــق ي طبقــهاز مزايــاي ديگــر ســامانه

هاي مناطق هاي موجود در خاكعنوان يكي از واقعيت، به5يكپتروسال
حضـور  . اسـت ) 4جدول  Ae.Htواحد اقليمي (خشك و بسيار خشك 

اي بـه  هاي ششم و هفـتم، حـاكي از وجـود لايـه    رخاين افق در خاك
متـري سـطح   سـانتي  100ي متر در فاصلهسانتي 10ضخامت حداقل 

تر از گـچ، سـخت و   ح محلولي وجود املاواسطهباشد كه بهخاك مي
بنـدي  ي ردهچنين افقي، تا كنون در سـامانه ). 24(سيماني شده است 

رخ ششــم، چنــين، در خــاكهــم. آمريكــايي جايگــاهي نداشــته اســت
متر، در اثر حضور سانتي 60تر از هاي بيششدن خاك در عمقسيماني

 2ي هـا جدول(تر از آن صورت گرفته است توأمان گچ و املاح محلول
، )3جدول (درصد گچ در اين اعماق  14دليل وجود تنها ؛ ليكن به)3و 

بنـدي  ي ردهبر اسـاس تعريـف جديـد افـق پتروژيپسـيك در سـامانه      
، اين لايه، فاقد شرايط لازم براي پتروژيپسـيك شـدن   )35(آمريكايي 

بندي جهـاني،  ي طبقهاين در حالي است كه بر مبناي سامانه. باشدمي
بر دارا بودن شرايط افـق پتروسـاليك، يـك افـق     ور، علاوهي مزبلايه

بنـابراين، اضـافه نمـودن پيشـوند     . شودپتروژيپسيك نيز محسوب مي
                                                            
5- Petrosalic horizon 
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بـه  ( 1»پتروژيپسـاليك «يا ايجاد پيشوند جديـد  » پتروژيپسيك«جديد 
ي معناي همراه شدن دو افق پتروژيپسيك و پتروساليك در يك لايـه 

بـراي گـروه مرجـع    ) ي خـاك متـر سـانتي  100ي مشخص در فاصله
  .باشدسولونچاك، خالي از لطف نمي

رخ دهم، اندكي متفاوت با ديگر گذاري خاكقضيه در ارتباط با نام
بـراي واحـد    2باشد؛ زيرا وجود رژيم رطـوبتي يوسـتيك  ها ميرخخاك

ســول بــه ي آن از اريــدي، تغييــر رده)1جــدول (اقليمــي ايــن خــاك 
. همراه داشته اسـت بندي آمريكايي بهرده يسول را در سامانهاينسپتي
بندي جهاني، اعتقاد بـه عـدم اسـتفاده از    ي طبقهكه سامانهاين نظر به

-گونه ويژگيها دارد و استفاده از اينگذاري خاكعوامل اقليمي در نام
؛ در نتيجـه، تغييـر   )24(داند ها مناسب ميها را تنها براي تفسير خاك

ها بر اساس اين بندي خاكثيري در روند طبقهشرايط اقليمي خاك، تأ
بنـدي آمريكـايي   ي ردهبـر مبنـاي سـامانه   . سامانه ايجاد ننموده است

 50ي رخ دهـم در فاصـله  خـاك  3، بالا بودن نسبت جذب سـديم )35(
) 3جدول (متري سطح خاك و كاهش مقدار آن با افزايش عمق سانتي

در برخـي از مواقـع سـال    ي آب زيرزميني و نيز بالا آمدن سطح سفره
، باعث گرديده است كه اين خـاك در  )شدهبازديدهاي صحرايي انجام(

هـاي مختلـف   علاوه، شور بودن لايهبه. قرار گيرد» اكوئپت«ي زيررده
-سـانتي  70ي در فاصله 3و وجود كروماي ) 3جدول (رخ مزبور خاك

 4»وئپـت اكاريك هال«، زيرگروه )2جدول (رخ متري بالايي اين خاك
بندي آمريكـايي در  ي ردههرچند كه سامانه. را براي آن رقم زده است

، )رنـگ (هـاي فيزيكـي خـاك    توصيف اين خاك، به يكـي از ويژگـي  
بنـدي  ي طبقـه تري معطوف نموده است؛ لـيكن سـامانه  ي بيشتوجه

رخي را مد نظر قرار هاي چنين خاكاي ديگر، ويژگيجهاني، از دريچه
به معناي وجود اراضـي  ( 5»پافيك«استفاده از پيشوند  داده است و آن،

بنـدي  ي ردهبـه ديگـر سـخن، سـامانه    . باشـد مـي ) 6كردهبا سطح پف
بنـدي خـود   خـاك را در طبقـه  ) عمقـي (آمريكايي، يك ويژگي دروني 

-بندي جهاني، به ويژگيي طبقهكه سامانهلحاظ نموده است؛ حال آن
كـه  با توجه به ايـن . خاك نيز توجه داشته است) جانبي(هاي سطحي 

پفكي بودن سطح اراضي يك منطقه، نماد آشـكاري از واقعيـت درون   
هـاي سـطح   باشد؛ توجـه بـه ويژگـي   آن، مبني بر شور بودن خاك مي

هـا بـر روي سـيماي    ها و ارتباط مكـاني آن گذاري خاكاراضي در نام
چنين مزيتـي را در  . گرددن سامانه تلقي مياراضي، از مزاياي نسبي اي

نيـز  ) 18(دوشـافور  . توان شاهد بـود رخ دوازدهم نيز ميتوصيف خاك
كنـد تـا طيـف    بندي جهاني، تلاش مـي ي طبقهاعتقاد دارد كه سامانه

                                                            
1- Petrogypsalic 
2- Ustic 
3- Sodium Adsorption Ratio; SAR 
4- Aeric Halaquepts 
5- Puffic 
6- Puffy ground 

  .ارايه نمايد 7تري از امتداد خاكتر و كاملوسيع
، ايـن  با اين وجود، پرسشي كه ممكن است به ذهن متبادر گـردد 

ي بندي آمريكـايي نسـبت بـه سـامانه    ي ردهاست كه آيا اساساً سامانه
هـاي  بندي خـاك بندي جهاني، از برتري خاصي در راستاي گروهطبقه

پاسـخ را بايـد در واحـدهاي اقليمـي خـاك      ! باشـد؟ شور برخوردار مي
Aw.Th )رخ چهارمخاك( ،Ae.Ht )رخ هفتمخاك( ،At.Th ) خـاك-

. وجو نمـود جست) رخ دوازدهمخاك( Ae.Thو ) هاي هشتم و نهمرخ
هـا نمـايش   داده(رخ چهارم بر اساس اطلاعات اقليمي مربوط به خاك

رخ مزبور در يك يا چند افـق  و درك اين نكته كه خاك) اندداده نشده
هـاي  متري سطح خاك، در طول سـال سانتي 100ي موجود در فاصله

تـوان گـروه   گـردد؛ مـي  ب مينرمال، براي حداقل يك ماه، اشباع از آ
بنـدي ايـن خـاك بـر مبنـاي      را به منظور طبقه» ساليدزاكوئي«بزرگ 
-ي طبقههرچند كه سامانه. بندي آمريكايي انتخاب نمودي ردهسامانه

را  9»استگنيك«و  8»گلييك«بندي جهاني نيز استفاده از پيشوندهاي 
اي ه ـرا براي توصيف هر چه بهتر شـرايط رطـوبتي موجـود در خـاك    

گونـه پيشـوندها   سولونچاك در نظر گرفته است؛ ليكن استفاده از ايـن 
ي الگوهاي رنگي مربوط و مشاهده 10مستلزم دارا بودن شرايط احيايي

ي رسد كـه سـامانه  در نتيجه، به نظر مي). 24(باشد به اين شرايط مي
نظر از وجود يـا عـدم   بندي آمريكايي، شرايط اشباع خاك را صرفرده

بنـابراين،  . ايط احيـايي آن، بهتـر مـد نظـر قـرار داده اسـت      وجود شر
ي مورد مطالعـه، در گـرو اضـافه نمـودن     تر دو سامانههماهنگي بيش

منظـور  بنـدي جهـاني، بـه   ي طبقـه براي سـامانه  11»اكوييك«پيشوند 
) رخ چهـارم ماننـد خـاك  (هاي شور رخنمايش واقعيت موجود در خاك

هـاي هفـتم و دوازدهـم نيـز     رخخاك اين مطلب، در رابطه با. باشدمي
-ي ردهاعتقاد دارنـد كـه در سـامانه   ) 29(ركا و پازوس . كندصدق مي

ي افـزايش  كننـده ها، منعكسبندي آمريكايي، بسياري از اسامي خاك
هـاي مختلـف   مقدار رطوبت حاصل از نوسانات سطح ايستابي در افـق 

هـاي  از كاسـتي  نيز يكـي ) 34(سكو و همكاران . باشندها ميرخخاك
 12»پلانيك«ي كنندهبندي جهاني را عدم وجود توصيفي طبقهسامانه

  .  شمرندبر مي 13»استگنوسول«براي گروه مرجع 
رخ متـري بـراي خـاك   سـانتي  50شروع افق ساليك در زير عمق 

، سبب شده است كه اين خـاك بـر اسـاس    )3و  2هاي جدول(هشتم 
زو گروه مرجـع سـولونچاك قـرار    ، ج)24(بندي جهاني ي طبقهسامانه

، بهترين جايگاه بـراي آن  14سولنگيرد و در نتيجه، گروه مرجع كمبي
                                                            
7- Soil continuum 
8- Gleyic 
9- Stagnic 
10- Reducing conditions 
11- Aquic 
12- Planic 
13- Stagnosol 
14- Cambisols 
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  1167      ...بنديبندي آمريكايي و جهاني در ارتباط با طبقهي ردهبررسي كارايي دو سامانه

براي توصـيف ايـن    1»اندوساليك«هرچند استفاده از پيشوند . باشدمي
متري سانتي 100تا  50(، عمق قرارگيري افق ساليك )4جدول (خاك 

دليـل اهميـت   ؛ امـا بـه  )24(كند را به كاربران گوشزد مي) سطح خاك
شوري خاك در مواردي چون رشد گياه، اصول مهندسي خاك، مسايل 

محيطي و غيـره، پـرداختن بـه ايـن ويژگـي در سـطوح بـالاتر        زيست
كننـدگان از ايـن   تواند بـراي اسـتفاده  بندي جهاني، ميي طبقهسامانه

بندي آمريكايي، بـه  ي ردهاين نكته، در سامانه. سامانه سودمندتر باشد
ي سـاليدز، از الويـت   مورد توجه قرار گرفته است؛ چراكه زيررده خوبي

سـول  هاي اريـدي هاي خاكبالاتري نسبت به بسياري ديگر از زيررده
ي بر طرف نمودن كاسـتي مـذكور در سـامانه   ). 35(باشد برخوردار مي

، )24(هاي سولونچاك بندي جهاني، با تغيير بند اول تعريف خاكطبقه
متري سـطح  سانتي 100ي افق ساليكي كه در فاصلهوجود «صورت به

از طرفي، عمق قرارگيري . باشدپذير مي، امكان»گرددخاك شروع مي
ــا افــزودن دو واژهافــق ســاليك را مــي و  2»ســاليكاپــي«ي تــوان ب

هاي پيشوندي گروه مرجـع  كنندهي توصيفدر مجموعه» اندوساليك«
تر اين سامانه رايي بيشسولونچاك مشخص نمود تا به سودمندي و كا

  . كمك نمايد
هـاي موجـود   رخعنوان يكي ديگر از خاكرخ نهم، بهداستان خاك
در اين . رخ هشتم استتر از خاك، قدري جالبAt.Thدر واحد اقليمي 

 100ي رخ، سه افق كلسيك، ساليك و پتروژيپسـيك در فاصـله  خاك
؛ ولـي  )3و  2هـاي  جدول(گردند متري سطح خاك مشاهده ميسانتي

گذاري صحيح ايـن خـاك   ي مورد استفاده، در نامهر يك از دو سامانه
، )35(بندي آمريكـايي  ي ردهبراساس سامانه. باشندبه نوعي ناتوان مي

. گيـرد قـرار مـي  » پتروژيپسيك هاپلوسـاليدز «خاك مزبور در زيرگروه 
ه، گردد؛ وجود افق كلسيك، هرگز تا سطح زيرگروكه مشاهده ميچنان

بنـابراين، اضـافه نمـودن گـروه بـزرگ جديـد       . مطرح نگرديده اسـت 
در رابطـه بـا   » كلسـيك پتروسـاليدز  «و زيرگروه جديد  3»پتروساليدز«

از طرفي، برخلاف اهميت . گرددهايي پيشنهاد ميتوصيف چنين خاك
-تر افق پتروژيپسيك در رابطه با اهداف مختلف مديريتي و توجهبيش

قرارگيـري   دليـل بـه (ي آمريكايي به اين موضـوع  بندي ردهي سامانه
ي ؛ ليكن سامانه)سيدز در سطح بالاتري نسبت به كلسيدزپي ژيزيررده
رغم مد نظر قرار دادن افق كلسيك، وجود افق بندي جهاني، عليطبقه

شده براي گـروه  هاي ارايهكنندهي توصيفپتروژيپسيك را در مجموعه
در نتيجه، اضافه نمودن پيشوند . ه استمرجع سولونچاك، ناديده گرفت

ي به معناي وجود افق پتروژيپسـيكي كـه در فاصـله   (» پتروژيپسيك«
، بـراي گـروه مرجـع    )شـود متري سـطح خـاك آغـاز مـي    سانتي 100

  . گرددسولونچاك پيشنهاد مي
بندي آمريكـايي، اشـاره بـه    ي ردهي آخر در ارتباط با سامانهنكته

                                                            
1- Endosalic 
2- Episalic 
3- Petrosalids 

هـاي  گذاري افقدر نام) ترصد حجمي يا بيشدر 50(مقادير بالاي گچ 
-خاك(باشد مي) 35( yyخاك، با كاربرد پسوند جديد ) ژنتيكي(اصلي 

اين موضوع، هرچنـد كـه واقعيـت صـحرايي     ). 3رخ دوازدهم، جدول 
بندي خاك دهد؛ ليكن تأثيري در ردهتر و بهتر نشان ميمنطقه را بيش

بندي جهـاني،  ي طبقهسامانه در مقابل،. تا سطح زيرگروه نداشته است
هـايي چـون   كنندهكارگيري مشخصهمواره تلاش نموده است تا با به

. ها ارايـه نمايـد  كننده، بيان بهتري از توصيف5»-هايپو«و  4»-هايپر«
بندي جهاني به بيان شدت برخي از ي طبقهي سامانهتوجه) 16(دكرز 

هايي را بـراي  واژهشعوارض و خصوصيات خاك با استفاده از چنين پي
ي در همـين راسـتا، سـامانه   . دانـد تفسيرهاي مديريتي خاك مهم مـي 

بـه معنـاي وجـود افـق     (» هايپرژيپسـيك «اخير، اسـتفاده از پيشـوند   
-سـانتي  100ي تر گچ در فاصـله درصد يا بيش 50ژيپسيكي با مقدار 
پيشـنهاد  » سـول ژيپسي«را تنها براي گروه مرجع ) متري سطح خاك

ي ، يكي از محاسن سامانه)36(تومانيان و همكاران ). 24(است  نموده
هـاي  بندي جهاني را همين توجه به ميـزان تجمـع گـچ در افـق    طبقه

در هر حال، كاربرد چنـين پيشـوندي بـراي    . اندژيپسيك معرفي نموده
  . نمايدنيز ضروري مي) رخ دوازدهممانند خاك(هاي سولونچاك خاك
بسـتگي  نتايج حاصل از اين پـژوهش، هـم  طور كلي، بر اساس به

بنـدي  ي ردهنسبتاً خوبي بين اسامي خاك در سـطح زيرگـروه سـامانه   
-ي طبقهشده در سطح دوم سامانهآمريكايي با واحدهاي خاك تعريف

هـاي  هرچند كه اين همبستگي در پژوهش. بندي جهاني وجود داشت
ي گيري سـامانه كار؛ ليكن به)30و  29(ديگر نيز گزارش گرديده است 

هاي شـور موجـود در منـاطق    بندي خاكبندي جهاني براي گروهطبقه
دليل اسـتفاده  ، به)مانند بخشي از استان كرمان(خشك و بسيارخشك 

پـذيري بـالاتر در انعكـاس    هـاي مختلـف و انعطـاف   كننـده از توصيف
تواند واقعيات صحرا را ها، بهتر ميگذاري خاكخصوصيات مؤثر در نام

از نظر تغييرپذيري عمودي خاك و هم از ديـدگاه تغييـرات افقـي    هم 
انـد كـه   نيـز اظهـار داشـته   ) 29(ركـا و پـازوس   . آن، به نمايش گذارد

هـاي  بندي خاكهمبستگي نسبتاً خوبي بين اين دو سامانه براي گروه
هــاي وجــود دارد؛ امــا در مــورد خــاك 2ايمنطقــهو درون 1ايمنطقــه

سازي اهميت متفاوتي را براي فرايندهاي خاك ، درجات3ايغيرمنطقه
در ) شـوند ويژه فرايندهايي كه منجر به تجمع مواد آلي در خاك ميبه(

  . توان شاهد بودهر دو سامانه مي
بنـدي  ي طبقـه از طرفي، با توجه به نتايج پژوهش حاضر، سـامانه 

 تري نسـبت گيري از اطلاعات آزمايشگاهي كمتواند با بهرهجهاني مي
برداري خاك استفاده شود؛ بندي آمريكايي، براي نقشهي ردهبه سامانه

-تر ميهاي بيشزيرا تعيين فاميل و سري خاك، نيازمند صرف هزينه
بندي جهاني، كاربرد اين ي طبقهكنندگان سامانهعلاوه، تدوينبه. باشد

                                                            
4- Hyper- 
5- Hypo- 
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، توصـيه  1:250000تـر از  هاي مطالعاتي بزرگسامانه را براي مقياس
بندي خاك ملي يا هاي طبقهكنند و به جاي آن، استفاده از سامانهينم

تـر از تغييرپـذيري   تر و جزئيمنظور دريافت اطلاعات دقيقمحلي را به
ي در هر حال، عدم وجود يـك سـامانه  ). 24(نمايند خاك پيشنهاد مي

تر تر و دقيقبندي خاك ملي براي ايران از يك سو و نگاه صحيحطبقه
هاي مناطق خشك از سوي ديگر، بندي جهاني به خاكي طبقهسامانه

بنـدي جهـاني، نسـبت بـه     ي طبقـه تر از سـامانه ي بيشتفكر استفاده
  . بخشدبندي آمريكايي را در ذهن قوت ميي ردهسامانه
  
  گيرينتيجه
بنـدي جهـاني، نسـبت بـه     ي طبقـه ها در سامانهاسامي خاك -1
هـا و  تري در مورد ويژگياطلاعات بيشبندي آمريكايي، ي ردهسامانه

علاوه، به. دهندهاي شور، در دسترس قرار ميخصوصيات دروني خاك
-هاي سطحي بيشبندي جهاني، قادر به نمايش ويژگيي طبقهسامانه

-مانند وجود يا عدم وجود فرسايش خاك و يا پف(ها تري از اين خاك
، نسـبت بـه   )مـك ي رشـد بلورهـاي ن  واسـطه كردگي سطح اراضي به

 .بندي آمريكايي استي ردهسامانه
بندي جهـاني، از دو سـطح مختلـف در    ي طبقههرچند سامانه -2

پـذيري در اسـتفاده از   دليـل انعطـاف  گيرد؛ اما بـه ساختار خود بهره مي
هاي مختلف، در اغلب اوقات، به يك سطح قابل قبول از كنندهتوصيف

. يابـد طق خشـك دسـت مـي   هاي شور در منابندي خاكصحت طبقه

تواند از كارايي بالاتري براي توصيف، تشـريح  بنابراين، اين سامانه مي
سـيماهاي طبيعـي خـاك     4هاي مبهم و فازيبندي پيچيدگيو كلاس

 .برخوردار باشد
، »هايپرژيپسـيك «، »پتروژيپسيك«افزودن پيشوندهايي نظير  -3

-ي توصـيف هدر مجموع ـ» اكوييـك «و » اندوساليك«، »ساليكاپي«
هاي پيشوندي گـروه مرجـع سـولونچاك، سـودمندي و كـارايي      كننده
  . بندي جهاني را در پي خواهد داشتي طبقهتر سامانهبيش

بنـدي آمريكـايي،   ي ردههاي موجود در سـامانه يكي از ضعف -4
هاي شور واقع در مناطق خشك و تر خاكعدم توجه به تفكيك جزئي

حقايقي چون حضـور توأمـان   . باشدمي بسيار خشك تا سطح زيرگروه
متـري  سـانتي  100ي هاي كلسيك، ساليك و ناتريـك در فاصـله  افق

-كلسـيك نـاتري  «تواند پيشنهاد زيرگروه جديـد  سطح يك خاك، مي
چنـين، اضـافه   هـم . همراه داشته باشـد را براي اين سامانه به» ساليدز

هـايي كـه   رخبراي خاك» كلسيك پتروساليدز«نمودن زيرگروه جديد 
 100ي داراي سه افـق كلسـيك، سـاليك و پتروژيپسـيك در فاصـله     

  .نمايدمتري سطح خاك هستند، ضروري ميسانتي
 

  سپاسگزاري
رفسنجان ) عج(عصر ي پژوهشي دانشگاه وليوسيله از حوزهبدين

-كه حمايت مالي اين پروژه را به عهده داشتند، تشكر و قدرداني مـي 
  .گردد

1   2   3   4        
  منابع
ي تحقيقات خاك مؤسسه. سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي. هاي ايراني رژيم رطوبتي و حرارتي خاكنقشه. 1377. ح.بنايي م -1

  .و آب كشور
ي هاقليمي در ارزيابي كمي تناسب اراضي براي پسته با استفاده از مدل ميكروليـز در منطق ـ نقش كمبودهاي زيست. 1389. موحد سحسني -2

 .صفحه 104. رفسنجان) عج(عصر ي كشاورزي، دانشگاه وليدانشكده. شناسيارشد خاكي كارشناسي نامهپايان. كوثرريز رفسنجان

ي نامـه پايـان . ي پسـته و گنـدم  دار در محيط ريشـه هاي پتاسيمشناسي و شيميايي برخي كانيتغيير و تحولات كاني. 1388. فرد جحسيني -3
 .صفحه 198. ي كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهانشناسي، دانشكدهدكتراي تخصصي خاك

. 1057ي ي شـماره نشـريه ). اسـتان كرمـان  (شناسي اجمالي از دشـت نـوق رفسـنجان    گزارش مطالعات خاك. 1378. الديني ميمند عزين -4
 .ي تحقيقات خاك و آب كشورمؤسسه

-پايـان . جيرفـت  يهاي منطقـه خاك شناسي رسيبندي و كاني، طبقهيلشكت بلندي بر و تأثير پستي بررسي. 1389. سنجري بنستاني ص -5

 .صفحه 128. ي كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرماندانشكده. شناسيارشد خاكي كارشناسي نامه

دران نها و اراضي در مناطق چاه دادخـدا، اردوگـاه هجـرت، تكـل حسـن و ميـا      خصوصيات خاك. 1374. ح.آبادي مو مسيح ،.كشميري ف -6
 .ي تحقيقات خاك و آب كشورمؤسسه. 955ي ي شمارهنشريه). جيرفت -كهنوج(

                                                            
1- Zonal soils 
2- Intrazonal soils 
3- Azonal soils 
4- Fuzzy complexity 
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ي تحقيقـات خـاك و آب   مؤسسـه . 726ي ي شـماره نشريه. شناسي تفصيلي رودبار كهنوجگزارش مطالعات خاك. 1365. ح.آبادي ممسيح -7
 .كشور

ي تحقيقـات  مؤسسـه . 755ي ي شـماره نشريه. دشت جازموريانشناسي اجمالي قسمتي از گزارش مطالعات خاك. 1366. ح.آبادي ممسيح -8
 .خاك و آب كشور

ي نشـريه ). كرمـان (بـم   -احمـد بندي اراضي قسمتي از لـوت زنگـي  شناسي و طبقهگزارش مطالعات اجمالي خاك. 1372. ح.آبادي ممسيح -9
 . ي تحقيقات خاك و آب كشورمؤسسه. 924ي شماره

-پايـان . كرمـان  -زاري لالهاقليمي در منطقه -ها در يك رديف پستي و بلنديي تشكيل و تكامل خاكوهي نحمطالعه. 1388. معاذالهي م -10

 .   صفحه 128. ي كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرمانشناسي، دانشكدهي كارشناسي ارشد خاكنامه

ي كارشناسـي  نامهپايان). استان كرمان(جوپار  -اهاني مهاي واقع در منطقهبندي خاكي تشكيل و طبقهي نحوهمطالعه. 1388. نديمي م -11
 . صفحه 121. ي كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرمانشناسي، دانشكدهارشد خاك

ي كارشناسي ارشد نامهپايان. ي لوتشور در حوزهكاله-هاي رديف پستي و بلندي سيرچبندي خاكي تشكيل و ردهنحوه. 1388. نورايي ك -12
 . صفحه 171. ي كشاورزي، دانشگاه شهيد باهنر كرماننشكدهشناسي، داخاك

-ي كارشناسـي ارشـد خـاك   نامـه پايـان . شهر بابك -بندي خاك در برش طولي بردسير ي تشكيل و طبقهبررسي نحوه. 1389. نيستاني م -13
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Abstract 

Soil classification is a simple tool which is useful to improve human knowledge and to transfer the 
experience and technology obtained from landscape. The objective of the present research is to compare the 
efficiency of Soil Taxonomy and WRB in saline soils of different areas in Kerman province. Soil climatic units 
of the province were separated and based on the area covered by each climatic unit, several pedons were studied.  
Finally, 12 saline pedons were selected. Results showed that WRB can better express field conditions from both 
horizontal and vertical dimensions for classification of saline soils of arid areas due to various qualifiers used 
and more flexibility of this system in reflecting effective properties in soil nomenclature. Besides, adding new 
"Calcic Natrisalids" and "Calcic Petrosalids" subgroups  to Soil Taxonomy from one hand, and "Petrogypsic", 
"Hypergypsic", "Episalic", "Endosalic", and "Aquic" qualifiers to prefix qualifiers of Solonchaks reference 
group of WRB from the other hand, can better correlate subgroups of Soil Taxonomy with second level classes 
of WRB.  

 
Keywords: Soil Taxonomy, WRB, Saline soils, Soil correlation, Kerman province 
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