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�:	;& �����9 +7 ����	 ����� 	�H-& 
� 8	��� .�[FM

   +,+" 
�"�b4 �A�$ %4$�&BC .     �����9 8��' )�R,��C 	$ ����	 ��;�&
      � 8	���� .�[F�M D�\��$ �� D$�F��� �� �A�$ %4$�&BC 
<=, � 
:	;&

      G�T& 	$ d���� 
�   8��'33/0   � 15      +�$�4 ��A��* 	���  .   Q�+��3 

-&�$  
�:	;& ����9 +7 @m�W"� ����	 .������ 8 �    %�4$�&BC 
�<=,

%& ���, �	 D+�, ��� � D+" ��� 8�' ��� 	$ �A�$+'$.  
 D$�$ �$�� Q�&�, �+��� %>�=�,� ?���� $�E� �3�  D��+�,� 8��'  8���4

 ��;�� V�, D$�F��� �� D+"Minitab     +�" ���&�#)14( .   Q��&�, ���g
  D$�$ ?��� �$�� ��&�# �'    %& �W��&��g �	 {�� 8�'    � ���h $����  ��

D$�$ �$�� Q�&�, {�� �� ��&�#%& �'+"��.  

  

 ����3-&'� *+�!�,. �/��  � �0�4� ��6!7 �8 9;
<% �=�>� �!��"# � �$��   
&'� *+�!�,. �=�>��8 �=�>��0�4� ��6!7;
<% �=�>�

 *�?�(%) 
�!��"# �$����/$�

1/8 26 30/55 ������ 
1/5 12 90/31 ����� 
66/6 05/20 80/41 ��\,��& 

D+�, ��� 

87/0 49/4 14/7 	���& a��[,�  
5/9 37/16 37 ������ 
10/7 20/13 60/30 ����� 
13/8 94/14 64/33 ��\,��& 

D+" ��� 

66/0 85/0 43/1 	���& a��[,�  
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  �� ��K 	$           D+�" $	�� )=�R& 8�'����& ��� �4� 
� $�� 
��� +

         � 
,�4+-h %������' @$�" D+'��& 8�* %<� %\�R��� @?���� 
�
-
 %& $���+# .  ,�4+-h %������' $���       ��W��&��g �	 ������4	 c��, 


%�,$���  %& �&� @ 8	��"$ +,���            |vx�& +�"�� 
��"�$ Q��W,$ 
�� �	 %�'
    � 
>$��& d��K 8�W� �&v:     %�& D+'��& 	�H�,� av� �   $��")2 .(

�4	 
��;E� 	$D$�$ ������  .�	L %WR��, %��,����� 
��� n�����& 8���'
              � (	 +�M	$ 8�� 
� �# ?�	 8��� 
� +,$�$ ���, %<� %\�RW�'

      +�$�4 D$�F���� �S��� 
�� (	 �WR�, �� �S��� .  y�[N��� �� `�C
            ������4	 �� D$�F���� ��� )=�R& 8�'����& ��� 
,�4+-h %������'

h %<�+,+" Q+& $	�� � O�!�,� �'����& @
,�4+- .  
 

AB= � CD
E�
             ���� 	$ �����	 8	�+3\, 8�	 �� ��� ��12� ��3� �	$ 8���

%&               $��� D$�F���� ���� s��� � )S� D��+,� ?��� V��4��R�' �� ����
                ��"	$ s��� )�S� ��;��& 8��4 D��+,� 
� ���, 	�$��, �� ��	 8���

)   �� ��4	;�30 ��&��T�& (   e���& @)30-2/0 ��&��T�&  (   ;	 �)  �� ����
2/0��&��T�&  (%&+"��.  


<��	 
� 
��� ��  1    � )�S� ��� ��<* �� �9�-�& GT& ���� %& 
$	�# ��+� �	 s��.  

)1(h =0.03/d                                                                       
   �� 	$  
<��	h   �� P���& )�R,��C    dR7 )m(   � @d  s�� � )S� �<* 

 dR7 ��)mm(+"�� %& . 
                �����9 +�7 G�T& 
�� 
��� �� s�� � )S� �<* ��&��T�& %�

   � 
:	;&2/0             %�4$�&BC 
�<=, dR�7 ��� s�� � )S� �<* ��&��T�& 
   ��� D+" 
W��[& �A�$ .        
� m�W"� %�E7 ����	 	�$��, �� ��	 	$

             m�W�"� %��E7 �����	 +�M	$ )�K�F� @)�� )!S!� ���-:    +�7 � 

            �����	 +�M	$ )K�F� @�"	$ b��-& +M	$ ���-: 
� 
:	;& ����9
                b���-& ����-: 
�� ��A�$ %�4$�&BC 
<=, � 
:	;& ����9 	$ %�E7
               ����-: 
�� ��A�$ %�4$�&BC 
<=, 	$ %�E7 ����	 +M	$ � e���&

  b��-&    %� 
�H, (��� �� ;	 )10 (	$   +" 
���4 �H,  .    d����� �� 
�
     ,��, �� P �' b��-& +M	$
     +�" 
W���[& ��� 8�'.       
�� 
���� ��� 

Q�+�3                 ���� � ���� ��� ��>�7 �$ 8��� �	 	�$��, �� ���� %& 
  $�� ����� D+�, .  	$   )T" 1        � e����& @�"	$ @)� b��-& ��\,��& 

��� D+" D$�$ ���, D+�, ��� � D+" ��� Q�7 �$ 8��� ;	.  
  av����� $�$ �����, %����� /�	 
��� ��\,����& 
R���=& ����&�#

��\,��&             ���� D+��, ���� � ���� �� �>�7 �$ 	$      � )�� b���-&
e���&    	�$ %�-�& +�M	$ c-C y<� 	$ �"	$ � +M	$ P y<� 	$

             8	�$ %-�& ����� ��� �1� 	$ ;	 b��-& ��� ��\,��& av��� � ���
��� D$�T,.  

 
<=, ?����           
�<=, � 
:	;& ����9 +7 	$ ����	 $	�#�� 8��� 8�
       ��� 8�' ��� 	$ �A�$ %4$�&BC          Q�+�� 	$ 
�� +�" $�E�  D+�,

D	��" 84��� D+" D$	�# .  
 	$ Q�+�4 �# �33 � �1500   �����	 	�+�=& d���� 
�    	$ %�,��

       �A�$ %4$�&BC 
<=, � 
:	;& ����9)+M	$(  @Bd     U�N�!& V��  
8�'�9 )  %�,�� �� V�4 d�T& ��&(  @Sand  @Silt   � Clay    d����� 
� 

 (	 � �S���� @���")+��M	$( @CaCo3   � .���-��� ��R��S)+��M	$( @
CEC     %,����� Q$�W� ����9 )     V��4 +�M 	$ �w�� %��� %S�&( @pH  

    � ��� G-���OC      ���� %># ���� ) +�M	$.(        	$ 
�� 	��� ����'
Q�+�4  %& D+'��&          %�4B� �� %>��=�,� ?����� $�E� �3� $�"  8��'

 ��� ���$��     @8�'�9 U�N!& V�� @.�	L %WR, %,����� ��z�' 
      @P'# +M	$ @%># ���� +M	$      ��� G-��� � %,����� Q$�W� ����9

+$�4 D$�F���.  
  

  
 F�%1- � ��% ��	 �
8 �� �!= 4D� � GH�E� 9�%�� 9F	 I6
$� J�K�
��  ���� ��	  

  
����4- � �/�� *M
�E� N=�# ���� ��	 �
� �
� �� &'� *+�!�,. �/�� � �0�4� ��6!7 �8 ��

MSER2
adjN=�# !�"E�

�EO=�N=
# ��
P%

0.556 0.862 83.712-0.580 sand+10.684 clay/silt-6.16 Bd+1.005 oc-0.364 CEC-3.558 PH �33 1 
0.022 0.871 6.665-0.167 sand+4.246 clay/silt+5.524 Bd-0.137 caco3-0.099 CEC �1500 2 
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  	$ �S��� 
�� (	 �WR, � �" %WR, %,�����     ��� G�T& �$ ��'

   %-�& 
<��	 
�R��� ����&� 	�$ ���,  %�Wx& � %F-& d���� 
� $�$  
�� � 
  ���-: Q�M�>� )3����    G��C 8��'��&�	�C    D+�--� %�-��    ?����� $	�� @

+"    %& ���, �� � +,    ��� �� 	$ 
� +'$   RW�' ��&�	�C �$ �� �'� %\
   �� 8$��      )�R�,��C 	$ D+" 8	�+3\, O# ��;�&      $	�$ q�S�!& 8��'  
��

   
� 8	��         ��;��& �� ��" ��;�& G�;�� ��      	$ ���� �����	  �$ ��' 
 GT&GT& 	$ |�M�N�%& 
���� w�� 8�'$�".    	�+�=& ����	 w�� ��

                 DB�� y<�� 8�	 ��� �" .�	L %��� �� � D+" �� ;	 )!S!� �"
             	$ 8����� �����	 8	�+�3\, dW� �b> +,	�$ %�� 	��R� ��12�  ����

%&+,�" )13( .%,���*    %��' � )3 (  %-�& %\�RW�' ;�,   �" ��� 8	�$
            8��' GT& 	$ ����	 )&�" 
�R��� 8�'����& �� 8$�+�� �10  @30 @

100  �300  � Q�T��C�S�� 
 +,$	�# ��$ .   ���	w � ��C�4 )9(     ���� ;��, 
    GT& 	$ ����	1500         � 	�$ %-�& � %F-& 
<��	 �" �� Q�T��C�S��  


 +,$	�# ��$ .             	$ �����	 ��;��& ��� �S�� 
� (	 �WR, �Wx& 
<��	
 &BC 
<=,               ��1� D+�-'$ ����, 
�:	;& �����9 +7 ����	 � �A�$ %4$�

     %& ����	 �� ��� DB� y<�+"�� .     %�& G�;��� �WR, �� 
h �'-
             ��;��& � 
��� G�;�� .�	L %[<� Ob� ��M�� � DB� y<� +��

     %& %*�� ��� 	$ 8����� ����	+,�& .   ��	��T�' � ����� )17 (  ;��,
       �� ����	 ��� 8	�$ %-�& � �Wx& 
<��	 D+,�& %*        %�># ���� � (	 �� 

�
+,$	�# ��$.   
      Q�+�� 	$ 
�� 	�� ���'4    %�& D+'���&       U�N�!& V��� $��"

             
�:	;& �����9 +7 ����	 $	�#�� �3� D+" 
A�	� 
>$��& 	$ 8�'�9
             d��K ��� ��A�$ %�4$�&BC 
�<=, ����	 $	�#�� 	$ � %F-& d�K ��

  $	�#�� 	$ �# `T: ��12� D+-'$ ���, � ��� D+" $	�� �Wx&  �����	 
    ��� GT& �$ �� 	$ .          8�'��9 U�N�!& V��� G�;��� �� �����-�

     �� G'�� 
:	;& ����9 +7 ����	      �A�$ %4$�&BC 
<=, ����	 � 
�
%& G�;��+�� .  

          %T�>�	+��' .��M�N�� ���!� �3� ��� �T�& %>�=�,� ?����
���     �# 	$ .��M�N� �� 
� %�'   %�, (���$ 	$ �'   
�� +�"��  	���

  �& $�" D$��   ��� 
T-� �� n��      �# �� ?����� �� 
� %�'    u�=��"� ��'
   ��� 
���& +,� 
���   +-"�� 
�>�<& $	�& 8�' .    ��� ?���� �4� �����-�

             
��"�$ ��� �� %7��, 	$ ����	 �� %>�W* )��* ���!� +-,���� D+�,
 %& +-"��        � �R,�$ ;�h�, ��� .��M�N� ����� 	$ �	 ��� ��12� ����
`T�>�� .   �� 	$       %& D��+,� 
h �� 
� +$�4 %�	�� 
�>�<&   ?���� �� ����

   ��� 8��� 
� %>�=�,�         %-�� G�C 	$ ��� D+" $�E� D+�, ��� 8�'
  ��� ����	 ��;�&          $��� D��3� 
�=<-& ����' ��� �� 8�' .    
�� ��

        %>��=�,� ?����� $��	��� 8�	 �� D��+,� 
h �� �!" � ��� �\$ .	�W:
   $	�$ ��12� D+" $�E� . * 
�T,           .	��M 
��>�<& ��� 	$ 
�� %3��� )��

     
,��, �� 
� $�� �� ���4       +" D$�F��� %>�=�,� ?���� $	�#�� �3� %�'
       $��� D+" }F7 �' �# ������� 
� .          %�-[-& $��E� 	��H-& 
�� %�-�

    
,��, �� P �' %����	            }�F7 ��� � 8;�S� 
,������ ��	$ @��� 8�'
        �1� �� +,+" 8	��� .�[FM D�\��$ $	�� %SM� )T"    ���� ������� 

       .��F� �� %T 
� ���4 .	�M �3� �+� 	�� �� $�" }F7 |v&��-
   ��� ���& %SM� 8�'       �# ������� D+�, ��� � D+" ��� 8�'  ��'

              .������� /�!���$ 8�	����� .���S�: �1� 	$ ��� �T�& 
� ���
$$�4 8$��.  

     	$ D+" $�E� ?��� �� D$�F���       D+��, ��� 8�' ���)   Q�+��4 (
  	 ���!� 	$            
�� $�$ ����, ��� �� %7��, 
:	;& ����9 +7 ����

   D$� ���!� O# 8���[&  
� D+"   D��+,� ��;�& �� ?��� 
S���   D+�" 8���4
 %�*�� f��-& 	$��� �� ���, �	 8����� $�+:� %&+'$ ) )T"2 .(  

  

  
  

 F�%2- *8�� �� ��%  �!�+ �?�� �=�>� J�= *KEO<P� Q4�� 
% ���R!= �=�>� � ��	 �B# ��
SEH 
=  ��	 �B# *8�� ? ��

�0�4� ��6!7 �8 �� ���� ��	 *8�� �� ��% �
TD N=
# ?  
  

      Q�+� 	$ 
� 	�� ���'4       �� 8�'�9 U�N!& V�� +" D+'��& 
              �����9 +�7 �����	 $	�#�� 8��� D+" 
A�	� 
>$��& $	�� %F-& d�K

        � 
��� �� ��� D+" 
=<-& �� 	$ 
:	;&         U�N�!& V��� 
�� ��� 

�'�9  ��� 	$ 8  8�' ��� ��      %& ���, ��� ����� 
=<-& ��   +�'$

           +�� G'�� ����	 8	�+3\, 	$ ��� %�,��� �� D+" dW� ��� 
� .
  8	�' $�h ��	��T�' � )7 (      �� 8�	� ���� .���S�: 
�� +�,$�� �����

  d�!� f��
,�+��� �$��, ;	 � ��� �������~���3, � �'  $�+R�& 
 
'���# �$��   ;�� � %��W� 8�'         dW�� @8�'��9 U�N�!& V��� G�

�      %& O# 8	�+3\, ��S��* � L�F, G'�$$�4 .     Q��+� 	$ 
� 	�� ���'
1   � 2               ?�*�� 	$ $�� 
��� G'�� ��� �1� 	$ %># D$�& +M	$ +" ���� 

          %�& �# G'�� � ��� �1� 	$ %># $��& �����+�R��      
�� ��E-& +�,���
     $$��4 8�'��9 U�N�!& V�� G�;�� � 8��� 
,�+��� G'�� $ � 	

      	$ 
� 	�� ���' 
E��,)T" 1            
�� �WR�, ���� ��� +�" D+'��& 
  �>�7 D+�, ���  S!� 8�	�$ !      �� e����& � �"	$ @)� )    $��� 8���

 ��� �� D+" dW� )&�: �� 8�'��� ��  �����	 8	�+3\, 
� 	$�* 
  GT& 	$ 8����   
:	;& ����9 +7   +-�"��  .   f�W�     P��S� c���,)6( 

 ��� .��S�:      �� 
,�+��� G'�� dW� 	�� �   %�& 8�      ��� 
�� $$��4

����	%&�� D+" 8��4 D��+,� )%(  
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$	�$ %C 	$ �	 8�'�9 U�N!& V�� G�;�� ;�, 
SlR&.  
       )T" 	$ 
� 	�� ���' �����-�2��� ?���� ��� �!�&  8�'

  
�R,���, D+�, ���            �����9 +�7 �����	 �� %>��W* )��* ���!� +,�
                ���� �������� ��� ���� �1� )�>$ 
� ��� �[� %7��, 	$ 
:	;&

n�=, a��[,� � +-"�� 
�"�$��� $�� ��R��, e� �� .  
,�D��+8��4            ����!� �����	 ��A�$ %4$�&BC 
<=, 	$ $�$ ���, �'

     ?���� e��� D+" D$�       D��+�,� 
�� �WR�, �	 8���� ��;�& D+�, ���-
8��4      m	�;& 	$ 
���4 .	�M 8�'   %& ���, ��� ��   +�'$    ��� ��&�

         )T" 	$ 
T	�� 
� $�� %A;� 	��R� G'��3  %& D+$     d��K $��"
RW�'   +" D+'��& %w�� %\� .         ���� %7���, �����	 $	�#�� ?*�� 	$

 
� D+"    ��� 	$ 
� %����� 
S���        D+�" )�M�7 D+��, ���� 8�'  +�,�
                 ?�*�� 	$ � ���� D+�" ���� %7��, 	$ ����	 �� %�*�� ��g ���!�

             %�& ����, �	 D+��, ��� %7��, ����	 �� %�*�� $	�#�� ��;�&  +�'$
 %& �����-�     
� ���4 
E��, ����;&  m	�	 ��� ��     G�T& 	$ 15   	��� 

            
�� %7���, 
�� �WR�, 8������ ����	  ���� ���  +�,$�W,  +-��"�$ 
))T"3 .(    ��� 	$ 
� %���F� ��&�$  8�' ��� ��   �  D+�, ���  �� 

    +" ���� 
=<-&  $�� P'# ��;�& .     ���� 	$ P�'# ��;�&   8��'  ����
      ��� �� ����� e���& 	�� 
� D+�,  8�'      $��� ���� ��) Q��+�� 1 � 

2(.  	$ GT& 	$ 
E��,       
�� ��A�$ %�4$�&BC 
�<=, |�M�N�� w��� 8�'
                � ���� ;�	 b���-& 
�� 
�R��� ����� ��� 	$ D+" 8	�+3\, ����	
             �$�� ��RT 
� 
��� �� ��� ��� .�	L y<� 	$ D+" Ob� ����	

      ���� D+-'$ )�T�� .�	L %WR, %,�����   8��'   ���� ���   �   ����
D+�,  ��� 	$ @ '# 8�'         ;��& 
����& 
�=<-& ��� %�T �# P�'# ��  ��'

%&   $�"           $��� ��<* ��' .�	L 
�� �WR, P'# %[<� Ob� ��M��
    %�*� %�7 � ��� ����         %�& �'��9 (	 )x& %��	L D��+,� 	$    	$ $��"

        $	�$ �S���� ��" +-,��' 8	���	 ����	 8	�+3\,) 5(     c���, ��� 
�� 
v�    �W��� � P,)5 ( �"�$ �=��<& .    Q�+� fW� ��4  %& D+'��&  $�"

    F-& d�K �� P'# 
�           	$ �����	 $	�#��� �3� D+" 
A�	� ?��� $	�� %
 ��� 	$ �A�$ %4$�&BC 
<=, GT&     ��� � ���� D+�" 
�=<-& �� 8�'

               �����	 8	�+�3\, 	$ ���� %��,��� ��� �1� 	$ ��&�	�C �� G'��
  %�& G�;��� �A�$ %4$�&�C +��� . %A��T��	  � ��	��T�' )12( ��;��&  

Q$��& ��RS� .�-��� �	 ���-�� ��&�$ ����& R&)=�  ��3& 8$�	� 	$ 
?���� $�� 8��� G�C%-�� ��;�& ����	 	$ )�R,��C  P����& 1400- 
�S�� Q�T��C %���&  +,$��,     %�F-& ��1� D+�-'$ ����, m�K�& �� 
�

       GT& 	$ |�M�N� ��� ����	 �"�+3\, �� P'# ��w�� 8�'   �' � 
%& G�;�� �# 	�+=& 
h%& 
���� ��� ����	 ��;�& �� +��$�".   

���-�       )T" 	$ 
� 	�� ���' ��3  %& D+'��&     %>��=�,� ?���� $��"
���              +�7 G�T& av���� ��A�$ %4$�&BC 
<=, 	$ D+�, ��� 8�'

  
�R,��� 
:	;& ����9        G�T& 	$ �����	 �� %>��W* )���* ����!� +,�
           ��� ��R���, e�� �� �' �� a��[,� � +-"�� 
�"�$ �A�$ %4$�&BC 
<=,

     ��	 8	�+3\, 8�	 �� ��� �1� ��h ���  D$��� �� GT& �� 	$ ��

���.  
  

  
  
F�%3- *8�� �� ��%  �!�+ �?�� �=�>� J�= *KEO<P� Q4�� 

 ��
SEH 
=  ��	 �B# *8�� ? ��% ���R!= �=�>� � ��	 �B#
&'� *+�!�,. �/�� �� ���� ��	 *8�� �� ��% �
TD N=
# ?  

               	$ ��A�$ %�4�&BC � 
�:	;& �����9 �����	 
�� �� 
� 
��� ��
&               D+�" 8���4 D��+,� ��;�& �� ���� � ����� d���� 
� ��� �� f��-

             )�K�F� 
�� ���� (���$ )��* ����	 ��;�& 
E��,	$ +,+" $	�#��
                ��;��& �� ������ ?���� �� �� D$�F��� �� ��� GT& �$ �� 	$ ����	

 D��+,� %�*��   +" $	�#�� D+" 8��4 .         ?����� $	�#��� G�;��� �� ?*�� 	$
  �, @D+�, ���          �����	 8	�+�3\, 	$ ��� %�,��� G'�� D+-'$ ��

 )T" 	$ 
� ��� ��� �1� 	$ (���$ )��*4��� D+" D$�$ ���, .  
  

  
 F�%4- �OD
��  J�= ��% �!�+ �?�� U!EH� F=
V �=�>� ��

 
= ��	 !D? *8�� ? ��% ���R!= �=�>� 
= ��	 !D? *8��
 ���� ��	 *8�� �� ��% �
TD N=
# ? ��
SEH  

  
      )T" 	$ 
� 	�� ���'4  %& D+$         �����	 �� ?����� $	�#��� $�"

            ���, �	 8	�$ %-�& av��� 
:	;& ����9 +7 	$ ��� �[� %7��,
               	�$ %�-�& av���� ��� �A�$ %4$�&BC 
<=, 	$ 
� %>�7 	$  +'$ %&

�R�,.  
  

�!�+ �T�E�  
            %4$�&BC 
<=, � 
:	;& ����9 ����	 	$ ?���� �� %S� 	�� 
�

   
� �A�$          %�>� +�,$�$ ����, ����*�� �� ����� � ������ 8$	�#�� d����

����	%&�� D+" 8��4 D��+,� )%(  
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� �	 ��
             �	 ���� �������� .������� @�# .������ 
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Abstract 

As far as soil moisture is a function of soil structure and texture any changes on these properties changes the 
soil moisture content. In this study for finding the soil moisture content at field capacity and permanent wilting 
point for cultivated soil, point pedotransfer functions of non cultivated of the same soils were used. For this 
purpose 64 soil samples from cultivated and non cultivated were chosen in Abyek Qazvin area. Then available 
soil properties such as particle size distribution, bulk density, organic carbon, calcium carbonate, cation exchang 
capacity and PH of soils were measured. The soil moisture at FC and PWP. For non cultivated soil were 
determined by peresure plates. After that point pedotransfer functions were established. With using these 
functions the moisture of cultivated soils were predicted and compared with the measured ones. The results 
showed that this functions had overestimated moisture for FC and underestimated moisture for PWP. In fact 
cultivation reduses soil ability in moisture preservation. Correlation coefficient between measured and predicted 
moisture for cultivated soils at PWP was more than FC. 
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