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  سوئيل – پليمر سوپرجاذب بر تغييرات ضرايب معادله نفوذ كوستياكوفبررسي اثر

  ايجويچه آبياري در 
  

  3 ابوطالب هزارجريبي-2 پيمان مختاري-*1حسين شريفان
  30/7/1391:تاريخ دريافت
  10/10/1391:تاريخ پذيرش

  
  چكيده

 حيـاتي  و امور ضروري از بخش در اين جوييمنابع، صرفه اين از استفاده در كشاورزي بخش غالب سهم و كشور در آبي منابع محدوديت توجه به با
 افـزايش  راهكارهاي جمله  ازجذب نمايند، را فيزيولوژيكي هايمحلول يا آب نمك آب، مقادير زيادي توانندمي كه سوپرجاذب پليمرهاي از استفاده. است
 ـ بـه مطالعـه   تحقيق، اين در .گردد نيز مي آب مصرف راييكا توجه قابل افزايش باعثكه  بوده كشاورزي آب وريبهره  بـر روي  سـوپرجاذب  پليمـر  ثيرأت

هاي پيشروي محاسبه شده و تأثير سوپر جاذب بر روي پارامترهاي ايـن معادلـه مـورد مطالعـه                    لوئيس از طريق زمان    -پارامترهاي نفوذ معادله كوستياكف   
 نجـام ا كـشت  بـدون  شرايط گرگان در شهرستان در واقع اه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگاندانشگ آموزشي پرديس مزرعه در آزمايش .قرار گرفت

 خاك متر  سانتي25عمق  در مربع متر در پليمر  گرم16 و 11، 7، 0شامل خاك  با A200 سوپرجاذب پليمر تركيبي سطح چهار از  در اين تحقيقگرديد
 بطـور   پارامترهاي معادله نفوذ در هر جويچه با افزايش مقدار پليمر اضافه شـده             به خاك،    A200زايش پليمر   با اف  نتايج نشان داد،  .  تكرار استفاده شد   4در  

% 42بطـور متوسـط حـدود       خـاك   و نفوذپذيري تجمعـي     % 77تا  % 22بين  مقدار نفوذپذيري نهايي     در نتيجه    .يابد، افزايش مي  %80و  % 20متوسط حدود   
  .فتياافزايش مي

  
  دله نفوذ زمان پيشروي، معاپليمرسوپرجاذب، ،ياجويچه بياريآ: هاي كليدي واژه

 
   3 2 1مقدمه 

هـاي خـشك و نيمـه        اقلـيم داراي   درصد كشور ايران     90بيش از   
متـر در سـال      ميلـي  240ميانگين بارندگي كشور حـدود      . خشك است 

علاوه بر كم بودن ميزان بارندگي سالانه توزيـع آن نيـز بـسيار              . است
هاي پـي در پـي بـويژه در     علاوه وقوع خشكساليبه. باشد نامناسب مي 

 توجه به با .دهه اخير اغلب مناطق كشور را تحت تأثير قرار داده است
 در كـشاورزي  بخـش  غالـب  سـهم  و كـشور  در آبـي  منابع محدوديت

هـاي  روش از استفاده و بخش در اين جوييمنابع، صرفه اين از استفاده
 حيـاتي  و امور ضروري از آب مصرف كارايي بردن بالا براي مديريتي

 كـه  هـستند  آبدوسـت  پليمـري  هايژل سوپرجاذب، پليمرهاي. است
 را فيزيولـوژيكي  هـاي محلول يا آب نمك آب، مقادير زيادي توانند مي

 پليمرهاي از استفاده. خاك افزايش دهند در را آب سازيو ذخيره جذب

                                                            
آبياري گروه    و استاديار  دانش آموخته كارشناسي ارشد   ار،  استادي به ترتيب    -3 و   2،  1

  دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، و زهكشي
  ) Email: h_sharifan47@yahoo.com         : نويسنده مسئول-(*

  
  

 بـوده  شاورزيك آب وريبهره افزايش راهكارهاي جمله از سوپرجاذب
 بلكـه  نموده، فراهم را محصول كيفي عملكرد بهبود تنها شرايط نه كه

  .گردد نيز مي آب مصرف كارايي توجه قابل افزايش باعث
 مـواد  و آب حفـظ  ظرفيـت  افزايش هاجاذب سوپر مزاياي جمله از
 مـصرف  آبيـاري،  دفعـات  تعـداد  طـولاني، كـاهش   مدت براي غذايي

 كـاهش  ريـشه،  مطلـوبتر  و سـريعتر  رشدگياهان،  براي آب يكنواخت
 آبيـاري،  هزينـه  كاهش خاك، در موجود مواد غذايي و آب شستشوي

 كاشت امكان خاك، در بهتر هوادهي شيميايي، بهينه كودهاي مصرف
 هـاي تكثير قـارچ  و فعاليت افزايش شيبدار، سطوح و بياباني در مناطق
 و تخلخـل  الـت تقويـت ح  و جاذب سوپر طولاني اثر و ثبات ميكوريزا،

  ). 2( است شده اشاره خاك ساختار ثبات
اثـر   بررسـي  بـه منظـور   كـه  تحقيقـي  در )4(همكاران  و سهرابي

PAM4ايجويچه آبياري روش در آب در خاك نفوذ و خاك تلفات  بر 
  مقـدار   بـه PAMتركيـب   بـا  كـه  نتيجـه رسـيدند   اين دادند به انجام
ppm10و  كـاهش  درصـد  78 حـدود  خاك تلفات با آب آبياري، ميزان

                                                            
4- Polyacrylamide  

  )علوم و صنايع كشاورزي ( آب و خاكنشريه
 205-212.ص،1392 ارديبهشت–فروردين ، 1شماره ،27جلد

Journal of Water and Soil 
Vol. 27, No. 1, Mar.-Apr. 2013, p. 205-212 
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 از سـوي   .يابـد  مـي  افزايش درصد 46 حدود جويچه در كل نفوذ مقدار
 تـأثير  به منظور بررسي كه اي  مطالعهدر) 14(فر و نظرينتظر مديگر 
 نفـود  پارامترهـاي  پيـشروي و  زمان بر استاكوسورب سوپرجاذب پليمر
  كهند به اين نتيجه رسيدنداي انجام داد جويچه آبياري روش در خاك
قابـل   مقـدار  بـه  تجمعي نفوذ ميزان كه اول آبياري از پس هاي آبياري
 نفوذ پذيري وضعيت تواندمي پليمر اين يابد، كاربرد مي كاهش توجهي
 جريان شدت كاهش همچنين. بخشد بهبود قبولي قابل حد به را خاك

  .گرددمي هاجويچه تجمعي نفوذ باعث افزايش
كردند كه استفاده از مـواد جـاذب        مشاهده  ) 8( الحربي و همكاران  

اي،  باعث افزايش ذخيره رطوبت در سه نوع بافت ماسـه   1رطوبت جالما 
هاي سبك   اي و رسي گرديد كه مقدار اثرگذاري آن در خاك         لوم ماسه 
 دليـل  به كه كردند پيشنهاد) 11( همچنين لنتز و همكاران  .بيشتر بود

 شـده جويچـه   سخي محيط ها، فقطجويچه سطوح در وقوع فرسايش
 در فرسايش و خاك كنترل تلفات منظور به بنابراين. دارد كنترل به نياز

 ايـن  اسـاس  بر .باشدمي نياز مورد غلظت كم با آبياري ها، آب جويچه
 بـه  مـاده نـسبت   ايـن  آبياري، مقدار آب  باPAMكاربرد  پيشنهاد، در

خـاك   بـا  نمودن مخلوط و مزرعه سطح در پخش آن به صورت كاربرد
ابراز كردند مقـدار   هاآن .بد يا مي كاهش توجهي قابل مقدار به سطحي

 در خاك تلفات آب آبياري، ميزان  درPAMليتر  بر گرم ميلي 10  تا5
  .دهدمي كاهش  درصد99 تا 70 حدود را جويچه

 كاربرد ارزيابيتحقيقي با عنوان ) 5( فروشكوپايي و مس عابدي
 غذايي عناصر و ذخيرة آب مصرف كارآيي عملكرد، بر پليمرسوپرجاذب

  گرم4   از استفاده كه داد نشان نتايج.  را انجام دادندايگلخانه خيار در
 بـدون  در شرايط و سبك بافت يك در خاك كيلوگرم هر در هيدروژل

 آبـي  نياز)  درصد75(ملايم  تنش و يا گياه آبي نياز) درصد100( تنش
 در را محصول كيفيت و كود ،آب كاربرد كارآيي و عملكرد بهترين گياه
  .دارد پي

نگهـداري   ظرفيـت  بـا  هايخاك در آب نگهداري ظرفيت افزايش
دوسـت   آب پليمرهـاي  از استفاده با) شني هايخاك مانند( آب محدود
 مـصرف  كـارآيي  بهبود و آبشويي طريق از آب تلفات كاهش به منجر
  ). 18( شودمي پليمر

 PR3005Aپليمر  كاربرد كه دادند گزارش )7(همكاران  و كوپايي
 برابـر  سـه  سـبب  لومي بافت با خاك كيلوگرم هر در گرم 8  ميزان به

   .شده است شاهد با مقايسه در خاك رطوبت افزايش
 مختلـف  سـطوح  اثـر در تحقيقـي،   ) 1(شفيعي و همكـاران   بانج
 تجـارتي  نـشان  بـا  آميد اكريل پلي نوع از آبدوست پليمري آميختگي

 ماسـه  بـا  مقايـسه  درA-200(Panicum antidotale)  جاذبسوپر
 هـاي ويژگي روي در شاهد، عنوان به پليمر، بدون رس خاك و بادي

 مؤسسه باز فضاي در سال سه مدت به گلداني پانيكوم كشت رويشي

                                                            
1- Jalma 

 ماندن  زنده .گرفت قرار بررسي مورد كشور مراتع و هاجنگل تحقيقات
 بين دار معني اختلاف دونب سال اول افتادة تأخير به كشت در هابوته

  . بود درصد 100 تا 80 تيمارها
 لاي بـا  درصـد  8 و رس درصد 6 حاوي سيليسي تحقيقي شن در
 در بود، شده  درصد وزني با پليمر تيمار7، 3، 0 هاي نسبت به كه پليمر
 مصرف بازدة و عملكرد همة تيمارها، در كافي آب بودن فراهم شرايط

بـود   شـاهد  از بيـشتر  داريمعنـي  طور به رپليم تيمارهاي، در سويا آب
)17 .(  

 مختلف سطوح تأثير بررسي منظور به) 3( كارانو هم دراجي سيد
 در خـاك  تخلخـل  و آب نگهـداري   ظرفيتA- 200سوپرجاذب پليمر
 درقالـب  فاكتوريـل  آزمـايش  سـه  مختلف بافت و شوري با هاييخاك
 شاهد، : ليهاو شوري(سطح شوري  3با تصادفي كاملاً هايكرت طرح

 6/0 و 4/0، 2/0، 0( تيمار درصد وزني 4و ) متر بر زيمنس دسي 8 و 4
 در پليمـر  وزنـي  و لومي شني، مختلف بافت و  سه) درصد وزني پليمر

 سـه  در گيـاه  اسـتفاده  قابل آب ميزان لومي و شني خاك اوليه شوري
 خـاك  مخـصوصاً  و خـاك  در پليمر مصرف بنابراين، .شد انجام تكرار
 كـاهش  و رطوبـت  نگهـداري  ظرفيـت  افزايش با تواند مي شني هاي

 نيمه و خشك مناطق در آبياري هايبرنامه موفقيت باعث خاك شوري
  .گردد خشك

مـصرف زيـاد پليمـر در       ) 3(بنا بر گزارش سيد دراجي و همكاران        
خاك هاي با بافت سنگين باعث افزايش بيشتر تخلخل مويين در اين            

 . تواند مشكلاتي را ايجاد كندبه خود ميشود كه به نوها ميخاك
 و فرسـايش  كنترل پليمري براي مواد اين از) 12(لنتز و سوجيكا 

 كه به كردند گزارشها   همچنين آن.كردند استفاده شياري آبياري نفوذ
 متوسـط  طـور  را بـه  كيلوگرم، فرسايش 7/0  به مقدارPAMكارگيري 

 افزايش درصد 15 ورمتوسطط به را نفوذ مقدار و داده كاهش درصد 94
مـشاهده كردنـد كـه    ) 9 ( و همكـاران العمران از سوي ديگر .دهد مي

استفاده از مواد جاذب رطوبت جالما باعث افـزايش ذخيـره رطوبـت در              
اي و رسي گرديد، كه مقدار اثرگذاري       اي، لوم ماسه  سه نوع بافت ماسه   

  .هاي سبك بيشتر بود آن در خاك
با اضافه كردن هيدروژل جاذب رطوبـت       ) 10(همكاران  هاترمن و   

 درصـد   04/0 و   08/0،  12/0،  2/0،  4/0اي در مقـادير      به خـاك ماسـه    
وزني، افزايش نگهداري آب را بويژه بـا افـزايش مقـدار هيـدروژل در               

بالاترين مقدار اين ماده ظرفيت نگهداري آب را        . خاك مشاهده كردند  
اين تحقيق كه اثـر     در  . حتي در خاك لومي و رسي سيلتي افزايش داد        

اي كاج مورد بررسـي قـرار دادنـد،         اين مواد را در كاهش استرس گونه      
روژل دهايي كه با مقـدار بيـشتري از مـواد هي ـ          ملاحظه شد كه گلدان   

آبي، آب بيشتري نسبت به شاهد      تنش  تيمار شده بودند، در طول دوره       
هاي منبـسط شـده وقتـي كـه تحـت      هيدروژل. براي گياه رها ساختند 

آب ذخيـره   % 99 بار توسط دستگاه پرشـريليت قـرار گرفتنـد           15ار  فش
ايـن در حـالي بـود كـه بـا روش ديگـري، بـا                . شده خود را رها كردند    
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استفاده از ماده گليكول پلي اتيلن و دياليز كردن پليمـر حـاوي آب، در         
 درصد از آب ذخيره شـده در پليمـر رهـا    50 تنها pf = 4فشار اسمزي  

 رهاسازي آب ذخيـره شـده در شـرايط مختلـف،            علت تفاوت بين  . شد
  .هنوز مشخص نشده است

-A تـاثير  در تجقيق خود ميزان ) 6( اسدكاظمي و كوپايي عابدي
 بررسي را مورد رسي و لومي خاك در استفاده قابل آب بر ميزان 200
 در گـرم   6سـطح   در آنها نتيجه گرفتند كه كـاربرد پليمـر  . دادند قرار

ترتيـب   بـه  را اسـتفاده  قابل رطوبت مقدار رسي و لومي خاك كيلوگرم
  .  افزايش داد2/1 و 3/2

ها بيشترين اهميـت را در      روژلداظهار داشت كه هي   ) 15(پترسون  
احياء و آبادسازي مناطقي كه زمان آبياري بـراي گيـاه محـدود اسـت،              

حد (داشته و آب قابل دسترس را براي اجتناب از خشك شدن بحراني             
  .كند فراهم مي )پژمردگي گياهان

هاي پلي آكـريلات    نشان دادند كه سوپرجاذب   ) 13(و همكاران    ما
هـاي  عموماً جذب بسيار بالايي در آب ديونيزه داشته ولـي در محلـول            

  .باشدها قابل ملاحظه نميها ميزان جذب آننمكي و الكتروليت
 ترينمهم  آب روي خاك جزء يكي ازپارامترهاي نفوذ كه آنجا از
 آبياري هايسيستم عملكرد بياني به و توزيع آب الگوي بر ثرؤم عوامل
 نفـوذ   و همچنـين معادلـه  اي اسـت جويچـه  آبياري از جمله و سطحي

ترين روابط موجود براي محاسـبه نفـوذ          لوييز از اساسي    –كوستياكوف
 پليمري مواد با شده تركيب هايخاك در آن مطالعه ترديد بدون ،است

قـرار   اسـتفاده  مـورد  آب مـصرف  كارآيي بهبود هدف با سوپرجاذب كه
 خصوصيات به توجه با بنابراين. است تحقيقاتي ضرورت يك گيرند،مي

 و بكـارگيري ايـن نـوع مـاده     سـوپرجاذب  پليمرهـاي  عديـده  و مثبت
 اثـر  هدف از انجام ايـن تحقيـق بررسـي    ،آبدوست در آبياري سطحي

 معادلـه نفـوذ   تغييـرات ضـرايب   بـر  A200  جاذب سوپر پليمر كاربرد
  . است ايجويچه آبياري در  لوييز–كوستياكوف

  
  هامواد و روش

اين آزمايش در مزرعه تحقيقاتي دانـشكده آب و خـاك دانـشگاه             
 o 36 -25/ علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان با عرض جغرافيايي          

 از  ي متـر  13و در ارتفاع     شرقي   o 55 -27   / شمالي و طول جغرافيايي   
قبـل از اجـراي     .  اجـرا گرديـد    1390-91، در سـال زراعـي       سطح دريا 

برداري انجـام شـد و      متري خاك نمونه    سانتي 30 تا   0آزمايش از عمق    
نتـايج  ). 1جـدول (خصوصيات فيزكي و شيميايي خاك تعيـين گرديـد          

آزمون خاك نشان داد كه منطقه مورد آزمايش داراي خاكي بـا بافـت              
  .باشد سيلتي مي رسي لومي

، پـلات    با طـرح آمـاري كـاملا تـصادفي         انجام آزمايش به منظور   
با توجه به شرايط آب و هوايي منطقه        . انتخاب شده ابتدا شخم زده شد     

 انجـام   90 -91مورد مطالعه اين آزمايش در ماه اسـفند سـال زراعـي             

در آمـده   ) حالت گاورو (گرديد تا در زمان اجرا، زمين به ظرفيت زراعي          
مين را ديـسك زده و سـپس مالـه كـشي            پس از دو بار شخم، ز     . باشد

پلات مورد مطالعه توسط دوربين نيوو تعيين شيب نمـوده و             .انجام شد 
. بـرداري اجـرا شـد   ها توسط دوربـين نقـشه  كوبي تمامي جويچه با ميخ 
باشـد و شـيب غالـب    مي يكنواخت شيب و داراي مسطح مزرعه سطح

جاذب مـورد   پليمـر سـوپر    . متر است  60متر در طول     سانتي 56اراضي  
. باشـد مـي  A200استفاده از نوع پليمر آنيوني و با نام تجاري سوپرآب        

 120كشي زمين، توسط دستگاه بذرپاش در عرض        پليمر را پس از ماله    
 همچنـين   .به خـاك افـزوده شـد      متري     سانتي 25و عمق   متري  سانتي

-متر در پلات ايجاد      سانتي 75 متر و عرض     60شش جويچه به طول     
و قبـل از آزمـايش اصـلي        يچه به منظور محاسـبات اوليـه        دو جو . شد

 و سـه  پليمـر  مـاده  افـزايش  بدون، يك جويچه به عنوان شاهد )مازاد(
 گرم در مترمربـع در عمـق        16 و   11،  7جويچه ديگر هر يك با مقدار       

 افزوده شد كه بترتيب     A200 سانتي متري خاك پليمر سوپرجاذب       25
 متر در نظر    3ها  فاصله بين جويچه   .ديد نامگذاري گر  t4 تا   t1تيمارها از   

 4هـا در     جويچـه  .گرفته شد تا كمترين تأثير را روي هم داشته باشـند          
متـر و عـرض      سـانتي  30هاي چوبي به طول     ميخ. تكرار آبياري شدند  

هـا قـرار داده     متر به نحوي در جويچـه      ميلي 3متر و پهناي    يت سان 5/2
. صورت مـانع عمـل ننمايـد      شد كه در هنگام جريان آب در جويچه به        

 متـري از يكـديگر بـراي ثبـت زمـان            5/2 با فواصـل     ي چوبي هاميخ
 .ها نصب شدندپيشروي، در طول جويچه

  
  )متري سانتي 0 -30 عمق (آزمايش محل خاك  مشخصات-1جدول 

  مقدار  مشخصات
  5/51   حجميدرصد اشباع

  1  )ميلي موس بر سانتيمتر (هدايت الكتريكي
  8/7  اعاسيديته گل اشب

  38  )درصد(رس 
  52  )درصد(سيلت 

  10  )درصد(شن 
  
 نيـاز بـه دبـي ثابـت در طـول            پـژوهش جا كه براي انجام     از آن   

بـه  .  ليتـري اسـتفاده شـد      1000عمليات آبياري بود، از يك تانك آب        
نحوي كه تانك را در ارتفاع يك متري از سطح زمـين ثابـت كـرده و                 

گرديد و موجب ثابـت مانـدن   ز ميآب پمپاژ شده به مخزن از آن سرري       
دبـي ورودي مـورد اسـتفاده در تمـامي          . شـد سطح آب در مخزن مـي     

هـا  در ابتـداي ورودي جويچـه  .  ليتر در ثانيه بوده است75/0ها  جويچه
. پلاستيك قرار داده شد تا از فرسايش ابتداي جويچه جلـوگيري شـود            

در .  شـد  گيـري دبي خروجي نيز بر اساس نسبت حجم به زمان انـدازه          
ها با حفر چاله و قرار دادن لوله آب خروجـي از جويچـه               جويچه انتهاي

همچنـين   .به داخل ظرف هدايت شده و دبي خروجي محاسبه گرديـد 
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برداري در مزرعه بدين صورت انجام شد كه زمان رسيدن آب بـه               داده
  . تكرار انجام پذيرفت4آزمايش با . ها ثبت گرديدهريك از نشانه

  
   استفاده روش مورد

لوييز كه يكـي از مهمتـرين       -در اين تحقيق از معادله كوستياكوف     
شكل عمومي ايـن    . هاي تجربي برآورد نفوذ است، استفاده گرديد      مدل

  :معادله به صورت زير نمايش داده مي شود
z = k tα+f0t )1      (                                                          

ضـرايب ثابـت    K ,α فرصت نفـوذ،  tقدار نفوذ تجمعي،  مZكه در آن 
معادلـه  . باشـد مـي  سرعت نفوذ نهـايي خـاك   f0 تجربي معادله نفوذ و

  :   عمومي زير براي محاسبه ضرايب ثابت به صورت زير مي باشد
)2(        0

1
.

..77.0. 0
00 =

+
−−−

r
tf

tKATQ xxa
xzxx σ  

z= )3        (                                          

)4   (                                                          

)5                          (  

)6                   (  
مان پيـشروي در  ز، lفاصله  در پيشروي زمان  در روابط فوق

حجم جريـان در   l ،Vl/2 حجم جريان در شيار در فاصله l/2 ، Vlطول 
بـا  . باشـد   شدت جريان ورودي به شـيار مـي   و  l/2شيار در فاصله    

در .  اسـت  1 و   5/0فاكتور شكل بـين     ،   پروفيل جريان سطحي   توجه به 
  . در نظر گرفته شد77/0اين مطالعه مقدار آن 

  :نيز از رابطه زير استفاده گرديد  آورد به منظور بر

 )7(                                                        

 بترتيـب شـدت جريـان    L   وQin  ،Qoutدر رابطه فـوق، پارامترهـاي   
مقادير پارامترهاي . باشدورودي، شدت جريان خروجي و طول شيار مي       

هاي متفاوت با اسـتفاده     ، براي هر يك از تيمارها در آبياري       k و   αنفوذ  
شدت نفوذپذيري نهايي خـاك نيـز بـا    .  محاسبه گرديد  6 تا   3از روابط   

  .محاسبه گرديد) 7 رابطه(استفاده از اختلاف جريان ورودي و خروجي 
 

  روش آماري
اين تحقيق در قالب طرح كاملاً تصادفي در واحد آزمايـشي مـورد             

اين طرح چهار تيمار با موقعيت كاملا تصادفي        . ر گرفته شد  بررسي قرا 
در نهايـت   .  انجـام گرفـت    90-91و چهار تكرار در طي سـال زراعـي          

 و روش آمـاري     SASهاي حاصل با استفاده از نرم افـزار آمـاري           داده
ANOVA     از آزمون چند دامنه دانكن براي مقايـسات         تجزيه گرديد و

  .ا و تكرارهاي مختلف استفاده شدميانگين سه پارامتر در تيماره
  

  بحث نتايج و 
، بدست k و αنفوذ  گيري شده، پارامترهايبا توجه به مقادير اندازه

، f0چنين شدت نفوذپذيري نهايي خـاك       و هم گفته شده   آمده از روابط    
 گـرم در مترمربـع      16 و   11،  7،  0براي هريـك از تيمارهـا بـا مقـدار           

. نامگـذاري شـد، محاسـبه گرديـد      t4تا  t1ترتيب از هسوپرجاذب، كه ب
بـا  . استيافتهمقدار نفوذپذيري نهايي خاك فزايش      نتايج نشان داد كه     

 1 شكل   .باشد  تكرار آبياري نيز تغييرات در پارامترها قابل محسوس مي        
 مرحلـه  چهـار  در t4تـا    t1تيمارهـاي   تغييرات سرعت نفوذ نهايي را در       

 بكـارگيري هرچـه بيـشتر سـوپر          بـا  كـه دهد، بطوري   آبياري نشان مي  
جاذب، سرعت نفوذ نهايي افرايش يافته و همچنين براي هر تيمار، در            

هـا ايـن رونـد افرايـشي نيـز مـشاهده            تكرارهاي بعدي نسبت به قبلي    
  .شود مي

  

  
  t4 تا t1 مقايسه سرعت نفوذ نهايي در چهارتكرار آبياري تيمارهاي -1شكل 
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. اندشرح داده شده   2 چهارم در جدول     اين مقادير در آبياري اول تا     

، در  f0 مقدار شدت نفوذ پذيري نهايي خاك        (t1)به طور مثال در شاهد      
ــاري اول  ــوده000117/0(m3/m/min)آبي ــدت    ب ــدار ش ــت و مق اس

 گـرم در    16، در آبياري سـوم بـراي تيمـار          f0نفوذپذيري نهايي خاك    
  .باشد ميm3/m/min(000184/0(، (t4)مترمربع 
با افزايش مقدار پليمر    شود   مشاهده مي  2ونه كه در جدول     گهمان

، يابـد  لـوييز افـزايش مـي     -اضافه شده، پارامترهاي معادله كوستياكوف    
 تيمـار   3 درصـد بـراي      77 تـا    22كه سرعت نفوذ نهـايي بـين        بطوري

 و  20دار و ضرايب معادله كوستياكف بطور متوسـط حـدود            سوپرجاذب
  .است درصد بيشتر شده80

تـر شـد ميـزان      ن مطالعه نيـز هرچـه مراحـل آبيـاري بـيش           در اي 

همچنين با افزايش غلظت پليمـر      . نفوذپذيري نهايي نيز افزايش يافت    
هــا، ســرعت نفوذپــذيزي نهــايي افــزايش  افــزوده شــده بــه جويچــه

 )12(فر  و نظري منتظر  چشمگيري دارد، كه اين نتايج به نتايج مطالعه         
  .شبيه است

 k وf0  ، aرامترهاي ا براي پ 5 و 4، 3 نسطبق جداول آناليز واريا
 روي  0001/0هاي مختلف سوپرجاذب بـا سـطح احتمـال          تظتأثير غل 
 و با سطح احتمـال   a روي پارامتر0061/0، با سطح احتمال f0پارامتر 
ولـي  . باشدمي%) 95در سطح اطمينان    (دار   داراي اثر معني   >0001/0

ير اختلاف غلظت روي پـارامتر       تأث pvalueدر مجموع با توجه به مقادير       
k  از f0 و  f0  ازa بيشتر بوده است .  

  
  آبياري مرحله چهار در t4تا  t1تيمارهاي  براي لوييز- كوستياكوف نفوذ معادله  پارامترهاي-2جدول

K(m3/m.minα)  Α  F0(m3/m/min)  تيمار  تكرار آبياري  
  اول  000117/0  272432/0  005548/0
  دوم  0000917/0  258955/0  005056/0
  سوم  0001/0  245546/0  004569/0
  چهارم  000117/0  28217/0  004239/0
  ميانگين  0001064/0  26477/0  004583/0

t1 

  اول  000133/0  282204/0  007039/0
  دوم  000147/0  337544/0  00722/0
  سوم  000163/0  349303/0  007336/0
  چهارم  000175/0  381268/0  006556/0
  ميانگين  0001303/0  33758/0  007038/0

  اختلاف با شاهد  22%  27%  54%

t2  

  اول  00015/0  290365/0  /008248
  دوم  00015/0  313954/0  00855/0
  سوم  000167/0  301472/0  008814/0
  چهارم  000183/0  319374/0  008549/0
  ميانگين  0001625/0  30629/0  008540/0

  ا شاهداختلاف ب  53%  16%  86%

 
  
t3 

  اول  000172/0  31185/0  009033/0
  دوم  000183/0  316872/0  009653/0
  سوم  000183/0  329617/0  009702/0
  چهارم  000217/0  312064/0  010322/0
  ميانگين  0001887/0  3176/0  009678/0

t4  

    اختلاف با شاهد  77%  20%  112%
  

  t4 تا t1 تيمارهاي براي F0 پارامتر روي بر سوپرجاذب تأثير به مربوط تصادفي  تجزيه واريانس طرح كاملاً-3جدول 
  Fنسبت   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  تغيير منابع
  تيمار
  اشتباه
  كل

3  
12  
15  

8- 10 ×416/1  
9- 10 ×39/3  
8- 10 ×755/1  

9- 10 ×72/4  
10- 10 ×852/2  

**7/16  

  %.5دار در سطح احتمال معني -**                                                
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  t4 تا t1 تيمارهاي براي a  پارامتر روي بر سوپرجاذب تأثير به مربوط تصادفي كاملاً طرح واريانس  تجزيه-4 جدول
  Fنسبت   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  تغيير منابع

  تيمار
  اشتباه
  كل

3  
12  
15  

0113/0  
0066/0  
0179/0  

00376/0  
00055/0  

**85/6  

  %.5دار در سطح احتمال معني -**         
  

 t4 تا t1 تيمارهاي برايk  پارامتر روي بر سوپرجاذب تأثير به مربوط تصادفي كاملاً طرح واريانس  تجزيه-5 جدول
  Fنسبت   ميانگين مربعات  مجموع مربعات  درجه آزادي  تغيير منابع
  تيمار
  اشتباه
  كل

3  
12  
15  

0000522/0  
00000233/0  
0000545/0  

0000174/0  
00000019/0  

**6/89  

  %.5دار در سطح احتمال معني -**
  

  %5 احتمال سطح در دانكن آزمون با t4 تاt1 تيمارهاي  F0 پارامتر ميانگين مقايسه  نتايج-6جدول 
  t1 t2 t3 t4  تيمار
  c000106/0  b000154/0  b000162/0  a000189/0  ميانگين

  .است% 95دار نبودن تيمارها در سطح اطمينان ده معنيدهنحروف مشترك نشان
  

  %5 احتمال سطح در دانكن آزمون با t4 تاt1 تيمارهاي  a پارامتر ميانگين مقايسه  نتايج-7جدول 
 t1 t2 t3 t4  تيمار
  b264/0 a306/0  a317/0  a337/0  ميانگين
  .است% 95دار نبودن تيمارها در سطح اطمينان دهنده معنيحروف مشترك نشان

  
  %5 احتمال سطح در دانكن آزمون با t4 تاt1 تيمارهاي  k پارامتر ميانگين مقايسه  نتايج-8جدول 

  t1 t2 t3 t4  تيمار
  d00485/0 c00704/0  b00854/0  a00968/0  ميانگين

  است% 95سطح اطمينان 
  

از آزمون چنـد   k وf0  ، aبا توجه به معني دار بودن اثر سه پارامتر 
ــارامتر در تيمارهــا و  دامنــه د انكــن بــراي مقايــسات ميــانگين ســه پ

   .تكرارهاي مختلف استفاده شد
 اختلاف معنـي  t3و t2  بين تيماري f0نتايج نشان داد براي پارامتر 

 معنـي  ي ولي بين اين دو تيمار با ساير تيمارها اختلاف    ردداري وجود ندا  
 باشد اثـر آن     يعني هرچه اختلاف غلظت تيمارها بيشتر     . وجود دارد دار  

و بـه طــور كلـي بــا افـزايش غلظــت      بيــشتر اسـت  kروي پـارامتر  
  .يابد افزايش مي درصد80حدود   k پارامتر سوپرجاذب  مقدار
دار  فقط تيمار شاهد با بقيه تيمارها اخـتلاف معنـي          aبراي پارامتر   

 افزايش دادن غلظت سـوپرجاذب بـالاتر از غلظـت           يعني عملاً . داشت
   . دارد aه روي پارامتر صفر تأثيري مشاب
دار داشـتند   هر چهار تيمار با يكديگر اختلاف معني kبراي پارامتر

  .يابد نيز افزايش ميkپارامتر سوپر جاذب، و با افزايش غلظت 

توان نتيجه گرفت تغيير غلظت سوپرجاذب انتخابي       در مجموع مي  
غلظـت،  و بـا افـزايش     دارد a و k ،f0بيشترين اثر را به ترتيـب روي  

  .باشددهنده افزايش نفوذ مييابد كه نشانپارامترهاي نفوذ افزايش مي
  
  گيرينتيجه
، سـوپرجاذب  پليمرهاي از استفاده ،آبي منابع محدوديت توجه به با
 ايـن  لـذا در  .گردد نيز مي آب مصرف كارايي توجه قابل افزايش باعث

 رونـد  و مقـدار  بـر   A200سـوپرجاذب  پليمـر  ثيرأت به مطالعه تحقيق،
هاي پيـشروي   لوئيس از طريق زمان-نفوذ معادله كوستياكف تغييرات

هاي اين تحقيق نشان داد كه      يافته .محاسبه و مورد مطالعه قرار گرفت     
استفاده از سوپرجاذب در شرايط منطقه مذكور و با توجه به بافت خاك             
و مشخصات خاك مزرعه نتايج مثبتي را نـسبت بـه عـدم كـاربرد آن                



www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

  211     ...س لوئي– پليمر سوپرجاذب بر تغييرات ضرايب معادله نفوذ كوستياكوفبررسي اثر

 همچنين اسـتفاده از سـوپرجاذب بكـار رفتـه در ايـن تحقيـق                .داشت
با افزايش درصـد    .  افزايش داد  سيلتيرسيلومينفوذپذيري را در خاك     

اختلاط ماده سـوپرجاذب بـا خـاك، مقـدار نفوذپـذيري نهـايي خـاك                

يافت و هرچـه غلظـت سـوپرجاذب افـزوده شـد، پارامترهـاي           افزايش  
فت و به ترتيب بيشترين تأثير را        لوئيس افزايش يا   -معادله كوستياكف   

  . داشتa و سپس k ،f0روي 
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Abstract 

By considering the shortage of water resources in our country and dominant share of agriculture in making 
use of these resources, economizing and saving in this sector and using management practices for raising the 
efficiency of water consumption is necessary and essential. Super absorbent polymers, polymer gel, Are 
hydrophilic and are able to absorb a vast amount of water, Salt water, or physiological solutions and enhance the 
act of saving water in soil. Using super absorbent polymer is one of the methods that enhances the utilization of 
water that not only provide conditions which makes quality performance better, it also considerably increases the 
water use efficiency. In this research we examined the effect of super absorbent on the infiltration equation 
parameters (Kostiakov _ Lewis) through the advance time calculated and the effects of superabsorbent on these 
equations also were examined. The experiment were performed in the educational farm of the university of 
natural resources and agriculture in a no cultivation conditions.in this research four combinations of 
superabsorbent polymer A200 with soil which were composed of 0,7,11,16gr of polymers in square at a depth of 
25cm and the electric current was 0.75 liter per second were considered. The experiment were performed four 
times. The results indicated that by adding polymers A200 to the soil, advance time and rollback time were 
increased. also therefore the Infiltration and the cumulative soil Infiltration were increased. 

 
Keywords: Furrow irrigation, Super absorbent polymer, Advance time, Infiltration  equation 
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