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مغناطيسي در  خاك و پذيرفتاريهاي  ويژگي بر برخيتغيير كاربري ثير موقعيت شيب و أت

  شهرستان فريدونشهر
  
  *2ايوبي شمس اله - 1محمدرضا رحيمي آشجردي

  19/7/1391:تاريخ دريافت
  21/3/1392:تاريخ پذيرش

  
 چكيده

افزايش سريع جمعيت شروع شد، به عنوان يك دليـل جـدي تخريـب    و مرتع طبيعي به اراضي تحت كشت، وقتي كه همراه با  جنگلي تبديل اراضي
اين مطالعه به منظور بررسي اثر تغييـر كـاربري اراضـي و موقعيـت زمـين نمـا بـر         .باشد مي مخصوصاً در مناطق تپه ماهوري با توپوگرافي موج دارخاك 

از دو شيب تپه با كاربري مرتع و تحت كشـت نمونـه بـرداري انجـام      در اين منطقه. تغييرات برخي خصوصيات خاك در منطقه مورد مطالعه انجام گرفت
قله شيب، شانه شيب، شيب پشتي و پاي شيب و در هر موقعيت از سه نقطه به صورت تصـادفي و  : گرفت و در هر شيب تپه از چهار موقعيت شيب شامل

حـدود  ) درصد1/2( نشان داد كه ميانگين ماده آلي در كاربري مرتع نتايج. سانتي متري نمونه برداري صورت گرفت 30-20و  20-10،10-0هاي  در عمق
به طور كلي مـاده آلـي، نيتـروژن    . به دست آمد كه داراي تفاوت معني دار بودند) درصد 2/1( درصد بيشتر از ميانگين ماده آلي در كاربري تحت كشت 40

خصوصـياتي ماننـد   . غيير كاربري مرتع به كشاورزي كاهش معني دار نشـان دادنـد  كل، پتاسيم قابل جذب، درصد رس و شن غالباً به طور معني داري با ت
تغيير كاربري بر پذيرفتاري . آهك، چگالي ظاهري، اسيديته و درصد سيلت با تغيير كاربري از مرتع به كشاورزي غالباً به طور معني داري افزايش يافته اند

ني دار آن در كاربري تحت كشت به دليل هدر رفت بيشتر رس و در نتيجـه ذرات ريـز مغناطيسـي    مغناطيسي اثر معني دار داشته است و باعث كاهش مع
توانـد بـه دليـل وجـود      مي تغييرات اكثر خصوصيات اندازه گيري شده خاك با تغيير موقعيت لند فرم نيز غالباً معني دار شده است كه. همراه آن شده است

ازندهاي حساس به فرسايش و مدريت نامناسب بشري باشد كه باعث فرسايش خاك سطحي غنـي از مـاده   فرسايش آبي شديد حاكم بر منطقه و وجود س
بـر روي  ار در مجمـوع كشـت و ك ـ  . پايين شيب باشدهاي  بالاي شيب و رسوب آنها در موقعيتهاي  مغناطيسي از موقعيتهاي  آلي، عناصر غذايي و كاني

 ريـز هـاي   و به دنبال آن هدر رفت بيشـتر ذرات ريـز خـاك، مـاده آلـي، عناصـر غـذايي و كـاني         خاكباعث افزايش معني دار فرسايش اراضي شيب دار 
  .شود مي مغناطيسي

  
  خصوصيات خاك، تغيير كاربري اراضي، موقعيت شيب، تخريب خاك، پذيرفتاري مغناطيسي :كليدي هاي واژه

  
   1مقدمه 

 توانايي دائم خاك در انجام وظايف خود به عنـوان يـك سيسـتم   
مختلـف، بـه   هـاي   حياتي زنده در داخل اكوسيسـتم و تحـت كـاربري   

طوري كه علاوه بر حفظ توليد بيولوژيك بتواند كيفيـت آب و هـوا را   
بهبود بخشد، و نيز تأمين كننده سلامت انسان، گيـاه و حيـوان باشـد،    

تغيير كاربري اراضي از عوامل . )38و  18( شود مي كيفيت خاك ناميده
بوده و و كاهش كيفيت و قدرت بـاروري خـاك از   مهم تخريب خاك 

                                                            
به ترتيب دانشجوي كارشناسي ارشد و دانشيار گروه خاكشناسـي، دانشـكده    -2و  1

  كشاورزي، دانشگاه صنعتي اصفهان
  )Email: ayoubi@cc.iut.ac.ir                         : نويسنده مسئول -(*

ارزيابي خصوصيات فيزيكي و شيميايي . مهم ترين پيامدهاي آن است
كشـاورزي  هاي  و مغناطيسي خاك در اثر تبديل منابع طبيعي به زمين

و 2( باشـد  مـي  در تشخيص تغييرات اوليه در كيفيت خاك بسيار مهـم 
39 .(  

بـه طـور كلـي بـا تبـديل       دهد كـه  مي تحقيقات انجام شده نشان
جنگل و مرتع به اراضي كشاورزي مقدار كـربن آلـي و نيتـروژن كـل     

ميزان ايـن   )12( حاج عباسي و همكاران. كند مي كاهش شديدي پيدا
درصد  50كاهش در نتيجه تبديل اراضي طبيعي به كشاورزي را حدود 

اين ميـزان كـاهش در تبـديل چمنزارهـاي كانـادا بـه       . گزارش كردند
  .درصد بود 50ضي كشاورزي كمي كمتر از ارا

در چين يـك كـاهش قابـل ملاحظـه در     ) 42( وانگ و همكاران

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاكنشريه
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  883     خاكهاي  ويژگي بر برخيتغيير كاربري ثير موقعيت شيب و أت 

مقدار كربن آلي در اثر فرسايش به دليل تغيير كاربري اراضي مشاهده 
نشان دادند كه مقـدار كـربن آلـي و    )  18( ليمينت و همكاران. كردند

نـي كـه   سانتي متري خاك سـطحي زمي  10-0نيتروژن كل در عمق 
سال تحت كشت بوده است نسبت به كاربري طبيعـي،  بـه    80حدود 

محققان ديگري نشان دادنـد كـه   . طور معني داري كاهش يافته است
 30سال كشاورزي در چمن زارهاي كانادا مقدار ماده آلـي    80در طي 

  . )3( درصد كاهش يافته است
خـاك يـك    تغيير كاربري اراضي اساساًً با تأثير بر روي ماده آلـي 

 پايداري ساختمان خـاك . باشد مي فاكتور تأثير گذار روي كيفيت خاك
از كاربري اراضـي   ،كه همواره با مقدار كربن آلي خاك در ارتباط است

گزارش كردنـد كـه كـاربري     )36( سيكس و همكاران. پذيرد مي تأثير
اري دهد و توزيع و پايـد  مي زراعي محتواي كربن آلي خاك را كاهش

چگـالي ظـاهري را   ) 27( پوجت و لل .دهد مي خاك را تغيير ساختمان
سـانتي   0-30در اراضي طبيعي نسبت به اراضي تحت كشت در عمق 

نيـز بيـان كردنـد    ) 30( راسـيا و همكـاران  . گزارش كردند كمتر متري
 ميانگين چگالي ظاهري در اراضي طبيعي كمتر از نواحي تحت كشـت 

ن داشـتند كـه تغييـر كـاربري     بيـا ) 37( تايسـن و اسـتوارت  . باشد مي
سبب كاهش مقدار مواد آلي خاك، از طريـق   مرتعي عموماًهاي  زمين
 هاي تسريع تجزيـه بيولوژيـك و هـدر رفـت مـواد آلـي خـاك       فرآيند
كه هدر رفت خـاك و در   بيان داشتند  )40( فانومزانو واگن . شود مي

ت تح ـهـاي   نتيجه مقدار ماده آلي خاك و نيتروژن كل خاك در زمين
 طور معني داري كمتـر ه با پوشش طبيعي بهاي  كشت نسبت به زمين

   .  باشد مي
موقعيت لند فرم نيز اغلب از مهمترين فاكتورهاي محيطـي مـؤثر   

به دليل اينكه حركت و تجمع آب بروي اجـزاء  . در كيفيت خاك است
رود خصوصــيات خــاك،  مــي متفـاوت لنــدفرم متفــاوت اســت، انتظـار  

هاي  در قسمت.... گذاري، پوشش گياهي و بفرسايش، زهكشي، رسو
شدت تغييـرات   تپه ماهوريدر اراضي . )19( مختلف نيز متفاوت باشد

كيفي و پدولوژيكي خاك بيشتر از اراضي مسـطح اسـت و   هاي  ويژگي
 طول، جهت و انحناي شـيب، فاكتورهـاي مـوثر بـر الگـوي تغييـرات      

  .)45و  34( باشند مي
بيان داشتند كه، ) 1( وبي و همكارانو اي) 17( خرمالي و همكاران

قلـه  هـاي   بالاي شيب شديد اسـت، قسـمت  هاي  فرسايش در قسمت
، باشند مي و مواد آلي كمخاك سطحي با رنگ روشن داراي شيب كه 

، مواد آلي در قسـمت قلـه شـيب پـايين     ندتوسط كشاورزان رها شده ا
ور معنـي  ميـزان رس بـه ط ـ  آنها  بيان كردند كه .  ترين مقدار را دارد
پايين شيب بـالاتر از شـانه شـيب اسـت و همچنـين       داري در قسمت

معني  طوره ميزان رس در پاي و انتهاي شيب  با هم برابر بودند، اما ب
تفـاوت در كـربن آلـي و    . شيب بودندهاي  داري كمتر از ديگر قسمت

 ـ    .)17و 1(ه دليـل فرسـايش اسـت    ميزان رس در اجزاي زمـين نمـا ب
نيز نتايج مشـابه   )17( خرمالي و همكاران و )7( ارانكامبرديلا و همك

   . دست آوردنده ب
پذيرفتاري مغناطيسـي درجـه اي اسـت كـه يـك مـاده، ميـدان        

دهـد و مقـدار    مي مغناطيسي شناخته شده و معيني را  تحت تأثير قرار
هاي مغناطيسي اسـت كـه در نمونـه     اين تأثير تابع غلظت و نوع كاني

اصـلي تـأثير    هـاي فاكتور ي از يك كاربري زمين نوع .)32( وجود دارد
. باشـد  مـي  گذار در توزيـع پـذيرفتاري مغناطيسـي در پروفيـل خـاك     

مختلف بـا موقعيـت شـيب    هاي  همچنين پذيرفتاري مغناطيسي خاك
مختلف و فاكتورهاي خاك مانند بافت خاك كه متـأثر از فرسـايش و   

  ).  32و 22، 10( باشد مي كلاس زهكشي است متفاوت
شهرستان فريدونشهر در اسـتان اصـفهان داراي تپـه ماهورهـاي     

باشد و اغلب مردم منطقه كشاورز هسـتندو بنـابراين بـراي     مي فراوان
امرار معاش خود اراضي شيب دار اين منطقـه را بـا تغييـر كـاربري از     
مرتع به ديم زارهاي غلات تبديل كرده اند و باعث افزايش هدر رفـت  

هدف اصلي اين مطالعه بررسـي  . شده اند خاك و كاهش كيفيت خاك
. باشـد  مـي  تأثير تغيير كاربري اراضي و موقعيت شيب بر كيفيت خاك

رود نتايج بـه دسـت آمـده بـراي تهيـه اطلاعـاتي در مـورد         مي انتظار
شيب مسـتعد كـاهش كيفيـت خـاك و همچنـين بـراي       هاي  موقعيت

  . فيد باشدحفاظتي و مديريت بهتر در آينده، مهاي  توسعه استراتژي
  

  مواد و روش ها 
  معرفي منطقه مورد مطالعه 

در ) گنـدم ديـم  (از دو شيب تپه با كاربري مرتـع و تحـت كشـت    
در عــرض (تان اصــفهان شهرســتان فريدونشــهر واقــع در غــرب اســ

) شـرقي  50ْ 7َ 15˝شمالي و طول جغرافيـايي   32ْ 56ً 15˝جغرافيايي 
ميلي متر و متوسط دماي   600با ميانگين بارندگي ساليانه  ، )1شكل(

از نظـر زمـين    .نمونه برداري انجـام شـد  درجه سانتي گراد  8سالانه  
هـاي   شناسي منطقه مورد مطالعه شامل آهك مارني فسيل دار و لايـه 

  .باشد مي نازك آهك رسي ماسه اي
 

  نمونه برداري و مطالعات صحرايي 
 از دو شيب تپه كه از نظـر مـواد مـادري، درصـد و جهـت شـيب      

يكسان بودند و يكي تحت كاربري زراعي و ديگري مرتع طبيعي بـود  
 موقعيـت شـيب  در هر شيب تپه از چهار . نمونه برداري صورت گرفت

شامل قسمت مسطح بالاي شيب، شانه شيب، شيب پشـتي و پـايين   (
،  20-10،  10-0هـاي   نقطه و در عمـق  3و در هر موقعيت از ) شيب

در هـر موقعيـت   . ي صـورت گرفـت  سانتي متري نمونه بردار 20-30
نمونه ها . طور تصادفي انتخاب شدنده شيب نقاط نمونه برداري شده ب

ميلـي متـري    2را در هواي آزاد خشك كرده و پس از كوبيدن از الك 
سـي  عبور داده شدند و براي آناليزهاي فيزيكـي و شـيميايي و مغناطي  

  . خاك به آزمايشگاه منتقل شدند
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  ي آناليزهاي آزمايشگاه
 2و پـس از كوبيـدن از الـك     شدههواي آزاد خشك نمونه ها در 

چگالي ظاهري با استفاده از روش استوانه . ميلي متري عبور داده شدند
 ـ اندازه . )5( اندازه گيري شد ، )6(ه روش كلـدال  گيري نيتروژن كـل ب

با استفاده از محلـول اسـتات    پتاسيم قابل جذب به روش شعله سنجي
خنثـي  درصد آهك به روش خنثي كردن مـواد   ،)31( نرمال 1آمونيوم 
ك بافت خا، )28( به روش اكسيداسيون تر موادآلي خاك ،)28( شونده

  . اندازه گيري شدند) 8( به روش هيدرومتري
ــه ــذيرفتاري هــاي  پارامترهــاي مغناطيســي نمون خــاك شــامل پ

پذيرفتاري مغناطيسي در فركانس  و) χHF( مغناطيسي در فركانس بالا
 46/0در دو فركـانس   Bartington، به وسيله دسـتگاه  ) χLF( ينپاي
گـرم   20براي ايـن منظـور حـدود     .كيلوهرتز اندازه گيري شدند 6/4و

درجه سانتي گراد از هر نمونه  105خاك خشك شده در آون در دماي 
 پذيرفتاري مغناطيسي وابسـته بـه فركـانس   . فاده قرار گرفتمورد است

)χfd ( دست آمداز رابطه زير به:  
χfd = (χLF- χHF / χLF )×100 

  
 آناليزهاي آماري 

كاربري در : 1فاكتورها ( براي آناليز آماري داده ها، طرح فاكتوريل
، )در سـه سـطح  عمق :  3موقعيت شيب در چهار سطح و : 2دو سطح، 

. اجـرا شـد   SAS در قالب طرح كاملاً تصادفي با استفاده از نرم افـزار 
ميانه، حـداقل،   آن شامل ميانگين،هاي  ك ويژگيتوزيع فراواني با كم

بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     حداكثر، ضريب تغييرات، چولگي و كشيدگي 
SPSS مقايسه ميـانگين متغيرهـا بـا اسـتفاده از آزمـون     . انجام گرفت 
   .درصد انجام گرفت 5در سطح  دانكن
  

  نتايج و بحث  
 را نشـان اندازه گيري شـده   ضريب تغييرات خصوصيات 1جدول 

 درصـد  35ضريب تغييرات بـراي اكثـر پـارامتر هـا كمتـر از      . دهد مي
باشد كه نشان دهنده يكنواختي نمونه برداري در هر مكان و دقـت   مي

انـدازه  هـاي   ضريب تغييرات اكثر پـارامتر  .)25( آزمايشان آماري است
گيري شده در كاربري مرتع نسبت به كاربري تحت كشـت كمتـر بـه    

كمتـر بشـر در   هاي  توان آن را به فرسايش و دخالتيدست آمد كه م
مديريت غير يكنواخت و وجـود عمليـات خـاك    . اين كاربري ربط داد

بعد از آن فرسايش شـديدتر در شـيب تپـه تحـت كشـت، از       ورزي و
دلايل مهم افزايش تغيير پذيري خصوصـيات خـاك در ايـن كـاربري     

مربوط به آهـك و   در هر دو كاربري بيشترين ضريب تغييرات. هستند
توان آن را به دليـل اثـر عوامـل     مي باشد كه مي پذيرفتاري مغناطيسي

فرساينده و فرسايش شديد حاكم بر منطقه دانست كـه باعـث انتقـال    
بـالاي  هـاي   خاك سطحي غني از مواد آلـي و ذرات رس از موقعيـت  

شيب به موقعيت پايين شيب و در نتيجه در سطح قـرار گـرفتن مـواد    
نيز نتايج مشابه را بـه  ) 17( خرمالي و همكاران. شود مي هكيمادري آ

   .)12( آوردنددست 
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 مرتع و تحت كشت ضريب تغييرات خصوصيات اندازه گيري شده خاك در دو كاربري -1جدول

(CV % (ضريب تغييرات وع كاربرين   

χFd 

 

χHF 

 

χLF 

 
TN Kava pH Clay Sand Silt BD 

CCE 
 

OM 
 

سانتي   30 -0عمق 
 متر

4/20  28 28 6/23  23 1/1  21 16 5/12  3/4  5/89 8/26  مرتع 
26 50 50 18 28 4/1  40 2/18  9/9  3/5  4/56  كشاورزي 34 
رس،  Sand: شن، :Clay  ته،اسيدي :pH  ،پتاسيم قابل جذب :Kava نيتروژن كل،    :TN  ،ماده آلي :OM ، )آهك( كربنات كلسيم معادل  :CCE پذيرفتاري   

.مغناطيسي در فركانس بالا و پايين و پذيرفتاري مغناطيسي وابسته به فركانس :χFd و χLF ، χHF  ،چگالي ظاهري :BD ،سيلت:Silt 
  

  فيزيكي كيفيت خاك هاي  شاخص
  ازه ذرات توزيع اند

مقايسه ميانگين مقدار خصوصيات اندازه گيري شـده   2در جدول 
خاك بين دو كاربري مورد مطالعه در هر سه عمق نمونه برداري شده 

از نظر درصد ذرات رس، شن و سيلت دو كاربري در . آورده شده است
مقدار . دهند مي هر سه عمق مورد بررسي با هم تفاوت معني دار نشان

كاربري مرتع در هر سه عمق به طور معني داري بيشتر  رس و شن در
باشد ولي در مورد سيلت عكـس ايـن مطلـب     مي از كاربري كشاورزي

 1/28درصد بـه   6/32مقدار رس در كاربري مرتع از . شود مي مشاهده
 5/27بـه   31مقدار شن از . در كاربري تحت كشت كاهش يافته است

مقـدار  . اورزي كاهش يافته استدرصد با تغيير كاربري از مرتع به كش
درصد در كـاربري كشـاورزي    3/44درصد به  5/36سيلت در مرتع از 
بيشترين تغيير مشاهده شـده در توزيـع انـدازه    ). 12(تغيير يافته است 

. شانه و قله شيب مشاهده شدهاي  سطحي موقعيتهاي  ذرات در لايه
ر ذرات ريـز  پايين شيب بيشترين مقـدا هاي  در هر دو كاربري موقعيت

كمتـرين مقـدار رس در هـر دو    . خاك را نشـان دادنـد  ) رس وسيلت(
تغييرات مقدار شـن  ). 4جدول(كاربري در شانه و قله شيب بدست آمد 

بالاي شيب مقدار شن بيشـتري  هاي  برعكس رس بود، يعني موقعيت
علـت تفـاوت فـاحش    . پايين شيب نشان دادندهاي  نسبت به موقعيت

 ـ  مـي  مختلف شيب راهاي  قسمتدر ذرات خاك مقدار  طـور  ه تـوان ب
جمـع مـواد و درجـه تخريـب     عمده به تفاوت در سرعت فرسايش و ت

فرسـايش فراينـدي   . مختلف لندفرم نسـبت داد هاي  بخشمتفاوت در 
ه و ذرات را منتقـل كـرد   )و سـيلت  رس(باشد و ذرات ريز  مي انتخابي

  .)4جدول( گذارد مي درشتر مثل شن را بر جاي
در بررسي تأثير تغيير كـاربري اراضـي و    )17( همكاران خرمالي و

كيفيت خـاك در مـورد   هاي  مختلف زمين نما بر شاخصهاي  موقعيت
انتهـايي شـيب از   هاي  طور كلي موقعيته ببيان كردند كه مقدار رس 

ايـن   ر موقعيت ها برخـوردار اسـت،  بالاترين درصد رس نسبت به ساي
ذرات ريزتر خاك توسط فرسايش موضوع نشان دهنده انتقال انتخابي 

. بالادست و ميان دست طي ساليان متمادي اسـت هاي  آبي از موقعيت
 ، خرمـالي و همكـاران  )12( مورگان و همكـاران نتايج مشابهي توسط 

  .گزارش گرديد) 1( ، ايوبي و همكاران)16(

  چگالي ظاهري خاك  
ه مقدار چگالي ظاهري در كاربري مرتع بطور معني داري در هر س

 عمق نمونه بـرداري كمتـر از كـاربري تحـت كشـت بـه دسـت آمـد        
ورزي  به هم خوردن ساختمان خاك در اثر عمليـات خـاك  ). 2جدول(

چگـالي ظـاهري افـزايش    باعث شده كه مواد آلي كاهش، و در نتيجه 
با از بين رفتن مواد آلي و نيز خرد كردن خاكدانه ها بر اثر اعمال . يابد

به ذرات ريزتري تبديل شده اند، و ايـن ذرات  ورزي، خاكدانه ها  خاك
ظـاهري خـاك را افـزايش     چگاليدر خلل و فرج خاك جاي گرفته و 

ورزي باعـث بهـم خـوردن     از سـوي ديگـر، عمليـات خـاك    . داده اند
ظاهري لايه شخم ابتدا  چگالي شود مي ساختمان خاك شده و موجب

نين حركت سپس بر اثر نيروي برخورد قطرات باران و همچ كاهش، و
همچنين كاهش مواد آلي در اثر كشـاورزي،  . ماشين آلات فشرده شود

افزايش تراكم خاك را در اثر برخورد مستقيم قطرات بـاران بـا سـطح    
 ـ در پرتغـال  ) 2( آدليـا و همكـاران  ). 18و 12، 9( دنبـال دارد ه خاك ب

 ـ   1سـطح  ( طـور معنـي داري  ه چگالي ظاهري را در كاربري زراعـي ب
آنها نتيجه گرفتند كه . دست آوردنده از كاربري طبيعي ببيشتر ) درصد

  . گردد مي ايش چگالي ظاهري خاككشت و كار، در مجموع سبب افز
هـاي   ، غالباً مقدار چگالي ظاهري در موقعيـت 4با توجه به جدول 

مخصوصـاً در كـاربري   ( پايين شيب بيشترين مقدار را نشان داده است
دتر در ايـن موقعيـت در كـاربري    وجود عمليات شخم شدي). كشاورزي

كشاورزي يكي از مهمترين دلايل افـزايش چگـالي ظـاهري در ايـن     
پايين شيب رطوبـت و مقـدار   هاي  موقعيتهمچنين . باشد مي موقعيت

ظـاهري   چگاليتواند در افزايش  مي رس بيشتري دارند كه اين عوامل
نيـز  ) 9( و همكـاران  دانـگ . اين موقعيت ها نقش مهمي داشته باشند

ظاهري را در اراضي تحت كشت بيشتر از اراضي طبيعي  چگاليمقدار 
دست آورد و افزايش چگالي ظاهري را مربوط به هـدر رفـت و يـا    ه ب

ورزي در كـاربري   كاهش ماده آلي و تراكم خاك در اثر عمليات خاك
 نتايج مشابه را محققين ديگـري بدسـت آورده انـد   . دانستندكشاورزي 

  . )22و  21، 18(
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  شيميايي كيفيت خاك هاي  شاخص
  ماده آلي خاك و نيتروژن كل 

تغيير پذيري ماده آلي يك فاكتور قابل ملاحظه و اغلب مهم براي 
تفـاوت در  . مـدريتي اسـت  هـاي   ارزيابي كيفيت خاك و تأثير فعاليـت 

عناصـر   چـرخش تواند تأثير بسزايي در  مي خصوصياتي مانند مواد آلي
مـاده آلـي    .عناصر غذايي خاك داشته باشـد  ابليت دسترسيقغذايي و 

آثار زيادي روي اغلب خصوصيات شيميايي و فيزيكي خـاك دارد كـه   
فرسايش معمـولاً  . باشد مي نتيجه نهايي آن در خاك، كاهش فرسايش

كند و اين ذرات حاوي مقدار زيـادي از عناصـر    مي ذرات ريز را منتقل
نه ها بـه علـت وجـود    و ثبات خاكداساختمان مناسب   .غذايي هستند

ماده آلي در افق سطحي خاك ها سبب افزايش تخلخـل، كـم شـدن    
جرم مخصوص ظاهري، افزايش نفوذ پذيري، كاهش رواناب و نهايتـاً  

   . )29و  13، 2( كاهش فرسايش خاك خواهد شد
بـا تغييـر كـاربري از مرتـع بـه كشـاورزي        3و2با توجه به جدول 

در  )ماده آلي و نيتروژن كـل ( كاهش معني داري در هر دو خصوصيت
همچنين تقريبـاً در هـر چهـار    . هر سه عمق مورد بررسي مشاهده شد

ميـانگين  ( موقعيت مشابه شيب نيز مقـدار مـاده آلـي و نيتـروژن كـل     
درصـد بـه    18/0و  22/0نيتروژن كل در مرتع و كشاورزي به ترتيـب  

طــور معنــي داري بيشــتر از مقــدار ايــن ه در مرتــع بــ )دســت آمدنــد
مقدار ماده آلي خـاك  . خصوصيات در كاربري تحت كشت بدست آمد

دست ه درصد كمتر از مقدار ماده آلي مرتع ب 40در كاربري كشاورزي 
بـه دسـت    2/1و در كشـاورزي   08/2ميانگين ماده آلي در مرتـع ( آمد
  ).  33 و 27( باشد مي اين نتايج با نتايج محققان ديگر نيز مشابه. )آمد

ماننـد نيتـروژن،   (خروج عناصر غـذايي از خـاك    بايد توجه داشت
در كاربري تحت كشت به همـراه برداشـت محصـول    ) پتاسيم و غيره

باشـد زيـرا ديگـر     مـي  يكي از دلايل مهم كاهش اين عناصر در خاك
. برگشت اين عناصر به خاك در اثر تجزيـه بقايـاي گيـاهي را نـداريم    

خـاك تـأثير دارد،   مهمترين عاملي كه در تسريع كاهش مواد آلـي در  
باشد كه باعث افزايش تجزيـه مـواد آلـي خـاك طـي       مي كشت و كار

ورزي پايـداري   بـا افـزايش عمليـات خـاك    . شـود  مـي  عمليات شخم
 يابـد  مـي  يابد و تجزيه مواد آلي نيز افزايش مي ساختمان خاك كاهش

هـاي   بيان داشتند كه تغيير كاربري زمـين  )37( تايسن و استوارت. )2(
ــق   مرتعــي عم ــي خــاك، از طري ــواد آل ــدار م ــاً ســبب كــاهش مق وم

 تسريع تجزيه بيولوژيك و هـدر رفـت مـواد آلـي خـاك     هاي  مكانيزم
ماده آلي و نيتروژن كل در موقعيـت پـاي شـيب دو كـاربري      .شود مي

معمولاً بيشترين مقدار و در شانه شيب كمترين مقدار را نشـان دادنـد   
پايين شـيب  هاي  ن موقعيتاين تفاوت اغلب بي 4كه با توجه به جدول

  . با شانه شيب معني دار شده است

  
  

مـاده آلـي در موقعيـت شـانه شـيب در دو       عموماً كمترين مقـدار 
كاربري مشاهده شـد كـه دليـل اصـلي آن فرسـايش شـديدتر خـاك        

در اين موقعيت به دليل ساختمان ناپايدار، درجه شيب بيشتر و سطحي 
  . اناب شديدتر استدر نتيجه نفوذ آب كمتر و جريان رو
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 مختلـف شـيب را  هـاي   علت تفاوت ماده آلـي خـاك در قسـمت   
طور عمده به تفاوت در سرعت فرسايش و تجمـع مـواد و   ه توان ب مي

شـانه  . مختلف لندفرم نسـبت داد هاي  درجه تخريب متفاوت در بخش
ويژه در كاربري كشاورزي در منطقـه  ه شيب به دليل فرسايش شديد ب
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پـايين  هاي  تخريب را متحمل گرديده است و در مقابل بخشحداكثر 
سـطحي  هـاي   زمين نما از جمله پشت و پايه شيب محل تجمع خاك

تفـاوت فـاحش در پارامترهـاي    . باشـند غني از مواد آلي بالادست مـي 
مختلف شـيب نشـان از درجـه تخريـب     هاي  كيفيت خاك در موقعيت

  .ريت نامناسب دارديدليل مده بسيار شديد اراضي مورد بررسي ب
ريت و بعـد از آن فرسـايش خـاك فاكتورهـاي     ييكسان نبودن مد

مطالعه شـده خـاك در طـي    هاي  موثر در افزايش تغيير پذيري ويژگي
پايين هاي  تغيير پذيري اين ويژگي ها در عمق. يك تپه ماهور هستند

بشـر و فرسـايش در   هاي  تر در هر دو كاربري كمتر است چون دخالت
  .  ها كمتر اثر داشته انداين عمق 

در مطالعاتي كه انجام دادند، بيان كردنـد   )7( كمبردلا و همكاران
شانه شـيب  هاي  كه مقدار ماده آلي و نيتروژن كل خاك براي موقعيت

قله شيب و انتهـاي شـيب   هاي  و پشت شيب پايين تر و براي موقعيت
خـاك و   باشـد و دليـل آن را ناپايـداري بيشـتر     مـي  زمين نمـا بـالاتر  

فرسايش شديدتر خاك در اين موقعيت به دليـل درجـه شـيب بيشـتر     
آنها اظهار داشتند نوع موقعيت زمين نما از عوامل تأثيرگذار بر . دانستند

 وژن كل در شيب تپـه هـا  مقدار ماده آلي و عناصر غذايي از جمله نيتر
 در مطالعات خود بيان داشـتند تغييـر   )20( مارتين و همكاران .باشد مي

كاربري اراضي از پوشش طبيعي به كاربري تحت كشت، باعث كاهش 
آنها همچنين اظهـار داشـتند كـه    . معني دار ماده آلي خاك شده است

معني دار در مقـدار   موقعيت لند فرم و تغييرات اقليم نيز باعث تغييرات
  .شود مي ماده آلي خاك

  
  ) آهك(كربنات كلسيم معادل 

تغييـرات  . ر آهـك بـالايي هسـتند   منطقه حاوي مقدا مواد مادري
با توجـه  . كاربري تأثير معني داري در تغييرات مقدار آهك داشته است

در كاربري مرتع به طور معنـي داري كمتـر از   مقدار آهك  2به جدول 
درصـد   2/9ميانگين آهك در مرتع . كاربري تحت كشت به دست آمد

 ـ  مـي  ايـن . درصد به دسـت آمـد   2/17و در كشاورزي  ه دليـل  توانـد ب
پايداري بيشتر خاك در كاربري مرتع باشـد كـه اجـازه حركـت رو بـه      

تر  پايينهاي  پايين و بعد از آن تجمع كربنات كلسيم ثانويه را در عمق
همچنين زياد بودن مقدار آهك در كاربري زراعي نسـبت بـه   . دهد مي

توان به فرسايش شديدتر خاك سطحي غني از مواد آلي و  مي مرتع را
آن و در نتيجه در سطح قرار گرفتن خاك زيـرين كـه غنـي از     انتقال

اسـت،  ) به دليل جنس مـواد مـادري در ايـن منطقـه    (كربنات كلسيم 
از طرفي مقدار ماده آلي بيشتر و در نتيجـه فعاليـت بيشـتر    . نسبت داد

ميكروارگانيسم ها و در نتيجه توليد دي اكسـيد كـربن بيشـتر باعـث     
يجه آبشويي و انتقـال آن بـه عمـق هـا     افزايش حلاليت آهك و در نت

 محققان ديگري نيز نتايج مشابهي را به دست آوردند. شود مي پايين تر
   ).44 و 22، 16(

بـالاي شـيب دو   هـاي   مقدار آهك در موقعيت 4با توجه به جدول
پايين شيب به دست آمد و اغلـب داراي  هاي  كاربري بيشتر از موقعيت

دليـل  ه واقع در موقعيت شانه شيب بي ها خاك. تفاوت معني دار بودند
در . رسـد  مـي  فرآيند فرسايش فرسوده شده و در عمق كمي به آهـك 

عميق واقع در پايه و انتهاي شيب به دليل آبشويي هاي  حالي كه خاك
تـوان عمـدتا بـه     مـي  دليل ايـن تفـاوت را  . مؤثر بيشتر، متكامل است

هـاي   افـق  شستشـوي آهـك  از  . فرآيندهاي هيدرولوژيك نسـبت داد 
زيرين، مهمتـرين فرآينـد پـدوژنيكي    هاي  سطحي و تجمع آن در افق

داراي مواد مادري آهكي است كه نقش توپوگرافي در ايـن  هاي  خاك
علاوه بر اين بـه دليـل   . فرآيند در الگوي پراكنش بارندگي مؤثر است

پــايين شــيب و وجــود هــاي  خــشبــالا بــودن مقــدار مــاده آلــي در ب
بـه دليـل   ( همچنين بايومس ميكروبـي ي آلي و اسيدهاهاي  كمپلكس

و در نتيجه افزايش فشـار دي اسـيد كـربن    ) رطوبت و ماده آلي بيشتر
باعث افزايش حلاليـت كربنـات كلسـيم و در  نتيجـه كـاهش مقـدار       

 بالاي شـيب هاي  كربنات كلسيم در اين موقعيت ها نسبت به موقعيت
ن شيب آب بيشـتري  پاييهاي  واقع در موقعيتهاي  خاك. )44( شد مي

كنند و امكان نفوذ آن به دليل مسطح بودن و درجه شـيب   مي دريافت
هـاي   شوي و انتقال آهك به عمـق وباشد و باعث شست مي كمتر بيشتر

  . شود مي پايين تر پروفيل
در مطالعاتشان در اراضي شيب دار تركيـه  ) 15(ازتاس و همكاران 

سطحي خاك در موقعيت  اظهار داشتند كه ميزان كربنات كلسيم لايه
باشد كه اين امر نشـان دهنـده    مي شيب كمتر از ساير موقعيت ها پاي

دريافت آب بيشتر توسط موقعيت پاي شـيب و در نتيجـه شستوشـوي    
نيـز در   )44(مختاري و همكاران ) 15( ازتاس و همكاران .آهك است

مطالعاتشان بيان داشتند كه موقعيت زمين نما بـر مقـدار آهـك تـأثير     
  .معني دار داشته است

  
  پتاسيم قابل جذب 

پتاسيم قابل جذب به طور معنـي داري در كـاربري تحـت كشـت     
ميلي گرم در  5/525از ). 3و  2جدول( نسبت به مرتع كاهش نشان داد

تـر  ت بافـت درش ـ . ميلي گرم در كيلوگرم تغيير يافت 421كيلوگرم به 
فرسـايش  همچنين و  كمتر، فقدان پوشش گياهي دائمي CECخاك، 

آبي شديدتر از دلايل احتمالي كاهش پتاسيم قابل جـذب در كـاربري   
و برداشـت   كشـت متـراكم   .باشـد  مـي  تحت كشت نسـبت بـه مرتـع   

از ديگر دلايل احتمالي كـاهش   ،محصولات و سوزاندن بقاياي گياهان
مقـدار   .)17و 4( باشـند  مي پتاسيم قابل جذب در كاربري تحت كشت

ري تحت كشت نيز يكي از دلايل احتمالي كـاهش  رس كمتر در كارب
بيشترين و كمتـرين مقـدار پتاسـيم قابـل     . باشد مي پتاسيم قابل جذب

جذب در هر دو كاربري به ترتيب در پاي شيب و شانه شيب مشـاهده  
بالاي هاي  انتقال رس از موقعيت. شد كه داراي تفاوت معني دار بودند
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هـا   و تجمـع در ايـن موقعيـت    شيب به پايين شيب و بعد از آن رسوب
 باشد مي دليل اصلي افزايش پتاسيم قابل جذب در موقعيت پايين شيب

  .نتايج مشابه را محققان ديگر نيز به دست آوردند). 4جدول(
  

  مغناطيسي خاك هاي  شاخص
بـه دليـل تشـكيل     افزايش پذيرفتاري مغناطيسي خاك ها اساسـاً 

كه به ميـزان زيـادي بـه    باشد  مي مگنتيت -فريهاي  پدوژنيك كاني
ادري، آب و هـوا، پسـتي و بلنـدي و    م ـمـواد  : عوامل خاك ساز شامل

فرضـيه مطـرح در مـورد افـزايش      .)18( پوشش گياهي بسـتگي دارد 
پذيرفتاري مغناطيسي، بيشتر اشاره به تغيير شكل درجـاي آهـن غيـر    

در ). 35و  24( بلورهاي مگنتيـت و مگهميـت دارد   مغناطيسي، به ريز
بارندگي بيشتر، زهكشي بهتر، ژئومورفولوژي پايدارتر و كاربري  شرايط

و در نتيجه  شود مي غير زراعي، تركيبات پدوژنيك آهن بيشتري توليد
  . پذيرفتاري مغناطيسي بيشتر خواهد بود

پذيرفتاري مغناطيسي در فركانس بالا و پايين در كاربري مرتع در 
داري بيشتر از كـاربري   هر سه عمق نمونه برداري شده به طور معني

ميـانگين پـذيرفتاري   ). 2جـدول و شـكل  ( تحت كشت بدست آمدنـد 
مغناطيسي در فركانس پايين در كاربري مرتع و كشاورزي بـه ترتيـب   

به دسـت آمـد كـه داراي تفـاوت معنـي دار      m3/kg 8-10 35و  1/45
قله و شانه شيب مقدار پذيرفتاري مغناطيسي در هاي  در موقعيت. بودند
نس بالا و پايين در مرتع به طور معنـي داري در هـر سـه عمـق     فركا

نمونه برداري شده بيشتر از كاربري تحت كشت به دست آمد ولـي در  
  ). 3جدول( پايين شيب تفاوت دو كاربري معني دار نشدهاي  موقعيت

انتقال ذرات ريز خاك و مخصوصاً رس يكي از مهمتـرين دلايـل   
بخش هايي اسـت كـه رس رسـوب    افزايش پذيرفتاري مغناطيسي در 

) ماگهمايت(كرده است چرا كه محققين معتقدند ذرات ريز مغناطيسي 
ورت پوشـش روي رس  در طي اين فرآيند، همراه با ذرات رس به ص ـ

با توجه بـه اينكـه مقـدار رس و در نتيجـه ذرات ريـز      . يابند مي انتقال
سـايش  مغناطيسي همراه آن در كاربري كشاورزي در اثر فرهاي  كاني

مغناطيسـي در  هـاي   بيشتر صورت گرفته است، در نتيجه غلظت كاني
از طرف ديگر مقدار آهـك  . باشد مي كمتراين كاربري نسبت به مرتع 

بيشـتر از  ) درصـد  5سـطح  ( در كاربري كشاورزي به طور معني داري
 ـ  كـه آهـك پـذيرفتاري    ه دسـت آمـد و از آنجـايي    كاربري مرتعـي ب

توان ايـن امـر را نيـز يكـي از      مي دهد،  مي مغناطيسي منفي را نشان
دلايل احتمالي كاهش پذيرفتاري مغناطيسي در كاربري تحت كشـت  

  ).35و 34( نسبت به مرتع دانست
و مختـاري و   )32( و همكـاران  ساديكي، )14( حسين و همكاران

معنـي دار  هـاي   در مطالعات خود بيان كردند كه تفاوت) 44( همكاران
مختلـف وجـود دارد،   هـاي   ي مغناطيسي كـاربري در ميانگين پذيرفتار

 ـ  هـاي   خاك طـور معنـي داري ميـانگين پـذيرفتاري     ه كشـت شـده ب
مغناطيسي پايين تري نسبت به كاربري هايي كه بـا پوشـش گيـاهي    

  .طبيعي پوشيده شده اند، دارند
موقعيت لند فـرم نيـز تـأثيرمعني دار بـر روي توزيـع پـذيرفتاري       

يرفتاري مغناطيسـي در فركـانس بـالا و    پذ). 4جدول(مغناطيسي دارد 
پايين شـيب بـه طـور معنـي     هاي  پايين در هر دو كاربري در موقعيت

طـور كلـي   بـه  . بالاي شيب به دست آمدهاي  داري بيشتر از موقعيت
هدر رفت پيوسته خاك سطحي در نقاط بالادست و اضافه شـدن ايـن   

ناطيسي در پايين دست باعث تغيير پذيرفتاري مغهاي  ذرات به قسمت
همچنين كـاهش معنـي دار    .)32( شود مي طول يك رديف توپوگرافي

پـايين شـيب از دلايـل احتمـالي ديگـر      هـاي   مقدار آهك در موقعيت
  . باشدافزايش پذيرفتاري مغناطيسي در اين موقعيت ها مي

و در مطالعـات   محققان ديگر نيز نتايج مشابه را به دسـت آوردنـد  
ت زمين نما بر مقدار پذيرفتاري مغناطيسـي  خود نشان دادند كه موقعي

متفـاوت بـا   هـاي   باشد و پذيرفتاري مغناطيسي در خـاك  مي تأثيرگذار
پذيرفتاري مغناطيسي  .)41و  10، 1( موقعيت شيب متفاوت، فرق دارد

مختلـف زمـين نمـا    هـاي   وابسته به فركانس در دو كاربري و موقعيت
  .)4و2،3جدول (تفاوت معني داري نشان نداد 
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مختلف هاي  توزيع عمقي پذيرفتاري مغناطيسي در موقعيت
  زمين نما و دو كاربري مورد مطالعه 

قلـه  ي ها ، در كاربري مرتع، در موقعيت4و3هاي  با توجه به شكل
و شانه شيب، پـذيرفتاري مغناطيسـي در فركـانس بـالا و پـذيرفتاري      

. افزايش عمـق، كـاهش نشـان دادنـد     امغناطيسي در فركانس پايين ب
خاك در عمق اول مشاهده شد كه بـا  هاي  بيشترين مقدار اين ويژگي

 عمق دوم تفاوتش معني دار نشد ولي با عمق سوم تفاوت معني داري
عمق دوم و سوم با همديگر تفـاوت معنـي   . دادنشان ) درصد 5سطح(

ــد ــذيرفتاري   . داري نشــان ندادن ــيب پ ــاي ش ــت پشــت و پ در موقعي
مغناطيسي در فركانس بالا و پذيرفتاري مغناطيسي در فركانس پـايين  

ولي تفاوت بين سـه عمـق نمونـه    . با افزايش عمق، كاهش نشان داد
بسته به فركـانس  پذيرفتاري مغناطيسي وا. برداري شده معني دار نشد
معنـي   زمين نما، با افزايش عمق تفـاوت هاي  در هيچ كدام از موقعيت

در كــاربري كشـاورزي، در موقعيــت قلــه شــيب  . داري را نشـان نــداد 
پذيرفتاري مغناطيسـي در فركـانس بـالا و پـذيرفتاري مغناطيسـي در      

بيشـترين مقـدار   . فركانس پايين با افزايش عمق، كاهش نشان دادنـد 
خاك در عمـق اول مشـاهده شـد كـه بـا عمـق دوم       هاي  گياين ويژ

 5سـطح ( تفاوتش معني دار نشد ولي با عمق سوم تفاوت معنـي داري 
عمق دوم و سوم تفاوتشـان بـا همـديگر معنـي دار     . نشان داد) درصد
ركـانس بـالا و   در موقعيت شانه شيب پذيرفتاري مغناطيسي در ف. نشد

بـا افـزايش عمـق، كـاهش     در فركانس پـايين  پذيرفتاري مغناطيسي 

) درصـد  5سطح ( تفاوت عمق اول با دو عمق ديگر معني دار. اند يافته
در موقعيـت  . عمق دوم و سوم تفاوت معني داري را نشان ندادنـد . بود

پشت و پاي شيب پذيرفتاري مغناطيسي در فركانس بالا و پـذيرفتاري  
ند ولي مغناطيسي در فركانس پايين با افزايش عمق، كاهش نشان داد

پـذيرفتاري  . تفاوت بين سه عمق نمونه برداري شـده معنـي دار نشـد   
زمين نمـا،  هاي  مغناطيسي وابسته به فركانس در هيچ كدام از موقعيت

  . با افزايش عمق تفاوت معني داري را نشان نداد
شـيب بـا   هـاي   در مجموع در هـر دو كـاربري در همـه موقعيـت    

ي در فركـانس بـالا و پـايين    افزايش عمق مقدار پذيرفتاري مغناطيس ـ
كاهش نشان داده است كه البتـه ايـن تفـاوت در هـر دو كـاربري در      

پايين هاي  موقعيت بالاي شيب معني دار شده است و درهاي  موقعيت
و ( شيب به دليل دريافت ذرات ريز خاك فرسايش يافته از بالا دسـت 

تفـاوت   و انباشت آنها روي هـم ايـن  ) آنها هذرات ريز مغناطيسي همرا
با افزايش عمق پـذيرفتاري مغناطيسـي كـاهش    . معني دار نشده است

يافته است كه به دليل شستشو و هواديدگي بيشتر خـاك و در نتيجـه   
نزديك به سطح خـاك و متعاقبـاً   هاي  تجمع تركيبات آهن دار در لايه

در ) مگنتيت و ماگهمايـت ( اطيسيتشكيل درجاي ذرات بسيار ريز مغن
متناوب اكسيداسـيون و احيـاء و همچنـين فرآينـدهاي     ي ها فرآيند اثر

خاكسازي است، كه اين فرآيند ها در سطح خـاك بيشـترين شـدت را    
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  مختلف شيب كاربري مرتعهاي  تغييرات پذيرفتاري مغناطيسي با عمق در موقعيت-  3شكل 
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فرآيندهاي خاكساز دائماً باعـث متكامـل شـدن يـك خـاك و در      

البته بايـد بـه   . شوند مي آهن دار بيشتر در خاك نتيجه تجمع تركيبات
ويـژه در مـواد مـادري    ه اين نكته اشاره كرد كه در شرايط مختلف و ب

  .متفاوت توزيع پذيرفتاري مغناطيسي با عمق يكسان نيست
افـزايش پـذيرفتاري مغناطيسـي خـاك سـطحي      اصلي مكانيسم 

هـاي   نسبت به خاك زيرين در خاك هايي بـا تهويـه مناسـب، چرخـه    
برخي پژوهشگران زياد بـودن  . )40( متناوب اكسيداسيون و احياء است
ــذيرفتاري مغناطيســي در افــق ــأثير هــاي  پ ــه ت ســطحي را مربــوط ب

طي آن مواد غير دانند، كه  مي هواديدگي و ساير فرآيندهاي خاكسازي
زيرين انتقـال و باعـث رقيـق شـدن و كـاهش      هاي  مغناطيس به افق

  . )45( گردد مي زيرينهاي  پذيرفتاري مغناطيسي افق
  

  نتيجه گيري 
نتايج اين تحقيق كه به منظور بررسـي اثـرات كـاربري اراضـي و     
موقعيت شيب بر تغييرات برخـي خصوصـيات خـاك صـورت گرفـت،      

بري اراضي و موقعيـت زمـين نمـا از مهمتـرين     نوع كارنشان داد كه  
كشـت و  . باشـند  مي تغيير خصوصيات كيفي خاكعوامل تأثيرگذار بر 

و به  باعث افزايش معني دار فرسايش خاكبر روي اراضي شيبدار ار ك

دنبال آن هدر رفت بيشتر ذرات ريز خاك، ماده آلي، عناصـر غـذايي و   
 اده از نتـايج ايـن تحقيـق   بـا اسـتف  . شـود  مي ريز مغناطيسيهاي  كاني
حسـاس كـه تخريـب زيـادي را متحمـل      هـاي   توان نقاط و مكان مي
اند و كيفيت خاك به شدت در آنها در حال كمتر شدن و يا اينكـه   شده

در صورت عدم مديريت اعمالي مناسب كاهش شديد كيفيت خـاك را  
هـاي   انجـام عمليـات و طـرح   شناسـايي كـرد و بـراي     به دنبال دارند،

مناسب و مخصوص هـر مكـان از آنهـا بهـره     هاي  ي و مدريتحفاظت
 . جست

نتيجه كلي اين برخورد بـا منـابع طبيعـي ديـر تجديـد شـونده و       
استفاده از آنها، كه از اركان توسعه پايـدار هـر جامعـه اسـت، بايسـتي      
منطبق با موقعيت فيزيكي و استعداد كـاري در دراز مـدت بـراي هـر     

سـتفاده از ايـن منـابع بايسـتي بـا كليـه       بدين معني كه ا. منطقه باشد
ها و قوانين طبيعت كه براي حفظ بقـاي آنهاسـت، هـم خـواني      پديده

در صورت بي توجهي به چنين قوانين و پديده هايي، پس . داشته باشد
يابـد، كـه نهايتـاً بـراي      مـي  از مدت كوتاهي نه تنها عملكرد كـاهش 

د را بـراي بشـر از   طولاني كلاً منابع طبيعي بهره دهي خـو هاي  مدت
  .دهد مي دست

  
  منابع

1-Ayoubi S., Ahmadi M., Abdi M.R., and Abbaszadeh Afshar F. 2012. Relationships of 137Cs inventory with magnetic 
measures of calcareous soils of hilly region in Iran. J.  Environ. Radioact. 112 ;45-51.  

2- Adélia N., Nunes  António C., de Almeida Celeste O., and Coelho A. 2011. Impacts of land use and cover type on 
runoff and soil erosion in a marginalarea of Portugal״, Appl. Geophyis. , 31 : 687-699. 

3- Anderson D.W. 1995. Decomposition of organic matter and carbon emission from soils. In: Lal, R., John Kimble, 
Elissa Levine, B.A., Stewart, (Eds.), Soils and Global Change. Advances in Soil Sci. CRC Press, USA, pp. 165–175. 

4-Baker M.R., Nys C., and Picard J.F. 1997. The effect of liming and gypsum applications on a sessile oak (Quercus 
petraea) stand at Larcroix-Scaille (French ardennes) I. Site characteristics, soil chemistry and aerial biomass. Plant 
Soil.150, 99-108. 

5- Blake G.R., and Hartge K.H., 1986. Bulk density. In: Klute, A. (Ed.), Methods of Soil Analysis. Part I: Physical and 
Mineralogical Methods, second ednAgronomy Monograph No 9. American Society of Agronomy, Madison, WI, pp. 
363-375. 

6- Beremmer J.M. and Mulvaney C.S. 1982. Total nitrogen. Pn: A.L.Page(ed) Methods of soil analysis, Agron, . No.9, 
Part 2: Chemical and microbiological properties, 2nd ed, AM. Soc. Argon. , Madison , WI, USA. 

7- Cambardella C.A., Moorman T.B., Andrews S.S., and Karlen D.L. 2004. Watershed-scale assessment of soil quality 
in the loess hills of southwest lowa. Soil Till. Res. 78: 237-247. 

8-Day R. 1965. Particle fractionation and particle size analysis. Inic. A. Black et al(ed): A.L. Page(ed) Method of Soil 
Analysis. Part 1.P : 545-566. 

9- Dang V.M., Anderson D.W., and Farrell R.E. 2002. Indicators for assessing soil quality after long-term tea 
cultivation in Northern Mountainous Vietnam. In: Proceedings of the 17th WCSS. Thailand pp. 14–21. 

10- De Jong E., Pennock D.J., and Nestor P.A. 2000. Magnetic susceptibility of soils in different slope positions in 

Saskatchewan, Catena 40(3): 291-305. 
11- Feng Z.D. and Johnson W.C. 1995.  Factors affecting the magnetic susceptibility of a loess-soil sequence, Barton 

County, Kansas. USA. Catena 24: 25–37. 
12- Hajabbasi M.A., Jalalian A. and Karimzadeh H.R. 1997. Deforestation effects on soil physical and chemical 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  893     خاكهاي  ويژگي بر برخيتغيير كاربري ثير موقعيت شيب و أت 

properties, Lordegan, Iran. Plant Soil. 190: 301-308. 
13- Hassink J. 1994. Effects of soil texture and grassland management on soil organic C and N, and rates of C and N 

mineralization, Soil Biol. Biochem. 26: 1221-1231. 
14- Hussain I., Olson K.R., and Jones R.L. 1998. Erosion patterns on cultivated and uncultivated hill slopes determined 

by soil fly ash contents. Soil Sci. 163(9): 726-738. 
15- José M., García-Ruiz. 2010. The effects of land uses on soil erosion in Spain: A review. Catena, 81 : 1–11. 
16- Khormali F., Ayoubi S., Kananro Foomani F., Fatemi A., and Hemmati Kh. 2007. Tea yield and soil properties as 

affected by slope position and aspect in Lahijan area, Iran. Int. J. Plant Product. 1 (1), 99–111. 
17- Khormali F., Ajami M., Ayoubi S., Srinivasarao Ch., and Wani S.P. 2009. Role of deforestation and hillslope 

position on soil quality attributes of loess-derived soils in Golestan province, Iran. Agric., Ecos. Environ. 134 : 178-
189. 

18- Lementh M., Karltun E., and Olsson M. 2005. Assessing soil chemical and physical property responses to 
deforestation and subsequent cultivation in smallholders farming system in Ethiopia. Agric. Ecosyst. Environ. 105: 
373-386.   

19- Li M., Yao W., Li Z., Liu P., and Shen Z. 2010. Effects of landforms on the erosion rate in a small watershed by the 
137Cs tracing method.  J. Environ. Radioact., 101 : 380-384.  

20- Martin D., Tarsem Lal C.B., Sachdev J.P. and Sharma. 2010. Soil organic carbon storage changes with climate 
change, landform and land use conditions in Garhwal hills of the Indian Himalayan mountains. Agric. Ecosyst. 
Environ. 138 : 64–73 

21-Mc Donald M.A., Healey J.R., and Stevens P.A. 2002. The effects of secondary forest clearance and subsequent 
land-use on erosion losses and soil properties in the Blue Mountains of Jamaica. Agric. Ecosyst. Environ. 92, 1–19.  

22- Mokhtari Karchegani P., Ayoubi S., Lu S.G., and Honarju N. 2011. Use of magnetic measures to assess soil 
redistribution following deforestation in hilly region. J. Appl. Geophyis., 75 :227–236. 

23- Moorgan T.B., Cambardella C.A., James D.E., and Kramer L.A. 2004. Quantification of tillage and landscape 
effects on soil carbon in small lowa watersheds. Soil Till. Res., 78: 225-236. 

24-Mullins C.E. 1977. Magnetic susceptibility of the soil and its significance in soil. science-A review. J. Soil Sci. 28: 
223–246.  

25-Ogunkunle A.O., and Eghaghara O.O. 2007. Influence of land use on soil properties in a forest region of Southern 
Nigeria. Soil Use Manag. 8 (3), 121–124. 

26- Oztas T. and Koc A. 2003. Change in vegetation and soil properties along a slope on overgrazed and eroded rang 
lands, J. Arid Environ., 55: 93-100. 

27- Puget P., and Lal R. 2005. Soil organic carbon and nitrogen in a Mollisol in central Ohio as affected by tillage and 
land use. Soil Till. Res. 80: 201-213.  

28-Page A.L., Miller R.H., and Keeney D.R. 1982. Methods of Soil Analysis, Second edition. Part2: Chemical and 
Biological Properties. Soil Sci . Soc. AM. J. Inc. Publisher,  

29- Pathak P., Sahrawat K.L., Rego T.J., and Wani S.P. 2004. Measurable biophysical indicators for impact assessment: 
changes in soil quality. In: Shiferaw, B., Freeman. H.A., Swinton. S.M. (Eds), Natural Resurce Management in 
Agriculture, Methods for Assessing Economic and Environmental Impacts, ICRISAT. Patancheru, India. 

30-Rasiah V., Florentine S.K., Williams B.L., and Westbrooke M.E. 2004. The impact of deforestation and pasture 
abandonment on soil properties in the wet tropics of Australia. Geoderma 120, 35–45.  

31-Richards L.A. 1954. Diagnosis and improvement of saline and alkaline soil, USDA hand book, Office 
Washington.DC.,16.p. 

 32- Sadiki A., Faleh A. Navas and Bouhlassa S. 2007. Using magnetic susceptibility to assess soil degradation in the 
Eastern Rif, Morocco. Short Title: Magnetic susceptibility to assess soil degradation.Page:1-38. 

33- Saviozzi A., Levi-Minzi R., Cardelli R., and Riffaldi R. 2001.A comparison of soil quality in adjacent cultivated, 
forest and native grassland soils. Plant Soil, 233: 251-259. 

34- Schoorl J.M., Fayos C.B., De Meijer R.J., Graaf E.R., and Veldkamp A. 2004. The Cs-137 technique applied to 
steep Mediterranean slopes(Part I): the effects of lithology. Catena. 57, 15–34. 

35- Singer M.J., Verousb K.L., Fine P. and Tempas J. 1996. A conceptual Model for the enhancement of Magnetic 
susceptibility in soils, Quatern. Int. 34-36: 243-248. 

36-Six J., Paustian K., Elliott E.T., and Combrink C. 2000. Soil structure and organic matter: I. Distribution of 
aggregate-size classes and aggregate-associated carbon. Soil Sci. Soc. Am. J. 64, 681–689.  

37- Tissen H. and Stewart J.W. 1983. Particle-size fractions and their use in studies of soil organic matter composition 
in size fraction. Soil Sci. Soc. Am. J. 47: 509-514. 

38- USDA NRCS. 1996. Soil Quality- Introduction. Soil Quality Information Sheet. http://www.statlab. istate edu 
/survwy/SQI. 

39- Vacca S., Loddo G., Ollesch R., Puddu G., Serra D. and Tomasi A. Aru. 2000. Measurement of runoff and soil 
erosion in three areas under different land use in Sardinia, Italy, Catena 40 : 69–92. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  1392دي  - ، آذر  5، شماره 27جلد آب و خاك، نشريه      894

40-Vagen T.G. and Rianorofanomezana M.A.A. 2006. Deforestation and cultivation effects on characteristics of 
Oxisols in the highlands of Madagascar. Geoderma., 131: 190-200. 

41- Ventura E. and Nearing M. 2002. The study of detachment and deposition on a hill slope using a magnetic tracer. 
Catena, 48: 149-161. 

42-Wang J., Fu B.J., Qiu Y., and Chen L.D. 2001. Soil nutrients in relation to land use and landscape position in the 
semi-arid small catchments on the Loess Plateau in China. J. Arid Environ. 48, 537–550. 

43-Wilding N.E., Smeck A., and Hall G.F. 1982. Pedogenesis and Soil Taxonomy. II. The Soil Orders. Developments 
in Soil Science 11b. Elsevier Publ., 410 pp. 

44- Zaslavskey D. and Rogowski A.S. 1969-1970. Hydrologic and morphologic implications of anisotropy and 
infilteration in soil profil development. Soil Sci. Soc . Am. Proc. 33: 549-599. 

45- Zhang Y., Peng B.Z., Gao X. and Yang H. 2004. Degradation of soil properties due to erosion on sloping land 
insouthern Jiangsu Province, China. Pedosphere, 14( 1): 17-26. 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  895     خاكهاي  ويژگي بر برخيتغيير كاربري ثير موقعيت شيب و أت 

 
Impacts of Land Use Change and Slope Positions on some Soil Properties and 

Magnetic Susceptibility in Ferydunshahr District, Isfahan Province 
 

M.R. Rahimi Ashjerdi1- Sh. Ayoubi2* 
Received:10-10-2012 
Accepted:11-06-2013 

 

Abstract 

Conversion of forest and pasture lands into agricultural lands, which is triggered by the rapid population 
growth, causes serious soil degradation, especially in the hilly regions with undulating topography. The objective 
of this study was to explore the slope position and land use change effects on some soil properties in hilly region 
of west of Isfahan province, Feryduhahr district. In the two mentioned dominant ecosystems, four slope positions 
including summit, shoulder, backs lope and foot slope were identified and in each land use and slope position, 
three cores were selected to collect 72 soil samples from three depths (0–10, 10–20, 20–30 cm). The results 
showed that soil organic matter (SOM) in pasture land (2.1%) was approximately 40% higher than cu1tivated 
land (1.2%). Overall, SOM, total nitrogen, available potassium, clay and sand content significantly in pasture 
land were higher than cu1tivated land. In consequence of land use change from pasture to cultivated land, some 
soil properties in surface soils including calcium carbonate, bulk density and soil acidity showed increasing 
tendency as compared to pasture soils. The pasture soil with lower soil erosion and higher fine materials (clay), 
indicated higher magnetic susceptibility as compared to cultivated land. Variability of most of measured soil 
properties showed significant differences in different slope positions. Improper management practices and 
consequently water soil erosion was identified as the most possible process which has affected soil properties in 
different slope positions.  In overall, it is conc1uded that slope positions and land use significantly influenced 
soil physical, chemical and magnetic properties in steep slopes of the study area.  
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