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  چكيده

. ها توانايي جذب و آزادسازي تدريجي آب براي گياه را دارندسوپرجاذب. باشدتنش خشكي و كمبود آب از مهمترين دلايل كاهش توليد محصول مي
ايسـه كـارايي دو سـوپرجاذب آكواسـورب و     براين اساس در اين تحقيق هـدف مق . اما كارايي هر يك از اين پليمرها در شرايط مختلف متفاوت خواهد بود

تيمـار بـا درصـدهاي     13در ايـن تحقيـق   . اكسپتا در بهبود خصوصيات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي خاك و نيز بهبود عملكرد گوجه فرنگي بوده است
نتايج كاربرد دو پليمر در خاك نشـان داد  . دندهايي مورد آزمايش قرار گرفتند كه بر اساس آزمون خاك، كوددهي شده بوها در خاكمختلف از سوپرجاذب

كـه   7داري افزايش داشته است به نحوي كه بيشترين ميزان جذب رطوبت در تيمـار  كه با افزايش ميزان پليمر در خاك، رطوبت خاك نيز به شكل معني
با افزايش غلظـت پليمـر جـرم    . درصد بود 6/25تا بوده، درصد پليمر اكسپ 5/1كه شامل  13درصد و تيمار  3/23درصد پليمر آكواسورب بوده،  5/1شامل 

 75/0شـامل  ( 4همچنـين تيمارهـاي   . مترمكعـب رسـيد  گرم بر سـانتي  91/0به  13داري كاهش يافت و در تيمارمخصوص ظاهري خاك به شكل معني
عصـاره گـل اشـباع     ECان دادند به نحوي كـه  خاك را نش ECداري كاهش به شكل معني) درصد پليمر اكسپتا 1شامل ( 11و ) درصد پليمر آكواسورب

داري موثر بوده است ولـي  ها بر روي ميزان پتاسيم خاك به شكل معنيافزودن سوپرجاذب.كاهش يافت 4در تيمار  68/0در تيمار شاهد به  90/0خاك از 
هاي گياه، وزن تر گياه و وزن ميوه شد به نحوي كـه  ، شاخههاداري در تعداد برگكاربرد پليمرها باعث افزايش معني.بر ساير ويژگيهاي خاك تاثير نداشت

درصـد از سـوپرجاذب    1همچنين اسـتفاده از  . اندبيشترين تاثير در افزايش وزن تر گياه را داشته) 13و  7تيمارهاي (بالاترين سطوح پليمري استفاده شده 
بر اسـاس  .شد) گرم 5/73(نسبت به تيمار شاهد ) گرم 9/502(دار وزن ميوه معني باعث افزايش) درصد پليمر اكسپتا بود 25/1كه شامل  12تيمار (اكسپتا 

دار در افزايش ميزان نيتروژن گياه را داشـته  بيشترين تاثير معني) درصد پليمر اكسپتا5/0( 9و تيمار ) درصد پليمر آكواسورب25/0( 2نتايج ارائه شده تيمار 
بـا اعمـال   . گيـري شـده اسـت   درصـد انـدازه   82/2و  88/2بـه ترتيـب    9و  2درصد و در تيمارهاي  31/1هد اند به نحوي كه ميزان نيتروژن در تيمار شا

هـا بويژهنـوع اكسـپتا    نتايج نهايي اين تحقيق نشـان داد اعمـال سـوپر جـاذب    . داري افزايش يافتها به شكل معنيها و قارچها تعداد باكتريسوپرجاذب
 . ي و بيولوژيكي خاك و نهايتا افزايش محصول گرددتواند باعث بهبود خصوصيات فيزيك مي

  
  جرم مخصوص ظاهري، وزن ميوهاكسپتا، آكواسورب، تعداد باكتري،  :كليدي هاي واژه

  
      مقدمه

كمبود آب در مناطق خشك و نيمه خشك بـه عنـوان مـوثرترين    
وي كه به سـرعت  حعامل محدود كننده در كشاورزي مطرح است به ن

دمـاي   ،در اين شرايط .گرددو كيفي محصول ميموجب كاهش كمي 
برگها افزايش يافته و در نتيجه پژمردگـي و پيـري زودرس در برگهـا    

يابـد  بوجود آمده و نهايتا ميزان توليد ماده خشك به شدت كاهش مـي 
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تـوان بـه   هاي جبران كمبود آب به ويژه در زمان رشد مـي از راه). 15(
دمان بالا، بهبود خصوصـيات فيزيكـي   استفاده از روشهاي آبياري با ران

خاك و كـاربرد برخـي مـواد اصـلاح كننـده ماننـد پليمرهـاي سـوپر         
كود دامي، انواع   برخي مواد همچون بقاياي گياهي،. اشاره نمود	جاذب

تواننـد مقـادير   هاي پليمري سـوپر جـاذب مـي   ها و هيدروژلكمپوست
و ذخيـره سـازي   	ذخيره نموده و قابليت نگهداري در خود 	متفاوتي آب

هاي هاي سوپر جاذب كه با نامهيدروژل. را در خاك افزايش دهند	آب
شـوند،  هاي پليمري آب دوست نيز خوانـده مـي  و ژل) SAP( ابرجاذب
 توانند مقدار قابل توجهي آب جذب كننـد هايي هستند كه ميهيدروژل

 ندهاييوپ( يا با ساختار شبكه يمرياز مواد پل يا دسته ها يدروژله). 3(
هسـتند كـه قابليـت تـورم و جـذب آب      ) يمياييش ـ يزيكي ياف يعرض

  )علوم و صنايع كشاورزي( آب و خاك نشريه
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هـا را از سـاير پليمرهـا متمـايز      اين خصوصيت هيدروژل. بالايي دارند
در هـم گـره    تواننـد بوسـيله    پيوندهاي عرضي فيزيكـي مـي  . سازد مي

هـاي   خوردگي زنجيرها، ايجاد بلور در ساختار پليمـر و يـا بـرهمكنش   
ايـن ذرات   .يدروژني يا واندروالسي تشـكيل شـوند  ضعيف مثل پيوند ه

). 4( شـوند بدون حل شدن تا رسيدن به حجم تعادلي خود متـورم مـي  
نشان دادند كه با استفاده از سـوپرجاذب  ) 24(نسب و همكاران زنگويي

آكواســورب رطوبــت قابــل اســتفاده خــاك افــزايش و ميــزان هــدايت 
بيگ زاده قلعهولي. يابدالكتريكي و جرم مخصوص ظاهري كاهش مي

به اين نتيجه رسيدند كـه بـا اسـتفاده از سـوپرجاذب      )23(و همكاران 
A200       اي و ميزان كلوفيـل كـل، شـاخص كلروفيـل، هـدايت روزنـه

همچنـين يزدانـي و   . يابـد محتواي نسبي آب در گياه كاهو افزايش مي
 225و  150، 75، 0تاثير چهار مقدار پليمر سوپر جاذب ) 24(همكاران 

روز يكبـار را روي   10و  8، 6كيلوگرم در هكتار و سه فاصـله آبيـاري   
اي بررسـي  تحـت شـرايط مزرعـه    را  L11رشد عملكـرد سـويا رقـم    

كيلـوگرم پليمـر    225نتايج اين پژوهش نشان داد كه كـاربرد  . نمودند
سوپر جاذب در هكتار بين مقاديري كه در اين آزمايش بررسي شـدند،  

رشد و عملكرد سويا در تمامي شرايط آبياري از خود بهترين تاثير را بر 
با انجام تحقيقـاتي  ) 3(همچنين عابدي كوپايي و مسفروش . نشان داد

گـرم   8، و 6، 4، 0در چهار سطح  A200اثر كاربرد پليمر سوپر جاذب 
در كيلوگرم خاك در دو نوع بافـت خـاك لـوم رسـي و شـني نتيجـه       

ل در هر كيلـوگرم خـاك در يـك    گرم هيدروژ 4گرفتند كه استفاده از 
و ) نياز آبي گياه درصد 100(بافت سبك خاك و در شرايط بدون تنش 

بهتـرين عملكـرد و كـارآيي    ) نياز آبي گيـاه  درصد 75(يا تنش ملايم 
) 8( بلـوم .  كاربرد آب، كود و كيفيت محصول را در پـي داشـته اسـت   

ياهان را اظهار داشته است كه تنش آبي يك تنش چند بعدي بوده و گ
سـيديك و  . دهـد در سطوح مختلف سـازماني تحـت تـاثير قـرار مـي     

گزارش كردند كه تنش آبي به عنوان مهمترين فـاكتور  ) 20( همكاران
روي تمامي فرايندهاي رشد  "كنترل كننده عملكرد محصولات، تقريبا

دهد در شـرايط تـنش و   نتايج مطالعات نشان مي. گياه تاثير گذار است
يابـد  محيطي، فتوسنتز كاهش مـي  CO2هاي بالاي حتي تحت غلظت

كه بيان كننده اين امر است كه فرآيند فتوسـنتز صـرف نظـر از بسـته     
اصـلاح محـيط ريشـه     .)5(تحت تاثير قرار گرفته است  ها،شدن روزنه

گياه بوسيله پليمرها نتايجي ماننـد افـزايش نگهداشـت آب در محـيط     
، افـزايش  )13( يش دور آبيـاري ، بهبود بافت خاك، افـزا )1( ريشه گياه

تـر  زني و رشد سريعنفوذ آب، كاهش فرسايش و رواناب، افزايش جوانه
آكواسورب از پركاربردترين و اكسپتا نيز يكـي   .را در بردارد) 9( گياهان

بديهي اسـت  .  آيدهاي كشاورزي به شمار مياز جديدترين سوپرجاذب
گياهان مختلـف متفـاوت   كارايي و تاثير در شرايط تنش رطوبتي براي 

خواهد بود به نحوي كه نتايج تحقيقات انجام شـده در ايـن زمينـه در    
بنـابراين كـارايي پليمرهـاي    . برخي موارد كاملا متناقض بـوده اسـت  

شرايط محيطي، فرمولاسيون پليمري  ،سوپرجاذب بسته به كيفيت آب

رغـم مطالعـات انجـام    علـي . و بافت خاك براي هر گياه متفاوت است
رسد تاثير كاربرد پليمرهاي مختلـف بـر   شده در اين زمينه، به نظر مي

هاي فيزيكي و بيولـوژيكي خـاك تـوام بـا تـاثير آن بـر       برخي ويژگي
بر اين اسـاس هـدف از   . عملكرد گياهان به درستي بررسي نشده است

اين تحقيق بررسي كـارايي دو سـوپر جـاذب آكواسـورب و اكسـپتا در      
شيميايي و بيولوژيكي خاك و نيـز تـاثير آن بـر    بهبود شرايط فيزيكي، 

 .باشداي ميميزان توليد گوجه فرنگي در شرايط گلخانه
  

  ها مواد و روش
هاي كـاملا  اي در غالب طرح كرتاين آزمايش در شرايط گلخانه

. تكرار در شمال استان خوزستان انجـام شـد   3تيمار و  13تصادفي در 
هـوا   ،آوري از مزرعـه از جمـع  خاك مورد مطالعه در اين تحقيق پـس 

ويژگيهـاي فيزيكـي و   . ميليمتر عبور داده شـد  2خشك شده و از الك 
قبـل از انجـام   . آمـده اسـت   1شيميايي خاك مورد استفاده در جـدول  

يـك   آزمايش، به منظور بررسي و تعيين ميزان جذب آب توسط پليمر،
يتـر آب  هاي آكواسوربو اكسـپتا در يـك ل  گرم از هر يك از سوپرجاذب
دقيقه  210و  180 ،150 ،120 ،60،90 ،30قرار داده شد و در زمانهاي 

توزين گرديد تا مشخص گردد قابليت بـالقوه جـذب آب هـر كـدام از     
كيلـوگرم   10سـپس  . پليمرها در محيط آبي بدون خاك چگونه اسـت 

تيمارهاي . خاك و پليمر كاملا مخلوط شده در هر گلدان قرار داده شد
  . 1به شرح زير بودنداين آزمايش 

بذر گوجه فرنگـي كاشـته شـد و در طـول مـدت       2در هر گلدان 
آبياري فقط در زمانهايي صورت گرفت كه گياه تيمـار شـاهد    ،آزمايش

فرمول كودي استفاده شده بـر اسـاس   . دادعلائم پژمردگي را بروز مي
، )DAP(دي آمونيـوم فسـفات    ،آزمون خاك به صورت كودهـاي اوره 

آب مـورد  . مصرف اعمال شـد و عناصر كم)  K2SO4(اسيم سولفات پت
 ECآب آبياري منطقه با مقـدار   ،استفاده در تمامي مراحل اين تحقيق

هفتـه   16پـس از گذشـت    .زيمـنس بـر متـر بـود    دسـي  45/0برابر با 
هاي خاك پـس از برداشـت گياهـان بـه     نمونه. محصول برداشت شد

جـرم   ،پتاسـيم  ،فسـفر  ،بن آليمقدار كل كر ،گيري نيتراتمنظور اندازه
غلظـت  . مخصوص حقيقي و ظاهري و درصد اشباع جمع آوري شـدند 

برگ بالغ قبل  هايعناصر غذايي نيتروژن، فسفر و پتاسيم نيز در نمونه
                                                            

 5/0: 3تيمار  ،)gr/kg5/2( درصد پليمر آكواسورب 25/0: 2تيمار ،شاهد: 1تيمار  -1
 gr/kg(درصد پليمر آكواسورب  75/0: 4تيمار  ،)gr/kg5(درصد پليمر آكواسورب 

پليمـر   درصـد  25/1: 6تيمار  ،)gr/kg10(درصد پليمر آكواسورب  1: 5تيمار  ،)5/7
، تيمار )gr/kg15(درصد پليمر آكواسورب  5/1: 7تيمار  ،)gr/kg5/12(آكواسورب 

درصــد پليمــر اكســپتا  5/0: 9تيمــار  ،)gr/kg5/2(درصــد پليمــر اكســپتا  25/0: 8
)gr/kg5(،  درصد پليمر اكسپتا  75/0: 10تيمار)gr/kg 5/7(،  درصـد   1: 11تيمار

 و) gr/kg5/12(درصـد پليمـر اكسـپتا     25/1: 12تيمار  ،)gr/kg10(پليمر اكسپتا 
 ).gr/kg15(درصد پليمر اكسپتا  5/1: 13تيمار 
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همچنين در تمـامي مراحـل رشـد گيـاه      .گيري شدنداندازه از برداشت
نرم افـزار   هاي آماري با استفاده ازتحليل. هيچگونه هرسي اعمال نشد

SPSS ها از آزمون دانكن استفاده شدو براي مقايسه ميانگين داده. 
همچنين بـراي بررسـي تـاثير كـاربرد پليمرهـاي جـاذب آب بـر        

ها و قارچهاي خاك هاي خاك، جمعيت باكتريجمعيت ميكروارگانيسم
ها تحت شرايط انكوباسـيون  به عنوان شاخص جمعيت ميكروارگانيسم

گرمـي از تيمارهـاي    100يـك نمونـه خـاك    . م شدآزمايشگاهي انجا
. انكوباسـيون شـدند   FCدرصـد   70درجه سلسيوس و رطوبـت   25± 2روز در دمـاي   100گانه قبل از كشت برداشته شد و بـه مـدت   هفت

ها در پايان انكوباسـيون بـا اسـتفاده از    ها و قارچتعداد جمعيت باكتري
كلـي و همكـاران    ها به روشكشت پليت و شمارش مستقيم ميكروب

 90گـرم خـاك بـه     10هـا  براي شمارش كل باكتري. انجام شد) 14(
 دقيقـه  20سوسپانسـيون بـه مـدت    . ميلي ليتر آب استريل افزوده شد

  هاي دهـدهي تـا  رقت. تكان داده شد) دور در دقيقه 120(روي شيكر 
تكـرار   3ميلـي ليتـر در    1/0در آب استريل تهيه و از هر رقـت   6-10 

. گرم درليتـر انجـام شـد    16ط كشت نوترينت آگار با غلظت روي محي
گرم بر ليتر نيستاين به محيط ميلي 50ها، براي جلوگيري از رشد قارچ

 25ساعت انكوباسيون در دمـاي   24پس از  .كشت باكتري اضافه شد
براي شـمارش كـل   ). 7(درجه سلسيوس شمارش كلوني ها انجام شد 

تهيه  10-5ها تا  آماده شده رقت 10-1 ونها نيز از همان سوسپانسيقارچ
تكرار روي محيط كشت مارتين  3ليتر در ميلي 1/0و از هر رقت مقدار 

هـا  شـمارش كلـوني  . آگار شامل رزبنگال و استرپتومايسين اضافه شـد 
  ). 7(يك هفته پس از كشت انجام شد

  
  نتايج و بحث

 ،120 ،90 ،60 ،30ميانگين آب جذب شـده توسـط پليمـر بعـد از     
دقيقه نشان داد كه با گذشت زمان ميزان آب جذب  210و  180 ،150

شده در پليمرهاي سـوپرجاذب افـزايش يافـت بـه نحـوي كـه نهايتـا        
برابـر وزن خـود، آب جـذب     230برابر و اكسپتا تـا   219آكواسورب تا 

 90تـا  (نتايج نشان داد كه روند جـذب آب در ابتـدا   ). 1شكل . (نمودند
به نحوي اسـت كـه سـرعت و ميـزان جـذب آب      ) دقيقه اول آزمايش

آكواسورب بيشتر بوده ولي بعد از آن اكسـپتا بـا شـيب بيشـتر  ميـزان      
  .رطوبت بيشتري جذب كرده است

نشان  2گيري ميزان رطوبت خاك در جدول نتايج مربوط به اندازه
بر اين اساس با افزايش ميزان پليمر در خاك، رطوبت . داده شده است

داري افـزايش داشـته اسـت بـه نحـوي كـه       شكل معنـي خاك نيز به 
هفتـه اول تـا   (هـا  گيريبيشترين ميزان جذب رطوبت در تمامي اندازه

بوده ) درصد 6/25( 13و ) درصد 3/23( 7در تيمارهاي) هفته شانزدهم
گرم پليمر در يك كيلوگرم خـاك اسـتفاده شـده     5/1است كه در آنها 

 8و  2بـت در تيمارهـاي   ايـن در حـالي اسـت كـه ميـزان رطو     . است

تفاوت ) درصد پليمر 75/0( 10و  4و نيز تيمارهاي ) درصد پليمر25/0(
همچنين در تمامي سطوح پليمري ميزان . داري با هم نداشته اندمعني

تـاثير  . جذب رطوبت پليمـر اكسـپتا بيشـتر از آكواسـورب بـوده اسـت      
شـيميايي خـاك بعـد از    -تيمارهاي مختلف بـر خصوصـيات فيزيكـي   

نشـان داد   3نتايج جدول . شودديده مي 3رداشت محصول در جدول ب
ها رابطـه  كه درصد اشباع با افزايش ميزان پليمر اعمال شده در گلدان

ــز  6و  5مســتقيمي دارد و بجــز در مــورد تيمارهــاي   ، در 11و  7و ني
. داري بين درصد اشباع تيمارها مشاهده شدتمامي موارد اختلاف معني

بـا   1دار در درصد اشـباع خـاك تيمـار    ود اختلاف معنيبا توجه به وج
هـاي  توان نتيجه گرفـت كـه اسـتفاده از سـوپرجاذب    ساير تيمارها مي

  .ها شده استداشت آب در خاك گلدانمذكور باعث افزايش نگه
  

  هاي فيزيكي و شيميايي خاك مورد آزمايشويژگي -1جدول 
Table 1- Physical and chemical properties of tested soil 

 مقدار
Amount  

 ويژگي
Property  

  لومي شني
 Sandy loam 

 خاك افتب
Soil texture 

66 
 شن 

 Sand(%)  
 سيلت   19

Silt(%)  
 رس   15

Clay(%)  
 جرم مخصوص حقيقي   2.72

Real density (mg m-3)  
  جرم مخصوص ظاهري  1.51

Bulk density (mg m-3) 

  درصد اشباع   33
Degree of saturation(%) 

 اسيديته  7.85
pH  

 هدايت الكتريكي   0.90
EC (dS m-1)  

 نيتروژن   0.021
N (%)  

 فسفر  8.00
Phosphorous (mg Kg-1)  

 پتاسيم   140.00
Potassium (mg Kg-1)  

 كربن آلي   0.33
Organic carbon (%)  
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  هاي مختلفها در زمانبدرصد جذب آب توسط سوپرجاذ - 1شكل 

Figure 1. Absorbed water percentage by superabsorbent at various times 
 

توان گفت پليمر سـوپرجاذب اكسـپتا   مي 3از مقايسه نتايج جدول 
داشـت آب در  در مقايسه با آكواسورب كارايي بيشتري در جذب و نگـه 

ات خـود بـه ايـن    در تحقيق ـ) 6(آندري و همكاران . داشته است خاك
نتيجه رسيدند كه ميزان جذب آب توسط پليمرهاي سوپرجاذب وابسته 

. كنـد به دماي محيط بوده و با افزايش دما تا حدودي كاهش پيدا مـي 
نشان داده شده، ميزان سوپرجاذب در تيمارها  2همانطور كه در جدول 

بـا  . داشت رطوبت در خاك داشـته اسـت  رابطه مستقيمي با ميزان نگه
وجه به اينكه تحقيق حاضر در شرايط كنتـرل شـده گلخانـه صـورت     ت

گرفته است امكان تاثيرگذاري محسوس دما بر ميزان جـذب رطوبـت   
نتايج تحقيقات گذشته نيز حـاكي از آن بـوده كـه    . وجود نداشته است

بيشـتر از   ،ميزان آب جذب شده در تيمارهايي كه پليمر بيشتري دارنـد 
همچنـين  ). 6(آنها مواد آلي وجـود دارد   رطوبت خاكهايي است كه در

اثر پليمرها و هيدروژلهاي كشاورزي در كاهش هدر رفـت آب بـر اثـر    
  ).21(تبخير آب اثبات شده است 

 1در تيمـار  ) gr/cm3515/1(بيشترين جرم مخصـوص ظـاهري   
داري مشاهده شد و با افزايش ميـزان پليمـر بـه شـكل معنـي      )شاهد(

 11و  7، 2البته تيمارهاي . هش يافتظاهري كا جرم مخصوصمقدار 
بنـابراين  . داري با تيمار شاهد نشـان ندادنـد  از اين بابت اختلاف معني

توان اظهار داشته كه سطح اول اسـتفاده از پليمرهـاي سـوپرجاذب    مي
 جــرم مخصــوصداري در كــاهش تــاثير معنــي )درصــد پليمــر 25/0(

در كـاهش  همچنـين سـوپرجاذب اكسـپتا    . ظاهري خاك نداشته است
ظاهري خاك موثرتر از سـوپرجاذب آكواسـورب بـوده     جرم مخصوص

حقيقـي بـا اعمـال     pHنشـان داد كـه مقـادير     3نتايج جـدول  . است
ها كاهش يافته ولي هيچ روند منظم و البته معني داري در سوپرجاذب

رغم اختلاف معني دار آماري تيمـار  اين زمينه نبوده، به نحوي كه علي
رخي تيمارها، هيچگونه روند خاصي براي تاثيرگذاري شاهد نسبت به ب

نتايج ايـن   .هاي مورد آزمايش مشاهده نشدخاك pHها بر سوپرجاذب
بـه شـكل    4تحقيق نشان داد كه سوپرجاذب آكواسورب و بويژه تيمار 

هاي مورد آزمايش مـوثر بـوده   خاك گلدان ECداري در كاهش معني
 4در تيمـار   68/0بـه   90/0خـاك شـاهد از    ECاست به نحوي كـه  

 1( 11البتـه تيمـار   . كاهش يافته است) درصد پليمر آكواسورب 75/0(
داشته و اختلاف معني  4اي مشابه تيمار نيز نتيجه) درصد پليمر اكسپتا

در نتايجي ) 24(نسب و همكاران زنگويي. دار آماري با اين تيمار ندارد
آكواسورب رطوبت قابل  مشابه نشان دادند كه با استفاده از سوپرجاذب

استفاده خاك افزايش و ميزان هـدايت الكتريكـي و جـرم مخصـوص     
  .يابدظاهري كاهش مي

هاي  بيانگر آن است كه سطوح مختلف سوپر جاذب 4 نتايج جدول
استفاده شده روند مشخص و معني داري بر ميزان نيتروژن خاك بعـد  

ميزان فسـفر و   مشابه اين روند براي. از برداشت محصول نداشته است
كربن آلي موجود در خاك هم مشاهده شده است، ولي افـزودن سـوپر   

به . ها بر ميزان پتاسيم خاك به طور معني داري موثر بوده استجاذب
 5/174( اي كه تمامي تيمارها از نظر ميزان پتاسيم با تيمار شاهدگونه
 5 ،4و  3دار داشته، ولي تيمارهـاي  تفاوت معني) گرم بر كيلوگرمميلي

امـا رونـد   . داري با هم نداشـته انـد   اختلاف معني 12 و 10 و نيز 11 و
هـا در خـاك   كلي به اين صورت بوده كه با افزايش سطح سـوپرجاذب 

هاي مـورد آزمـايش، ميـزان پتاسـيم باقيمانـده در خـاك رونـد        گلدان
 .افزايشي داشته است
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  مي خاكتاثير تيمارهاي مختلف بر ميزان رطوبت جر -2جدول 
Table 2- The effect of different polymer treatments on soil moisture 

 انحراف معيار
Standard deviation

 ميانگين
Average 

 بيشينه
Maximum

 كمينه
Minimum 

 تيمار
Treatment 

0.8522.9463.941.03A 1
1.0434.6166.602.50B 2
3.27410.08114.204.30C 3
2.29413.20516.557.90E 4
3.33915.95023.2010.50F 5
3.81618.14124.3213.50H 6
4.18220.55927.1514.84J 7
1.4365.0467.002.00B 8
3.61411.47516.956.00D 9
3.19314.03320.538.00E 10
4.25416.88926.7111.00G 11
4.96319.48127.1212.43I 12
4.74922.06731.3015.75K 13

 باشد درصد آزمون دانكن مي 5 دار در سطح احتمال  حروف يكسان در هر ستون نشان دهنده تفاوت معني
same letters do not differ significantly at the level of significance p = 0.05 

 

 شيميايي خاك بعد از برداشت محصول-تاثير تيمارهاي مختلف بر خصوصيات فيزيكي -3جدول 
Table 3. Effect of various treatments on physical-chemical properties of soil after harvesting 

 هدايت الكتريكي

EC (dS m-1) 
 اسيديته

pH 
 جرم مخصوص حقيقي

Real density (mg m-3) 
 جرم مخصوص ظاهري

Bulk density (mg m-3) 

 درصد اشباع
Degree of 

saturation(%) 

 تيمار
Treatment 

0.905h 7.845 f2.720k1.515i 21.060 a 1 
0.875g 7.870 g2.680j1.505i 21.780 b 2 
0.750e 7.635 cd2.635hi1.375h 22.120 c 3 
0.680b 7.675 e2.610hi1.290f 22.515 f 4 
0.730cd 7.615 cd2.580ef1.180d 23.165 g 5 
0.720cd 7.680 e2.540cd1.155c 23.175 g 6 
0.730cd 7.620 cd2.380a0.980b 23.355 i 7 
0.825f 7.675 e2.630hi1.510i 22.225 d 8 
0.730cd 7.615 cd2.590fg1.355g 22.370 e 9 
0.645a 7.565 b2.560de1.250e 23.290 h 10 
0.710cd 7.510 a2.520bc1.150c 23.360 i 11 
0.685b 7.610 cd2.500b1.140c 25.190 j 12 
0.720cd 7.505 a2.385a0.910a 25.670 k 13 

  باشد درصد آزمون دانكن مي 5 دار در سطح احتمال  حروف يكسان در هر ستون نشان دهنده تفاوت معني
same letters do not differ significantly at the level of significance p = 0.05 

  
  تاثير تيمارهاي مختلف بر عناصر غذايي خاك بعد از برداشت محصول -4جدول 

Table 4- Effect of treatments on soil nutrients after harvesting 

OC (%)  P (mg Kg-1)  K (mg Kg-1)  NO3 (mg Kg-1) تيمار 
Treatment  

0.390 abc 9.350a 174.500a 5.280 f 1 
0.385 ab 8.275a 178.500b 5.215 de 2 
0.410 bcd 8.420a 181.160c 5.230 de 3 
0.410 bcd 9.100a 181.205c 5.275 f 4 
0.430 d 8.765a 185.150e 4.995 c 5 
0.400 abc 8.325a 188.950h 5.805 i 6 
0.410 bcd 9.850a 187.050f 5.385 g 7 
0.400 abc 8.865a 185.000e 5.805 i 8 
0.400 abc 450.950b 183.100d 5.220 de 9 
0.390 abc 9.160a 190.000i 4.765 a 10 
0.430 d 9.295a 184.550e 4.925 b 11 
0.415 cd 9.335a 190.000i 5.190 de 12 
0.380 a 9.565a 188.150g 5.760 h 13 

  باشد درصد آزمون دانكن مي 5 دار در سطح احتمال  حروف يكسان در هر ستون نشان دهنده تفاوت معني
same letters do not differ significantly at the level of significance p = 0.05 
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  هاي گياهتجزيه واريانس ويژگي -5جدول 
Table 5. Variance analyses of plant properties 

درجه  Mean squares نگين مربعاتميا
  آزادي

df  

 منابع تغييرات
Source of 
Variation  

 وزن ميوه
Fruit weight 

(g) 

 درصد رطوبت
Moisture 

percent (%)  
 وزن خشك

Dry Weight  
 وزن تر

Wet Weight  
 تعداد شاخه
Branches 
number 

 تعداد برگ
Leaves number  

 سوپرجاذب  12  *4258.33  *18.17  *44407.47  *1248.59  *9.64  *13421.56
Superabsorbent  

 خطا  26  1637.82  7.73  20185.21  509.63  3.78  6185.05
Error  

23.5  21.3  15.8  20.2  18.5  17.7    
ضريب تغييرات 

 )درصد(
Cofficient of 

Variation  
    .درصد 5دار در سطح احتمال  معني*: 

significantly at the level of significance p = 0.05 
  

  ها بر عملكرد گياهتاثير سوپرجاذب
هـا بـر   نتايج تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي مختلـف سـوپرجاذب  

بر اين اساس بـين  . نشان داده شده است 5هاي گياه در جدول ويژگي
تيمارها از نظر تعداد برگ، تعداد شاخه، وزن تـر، وزن خشـك، درصـد    

  .جود داشته استداري ورطوبت و وزن ميوه اختلاف معني
دهـد اسـتفاده از پليمرهـاي    نشان مي 6همانطور كه نتايج جدول 
هـاي گيـاه شـده    داري در تعـداد بـرگ  سوپرجاذب باعث افزايش معني

بـرگ و تعـداد    8/100به نحوي كـه گيـاه تيمـار شـاهد داراي     . است
 75/0( 10و ) درصد پليمر آكواسورب 1( 5هاي گياه در تيمارهاي  برگ

ايـن نتـايج    .بـوده اسـت   346و  5/323 به ترتيب) اكسپتا درصد پليمر
هـاي  بيانگر آن است كه استفاده از هر دو سوپرجاذب در افزايش برگ

گياه گوجه فرنگي به شكل معني داري موثر بوده ولي تاثير سوپرجاذب 
اكسپتا بيشتر بوده است زيرا كمتـرين و بيشـترين سـطح سـوپرجاذب     

ــورب  ــار (آكواس ــب) 7و  2تيم ــطح  نس ــترين س ــرين و بيش ــه كمت ت ب
تـاثير كمتـري در افـزايش تعـداد     ) 13و   8تيمـار  (سوپرجاذب اكسپتا 

امـا سـوپرجاذب اكسـپتا    . هاي گياه مـورد آزمـايش داشـته اسـت    برگ
هاي گياه داشته است و بـر  تاثيرگذاري بيشتري در افزايش تعداد شاخه

تيمار (يمر درصد هر دو پل 25/1، با مقايسه سطح 6اساس نتايج جدول 
توان مشاهده كرد كه پليمر اكسپتا منجـر بـه توليـد    مي) 6و تيمار  12
. شاخه شده اسـت  5/15شاخه و پليمر آكواسورب منجر به توليد  5/18

ها در بهبود وزن تر گياه به نحوي بوده كـه  تاثير استفاده از سوپرجاذب
تاثير در بيشترين ) 13و  7تيمار (بالاترين سطوح پليمري استفاده شده 

ــد  ــاه را داشــته ان ــر گي ــزايش وزن ت ــر  . اف ــانگين وزن ت بطوريكــه مي
گرم  2/47)درصد پليمر آكواسورب 5/1( 7گيري شده براي تيمار  اندازه

گرم گـزارش شـده    47/90) درصد پليمر اكسپتا 5/1( 13و براي تيمار 
به اين ترتيب سـوپرجاذب اكسـپتا كـارايي بيشـتري نسـبت بـه       . است

اين نتـايج  . اسورب در افزايش وزن تر گياه داشته استسوپرجاذب آكو

هاي بـراي افـزايش وزن خشـك    نسبتا مشابه نتايج اعمال سوپرجاذب
هــر دو  5همچنــين نتــايج نشــان داد كــه ســطح . گيــاه بــوده اســت

بيشترين تاثير معنـي دار در افـزايش وزن   ) درصد پليمر 1(سوپرجاذب 
گــرم  9/502و  5/491ا بــ 12و  5ميــوه را داشــته اســت و تيمارهــاي 

  .بيشترين وزن ميوه را ايجاد كنند
سطح اول پليمر آكواسـورب   7بر اساس نتايج ارائه شده در جدول 

بيشـترين تـاثير   ) 9تيمـار  (تا و نيـز سـطح دوم پليمـر اكسـپ    ) 2تيمار (
گياه را داشته اند بـه نحـوي كـه     نيتروژندار در افزايش ميزان  معني

 25/0( 2درصـد و در تيمارهـاي    31/1اهد در تيمار ش نيتروژنميزان 
 88/2به ترتيب ) درصد پليمر اكسپتا 5/0( 9و  )درصد پليمر آكواسورب

رغم اينكـه سـوپرجاذب   ي ـعل. گيـري شـده اسـت   درصد اندازه 82/2و 
اختلاف  9و  2آكواسورب تاثير بيشتري داشته اما از مقايسه تيمارهاي 

وند خاص و منظمي بـراي  اما هيچگونه ر. معني داري مشاهده نگرديد
. ها مشاهده نشدافزايش ميزان فسفر گياه در اثر استفاده از سوپرجاذب

بيشترين ميـزان پتاسـيم    11و  9، 8، 7اين درحالي است كه تيمارهاي 
در حاليكـه جليلـي و همكـاران     .انـد گيري شده در گياه را داشـته اندازه

تـاثير معنـي    A200اعلام نمودند كه با بكار بـردن سـوپرجاذب   ) 13(
داري در رشد نهال بادام در يكسال مشـاهده نگرديـد كـه ايـن نكتـه      

ها عـلاوه بـر   تواند بيانگر آن باشد كه كارايي استفاده از سوپرجاذب مي
. شرايط محيطي و نوع خاك به نوع گياه تحت كشت نيز بسـتگي دارد 

در آزمايشـات خـود دريافتنـد كـه     ) 10(فاضلي رستم پور و همكـاران  
ور سوپر جاذب ها در شرايط تنش خشكي باعـث بهبـود شـاخص    حض

كروفيل در گياه ذرت شده در حاليكه تاثير معني داري بر ميزان نسـبي  
گـزارش نمودنـد كـه    ) 22(تنگـو و همكـاران   . آب برگ نداشته اسـت 

استفاده از پليمرهاي سوپر جاذب آكواسـورب در بهتـرين شـرايط و در    
درصد باعث كـاهش مصـرف آب    40شرايط تنش خشكي مي تواند تا 

  .آبياري براي نهال آكاسيا ويكتوريا گردد
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نشـان داد كـه بطـور كلـي بـا اعمـال        8 همچنين نتـايج جـدول  
داري افـزايش  ها به شـكل معنـي  ها و قارچها تعداد باكتريسوپرجاذب

در  4/180× 104 در هر گرم خـاك از  هاميانگين باكتريو تعداد  يافته
بـه نحـوي   . افزايش يافته است 13 در تيمار 215×104شاهد به  يمارت

و  انـد كه بيشترين سطوح پليمري استفاده شده تـاثير بيشـتري داشـته   
 ينسـبتا مشـابه   يجنتـا  13و  12، 11 يمارهايبا ت 7و  6، 5 يمارهايت

ها هـم وجـود داشـته    مشابه همين روند در مورد تعداد قارچ. داشته اند
هـا نيـز   ها تعـداد قـارچ  يزان استفاده از سوپر جاذباست و با افزايش م

گـرم   هـر در  هـا قـارچ  يانگينم افزايش يافته است به طوري كه تعداد

  .افزايش داشته است 176500 به 12050شاهد  تيمارخاك 
نيز مويد تاثير معني دار استفاده از پليمرهاي سـوپرجاذب   9جدول 

بـه نحـوي كـه از    . اشـد بهـا مـي  ها و قارچبر افزايش جمعيت باكتري
توان بـه ايـن نتيجـه رسـيد كـه سـوپرجاذب       مي 9و  8مقايسه جدول 

در . ها مـوثرتر بـوده اسـت   ها و قارچاكسپتا در افزايش جمعيت باكتري
 يمـر گزاش كردند كه بـا كـاربرد پل   )18( و همكاران اين راستا پارواتي

 18 و 16 ترتيـب تـا  تريها و قارچها به باك يتسوپرجاذب به خاك، جمع
  .يابددرصدافزايش مي

  
  هاي توليد محصولتاثير تيمارهاي مختلف بر شاخص -6جدول 

Table 6- Effect different of treatments on yield production Indices  
 وزن ميوه

Fruit weight (g)  
 درصد رطوبت

Moisture 
percent (%) 

 وزن خشك

Dry Weight(g)  
 وزن تر

Wet 
Weight(g) 

 شاخه تعداد
Branches 
number  

 تعداد برگ
Leaves 
number  

 تيمار
Treatment  

73.500 a 0.461 7.0850 a 13.145 a 8.50 A 100.80 a 1 
168.250 b 0.759 7.1450 a 29.705 b 10.0 B 186.0 c 2 
311.00 d 0.782 7.4450 a 34.160 c 13.50 c 192.750 d 3 
321.0 e 0.788 8.3150 b 39.295 d 16.50 efg 227.50 h 4 

351.50 g 0.748 10.1800 d 40.435 e 14.50 cd 323.50 j 5 
491.50 k 0.730 11.9200 f 44.170 f 15.50 de 114.750 b 6 
484.50 j 0.745 12.0500 f 47.200 g 16.50 efg 207.70 e 7 
167.0 b 0.753 12.3550 b 50.090 h 14.50 cd 210.50 f 8 
329.0 f 0.755 12.711 b 51.110 i 16.0 ef 220.750 g 9 

299.50 c 0.845 13.1750 c 85.740 j 17.0 fg 346.0 k 10 
375.50 h 0.851 13.2100 e 88.130 k 16.0 ef 220.50 g 11 
502.90 l 0.859 13.215 g 89.700 l 18.50 h 345.0 k 12 
475.50 i 0.850 14.1100 f 90.475 m 17.50 gh 276.750 i 13 

 باشد درصد آزمون دانكن مي 5 دار در سطح احتمال  حروف يكسان در هر ستون نشان دهنده تفاوت معني
same letters do not differ significantly at the level of significance p = 0.05 

  
  تاثير تيمارهاي مختلف بر ميزان نيترات، فسفر و پتاسيم در گياه -7جدول 

Table 7- Effect of different treatments on amount of Nitrate, Phosphorous, and Potassium in plant 

K(%)  P(%)  N(%)  تيمار 
Treatment  

1.440 a 1.530 b 1.315 a 1 
2.265 c 1.640 bcd 2.885 f 2 
2.425 d 1.780 f 1.84 cd 3 
1.980 b 1.770 ef 1.92 cd 4 
2.390 d 1.810 f 1.735 b 5 
2.965 g 1.625 bcd 2.17 e 6 
3.100 hi 1.735 def 1.725 b 7 
3.155 hi 2.10 g 2.21 e 8 
3.060 hi 1.665 cde 2.82 f 9 
2.760 f 1.8150 f 1.93 cd 10 
3.105 hi 2.70 h 1.86 cd 11 
2.940 g 1.4250 a 2.145 e 12 
2.530 e 1.570 bc 1.94 cd 13 

 باشد درصد آزمون دانكن مي 5 دار در سطح احتمال  فاوت معنيحروف يكسان در هر ستون نشان دهنده ت
same letters do not differ significantly at the level of significance p = 0.05 
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  هاي خاكها و قارچتاثير تيمارهاي مختلف بر جمعيت باكتري -8جدول 
Table 8- Effect of different treatments on population of soil bacteria and fungi 

 )×102(جمعيت قارچها در هرگرم خاك
Population of fungi per 1g soil (*102) 

 )×104(جمعيت باكتريها در هرگرم خاك 
Population of bacteria per 1g soil (*104)  

 تيمار
Treatment  

120.50 a 180.50 A 1 
123.50 b 184.50 B 2 
132.50 d 186.50 C 3 
144.50 f 193.0 E 4 
170.50 h 210.50 G 5 
173.0 i 212.50 H 6 

173.50 i 210.50 G 7 
128.50 c 187.50 C 8 
141.50 e 190.50 D 9 
153.50 g 198.50 F 10 
169.50 h 209.50 G 11 
172.50 i 213.50 Gh 12 
176.50 j 215.0 Ghi 13 

 باشد درصد آزمون دانكن مي 5 ار در سطح احتمال د حروف يكسان در هر ستون نشان دهنده تفاوت معني
same letters do not differ significantly at the level of significance p = 0.05 

  
هاي متفاوت از با استفاده از نسبت) 19(همچنين رجايي و رئيسي 

روي خاكهاي با بافت متفاوت گزارش كردند A200 پليمر سوپرجاذب 
هاي مرتبط با نيتريفيكاسيون، تحت تاثير كاربرد سوپر يمكه فعاليت آنز

-يابد و اين به دليل افزايش جمعيت ميكروارگانيسمجاذب افزايش مي
گـزارش  ) 16(لـي و همكـاران   . باشدها ميهاي توليد كننده اين آنزيم

در شرايط كمبـود آب در خاكهـاي تحـت     JCنمودند كه كاربرد پليمر 
. معني دار باكتري هـاي خـاك مـي شـود     كشت كلم منجر به افزايش

آنان همچنين اعلام نمودند كـه در ايـن حالـت بيومـاس ميكروبـي و      
در . درصد افزايش داشته است 2/37و  3/19تنفس ميكروبي به ترتيب 

پليمرسـوپزجاذب را همـراه بـا    ) 17(پژوهشي ديگر پارك و همكـاران  
اسـتفاده  باكتري نوستوك در خاكهاي شـني در شـرايط آزمايشـگاهي    

نمودند و گزارش كردند كه پايداري خاكدانه هاي ايجاد شـده در ايـن   
 .حالت بيشتر از زماني است كه باكتري به تنهايي استفاده شود

 
  هاهمبستگي بين تيمارهاي مختلف و جمعيت ميكروارگانيسم -9جدول 

Table 9- The correlation between different treatments and microorganism population  

Sig  F  
ضريب رگرسيوني استاندارد

 )β(شده 
Standardized regression 

coefficient(β) 

شيب خط
)B(  

Line slope 
(B)

R  R2  ميكروارگانيسم/نوع پليمر 
Polymer/ Microorganism type  

 تعداد باكتري  0.872 0.934 0.308 0.934 81.8 0.00
Bacteria number آكواسورب 

Aquasorb 
 تعداد قارچ  0.915 0.957 0.215 0.957 129.2 0.00

Fungi number 

 تعداد باكتري  0.983 0.991 0.462 0.991 689.8 0.00
Bacteria number اكسپتا 

Accepta  
 تعداد قارچ  0.967 0.983 0.236 0.983 350.9 0.00

Fungi number 
 
  كليگيري  نتيجه

بـا افـزايش زمـان     توان نتيجـه گرفـت كـه   مي 1بر اساس شكل 
وري سوپرجاذب در آب، ميزان جـذب آب افـزايش ولـي شـدت     غوطه

هـاي  همچنين بر اسـاس يافتـه  . جذب آن به تدريج كاهش يافته است
توان نتيجه گرفت در تيمارهاي مختلف با افزايش ميـزان  مي 3جدول 

 و يابـد ميزان درصد اشباع هـم افـزايش مـي    ،پليمر سوپرجاذب

ر مقايسه با آكواسورب كارايي بيشتري در جذب و اكسپتا دسوپرجاذب 
هـاي تحقيقـات   اين نتايج با يافته. داشت آب در خاك داشته استنگه

كـه بيـان   ) 1(و عابدي كوپايي و اسـدكاظمي ) 11(حقيقي و همكاران 
نمودندكه ظرفيت نگهداري آب در خاك با افـزايش پليمـر هيـدروژل    

هـاي  هـا بـر ويژگـي   وپرجاذباعمال س. افزايش مي يابد، مطابقت دارد
 فيزيكوشيميايي خاك نيز موثر بوده است بـه طـوري كـه بـا افـزايش     

ها به طور معني داري مقدار جرم مخصوص ظاهري ميزان سوپرجاذب
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كاهش يافت و سوپرجاذب اكسپتا در كـاهش جـرم مخصـوص     ECو 
-ظاهري خاك موثرتر از سوپرجاذب آكواسورب بوده اما اختلاف معني

. مشـاهده نشـد   ECتاثير دو سوپرجاذب مـورد اسـتفاده بـر     داري بين
داري در ميـزان  استفاده از پليمرهاي سوپرجاذب باعث افـزايش معنـي  

هاي گيـاه، وزن تـر گيـاه و وزن    ها، شاخهنيتروژن و پتاسيم گياه، برگ
ميوه شـد و نهايتـا محصـولات توليـد شـده در تيمارهـايي كـه داراي        

تـري  كمي و ظاهري وضعيت قابـل قبـول  سوپرجاذب بوده اند از نظر 
اند كه اين امر احتمالا در اثر كاهش استرس آبـي  و تبعـات آن   داشته

همچنين نتايج تحقيق حاضر حـاكي از  . باشدروي كيفيت محصول مي
ها بويژه پليمـر اكسـپتا، جمعيـت    آن بود كه با اضافه كردن سوپرجاذب

دار افـزايش  طور معني بهدرصد  46ها تا درصد و قارچ 19ها تا باكتري
رسد پليمرهاي سوپرجاذب بـا حفـظ   در مجموع به نظر مي. يافته است

ها در طول زمان و ايجاد جايگـاه مناسـب بـراي رشـد     رطوبت خاكدانه

-ها در خاك باعث بهبود شرايط بيولوژيكي خـاك مـي  ميكروارگانيسم
نتــايج نهــايي ايــن تحقيــق حــاكي از آن بــود كــه اســتفاده از . شــوند

هـاي شـيميايي   رغم اينكه تاثير چنداني روي ويژگيها عليسوپرجاذب
هـاي فيزيكـي و بيولـوژيكي خـاك     خاك نداشته ولي در بهبود ويژگي

عناصـر  ) فراهمـي (مفيد و احتمالا به دليل افزايش در دسترس بـودن  
باعث افـزايش كيفيـت و   ) به دليل افزايش سطح رطوبت خاك(غذايي 

 . شده استكميت محصول گوجه فرنگي 
  

  سپاسگزاري
به اين وسيله از زحمات ارزشـمند جنـاب آقـاي دكتـر محمدرضـا      
آخوند كه در تحليل و تفسير نتايج آماري ايـن مقالـه وقـت زيـادي را     

 .گرددصرف نمودند، قدرداني مي
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Introduction: Water shortage in arid and semiarid regions is the most serious factor in limiting agricultural 

activities as it leads to the rapid reduction of yields from both a quantitative and qualitative perspective. Under 
conditions of water scarcity, leaf temperature rises, which causes plant wilting and premature senescence of 
leaves and, eventually, severes reduction of dry matter production. Use of high-efficient irrigation practices, 
improvement of soil's physical properties, and use of soil amendments such as superabsorbent polymers are 
some ways of compensating for water shortage, especially during the growing season. Some materials such as 
plant residues, manure, various types of compost, and superabsorbent polymeric hydrogels can store various 
amounts of water and thus increase water retention and storage capacity of soils. Superabsorbent hydrogels, 
which are also called superabsorbent polymers (SAPs) or hydrophilic polymeric gels, are hydrogels that can 
absorb substantial quantities of water. Hydrogels are a class of polymeric materials having network structures 
(with physical or chemical crosslinks) that are very capable of swelling and absorbing large amounts of water. 
These materials are formed from water-solublepolymers by crosslinking them either using radiation or a 
crosslinker. Superabsorbents are widely used in many products such as  disposable diapers, feminine napkins, 
soils for agricultural and horticultural purposes, gel actuators, water blocking tapes, medicine for the drug 
delivery systems and absorbent pads where water absorbency or water retention is important. Water is a major 
constraint for crop growth in arid and semi-arid regions, as the precipitation is low and uncertain in these areas. 
Efficient utilization of meager soil and water resources necessitates the adaptation of appropriate water 
management techniques. Suitable soil moisture increases the biological activities as result of physical and 
chemical condition of soil improving the crop production finally.  

Material and Methods: This experiment was conducted under greenhouse conditions in Shushtar city at 
northern Khuzestan Province using the randomized complete block design using 13 treatments and with 3 
replications. Soil samples were taken from a field in the study area, air dried, and passed through a 2 mm sieve. 
Seven concentration (0, 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, 1.25, and 1.5 percentage) of superabsorbent polymers (Aquasorb and 
Accepta) were used in greenhouse condition. Superabsorbent and 10 Kg soil thoroughly mixed in each pot. All 
treatments were irrigated when the plants at control showed sign of wilting. There were three replications of each 
treatment. NPK fertilizers were applied as urea, diammonium phosphate (DAP) and potassium sulphate (K2SO4) 
based the soil test. Soil samples were again collected which were analyzed for nitrate-N, total organic carbon 
(TOC), phosphorus and potassium, bulk density, particle density and saturation percentage.NPK of plant samples 
were also determined. Data were statistically analysed by Duncan test using SPSS. 

Results and Discussion: Results had shown that the highest bulk density (1.515 gr/cm3) seen in control 
treatment and with increasing the polymer, bulk density decreased significantly to 0.91 gr/cm3 in treatment No.2. 
Also the treatments No. 4 and 11 shown decreasing EC significantly from 0.9 in control treatment to 0.68 in 
No.4. Adding superabsorbent had  significant effect on Potassium amount of soil. Using superabsorbent had no 
significant effect on real density, pH, N amount, Phosphorous, soil organic carbon after yield harvesting in soil 
and amount of Phosphorous in plant.  Significant increasing in number of leaves, branches, fresh weight of plant, 
and fruit weight with using superabsorbent polymers and the highest used polymer level (treatments No. 7 and 
13) had the highest effect on fresh weight of plant which reported 47.2 g for No.7 and 90.47 g for No.13. Also 
using 1 percentage of Accepta superabsorbent (No.12) caused the significant increasing of fruit weight (502.9 g) 
instead of control (73.5 g). Based on the presented results No. 2 and 9 had the most effects on N of plants, which 
the N amount in control was 1.31 percentage and in No.2 and 9 were 2.88 and 2.82 measured respectively. 
Treatments No. 7, 8, 9, and 11 had the most measured plant potassium. Final results had shown the number of 
bacteria and fungi increased significantly using superabsorbent and the number of bacteria increased to 215 × 
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104 in No.13 and the number of fungi to 176500 in each gram of soil. 
Conclusion: The overall results of this research had shown the promotion of physical, biological, and finally 

increase the yield as results of using superabsorbent especially Accepta type. Using these superabsorbent 
polymers in farms need more studies because of more effective climate parameters. 
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