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مشترك  ميانى  نقطه  برانبارش  روش  يك  پژوهش،  اين  در 
لرزه اى  داده  براى  هوشمند  برانبارش  عنوان  تحت  جديد 
مورد استفاده قرار گرفته و عملكرد آن با استفاده از داده هاى 
مذكور  روش  است.  شده  آزمايش  واقعى  داده  و  مصنوعى 
برانبارش  سيگنال  دامنه هاى  بهينه سازى  اساس  بر  منحصراً 
شده توسط خارج كردن نمونه هاى نامناسب از برانبارش و 
اعمال وزن بيشتر به بخش مركزى دسته نمونه ها پايه گذارى 
شده است. اين روش برانبارش، نسبت به برانبارش مستقيم 
كه معمولاً به كار برده مي شود، مزاياي زيادي دارد. برانبارش 
دامنه  شديد،  نوفه هاى  اثر  كردن  كمينه  بر  علاوه  هوشمند 
بازتاب هاى برانبارش شده را بالا مى برد و انحراف فركانسى 
ايجاد شده توسط تصحيح استاتيك ضعيف، حذف كشيدگى 
نتايج  مى برد.  بين  از  را  سرعت  آناليز  در  نقايص  و  ناكافى 
به دست آمده نشان مي دهد كه اين روش به يك برانبارش با 
تفكيك پذيرى بالاتر و همدوسى مكانى بيشتر نسبت به مقاطع 

لرزه اى برانبارش شده رايج، مى انجامد.

مقدمه
ــارش» روش هايى براى  ــرزه اى، واژه «برانب ــاف ل در اكتش
ــدازه ژئوفيزيكى ورودي براى ايجاد يك  تركيب چندين ان
اندازه خروجى را شامل مى شود [1]. با فرض اين كه سيگنال 
هميشه همدوس1 و نوفه تصادفى است، نرخ نسبت سيگنال 
ــه نوفه2 ردلرزه3 خروجى، بايد بالاتر از يك ردلرزه منفرد  ب
ــترك4، به خاطر توانايى آن  ــد. برانبارش نقطه ميانى مش باش
در جداسازى سيگنال از نوفه اى كه داراى فركانس يكسان 

هستند، مهمترين مرحله در پردازش داده است [2].
      از جملة تكنيك هاى برانبارش كه به طور رايج بر اندازه 
گيرى هاى ژئوفيزيكى اعمال مى شود، ميانگين گيرى از رد 
ــترك، است.  لرزه هاى دادة بازتابى لرزه اى در يك نقطة مش
ــيار خوب برانبارش نقطه ميانى مشترك،  دليل موفقيت بس
ــيگنال هم فركانس  ــازى نوفه از س توانايى آن براى جداس
ــيگنال  ــت. تقريبا تمام پردازش هاى لرزه اى ديگر، يا س اس
ــته مى كنند و يا تنها دامنة  ــان برجس و نوفه را به طور يكس

سيگنال و نوفه را بدون تغيير نسبت تغيير مى دهند. [3].
1. Coherent 
2. Signal to Noise Ratio 
3. Seismic Trace 
4. Common Mid Point(CMP)
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ــارش ميانگين  ــداع تكنيك برانب ــى پس از اب ــدت كوتاه م
مستقيم1 توسط مين2 در سال 1962، مطالعات محققان نشان 
داد كه برانبارش ميانگين مستقيم، براى همه داده هاي لرزه اى 
ــت و تكنيك هاى برانبارش جايگزين  ــبي نيس روش مناس
براى داده لرزه اى جمع آورى شده در محيط هاى مختلف و 
با خصوصيات ويژه پيشنهاد شد. اين تكنيك هاى برانبارش 
ــامل برانبارش اختلافى3، برانبارش ريشه n ام4، برانبارش  ش
ــونده تريس منفرد6، برانبارش  تصادفى5، برانبارش تكرار ش
ــونده و برانبارش آلفاتريم7 مي باشد كه به  وزن دار تكرار ش
ــويچ10 و همكاران،  ــط امبرى8، مايرهد9، كاناس ترتيب توس

كورى11، نائس12، پروت13 و وات و بدنار14 ارائه شدند.
     روش برانبارش ميانگين، در حال حاضر اساس برداشت 
ــت. برانبارش ميانگين  ــردازش داده لرزه اى بازتابى اس و پ
ــاده از يك گروه CMP براى  ــتقيم يا ميانگين گيرى س مس
ــت،  ــدة منفرد، دقيق نيس ــك رد لرزة برانبارش ش ــد ي تولي
ــام مى پذيرد  ــاس فرض هايى انج ــن روش بر اس ــون اي چ
ــر و كار داريم، معتبر  ــه هنگامى كه با داده هاى واقعى س ك
ــتقيم، به طور مؤثر  ــتند. به علاوه، برانبارش ميانگين مس نيس
ــك در مراحل پردازش پيش از برانبارش  با خطاهاى كوچ
ــاف لرزه اى رايج هستند، مانند شيفت استاتيك  كه در اكتش
باقيمانده، تصحيح NMO ناقص و حذف كشيدگى15 ناكافى 
سر و كار ندارد. اين بى دقتى ممكن است به يك برانبارش 
نهايى با دامنه و تفكيك پذيرى پايين تر و تفسيرپذيرى كمتر 
ــت تا  ــن تكنيك ديگرى مورد نياز اس ــود. بنابراي منتهي ش

بتواند بر اين مشكلات غلبه نمايد [2].
ــمند، روشى است كه براي داده هايى كه       برانبارش هوش
ــتباه،  ــى نظير تصحيح برون راند نرمال اش با نقايص پردازش
تصحيح استاتيك باقيمانده و نوفه هاى شديد16 همراه هستند، 
ــال دارد. در اين مقاله اين روش ابتدا بر  ــج بهترى به دنب نتاي
ــاى واقعى اعمال  ــپس روي داده ه داده هاى مصنوعى و س
ــان مى دهد كه با به كاربردن اين روش  ــود. نتايج نش مى ش
ــه اى افزايش مي يابد.                                                                                                                                          ــا به  ميزان قابل ملاحظ كيفيت داده ه

روش كار
براى هر نمونة زمانى در يك گروه CMP، ميانگين آلفا تريم 

Aα با استفاده از رابطه زير محاسبه مى شود:

1. Straight Mean Stack                  9. Muirhead
2. Mayne                                       10. Kanasewich
3. Diversity Stack                         11. Currie
4. Nth-Root Stack                         12. Naess
5. Random Stack                           13. Pruett
6. Single Trace Iterative Stack      14. Watt and Bednar
7. Alpha Trimmed Stack               15. Stretch Muting
8. Embree                                      16. Noise Bursts

                                (1)

ــا α (i) ،CMP fold دامنه  ــه بالا، N تعداد نمونه ها ي در رابط
L = [αN ] و (0 ≤ α ≤ 0/5) ــم ــر تري ــه iام، α پارامت نمون

ــد. هنگامى كه α برابر صفر باشد، Aα برابر با مقدار  مي باش
ــود و هنگامى كه α برابر با 0/5 است، Aα با  ــط مى ش متوس
ــود. با تعيين پارامتر α، يك ميانگين  مقدار ميانى برابر مى ش
جانشين به دست مي آيد [4]. ميانگين آلفا تريم Aα محاسبه 
شده كمترين تأثير را توسط دامنه هايي كه به طور غير عادى 
ــتند، مى پذيرد [3]. چون روش آلفاتريم  پايين و يا بالا هس
پس از مرتب سازى دامنه ها بر اساس افزايش دامنه، تعدادى 
ــا را حذف مى كند و به طور  ــس از ابتدا و انتهاى داده ه تري
منطقى بخش مركزى داده ها را جايگزين مى كند. اين روش 
ــبه شده  ــديد را از ميانگين محاس همچنين اثر نوفه هاى ش
حذف مى نمايد. چرا كه اين نوفه ها داراى دامنه هاى زيادى 

هستند كه با اين روش حذف مى شوند.
ــى، تمام دامنه هاى داراى علامت  ــراى هر نمونة زمان      ب

مخالف با ميانگين آلفا تريم را خارج مى كند

(2)

  M ≤ N را با فرض M نمونه هاى با طول ^ ai(t) به گونه اي كه
انتخاب مي نمايد.

ــمند اين       هدف از اين مرحله در روش برانبارش هوش
ــت كه تمام نمونه هايى كه به طور منفى در جمع شركت  اس
ــردازش اوليه  ــه دليل نقص هايى در پ ــد و احتمالا ب مى كنن
ايجاد شده اند، قبل از برانبارش حذف شود. سپس يك وزن 
مشخص براى هر دامنه نمونه محاسبه مى گردد. نزديكترين 
ــت. وزن هر  نمونه به ميانگين، بالاترين وزن را خواهد داش

دامنه نمونه به صورت تعريف مى شود: 
Wi(t) = 1/ (xi)s                                              (3)
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ــالا Wi(t) وزن âi(t) و xi  به صورت   در رابطه ب
 (Aα ــدة ــبه ش ــس بين دامنه âi(t) و ميانگين محاس (واريان
ــده توسط كاربر  ــود. s نيز يك ثابت تعيين ش تعريف مي ش
ــرل مى كند. در اين  ــدت تابع وزن دهى را كنت ــت كه ش اس
مرحله، اثر بخش مركزى جمعيت نمونه ها افزايش و بخش 
ــري از مجموع نهايى،  ــتيابي به تخمين بهت مرزى براى دس
ــديد باقى مانده  ــر نويزهاي ش ــش مى يابد. بنابراين اث كاه
ــل مقدار ممكن كاهش  ــر روى برانبارش نهايى، به حداق ب

خواهد يافت.
ــتفاده از معادله زير نرمالايز  ــده با اس ــبه ش وزن هاى محاس

مى شود. به طورى كه مجموع وزن ها برابر 1 شود:
                                    (4)

ــبت دامنه ها را در طول هر ردلرزه  فرايند نرمالايز كردن، نس
ــان ردلرزه هاى پى در پى، ثابت نگه مى دارد. وزن هاى  و مي
ــده (Ŵi(t)) را در دامنه هاى نمونه (âi(t)) ضرب  نرمالايز ش
â) براى توليد يك 

i
w (t)) كرده و دامنه هاى وزن دار حاصل

برانبارش هوشمند نهايى (A) مطابق رابطه زير ميانگين گيرى 
مي شوند [2]:

A = ∑ i
M
=1 âi

w(t)     در حالي كه   â
i
w(t) = (Ŵi(t ).âi(t)  (5)

ــى اين تكنيك و بررسى نحوه عملكرد      براى برنامه نويس
آن بر روى داده هاى مصنوعى و واقعى، محيط برنامه نويسى 
MATLAB انتخاب شده است. علاوه بر كدنويسى الگوريتم 

ــه در ادامه ارائه  ــمند، داده هاى مصنوعى ك برانبارش هوش
مي شود نيز توسط اين نرم افزار توليد شده است. با توجه به 
ــه و كدنويسى انتخاب  اينكه برانبارش ميانگين براى مقايس
ــارش كمى توضيح  ــت تا تئورى اين برانب گرديد. لازم اس

داده شود.
ــن روش، مقادير نمونه هاى همه ردلرزه ها در يك      در اي
مجموعه CMP با هم جمع شده و بر تعداد نمونه ها تقسيم 
ــوان به صورت معادله زير بيان  ــود. اين فرآيند را مى ت مى ش

كرد: 
A(t) = 1/N ∑ i

N
= 1 ai (t)                                     (6)

كه A(t) مقدار نمونه برانبارش شده ردلرزه در زمان رفت و 
برگشت N ،t تعداد ردلرزه هاى برانبارش شده و âi(t) مقدار 
نمونه روى ردلرزه iام در زمان رفت و برگشت t مى باشد[5].                                                                                                                                      

     در اين روش برانبارش فرض مى شود كه تمام ردلرزه ها 
در يك مجموعه CMP برانبارش شده داراى اعتبار يكسان 
ــود  ــند، بنابراين وزن آنها بايد برابر در نظر گرفته ش مى باش

.[6]
نسبت سيگنال به نوفه 

ــيگنال به نوفه در عمل سخت است، چون  تعيين نسبت س
ــد [7]. كيفيت  ــكلي مى باش ــيگنال كار مش ــازى س جداس
ــاس كيفيت و چگونگي  ــاى لرزه اى را مى توان براس داده ه
ــن، بازبينى ديدارى  ــى ارزيابي نمود. بنابراي برانبارش نهاي
ــاس قضاوت كيفيت يا نسبت سيگنال  برانبارش نهايى، اس
به نوفه داده هاى لرزه اى مى باشد. علاوه بر اين روابط دامنه 
ــتگى عرضى يا جانبى رخدادهاى لرزه اى، اساس  و همبس
قضاوت نسبت سيگنال به نوفه در برانبارش نهايى مى باشد 
ــرزه اى با بازتاب هاى افقى اصلى،  [8 و 9]. در مقطع هاى ل
ــاور را مى توان به  ــتگى بين ردلرزه هاى مج ضريب همبس
عنوان يك علامت از پيوستگى عرضى يا جانبى رخدادهاى 
ــتفاده قرار داد كه نسبت دامنه ماكزيمم به  لرزه اى مورد اس
ــرزه اى، اندازه اى از رابطه دامنه  دامنه ميانگين ردلرزه هاى ل

رخدادهاى لرزه اى مى باشد [16]. 
ــش نوفه بين  ــاوت اثر كاه ــراى قض ــق ب ــن تحقي     در اي
روش هاى مختلف، برانبارش تك وزن را روى ردلرزه هاى 
فاقد نوفه، به دست آورديم. ردلرزه هاى به دست آمده از اين 
ــخص كرديم كه مشابه ردلرزه سيگنال  طريق را با dj(t) مش
مى باشد. سپس براى به دست آوردن نسبت سيگنال به نوفه 

از معادله زير استفاده نموديم:
                      (7)

ــاى مختلف  ــده از روش ه ــرزه برانبارش ش ــه āj(t) ردل ك
برانبارش است.

نتايج و بحث
ــكل 1 (1-الف)، يك دسته CMP  مشاهده مى شود   در ش
ــيگنال به  ــبت س ــان مى دهد كه نس ــه دو بازتابنده را نش ك
ــرعت لايه (m/s)450 و (m/s) 500 مى باشد.                                                                                                                                          نوفه، 10 و س
ــس  پ ــي،  قبل ــاى  بازتابنده ه (1-ب)،   1 ــكل  ش در 
ــح                                                                                                                                             تصحي ــن  همچني و  ــال  نرم ــد  برون ران ــح  تصحي از 
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استاتيك ديده مى شود. تصحيح برون راند نرمال براى بازتابند 
ــده كه مقدارى كشيدگى فركانسى هم  اول و دوم اعمال ش
ديده مى شود. همچنين مشاهده مى گردد كه در چند تريس، 
ــان دهنده  ــيفت زمانى به بالا و پايين وجود دارد كه نش ش

تصحيح استاتيك باقى مانده است. 

در ادامه داد هاي شكل 1 توسط دو روش برانبارش ميانگين 
ــده است. هدف از اين  ــمند، برانبارش ش و برانبارش هوش
ــى نحوه عملكرد برانبارش هوشمند در حذف و  كار بررس
ــبت به ساير  ــيفت هاى زمانى نامطلوب، نس يا كاهش اثر ش

روش هاى رايج است.

(الف)

(ب)

شكل 1-الف يك دسته CMP با نسبت سيگنال به نوفه، 10 و سرعت لايه اى (m/s) 450 و(m/s) 500، (ب). :همان بازتابنده پس از تصحيح 
NMO و تصحيح استاتيك. (شيفت زمانى در بعضى تريس ها ديده مى شود كه احتمالاً مربوط به تصحيح استاتيك باقيمانده است).
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ــكل 1 پس از برانبارش به روش  ــكل 2، بازتابنده ش  در ش
برانبارش ميانگين و هوشمند نشان داده شده است. 

     شكل 2، دامنه سيگنال برانبارش يافته را در حدود 3/09 
واحد نشان مى دهد، در حالى كه دامنه سيگنال برانبارش يافته 
توسط برانبارش هوشمند، در حدود 3/33 واحد است. اين 
اختلاف نشان دهنده يك افزايش چشمگير در دامنه سيگنال 
حاصل از برانبارش هوشمند نسبت به روش هاى ديگر است.                                                                                                                                             
ــت آوردن يك معيار دقيق تر براى       در اينجا براى به دس

مقايسه عملكرد برانبارش هوشمند، مطابق آنچه ابتداى اين 
ــيگنال به نوفه به عنوان يك معيار  مقاله گفته شد، نسبت س

محاسبه شده است. نتايج حاصل بدين شرح است:
نسبت سيگنال به نوفه در روش برانبارش ميانگين:   5/6878                                                                                                                                           
نسبت سيگنال به نوفه در روش برانبارش هوشمند:   7/3714                                                                                                                                           
در شكل 3، بازتابنده دوم شكل 1 پس از تصحيح برون راند 
ــتر از سرعت واقعى و مقدارى كشيدگى  نرمال با 10٪ بيش

فركانسى نشان داده شده است.

(الف)

(ب)

شكل 2- بازتابنده شكل 1 پس از برانبارش، (الف) روش برانبارش ميانگين(ب) و برانبارش هوشمند
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شكل 3- بازتابنده دوم شكل 1، پس از تصحيح برون راند نرمال با سرعت 10٪ بيشتر از سرعت واقعى

ــود كه بازتابنده به طور كامل خطي نشده و  ــاهده مى ش مش
ــن مرحله، اين  ــمت پايين دارد. در اي ــدارى انحنا به س مق
ــط روش هاى متفاوت، برانبارش مى شود. در  بازتابنده توس
واقع هدف از اين مرحله بررسي عملكرد برانبارش هوشمند 
ــرعت غلط  ــبت به برانبارش ميانگين در برابر تحليل س نس
ــتباهات  ــح برون راند نرمال ضعيف كه يكى از اش و تصحي

پردازشى است، مي باشد.
     در شكل 4 بازتابنده شكل 3 پس از برانبارش ميانگين و 
سيگنال حاصل از برانبارش هوشمند نمايش داده شده است.                                                                                                                                             
     در اين حالت نيز براى نتيجه گيرى دقيق تر و عددى تر، 
ــبه شده كه نتايج آن به شرح  ــبت سيگنال به نوفه محاس نس

زير است:
ــارش ميانگين:    ــه در روش برانب ــه نوف ــيگنال ب ــبت س نس

11/1779
ــمند:    ــه در روش برانبارش هوش ــيگنال به نوف ــبت س نس

16/0171
ــيگنال به نوفه در روش  ــبت س ــود كه نس ــاهده مى ش مش
برانبارش هوشمند نسبت به ساير روش ها اصلاح شده است.                                                                                                                                             
در ادامه عملكرد برانبارش هوشمند در داده هايى با نوفه هاى 
ــت. براى اين منظور بازتابنده دوم                                                                                                                                               ــديد بررسى شده اس ش

ــمند،  ــارش ميانگين و هوش ــاى برانب ــكل 1، با روش ه ش
ــت. در نهايت براى بررسى عددى اين  ــده اس برانبارش ش
ــديد را بيشتر از بين  ــأله كه كدام روش اثر نوفه هاى ش مس
برده، نسبت سيگنال به نوفه مطابق قبل محاسبه شده است.                                                                                                                                             
ــا يك تريس  ــكل 1 ب ــف، بازتابنده ش ــكل 5-ال       در ش
ــكل5-ب، اين  ــده است و ش ــان داده ش ــيار نويزى نش بس
ــت.                                                                                                                                              ــح NMO نمايش داده اس ــس از تصحي ــده را پ بازتابن
      تريس حاصل از برانبارش ميانگين و هوشمند داده هاي 

شكل 5 در شكل6 رسم شده است.
    نتايج حاصل از محاسبه نسبت سيگنال به نوفه بدين شرح است:                                                                                                                                             
ــارش ميانگين:   ــه در روش برانب ــه نوف ــيگنال ب ــبت س نس

15/9482
ــمند:    ــه در روش برانبارش هوش ــيگنال به نوف ــبت س نس

16/7153
ــته اثرات  ــود كه برانبارش هوشمند توانس ــاهده مى ش مش

نوفه هاى شديد را به حداقل برساند.
     در اين قسمت، يك داده واقعى از ميادين نفتى جنوب 
ــامل 182 رد لرزه و 750 نمونه  ــده كه ش ايران، انتخاب ش
ــردارى 4000 ميكرو ثانيه نمونه  ــت كه با فاصله نمونه ب اس

بردارى شده است. 
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ــديد در ابتداى داده واقعى،  ــا توجه به وجود نوفه هاي ش ب
ــته CMP از داده واقعى  به منظور نمايش بهتر نتايج، 40 دس
ــتند، نمايش داده  ــان دهنده رخدادهاى واضحى هس كه نش
شده است. شكل 7، اين داده را پس از برانبارش ميانگين و 
شكل 8 اين داده را پس از برانبارش هوشمند نشان مي دهد.                                                                                                                                          

ــود كه در صوت اعمال برانبارش هوشمند،  ــاهده مى ش مش
ــتگى بازتابنده ها و همچنين دامنه آنها افزايش مي يابد.  پيوس
در شكل 9 به بازتابنده هايى كه درون بيضى محصور شده اند 
ــن بازتابنده ها به  ــتگى اي توجه كنيد. افزايش دامنه و پيوس

وضوح قابل مشاهده است.
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شكل 8- دادة واقعى پس از برانبارش هوشمند. راهنماى رنگ ها، نشان دهندة دامنه است.
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CMP برانبارش هوشمند داده واقعي- شماره
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CMP برانبارش ميانگين داده واقعي- شماره
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شكل 9- مقايسة نتايج برانبارش ميانگين و هوشمند در داده هاى واقعى. (بيضى ها تغييرات عمده را نشان مي دهند).
ــود، اين  ــه در برانبارش ميانگين ديده مى ش ــه مهمى ك نكت
ــته نقطه ميانى مشترك 11، يك نوفه شديد را  است كه دس
نشان داده است (شكل 10). در حالى كه برانبارش هوشمند 
اين نوفه شديد را حذف كرده است. البته حذف نوفه شديد 
ــكل،  ــد، بلكه مطابق ش به معناي حذف كل تريس نمي باش
ــته هستند. براى بررسى  رخدادها پس از حذف نوفه، پيوس
ــبه نسبت سيگنال به نوفه،  دقيق تر موضوع، علاوه بر محاس
ــى نيز مبناي  ــط طيف دامنه و همچنين طيف فركانس متوس

مقايسه قرار گرفته است.
ــده  ــط طيف دامنه مقطع برانبارش ش ــكل 11 متوس      ش
توسط برانبارش ميانگين را نشان مي دهد. با دقت بيشتر در 

ــده، برابر  ــكل مى توان دريافت كه حداكثر دامنه ايجاد ش ش
16/69 واحد است.

ــع برانبارش  ــف دامنه مقط ــط طي ــكل 12، متوس      در ش
ــم شده است.  ــط روش برانبارش هوشمند رس ــده توس ش
حداكثر دامنه ايجاد شده در اين حالت مطابق شكل، حدود 
ــان دهنده افزايش قابل ملاحظه  ــت كه نش 23/20 واحد اس
ــبت به حالت قبلي است. البته شايان ذكر است كه  دامنه نس
ــمند بيشتر از اتلاف دامنه جلوگيرى مى كند  برانبارش هوش
ــترى است كه با مقايسه فركانس به  و داراى دامنه هاى بيش

فركانس طيف دامنه ها، قابل مشاهده است.
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شكل10- داده واقعى پس از برانبارش هوشمند. (نوفه شديد حذف شده است).

CMP شماره 

شكل11- متوسط طيف دامنه مقطع برانبارش شده توسط برانبارش ميانگين
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در اين مرحله، يك رخداد نسبتاً قوى از دو مقطع برانبارش 
يافته با روش هاى ميانگين و هوشمند به منظور مقايسه دامنه 
آنها با يكديگر انتخاب گرديد. اين رخداد حدودا در 1215 
ــت. شكل 13 رخداد مورد نظر را  ميلى ثانيه قرار گرفته اس
در مقطع برانبارش يافته توسط برانبارش ميانگين نشان داده 
ــكل 14 همين رخداد را در مقطع برانبارش يافته  ــت. ش اس

توسط برانبارش هوشمند نمايش داده است.
ــداد از ماتريس داده هاى  ــوط به اين رخ ــاى مرب      دامنه ه
مقاطع برانبارش شده توسط برانبارش ميانگين و برانبارش 
ــمند استخراج شده است. همان گونه كه در شكل هاى  هوش

شكل 12- متوسط طيف دامنه مقطع برانبارش شده توسط برانبارش هوشمند. (دامنه ها نسبت به شكل 11 افزايش يافته اند).

ــبتاً قوى  13 و 14 آمده، اين دو رخداد در هر دو مقطع نس
ــتند. هدف از انتخاب اين رخداد، نشان دادن اين نكته  هس
ــمى  ــت كه حتى در چنين رخدادهايى كه از لحاظ چش اس
نمى توان برترى برانبارش هوشمند را اثبات كرد، در مقطع 
ــمند دامنه ها قوى تر  ــط برانبارش هوش برانبارش يافته توس

شده اند.
     پس از بيرون كشيدن دامنه هاى مربوط به اين رخداد از 
ماتريس داده ها، مقادير اين دامنه ها در شكل 15 با يكديگر 
مقايسه شده اند. نتايج نشان مي دهد كه در تمام نمونه ها، در 

برانبارش هوشمند دامنه ها قوى تر شده اند.
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شكل 13- مقطع برانبارش يافته با روش ميانگين. (رخداد مورد نظر با بيضى نمايش داده شده است).

شكل 14- مقطع برانبارش يافته با روش هوشمند. (رخداد مورد نظر با بيضى نمايش داده شده است).
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شكل 15- مقايسة دامنه هاى مربوط به رخداد حدود 1215 ميلى ثانيه در مقاطع برانبارش يافته توسط برانبارش هوشمند و ميانگين
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ــل از برانبارش  ــه در مقطع حاص ــا افزايش دامن تا بدين ج
ــمند مشاهده گرديد. در شكل 16 نتايج حاصل از اين  هوش
دو روش كه بر ابتداى داده واقعى اعمال شده، نمايش داده 
ــده است. ابتداى داده از بخش هاى ديگر داده داراى نوفه  ش
بيشترى است. كاهش نوفه هاى تصادفى در روش برانبارش 
هوشمند در اين شكل به وضوح قابل مشاهده است. بنابراين 
ــواهدى كه در داده هاى مصنوعى به دست آمد  با توجه به ش

ــتاتيك  ــديد، تصحيح اس و در تمام موارد مانند نوفه هاى ش
ــه هم به  ضعيف و يا تصحيح برون راند نرمال غلط، هميش
ــبت سيگنال به  ــبه نس لحاظ ديدارى و هم از طريق محاس
ــتگى  نوفه افزايش يافت، همچنين با توجه به افزايش پيوس
جانبى رخدادها، افزايش دامنه بازتا ب ها و كاهش نوفه هاى 
ــوان نتيجه گرفت كه در  ــديد، مى ت تصادفى و نوفه هاى ش
داده هاى واقعى نيز، نسبت سيگنال به نوفه افزايش يافته است.                                                                                                                                             

0 0 00

شكل16- كاهش نوفه هاى تصادفى در مقطع حاصل از (الف) برانبارش هوشمند، نسبت به مقطع حاصل از (ب) برانبارش ميانگين
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نتيجه گيرى 
برانبارش هوشمند، دامنه سيگنال برانبارش يافته را افزايش 
ــك پذيرى بالاتر  ــع لرزه اى با تفكي ــد و به يك مقط مى ده
ــبت به برانبارش  ــرزه اى همدوس تر نس ــا event هاى ل و ب
ــتقيم مى انجامد. برترى اصلى روش برانبارش  ميانگين مس
هوشمند اين است كه اين روش از آسيب بيشتر به سيگنال 
ــديد، نقايص  ــي از حضور نوفه هاى ش برانبارش يافته ناش

ــرعت، استاتيك باقى مانده و حذف كشيدگى  در تخمين س
ــز اهميت در روش  ــح جلوگيرى مى كند. نكته حائ ناصحي
ــورت اعمال اين  ــت كه در ص ــمند اين اس برانبارش هوش
ــديد يا بى دقتى در  روش به يك داده ايده آل بدون نوفه ش
پردازش، خروجى دقيقاً با برانبارش ميانگين يكسان خواهد 
بود. اين حقيقت نشان مى دهد كه برانبارش هوشمند، هيچ 

اثر تصنعى بر روى سيگنال برانبارش يافته نمى گذارد.

منابع:
[1] Naess O.E. & Bruland L., Stacking methods other than simple summation, Developments in Geophysical 

Exploration Methods 6, pp. 198-223, 1985.

[2] Rashed M.A., Smart stacking: A new CMP stacking technique for seismic data, The Leading Edge, 27, 

462–467, 2008.

[3] Rashed M. & Nakagawa K., “The effect of different CMP stacking techniques on signal-to-noise ratio of 

seismic data, two examples from Osaka and Nara”, Japan. J. Geosciences, Osaka City University, Vol. 49, Art. 

1, pp. 1-10, March, 2006.

[4] Mayne W. H., Common reflection point horizontal data stacking techniques, Geophysics, Vol. 27, pp. 927–

938, 1962.

[5] Embree P., Diversity seismic record stacking method and systems, US Patent 3398396, 1968.

[6] Muirhead K.J., Eliminating false alarms when detecting seismic events automatically, Nature, Vol 27,10 Feb, 

1968.

[7] Kanasewich E.R., Hemmings C.D. & Alpaslan T., Nth-root stack nonlinear multi-channel filter, Geophysics, 

Vol. 38, pp. 327-338, 1973.

[8] Currie W.S., Seismic velocity determination using random and nonlinear processes, Technical Program Ab-

stracts and Biographies, SEG, 1982.

[9] Pruett R.C., Long period multiple reflection suppression and enhanced velocity discrimination using a 

weighted stack. SEG Expanded Abstracts 1,10; doi:10.1190/1.1807551, 1982. 

[10] Watt T, & Bednar J.B, Role of the alpha-trimmed mean in combining and analyzing seismic common-depth-

point gathers, Technical Program Abstracts and Biographies, SEG, Las Vegas,1983.

[11] Hatton L., Worthigton H., & Makin J., Seismic data processing, theory and practice, Blackwell Science Ltd, 

pp. 177,1996.

[12] Sheriff R. E., & Geldart L. P., Exploration Seismology, 2nd edition, Cambridge University Press, 1995.

[13] Sheriff R.E., Encyclopedia dictionary of exploration geophysics, 4th Edition, SEG, Tulsa, pp. 339, 1973.

[14] Shon H., Seismic multiple deconvolution using the multipulse model, Phd. Thesis, Duke University, USA, 1990.

[15] Mitchum R.M., Vial P.R. & Sangree J.B., Seismic startigraphy and global changes of sea level, in: Part 6., 

seismic Stratigraphy: Applications to Hydrocarbon Exploration (AAPG Memoir, 26), 117-133, 1977.

[16] Rashed M., Yamamoto E., Mitamura, M., Toda, S., Nishida, T., Terada, Y. Uda, H., Yokota, H., Nemoto, H., 

& Nakagowa k., Weighted stack of shallow seismic reflection  line acquired in down town Osaka City, Japan. J. 

Applied Geophysics, Vol. 50, pp. 231-246, 2002.

www.SID.ir

www.SID.ir

