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تعیین زون تولیدی به دو روش حد برش و 
خوشه بندی داده های لاگ در یک مخزن گازي 
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 �z//�» cÁا//¨f» Ô//»ا¯ �Áر Á{ ا//] Õ|//Ì·Âe Õا//Å ½Á� ,d//§�³ cرÂ//� Ä//eاÀ]�¯ Õ³ا� ½�//z» ®//Ë Ö//·YÂe ر{ Ä//¯ �//ا�u È// ·ر «�ا{
 ��//] |//u ¾//ÌÌ e �Y ا}ه¨f//�Y ا//] ,{Â//ش Ö» ا}ه¨f//�Y Õ|//Ì·Âe Õا//Å ½Á� ¾//ÌÌ e ÕY�//] �Áر ¾//ËY �Y 6ا//»Âم� Ä//¯ µÁY �Áش//|¿|� }ر ر
 Õ|À] Ä//شÂy �Y ا}ه¨f//�Y ¹ [//اÁ{ �Áر ر{ Á |//ش �z//�» ¶//�YÂ§ ¾//ËY �//iR» [M ش//^ا�Y Á�//iR» ¶//z¸ze ,Ö//°Ë�Ì§Á�fa �//f»Yارa Á{ ÕY�//]
}Y}ه Å//اf//�Y Á ±Ó Õ¨ا}ه �Y رÅ ½Á� ¾//ËY MRGC ¾//ËÂ¿ �Á//ا «�//�z ش//|¿|� a ÕY�//] ��//] {Á|//uارÅ�f»Y//اY Á �//iR» ¶//z¸ze Õش//^ا� 
SWE>��� Á �PHIE< �� \//Ìe�e Ä//] �//iR» [M }ر�//| }ر ¿�//� Ä//f§�³ ش//|¿|� }ر رÂy �Áش//Ä//¯ µ|//» Á{ ,Õ|À] Ä }ر Æ¿M �Y Ö//°Ë//ا 
Å ±Ó//اy Õ//اÁ ¹ }ر «//|Å ±Ó Õ�//´Ë{ µ//اY Õر�Ëا[//Ö ش//|ه «//| ¿�//� [//Â//» ,{Âر} f//�Y¨ا}ه »//�Yر Àf§�³//|� [//ا ne ½Y�//Ì» Ä//] Ä//mÂeم//� 
 �{Y{ ½ا//�¿ Õ�//eÓا] d//«{ {Â//] �//�¿ |//» ش//|ه Ö//]اËر�Y Õا//Å ±Ó Ä//¯ Ö//·|» ,µ|//» Á{ ش//|ه }ر ®//Ì°¨e ÕاÅ اره//�yر ر{ ¾//]�¯Áر|ÌÅ
 Á{ Ä//°ÀËY Ä//] Ä//mÂe ش//|¿|� [//ا Ö//ر��] ,Õ|//Ì·Âe Õا//Å ½Á� ¾//ÌÌ e d//«{ ا�//v· �Y ��//] |//u Á Õ|À] Ä//شÂy �Áر Á{ �//Å d//ËاÆ¿ ر{
 ÕY�//] Ä//nÌf¿ه ش//|� }ر|Åا//�» Óار [//اÌ//�] Õ|//Ì·Âe Õا//Å ½Á� ¾//ÌÌ e ر{ �Áر Á{ �//Å d//«{ ,|Àf//شY{ cÁا//¨f» Ô//»ا¯ Õار¯Áا�//� �Áر

�{Â//ا}ه ¿م¨f//�Y �//Ì¿ MRGC Õ|À] Ä//شÂy �Áر �Y ½YÂ//e Ö»,��] |//u µÂ//م » �Áه [//� رÁÔ//� Õ|//Ì·Âe Õا//Å ½Á� ¾//ÌÌ e

MRGC��Á��,Õ|À]�Ä�Ây�,��]�|u�,Õ|Ì·Âe�½Á���É|Ì¸¯�cZ¼¸¯
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h64b@yahoo.com                     Ê°Ì¿Á�f°·Y �M}ر

مقدمه
 Ä] Yر ½�z» ش|ه Õار¨u Çما¹ [ا�e ,½�z» ¾Ì�|ÀÆ» ÓÂم »
 Õ|À] ºÌ�¬e �Õ|Ì·Âe �Ì£ ½Á� Á �Õ|Ì·Âe ½Á� dم�« Á{
 dÌ¨Ì  ̄Öر [�ر�{ ÖمÆ» �yشا Õ|Ì·Âe ½Á� ���� |ÀÀ¯ Ö»
 ÖÅاq ا }رÅ �z] ¾ËY ÖËا�اÀش Y�Ë� {Áر Ö» شمار Ä] ½�z»
 dÌ¨Ì¯ ÕYرY{ Ä¯ Ö¸�YÂ§ ½YÂÀ� Ä] d�Y ش|ه Õار¨u Ä¯

 ,|Àf�Å Ä�uÔ» ¶]ا« ¾]�¯Áر|ÌÅ ºnu Á \ا�À» Ö¿�z»
«Âر} ÄmÂe }ر �م¸ÌاÖ» |Ì·Âe c [اش| ���� �Õ|Ì·Âe ½Á }ر 
 �ËYش� Ä¯ {Âش Ö» ¶»شا Yر Ö]اËر�Y {رÂ» ا�ه] �Y Ö�z] �«YÁ
 ÄfشY{ Õ{ا�f«Y ا�v· �Y Ö·Â^« ¶]ا« Ö°Ë�Ì§Á�fa Á Ö¿�z»

[اش|� 

1. Pay Zone
2. Non-pay Zone

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

شماره 81 �8

}Yش�Ô�Y ¾fاc ¯ا§�Y �Y Öما»Å ½Á� Ä¯ ÖاY�« Õ|Ì·Âe Õر 
}Yر¿| [ÁM�] dÆm Äر} À» ºnuا[� ÌÅ|رÀ]�Ë� ,ÖÀ]�¯ÁاY Õر�� 
 �f»Yارa Õ|Ì·Âe ½Á� Ä°ÀËY ا]�d�Y d¨¿ d À� ر{ Õ{ا�f«Y
 �Y Á |اش] Ê» ½�z» ®Ë ر{ |Ì·Âe Á Ö]اËر�Y ر{ Õ|Ì¸¯ ارÌ�]
 cا· ا�» ½Y�´�ÅÁ�a �Y ÉارÌ�] ÄmÂe {رÂ» �Ìa ÕاÅ µا�
 d�Y ÄfشY|¿ {ÂmÁ ½M �Y Ö¸¯ ¦Ë� e Ö·Á ,d�Y ه{Â] ½�z»
 �Y Ö »اm ¦Ë� e ��� ½Âf´ÀÌeرÁ ���� µر �ا{ Ä°ÀËY اe
 ¾ËY ¦Ë� e ر{ Ä¯ Ö´¿³ا|Àq اe {Âم¿ ÄWYرY Yر Õ|Ì·Âe ½Á�
 ºf�Ì� ,ÖÀ]�¯Áر|ÌÅ ½ا�z» �{Á�] ¾Ì] �Y {رY{ {ÂmÁ ½Á�
�«Ì¾ شÀا�Ö ¿اÅم´Àf�Å ÖÀ| [ا Å Ö³|ÌrÌaاÖeY} Õ [�ر± 
 ºnu «¬|Yر   Á  µاÌ� Ë�mا½   ,Õه �ا��Ìy}  dÌ§��  ����
 ®Ë }ر   Ö°Ë�Ì§Á�fa  ÕاÅ�f»Yارa  Ä]  Äf�]YÁ  ¾]�¯Áر|ÌÅ
 Ö]اËر�Y �Y �a ,اهq Ç|ش Õ�Ì³رY{Âم¿ Ö·YÂe ر{ �d�Y ½�z»
 ½{Âم¿  �z�»  ,½M  Ö°Ë�Ì§Á�fa  ÕاÅ�f»Yارa  È^ا�v»  Á
 ¾]�¯Áر|ÌÅ µا�vf�Y ÕY�] ÕرÁ�� Õ�»Y Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á�
 ½Á|] Ö¿�z» Çر [ا�{ |Ì·Âe ,Äf³~ش ÕاÅ µاش|� }ر �ا] Ö»
 ,¾]�¯Áر|ÌÅ هYم�Å Ä] Á d§�³ Ö» cرÂ� اهq ÇرYÂË{ ش�Âa
«¬ا}�Ë [اM ÕÓ] ¿Ö» |Ì·Âe �Ì ش|� �Á�»Yه [ا�Â» Ö¿�z» Çر} 
 ÖËاÅ �z] ر{ |Ì·Âe Á ه{Âم¿ �ÕرY~³ رهY|m Yا رÅ اهq ر{ ��¿
 YرY{ Yر ¾]�¯Áر|ÌÅ م�ne ½Y�Ì» ¾Ë�eÓا] Ä  ̄{�Ì³ Ö» cرÂ�
«Âر}   Õ|Ì·Âe  ÕاÅ ½Á� Åما½   �«YÁ }ر  [Å �zا   ¾ËY�|Àاش]
 ÖËا�اÀاش|� ش] Ö» ºÆ» ارÌ�] اÆ¿M ÖËا�اÀش Ä¯ d�Y ��¿
 ½Y�Ì»  ¾Ë�eÓا]  µا�vf�Y  \^� �Å ½Áا   ¾ËY  �Y  |Ì·Âe  Á
 �Y  �a �{Âش Ö» هYم�Å [M ½Y�Ì» ¾Ë�fم¯ Á ¾]�¯Áر|ÌÅ
   Õار¯ ®^�» cاÌ¸م� �Y ا}ه¨f�Y ا] Á ¶�YÂ§ ¾ËY dyاÀش
 Ä¯  {�Ì³ Ö»  cرÂ�  ÖÀ]�¯Áر|ÌÅ  µا�vf�Y  ,ÕرY|m  Ä·Â·
 ¾ËY �|اش] ÄfشY{ Yه رYم�Å [M ½Y�Ì» ¾Ë�fا½ ¯م°»Y |u اe
 Ö·YÂe Õ|Ì·Âe }ر   ÕاÅ ½Á� ®Ì°¨e  �»Y  ½{Â]  ºÆ» �Â�Â»
 ÄÀÌ»� ¾ËY ر{ ½ÂÀ¯ اe Öeا· ا�» �|À¯ Ö» ½اÌ] Yاه رq ®Ë
 ¾f´ÀÌeرÁ ���� µر �ا{ ��Y ¾ËY �] Äا  ̄Äf§�³ cرÂ� �Ì¿
 ¾ÌÌ e ÕY�] ½ا»� ½M اe Ä¯ Yر ÖËاÅ �Áر ��� ÂÀÌfÀا�¯ Á
 Äf§�³ ار¯ Ä] �Õار¯ ®^�» cاÌ¸م� dÆm ¶�YÂ§ ¾Ë�fÆ]
 ���  ¾f´ÀÌeرÁ  ����  µا� }ر   �|¿{Âم¿  ÄWYرY  Yر «Ö ش| 
�ÌارÅاÀË{ |u Õا«Å ½Á� ¾Ë�fÆ] ¾ÌÌ e ÕY�] ®Ìاne Õم� 
 ���� µر �ا{ ª¬v» ¾ÌمÅ �{�¯ Öر��] Yر d¨¿ |Ì·Âe Á
 Yا�½ رz» ر{ ½M {�]ار¯ Á Õ|Ì·Âe ½Á� �Y Ö »اm ¦Ë� e ���

 \Ì¯�e �Y ا}ه¨f�Y ا] ��� �¿Yم°ارÅ Á Õ{Â �» �{Âم¿ ÄWYرY
 |Ì·Âe ÕاÅ ½Á� ¾ÌÌ e ÕY�] Õا�§ µY�´f¿Y �Áر Ä] cا�Ô�Y

�|¿{Y{ ¹اn¿Y ÖËاÅ Ä ·ا�» d¨¿

 Ö·YÂe ر{ �Áر Á{ Ä] Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á� ¾ËY ا��u È ·ر «�ا{
 µÁY �Áر ر{ Y|f]Y �|ش �z�» ÄeاÀ]�  ̄Õ�Â·ÂfÌ· اه [اq ®Ë
 Ä^ا�v» Ö°Ë�Ì§Á�fa ÕاÅ�f»Yارa ÕY�] ���] {Á|u ¾ÌÌ e ا]
 ¹Á{ �Áر ر{ �b� Á ºË{Âم¿ �z�» Yا رÅ ½Á� ¾ËY ,ش|ه
 ,{Â] Äf§�´¿ رY�« ا}ه¨f�Y {رÂ» رÂ�À» ¾ËY ÕY�] ½ÂÀ¯اe Ä¯
[ا f�Y¨ا}ه Å ±Ó �Y Õ{Y| e dWY�« Õ|À] Äf�{ �Yا f�Y Á¨ا}ه 
 Á{  ½YÂÀ�  Ä]Yر  Õ|Ì·Âe  ÕاÅ ½Á�  �  MRGC  ¾ËÂ¿  �Áر  �Y
 �Áر �ºË{Âم¿ ®Ì°¨e ºÅ �Y Ö¿�z»�Ì£ Á Ö¿�z» Çار�yر
 Á  ±Ó  ÕاÅ ه{Y{  �Õ|À] ÄشÂy  ÕاÅ �Áر  �Y  Ö°Ë  MRGC

 ÕاÅ اره�yر  ¶Ì¸ve  ÕY�] �مÂ«ا   Ä¯ «Ö [اش|  ¿ا��   ½Á|]
 Çار�yر  sÔ��Y  �{�Ì³ Ö» »�Yر  f�Y¨ا}ه  «Âر}   �Ö°Ë�f°·Y
 Ö§� »  ����  µا� }ر   cÂ]Y  Á  Y��  È¸Ì�Á  Ä]  Ö°Ë�f°·Y
 Äf¨³ ±Ó ÕاÅ xا�a �Y ÕY Ä�Âمn» Ä] ½YÂÀ� ¾ËY ��� |ش
 �´Ë{ �Y  ÄÀÌq اË  ÄËÓ ®Ë ½|ش �Ëماf» \^� Ä¯ {Âش Ö»
 |Àq اË ®Ë Ä] ÓÂم » Ö°Ë�f°·Y Çار�yر �{Âش Ö» اÅ ÄËÓ
 cاÌ�Â�y �Y ±Ó ÕاÅ xا�a ½YÂÀ� Ä] Ä¯ Ö´À� Çار�yر
�Y|¿Yه Ö» Õ�Ì³ ش�fyY ,|¿Âا� }Y}ه  Å ²À� Ö°Ë�Ì§Á�faا 
 d�Y  ÖشÁر  Ö°Ë�f°·Y  ÕاÅ اره�yر  ¶Ì¸ve  ����  {Âش Ö»
 Ä¯  ÖËاÅ Ä�Âمn»  �Ë�  Ä] ¿´ارÅا   xا�a  Õ|À] ºÌ�¬e  ÕY�]
 �Ë�Âe Á ه{Â] Ö¿�z» 
Öا�Àش ¾Ì»� ÕاÅ اره�yر Ç|ÀÅ|¿ا�¿
����� |Å{ Ö» ¶Ì°�e Yر Öا�Àش ÄÀÌq Õ|À] ½Á� ��Y ½Mا

 Äf§�³ ��¿ اه }رq ÕY�] ÄÀÌÆ] ÖËY اره�yر µ|» dËاÆ¿ ر{
v· �Yا� }»d }ر   Õ|À] ÄشÂy Á ��] |u �Áر Á{ Á |ش
Å ½Á� ¾ÌÌ eاY ½Y�Ì» Á Õ|Ì·Âe Õ¿�^ا© [ا ºÅ «¬اÄ�Ë ش|¿|�

مواد‌و‌روش‌ها
 ÕاÅ ±Ó �Y ,��¿ {رÂ» اهq Ö·YÂe ر{ Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á� ¾ÌÌ e ÕY�]
 ½Y�Ì» ¶»شا Ä yاY{�] ¹شd ش|ه Å ±Ó ÁاY Õر�Ëا[Ö ش|q Çاه̄ 

�|Ë{�³ ا}ه¨f�Y ,{Â] ش|ه Ä^ا�v» Ö°Ë�Ì§Á�fa ÕاÅ�f»Yارa

1. Casing
2. Perforation
3. Cut offs
4. Multi Regression Graph Base Clustering
5. Clustering
6. Electrofacies
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 ®Ì°¨e �Áر Á{ Ä] Ä ·ر} «�اÂ» اهq ر{ Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á�
»�Yر  f�Y¨ا}ه  «Âر}  �مÂ«ا   Ä¯  µÁY  �Áر }ر   Y|f]Y  Ä¯ ش| 
 Ö°Ë�Ì§Á�fa  �f»Yارa  Á{  ÕY�]  ��]  |u ¾ÌÌ e [ا   ,{�Ì³ Ö»
 ¶�YÂ§ ¾ËY ,)SWE( �iR» [M ش^ا�Y Á )PHIE( �iR» ¶z¸ze
 Õ|À] ÄشÂy �Áر �Y ا}ه¨f�Y ¹ [اÁ{ �Áر ر{ Á |¿|ش �z�»
 �|Ë{�³ Y�mY ³Y|m µ|» Á{ ,MRGCا¿Á ÖuY�� Ä }ر qاه 

 ½YÂÀ�  Ä] yا¹   ÕاÅ ±Ó dWY�«  �Y f�Y¨ا}ه  [ا   µÁY  µ|» }ر 
                                                                                                NPHI_COR  ÕاÅ ±Ó ¶»شا Ä¯ ÖËY اره�yر µ|» Õ{ÁرÁ
µ|» {Â] LLD Á DTY، RHOB_COR ر�yاره ÖËY [ا }Á ر�yاره 
 Ö°Ë�Ì§Á�fa  ÕاÅ�f»Yارa  ¹Á{  µ|» }ر   Á  µما�Y qاه  }ر 
 Ä¯ ÖËY اره�yر µ|» ÕY�]  Õ{ÁرÁ ½YÂÀ� Ä] «vا�^Ä ش|ه 
 Á{ ا] Ö·|» {Â] VSh Á SWE ا،VOL_UGAS ،PHIE ¶»شا
 µ|» Á{ È�Ëا¬» �Y �a Ä¯ |Ë{�³ µما�Y اهq اره }ر�yر
 ÕYرY{ ÕاÅ ½Á� ®Ì°¨e ا�v· �Y µ|» ¾Ë�fÆ] ,ÖËY اره�yر
 dËاÆ¿ ش|� }ر Äf§�³ رY�« ��¿ |» ¾]�¯Áر|ÌÅ ÕÓم� [اne
 Çار�yا ر] ��] |u �Áش|ه }ر ر �z�» Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á�
 Á Ä�Ëا¬» ºÅ ا] MRGC �Áر Ä] ش|ه Õ|À] Äf�{ Ö¿�z»
 ¶�YÂ§ ¾Ë�fÆ] ¾ÌÌ e ر{ �Áر Á{ ¾ËY ÕÓا] d«{ �] هÁÔ�

«Á{ ,Ö¿�z ر�Ì¿ �Á [ا ºÅ «�ا[¬Y{ d}ه ش|¿|� 

‌)Cut off(تعیین‌زون‌های‌تولیدی‌به‌روش‌حد‌برش‌
 �//Ë{ا¬» ,��//] {Á|//u ,Ö//�¨·Y d//ve ¹Â//Æ¨» ®//Ë ر{
 cا· //ا�» È//ÀÌ»� ر{ Ä//¯ |Àf//�Å ÖËY ا}ه//� Ç|//ÀÀ¯ {Á|//v»
 Õا//Å�f»Yارa Ç|//ÀÀ¯ {Á|//v» �//Ë{ا¬» Ä//] ,½�//z» È//qارb°Ë
 �Y Ö//¸�Y ¥|//Å Ä//¯ |¿Â//ش Ö» Ä//f¨³ |¿ا�//� Ö//°Ë�Ì§Á�fa
f//�Y¨ا}Æ¿M Ç//ا, Å ²À//� º//nu ½{�//¯ Y|//mاÖ» ÖË [اش//| 
 Á |//¿رY|¿ ½�//z» ®//Ë |//Ì·Âe Ö//]اËر�Y ر{ Ö//مÆ» �//¬¿ Ä//¯
�Y ¾//ÌÌ eما»//ne Ä//¯ Öم//� ÌÅ|ر�f«Y ¾//]�¯Á//ا}Y{ Õر¿//| 
 |Àf//�Å Ö//ËاÅ ½Á� ,�//�¿ {رÂ//» ¶//�YÂ§ ¾//ËY �//«YÁ ر{ ����
 �{�//Ì³ Ö» cرÂ//� ا//Æ¿M ر{ Ö//¿�z» cم�¯//� «�ا· //اe Ä//¯
 �Y Ö//f»اz� ½YÂ//À� Ä//] d//�Y ش//|ه ¦//Ë� e Õ|//Ì·Âe ½Á�
 Ä//] d^//�¿ Õ{ا//�f«Y ا�//v· Ä//] ½M �Y |//Ì·Âe Ä//¯ ²À//�
 ½Á�//¬»  Õ�Á�//»Y  Õا//Å ÄÀË�Å  Á »ÌمÅ d//ا   ,Õ�Â//·ÂÀ°e
 Õ�Â//·ÂÀ°e Á ا//Å ÄÀË�Å Ä//¯ Ö//Ëاn¿M �Y �|//اش] Ä//§�� Ä//]
 Ä//¯ d//�Y Ö//ÆË|] ,d//�Y �//ÌÌ¤e µا//uر{ Ä//¿Y�Áا0 ر//^Ë�¬e
 �{Â//] |//ÅYÂy �//Ë~a ¥ا� ¿Y Ö//§|Å �//Ì¿ Õ|//Ì·Âe ½Á� ¾//ËY

[//�ËY ÕY//¾ ¯ار «YÂ//e Ö½ [//ا À» ��//] {Á|//u ¾//ÌÌ eا�//\ 
 Yه ر|//Ëا§ Ö] ا//Ë º//Ì¬� Õا//Å ÄËÓ ,Ö//¿�z» �YÂ//y ÕY�//]
 ±Ó cا//�Ô�Y Á{ �//Å È¸Ì//�Á Ä] cا//Ì¸م� ¾//ËY �{Â//م¿ Y|//m
 �Á «¤//�ه� »ا[//¶ n¿Y//اd//�Y ¹� }ر ËY//¾ ر�Y �//] Ä//¯ �Á//ا
 ½{Â//م¿ �z//�» d//Æm ,d//�Y رYÂf//�Y Õ{|//� cا�//^اv»
 ¾//]�¯Áر|ÌÅ º//nu ½Y�//Ì» ¾//Ë�eÓا] ÕYرY{ Ä//¯ Ö//¸�YÂ§
a ÕY�//] ,|Àf//�ÅارÅ�f»Y//اv» Ö//°Ë�Ì§Á�fa Õا�//^Ä ش//|ه 
 �Á�//ا ش//] Ä//¯ Yر Ö//¸�YÂ§ Á Ä//f§�³ �//�¿ ر{ Yر Ö�Á�//ش
 �Ëا//� Á Õ|//Ì·Âe ½Á� ½YÂ//À� Ä//] |À//ا}© [اش//� Ö//ÀÌÌ e
 �{Â//ش Ö» Ä//f§�³ �//�¿ ا·//�� }رyا¿ ½Á� ½YÂ//À� Ä//] ¶//�YÂ§
 ¾//ËY ½{Â//م¿ �z//�» ÕY�//] Ä//¯ Ö//°Ë�Ì§Á�fa Õا//Å�f»Yارa
 Ö//fÌمÅY \//Ìe�e Ä//] {�//¯ ا}ه¨f//�Y ا//Æ¿M �Y ½YÂ//e Ö» ¶//�YÂ§
 Ö//ËYÁY�e ¶»ر¿//| ش//اY{ Õ|//Ì·Âe Õا//Å ½Á� �Ìz//�e ر{ Ä//¯
 ¶Ì//ش º//nu Á )PHI( ¶//z¸ze ,)S( Ö³|//ش//^ا� شY ,)K(

 Õا//Å�f»Yارa ÕY�//] ��//] {Á|//u ¾//ÌÌ e �|Àf//�Å )Vsh(

 ¾ËY �Y Ö//°Ë �{رY{ Ö´f//�] Ö//¨¸fz» ¶//»YÂ� Ä//] �//Ì¿ Ö//¿�z»
�ÌÅ �Â//¿ ,¶//»YÂ|رÂ//mÂ» ¾//]�¯Á} }ر «d//�Y ½�//z� ³ا� Ë//ا 
 ¾//ÌÌ e ÕY�//] ½�//z» ر{ {Â//mÂ» ¾//]�¯Áر|ÌÅ ½{Â//] d//¨¿
 �d//�Y º//Æ» ارÌ//�] ¶//z¸ze |//À¿ا» ��//] {Á|//u �Y Ö//y�]
m �Yم¸//Ä//¯ d//�Y ½�//z» Õ�Â//·ÂfÌ· ,�//´Ë{ ¶//»YÂ� Ä }ر 
 Ö//eÁا¨f» ��//] {Á|//u Ö´À//� Ä//ا�» Á Ä//eاÀ]�¯ ½ا�//z»

�d//§�³ �//�¿ ر{ |//Ëا] Ö//°Ë�Ì§Á�fa Õا//Å�f»Yارa ÕY�//]

 �//f»Yارa Á{ ,ش//|ه �//¯} Ö//°Ë�Ì§Á�fa Õا//Å�f»Yارa ¾//Ì] ر{
 Ä//] Õ|//Ì·Âe Õا//Å ½Á� ¾//ÌÌ e ر{ Ö³|//ش//^ا� شY Á Ö//ËYÁY�e
 ÕارÌ//�] ر¿//|� }رY{ Ö//مÆ» ارÌ//�] �//¬¿ ,��//] |//u �Áر
 º//nu Á ¶//z¸ze ¶//Ì^« �Y Õ�//´Ë{ Õا//Å�f»Yارa �Y {رYÂ//» �Y
 �{Â//ش Ö» ا}ه¨f//�Y Õ|//Ì·Âe Õا//Å ½Á� ¾//ÌÌ e ÕY�//] ¶Ì//ش
Á �Y Ö//°Ë ½YÂ//À� Ä//] ¶//z¸ze Ä//q�³YرÅ Õ{Á//اº//Æ» Õ }ر 
 {�//Ì³ Ö» رY�//« ا}ه¨f//�Y {رÂ//» Õ|//Ì·Âe Õا//Å ½Á� ¾//ÌÌ e
 ÕY�//] Ö//ËاÆÀe Ä//] ¶//z¸ze ار//Ì » ®//Ë �Y ا}ه¨f//�Y Ö//·Á
}ر   ÖeاÅا^f//شY  |//¿YÂe Ö»  Õ|//Ì·Âe  Õا//Å ½Á�  ¾//ÌÌ e

«vا�//^اÁM {Â//mÁ Ä//] cر}�

}ر q Ö//·YÂe//اه «//Âر} Yر�Ëا[//Ö//¿�z» ®//Ë Ä//¯ Ö ³ا�Õ [//ا 
�Y ½�//z» ½{Â//] �//Ìمe ¶//Ì·{ Ä//] ,{Â//] Ä//eاÀ]�¯ Õ�Â//·ÂfÌ·

1. Core
2. Gross Zone
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)SWE( �iR» [M ش^ا�Y Á )PHIE( �iR» ¶z¸ze �f»Yارa Á{ ÕY�] ��] {Á|u �Ë{«¬ا �1�µÁ|m
Parameter Type Cut off )%(

PHIE < �
SWE > ��
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)Cut off( ��] |u µ|» Õ{ÁرÁ �f»Yارa Á{ ر{ Ö¿�z» �Ì£ Á Ö¿�z» ½Á� ®Ì°¨e �1�¶°�

�iR» ¶z¸ze Ê¿YÁY�§ رY{Âم¿

�iR» [M ش^ا�Y Ê¿YÁY�§ رY{Âم¿

��] |u �Ì°¨e® ر¿�Y�] ²ا

��] |u �Ì°¨e® ر¿�Y�] ²ا

É|Ì·Âe ½Á�É|Ì·Âe �Ì£ ½Á�

É|Ì·Âe ½Á�É|Ì·Âe �Ì£ ½Á�

 d//�{ ر{ ¾//ÌÀrمÅ Á ,�¶Ì//ش� Ö//ر� Õا//Å Ö¿ا� ¯ا//v·
 ¥�//� �//f»Yارa Á{ ¾//ËY �Y ,½�//z» Ö//ËYÁY�e ½Y�//Ì» ¾f//شY|¿
 �Y Ö//¿�z» ¶//�YÂ§ ¾//ÌÌ e ر{ �f//�Ì] d//«{ ÕY�//] Á |//ش �//�¿
 )SWE( �//iR» [M ش//^ا�Y Á )PHIE( �//iR» ¶//z¸ze �//f»Yارa Á{
 cرÂ//� Ä//] �//Ì¿ ش//|ه ¾//ÌÌ e ��//] {Á|//u �|//ا}ه ش¨f//�Y
 ÕY�//] Yر ��//] {Á|//u � µÁ|//m �|//ش Ä//f§�³ �//�¿ ر{ Ö//]�ne

�|//Å{ Ö» ½ر} ¿�//� ¿�//اÂ//» Ö//°Ë�Ì§Á�fa �//f»Yارa Á{

 �//f»Yارa Á{ ÕY�//] ��//] {Á|//u ¾//ËY ¾//ÌÌ e ا//] d//¬Ì¬uر{
 ,Ö//]اËر�Y {رÂ//» Ö//·YÂe ¶¯ ر} ¿�//� }رÂ//» Ö//°Ë�Ì§Á�fa
§Ö//¸�YÂ رÁ{ �//Å Ä//¯ Y ش//�� YÁر} ش//|ه }ر Æ¿M//ا �//|© 
 Ä//] {�//Ì³ Ö» �//�¿ ر{ Õ|//Ì·Âe ½Á� ½YÂ//À� Ä//] ,|//À¯ Ö»
 � �Y �f//�Ì] �//iR» ¶//z¸ze ¶//�YÂ§ ¾//ËY ر{ Ä//¯ cرÂ//� ¾//ËY

 |//ÅYÂy ��� �Y �//fم¯ �//iÂ» [M ش//^ا�Y ¾//ÌÀrمÅ Á |//ر�{
 |u µ|//» Õ{ÁرÁ �//f»Yارa Á{ Ö//¿YÁY�§ رY{Â//ش//°¶ �, ¿م �{Â//]
 �|//Å{ Ö» ½ا//�¿ Ö//¿�z» �//Ì£ Á Ö//¿�z» ½Á� Á{ ر{ Yر ��//]
ش//°¶ � �Y·//¦� , ¿م//Y{Âر §�Á ¶//z¸ze Ö//¿YÁY ش//°¶ � �]� 
 Õ{ÁرÁ �//f»Yارa Á{ ½YÂ//À ] Ä//¯ [M ش//^ا�Y Ö//¿YÁY�§ رY{Â//م¿
 ½Á� Á{ ر{ Yر |//¿Y ش//|ه Ä//f§�³ �//�¿ ر{ ��//] |//u µ|//»
 Ö//·YÂe �//«YÁ ر{ �|//Å{ Ö» ½ا//�¿ Ö//¿�z» �//Ì£ Á Ö//¿�z»

��� «Ö [اش//| ¯//Y|//¬» ¾//ËY �Y Äر, � m Ö//]اËر�Y {رÂ//» اه//q
 Õ|//Ì·Âe �//Ì£ ½Á� ½M Ö//¬]ا» Á Õ|//Ì·Âe ½Á� ½M ���
� m
Net/( Ö//¿�z»�Ì£ Ä//] Ö//¿�z» ½Á� ¾//ËY d^//�¿ �|//ش Ä^//ا�v»

�|//»M d//�{ Ä//] �
��� m/m ا//] �//]Y�] )Gross

�
�
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 µاj» ½YÂÀ� Ä] �|اش] Ö» �Ì¿ Ö^Ëا » ÕYرY{ ��] |u �Áر
 ½YÂe Ö» Yر ½M ÕاÅ ÖmÁ�y ÕÁر µ�fÀ  ̄¹|�Á ½{Â] ÕY Ä¸u�»
 {Á|u ¾ËY ¾ÌÌ e ÕY�] Ö�z�» ارÌ » pÌÅ �«YÁ ر{ �{�  ̄�¯}
[�� }ر «zا�½ �Â�y Ä] Á }ر «zا�½ ³ا�Y|¿ {ÂmÁ Õر} 
 ��]|u tÌv� �Ë{ر}½ «¬اÁM d�{ Ä] Õا�½ ³ا�z»ر{ Y�Ë�
 Ö°Ë�Ì§Á�fa �YÂy �Â¿ ¾ÌÀrمÅ Á ³ا� ÕاÅ Ö³�ËÁ ¶Ì·{ Ä]
 Ö¿Á�  0Ôj» }Yر}�   ÖËÓا]  dÌ �«  ¹|�  ,ÄeاÀ]�¯ «zا�½ 
 {ÂmÁ ,Öا�y ¶z¸ze Ä°^ش ¶Ì·{ Ä] �� �Ë� ¾ÌËاa ¶z¸zeا]
 Ö¿Á� ا }رË Á |اش] |Ì·Âe | f�» ½Á� |¿YÂe Ö» اÅ Ö´f�°ش
                                                                                              )dispersed shale( {Áر ¾Ì]�Y Ö¿�z» dÌا�y ¶Ìا ��� ش]
}رuا·Ä¯ Ö }رÄÀÌ»Ó ½Á� ®Ë [ا شÅ ÄËÓ ¶ÌاÕ [ا ����� 
 �´Ë{ ¥���Y �{Âش Ê» |Ì·Âe ÕY Ä�uÔ» ¶]ر¯�[¾ »ا|ÌÅ ,�
 Yر Y~³�iYر }ر�Ì�¿� |Ì·Âeش°�Å Ö´fا�   ¶»YÂ� ºÌÅYÂz] �³Y
 ��]|u ºfËرÂ´·Y ا] ºÌÀ¯رÂ�À» Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á� ¾ÌÌ eر{
 �Áر Ä¯ ¹Á{ �Áرر{ d�Y Ö·اuر{ ¾ËY d�Ì¿ µما�Y ¶]ا«
}ر   Á «Ö [اش|   MRGC ¿ا¹   Ä]  ±Ó  ÕاÅ ه{Y{  Õ|À] ÄشÂy
 ÖfuYر  Ä]  ,d�Y f�Y¨ا}ه ش|ه   �Áر ¾ËY  �Y «�ا· u Èا�� 
 ,Ö³|ا�ش]  ½Y�Ì»  ,�Â¿  �Ì�¿  Yر ش°ا¥ Åا   �YÂy  ½YÂe Ö»
[ا   ÄnÌf¿ }ر   �{�¯ YÁر}   µ|»ر{  Yر  ½M  Õ�Ì³ dÆm  Á  µÂ�
 ,½Â³ا¿Â³ ÕاÅ Ä^Àm �Y �Áر ¾ËY ÕÓا] ÕاÅ dÌ¸]ا« Ä] ÄmÂe

 �|Ë{�³ ا}ه¨f�Y Ä»Y{Y ر{ �Áر ¾ËY �Y

)Clustering( تعیین‌زون‌های‌تولیدی‌به‌روش‌خوشه‌بندی
 Õا�� µ|» ÕاÅ ºfËرÂ´·Y �ÂyشY{ Õ|À] Ä}ه Åا, aا�Y Á ÄËا
 ¦Ë� e ,|ÀËM�§ ¾ËY �Y ¥|Å �{Âش Ö» [Â�v» Õ|À] Äf�{ Á
[�ر±  Á�³ه   ®Ë  �Y  ®qÂ¯  Öا��Y  Á  Ö Ì^�  ÕاÅ هÁ�³
 Ä]  ½YÂe Ö» Yر  Õ|À] ÄشÂy ����� {Âش Ö» [Â�v» اÅ ه{Y{
�Æ» ½YÂÀمÄ¸X�» ¾Ë�f }ر Ëا}Á|] Õ�Ì³½ ¿�ارc }ر ¿�� 
Ây �d§�³شn» Ä] ÄمY{ �Y ÖËY Ä�Â}ه Åا Ö» Äf¨³ شÄ¯ {Â [ا 
ºÅ ش^اY{ dÅشÄf [اشÀ|� }ر ÂyشÖ» Ö � Õ|À] Ä شe {Âا 
 ÕاÅ ه{Y{ ¾Ì] dÅش^ا Ä  ̄|¿Âش ºÌ�¬e ÖËاÅ ÄشÂy Ä] اÅ ه{Y{
 ÄشÂy  �Å  ÕاÅ ه{Y{  ¾Ì]  dÅش^ا  Á  �j¯Y|u  ÄشÂy  ½Áر{
 |ÀËY�§  �Y  ÖËY Ä¿Âم¿  � ش°¶  [اش|�   ¶«Y|u  �´Ë{  ÈشÂy [ا 
ÂyشÕ|À] Ä رY ¿�ا½ «Ì»� �|Å{ Ö¾ شÀا�ا½, Å d�Ë�Ì§Á�faا 
 cاÌW�m �Y Ö¨Ì�Âe ½{Y{ ½ا�¿ dÆm ,½�z» ¾Ì�|ÀÆ» Á
 ÖÆmÂe ¶]ا« ÖËا�اÀش Ä] |Ëا] ,½M ÕاÅ �·اq ه [اYم�Å ½�z»

 Yر  Ä]ا�»  ÕاÅ Ö³�ËÁ  ¾Ë�f�Ì]  Ä¯  ½�z»  ½Áر{  ÖuYÂ¿  �Y
 ¶Ì¸ve Á ÄË�ne ½اÌ» ¾ËY ر{ ����� |À]اË d�{ ,|¿رY{ ºÅ ا]
 d�Y ºÆ» ارÌ�] ½�z» cاÌ�Â�y ½اÌ] ÕY�] ±Ó ÕاÅ اره�yر
����� رÅ �ÁاÂy ÕY�] Ö¨¸fz» ÕشY{ Õ|À] Ä}ه Åا Y{ {ÂmÁر} 
 |¿Âش Ö» ºÌ�¬e ا��¿ ½Á|] Á ا��¿ �] ÖÀf^» Ö¸ ¯Á�³ Á{ Ä] Äه̄ 
����� Á�³ �Yه �Y ½YÂe Ö» µÁY ش^°Å Äا�f¿Y �a Ö^�� Õار �yا 
 Ö^�� Ä°^ش Ä] ,¹Á{ هÁ�³ �Y Á {�] ¹ا¿ Õا�§ ª�À» Á �)BPNN(

 ,�)AHC( Õ{Â � Ö^Ìe�e Õ|À] Ä¬^� ,�)SOM( ا«ا½ }ه� {Ây
ÂyشÄ �ا�ËÂa Õا )Ây Á �)DYNCLUSTشÄ �ا�a ¥Y�³ ÕاÄË [ا 
 Ä¯ ÖËاÅ Ö³�ËÁ �{�¯ شارهY )MRGC( Ä¿³ا |Àq ®Ì°¨e ½YÂe
 ÕاÅ ه{Y{ Õا�� ÄشÂy cاÌ¸ا¹ �مn¿Y ÕY�] \ا�À» �Áر ®Ë
 Ö Ì^� ÕاÅ هÁ�³ ÖËا�اÀش cاش| شا«¶� »|ر] ÄfشY{ |Ëا] ±Ó
}Y}ه ÅاY{ ¹|� ,±Ó ÕشÖ¸^« �¿Y{ ¾f }ر Yرe^ا� [ا }Y}ه Åا, 
 �Y ا}ه¨f�Y ,ار¯{Ây cرÂ� Ä] اÅ ÄشÂy {Y| e ¾Ë�fÆ] {اÆÀ�Ìa
 ¾Ë�fم¯�Y ا}ه¨f�Y ,ه|ÌrÌa ارÌ�] cا^Ì¯�e ا] ÖËاÅ ه{Y{ Äf�{
aارÅ�f»Yا �u ¹|� Áا�Æ¿M cY�ÌÌ¤e Ä] dÌا dË{Á|v» ¹|� Á }ر 
 ���� �¸Ì]Yر Á ÂË ����� |اش] Ö» اÅ ÄشÂy Á اÅ ه{Y{ {Y| e Á �Â¿
 Ä¯ Yر )MRGC( Õ| ] |Àq ÖËY Ä�¬¿ ÕÂ´·Y ÖËا�اÀش �Áر
 ÕاÅ اره�yر �Ì·ا¿M ÕY�] {Â] Õ|À] ÄشÂy ÕY�] Õ|Ë|m �Áر
 {Á| » �Y Ö°Ë MRGC �Áر ���� |¿{Y{ {اÆÀ�Ìa Ö°Ë�f°·Y
 ¶Ì¸ve Á Ä ·ا�» dÆm \ا�À» ارÌ�] Á ®Ë�f»Yارa �Ì£ ÕاÅ �Áر
 �¯} ÕاÅ Ö³�ËÁ Ä ÂyشY{ ÕY Ä}ه Åاu Õا�¶ Å ±Ó �Yا «Ö [اش|̄ 
 �yشا Á{ ��Âe اÅ ±Ó ÕاÅ ه{Y{ ,�Áر ¾ËY ر}� }رY{ Yش|ه ر
 �Å ½{Â] ®Ë{�¿ dÌ «Â» Ä  ̄�Ö´Ëم�اÅ �yشا �f»Yارa� � NI

 Ö·ماfuY Ö·ا´q �]اe � « اË Ä¸« Ä] Yه ر{Y{ Ä�Âمn» ®Ë ر{ Ä�¬¿
 Ä¯ �ÄشÂy Èf�Å �f»Yارa� � KRI Á |À¯ Ö» �z�» اÅ ه{Y{
شاÌÌ e dÆm d�Y Ö�y¾ ¿¬ا� «�Ë Äf�Å ½YÂÀ ] | fا «�¯� 
 È�]Yر ÕاÅ Ä¿ا�¿ ,�yشا Á{ ¾ËY �|¿Âش Ö» �z�» ,ÄشÂy
 ÕÁر �Y Ö´Ëم�اÅ È�]Yر ¾ËY �|Àf�Å اÅ ه{Y{ ½اÌ» Ö´Ëم�اÅ

 �{Âش Ö» Ä^ا�v» ا�Å ±Ó� اÅ ه{Y{ ÖËا�§ È¸ا�§

1. Back-Propagation Neural Networks
2. Self Organizing Map
3. Ascendant Hierarchical Clustering 
4. Dynamic Clustering
5. Neighboring Index
6. Kernel Representative Index
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����� Ö¿ماËY� اÅ ه{Y{ �Y ÖËY Ä�Âمn» ÕÁر ®Ìeشما cرÂ� Ä] Õ|À] ÄشÂy µما�Y �Y ÖËY Ä¿Âم¿ ���¶°�

[ا  }Y}ه Åا   �Y  Ö°qÂ¯  ÕاÅ هÁ�³  ,�yشا  Á{  ¾ËY  ��Yا  �]
¿اÁ�³ ¹ه ÅاÖ]~m Õ ش°¶ «Á�³ ¾ËY Ä¯ |¿�Ì³ Öه Åا «م°¾ 
 ºÅا] �ËY|m d^�¿ Á Ö·ا´q ,ه�Y|¿Y ,¶°ا� شv· �Y d�Y

 �|Àاش] ÄfشY{ cÁا¨e

Á�³ ¾ËYه ÅاÅ��» È¸Ì�Á Ä] Ö]~m ÕاY|m �´Ë|°Ë �Y ÖË ش|ه 
 Á  \Ì¯�e  �´Ë|°Ë [ا  رش|   Ä]Áر  |ÀËM�§  ®Ë }ر   dËاÆ¿ر{  Á
 Ö°Ë�f°·Y  ¦¸fz» ÕاÅ اره�yما½ رÅ Ä¯ �f³ر�] ÕاÅ هÁ�³

�|ÀÅ{ Ö» ¶Ì°�e Yر |Àاش] Ö»

)Raw Data(خوشه‌بندی‌با‌استفاده‌از‌داده‌های‌خام‌

 Äf§�³ cرÂ� MRGC �Áر ÕاÀ^» �] Ä¯ ,ا��u È ·ر «�ا{
 ÕاÅ Äf�{ Ä] Yر} ¿�� رÂ» Ö·YÂe ,Ä¿³اY|m µ|» Á{ ر{ ,d�Y
 ÕY�] ¹اy ÕاÅ ±Ó �Y ,µÁY µ|» ر{ �ºË{Âم¿ ºÌ�¬e ¦¸fz»
ش|�  f�Y¨ا}ه   Õ|Ì·Âe  ÕاÅ ½Á�  ¾ÌÌ e  d«{  Á  Õ|À] Äf�{
 NPHI_COR �ÕاÅ ±Ó ¶»شا d�z¿ µ|» Õ{ÁرÁ ÕاÅ ±Ó
 ,\Ìe�e  Ä]  � Á ش°¶ �   �{Â]  LLD  Á  ،RHOB_COR ،DT

 �|Å{ Ö» ½ا�¿ Yر µ|» Õ{ÁرÁ ÕاÅ ±Ó cÔa �Y�  ̄Á Ö¿YÁY�§

Õ{ÁرÁ ÕاÅ ±Ó Ö¿YÁY�§ ���¶°�

ºÅ Ä] d^�¿ µ|» Õ{ÁرÁ ÕاÅ ±Ó cÔa �Y�¯ ���¶°�
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µ|» Õ{ÁرÁ ÕاÅ ±Ó ش|ه }ر ®Ì°¨e ÕاÅ اره�yر Ö¿YÁY�§ ÕاÅرY{Âم¿ ���¶°�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�{
Ê·ا´q ار´¿ Ê¿YÁY�§ رY{Âم¿

Éا�� ÄشÂy �Ì°¨e® ر¿�Y�] ²ا

ر�yاره �ر�yاره �

cÁا¨f» Çار�yا }ر � رÅ ±Ó dWY�« Õ|À] Äf�{ ���¶°�

 ÕاÅ ½Á� ½{Âم¿ �z�» Ä¯ ا��u È ·ا�» ¥|Å Ä] ÄmÂe ا]
 Çار�yر  Á{  cرÂ�  Ä]  Öر��] «Âر}  qاه   Ö·YÂe }ر   Õ|Ì·Âe
 \Ìe�e Ä] اÅ Äf�{ ÕÓا] Á ¾ÌËاa |u ,{Â] Ö¿�z»�Ì£ Á Ö¿�z»
 dËاÆ¿ ر{ Ä � Á �� [ا ÄÀÌÆ] µ|» � ¶«Y|u }ر ¿�� Äf§�³ ش|̄ 
 � Á � ÕYرY{ ÕY اره�yر µ|» Á{ ,رY�§Y ¹�¿ È¸Ì�Á Ä] Y�mY �Y �a
 µ|» ,ه|»M d�{ Ä] µ|» Á{ ¾Ì] �Y Ä¯ |ا�¶ شu ÕY اره�yر
 ÕاÅ اره�yر {Y| e � ¶°ش|� ش Äf§�³ ��¿اره }ر�yا � ر]
 Ö¿YÁY�§ ÕاÅرY{Âم¿ Á ½�Á هYم�Å Ä] ش|ه Õ|À] Äf�{ Ö°Ë�f°·Y
Å ±ÓاÁ ÕرÕ{Á رY ¿�ا½ «Å{ Ö|� }ر µ|» ,Ä»Y{Y �اÄfy ش|ه 
 dWY�« Õ|À] Äf�{ Ä] ÄmÂe ا] Á |Ë{�³ Y�mY رY�§Y ¹�¿ È¸Ì�Á Ä]

 |»M {ÂmÁ Ä] اهq ر{ ÖËY اره�yر ®Ì°¨e ,µ|» Õ{ÁرÁ ÕاÅ ±Ó
Á ر�yاره Åا�z�» Ö¿�z» �Ì£ �Y Ö¿�z» Õ ش|¿|� }ر ش°¶ 
 Çار�yر Á{ �Å ر{ µ|» Õ{ÁرÁ ÕاÅ ±Ó Ö¿YÁY�§ رY{Âم¿ �
 ,�¦·Y� dر ش°¶ � »�م{ �|¿Y ش|ه ºر� Ö¿�z» �Ì£ Á Ö¿�z»
 Ö¿YÁY�§ رY{Âم¿ ,�[� dم�« ,�DT� ÖeÂ� ار´¿ Ö¿YÁY�§ رY{Âم¿
 ½Á�eÂ¿ ار´¿ Ö¿YÁY�§ رY{Âم¿ ,�k� dم�« ,�LLD� d»Áار «¬ا´¿
tÌv�e ش|ه �Á �NPHI_COR »�مd �}�, ¿مY{Âر §�Ö¿YÁY ¿´ار 
)RHOB_COR( رY }ر Á{ �Å ر�yاره  q´ا·tÌv�e Ö ش|ه 

 �|Å{ Ö» ½ش|ه ¿�ا ®Ì°¨e

�¦·Y
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)Evaluated Data(خوشه‌بندی‌با‌استفاده‌از‌داده‌های‌ارزیابی‌شده‌
 ,��¿ «Âر}  qاه  }ر   Ö·YÂe  Õ|À] Äf�{  ÕY�]  ,¹Á{  µ|» }ر 
 Õ{ÁرÁ ½YÂÀ� Ä] ش|ه Ä^ا�v» Ö°Ë�Ì§Á�fa ÕاÅ�f»Yارa �Y
 PHIE ,VOL-UGAS �¶»ا شاÅ ±Ó ¾ËY �|ا}ه ش¨f�Y µ|»
 �Y�¯  Á  Ö¿YÁY�§ ¿مY{Âر   �  Á  � ش°¶   �{Â]  Vsh  Á  ,SWE

 ¾ÌËاa  |u �|ÀÅ{ Ö» ½ا�¿  Yر  µ|» Õ{ÁرÁ  ÕاÅ ±Ó cÔa
[ا   ��  Á  �  \Ìe�e  Ä]  ,µÁY  µ|»  |À¿ماÅ }�Å Äfا   ÕÓا]  Á
 �a dËاÆ¿ر{ Ä¯ |ش Äf§�³ ��¿ ر{ ÄÀÌÆ] µ|» � ¶«Y|u
 � Á � ÕYرY{ ÕY اره�yر µ|» Á{ ,رY�§Y ¹�¿ È¸Ì�Á Ä] Y�mY �Y
 µ|» ,ه|»M d�{ Ä] µ|» Á{ ¾Ì] �Y Ä¯ |ا�¶ شu اره�yر
 ÕاÅ اره�yر {Y| e � ¶°ش|� ش Äf§�³ ��¿اره }ر�yا � ر]
 ÕاÅرY{Âم¿  Á  ½�Á Åم�Yه   Ä] ش|ه   Õ|À] Äf�{  Ö°Ë�f°·Y

�|Å{ Ö» ½ا�¿ Yر Õ{رÁ ÕاÅ ±Ó Ö¿YÁY�§

 Á |Ë{�³ Y�mY رY�§Y ¹�¿ È¸Ì�Á Ä] ش|ه Äfyا� µ|» ,Ä»Y{Y ر{
 ®Ì°¨e ,µ|» Õ{ÁرÁ ÕاÅ ±Ó dWY�« Õ|À] Äf�{ Ä] ÄmÂe ا]
 �Y Ö¿�z» ÕاÅ اره�yر Á |»M {ÂmÁ Ä] اهq ر{ ÖËY اره�yر
 �¦·Y�  dم�«  �� ش°¶  }ر  ش|¿|�   �z�»  Ö¿�z»  �Ì£
 dم�« }ر   ,)PHIE(  �iÂ»  ¶z¸ze  �f»Yارa  Ö¿YÁY�§ ¿مY{Âر 
}ر   ,)SWE(  �iÂ»  [M Yش^ا�   �f»Yارa  Ö¿YÁY�§ ¿مY{Âر   �[�
 Á  )VOL-UGAS( ³ا�   ºnu  Ö¿YÁY�§ ¿مY{Âر   �k�  dم�«
 )VSH(  ¶Ìش ºnu �f»Yارa  Ö¿YÁY�§ ¿مY{Âر   �{�  dر »�م{
¯Ì�] ½Y�Ì» Äار aاÖÀÌË رY{ YرÖ» Y [اش|, [�Á{ ÕY ر�yاره 

 �d�Y ش|ه ºÌ��e ش|ه ®Ì°¨e

Õ{ÁرÁ ÕاÅ ±Ó Ö¿YÁY�§ ��¶°�

ºÆ] d^�¿ µ|» Õ{ÁرÁ ÕاÅ ±Ó cÔa �Y�¯ �8�¶°�

cÁا¨f» Çار�yا }ر � رÅ ±Ó dWY�« Õ|À] Äf�{ ���¶°�
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µ|» Õ{ÁرÁ ÕاÅ ±Ó ش|ه }ر ®Ì°¨e ÕاÅ اره�yر Ö¿YÁY�§ ÕاÅرY{Â¿م �1��¶°�

�iR» ¶z¸ze Ê¿YÁY�§ رY{Âم¿

�iR» [M ش^ا�Y Ê¿YÁY�§ رY{Âم¿

¿مY{Âر §�ºnu Ê¿YÁY ³ا�

¶Ìش ºnu Ê¿YÁY�§ رY{Âم¿

Éا�� ÄشÂy �Ì°¨e® ر¿�Y�] ²ا

Éا�� ÄشÂy �Ì°¨e® ر¿�Y�] ²ا

Éا�� ÄشÂy �Ì°¨e® ر¿�Y�] ²ا

Éا�� ÄشÂy �Ì°¨e® ر¿�Y�] ²ا
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 Yر  ��¿ «Âر}  q Ö·YÂeاه   Ä¯ ÖËY اره�yر µ|» Á{ ,Ä»Y{Y }ر 
 Ö¿�z» Çار�yر Á{ ®Ì°¨e d«{ ا�v· �Y ,|¿{Âم¿ ®Ì°¨e
ش|¿|   Ä�Ëا¬»  ºÅا]  ,¾]�¯Áر|ÌÅ neم�  }ر   Ö¿�z»�Ì£  Á
 Ö·|» d«{ Ä¯ |Å{ Ö» ½ا�¿ µ|» Á{ È�Ëش°¶ ���� «¬ا�
 �Y  �fÆ]  d�Y ش|ه  f�Y¨ا}ه  ش|ه�   Ö]اËر�Y  ÕاÅ ±Ó  �Y  Ä¯
 ÕاÅ ±Ó �Y Ä¯ Ö·|» ر{ Y�Ë� |اش] Ö» ¹اy ÕاÅ ±Ó ا] µ|»
 cرÂ�  Ä]  ¾]�¯Áر|ÌÅ neم�  ش|,  f�Y¨ا}ه  ش|ه   Ö]اËر�Y
 ½YÂÀ� Ä] Ä¯ �FACIES_2� � Çشمار Çار�yا«¶ §¬� }ر ر¯
 � Çار�yر ر{ Á {Âش Ö» ه|Ë{ ,|ش Ö§� » Ö¿�z» Çار�yر
�YÂÀ ] Ä¯ �FACIES_1½ ر�yارÖ§� » Ö¿�z» �Ì£ Ç ش|, 
 Ä¯ Ö·|» ا }ر»Y �d�Y �¨� µ{ا0 « ا^Ë�¬e ¾]�¯Áر|ÌÅ م�ne
Y{ �Y}ه Åاy Õاf�Y �¹¨ا}ه ش|ه ne ,d�Yم� ÌÅ|رÁ¯�[¾ }ر 
Á{ �Å ر�yاره }Ë|ه «Ö شÀq �Å� {Â| }ر �Y Ö°Ë ر�yاره Åا 
 �  Çار�yر }ر   Á  �fم¯  �  Çار�yر }ر   ¾]�¯Áر|ÌÅ neم� 
 �Y  Ö¿�z»  Çار�yر  ®Ì°¨e  ÄnÌf¿ر{ «Ö [اش|��   �f�Ì]
f�Y¨ا}ه  Yر�Ëا[Ö ش|ه   ÕاÅ ه{Y{ �Y  Ä¯ Ö·|» ر{ Ö¿�z»�Ì£
 ½YÂÀ� Ä] Ö¿�z» Çار�yر ¾ËY �d�Y Äf§�³ cرÂ� �fÆ] |ش
 �Y Ä¯ Õ|À] ÄشÂy µ|» ,Ä»Y{Y ش|� }ر Ö§� » Õ|Ì·Âe ½Á�

�d§�³ رY�« ��¿ |» ,|Ë{�³ ا}ه¨f�Y ش|ه Ö]اËر�Y ÕاÅ ±Ó

مدل‌ در‌ شده‌ تفکیک‌ رخساره‌های‌ با‌ لیتولوژی‌ ارتباط‌
MRGC

 ÄشÂy  �Áر  Ä]  Ä¯  Ö]اËر�Y «Âر}   Ö·YÂe  ¶¯ }ر   Õ�Â·ÂfÌ·
 ,dËر|Ì¿Y }ر�|   ��
� شا«¶�   ,d�Y ش|ه   ®Ì°¨e  Õ|À]

� }ر�| � Á dÌ»Â·Á{ |ر�{ ��
� ,dÌ�¸¯ |ر�{ ��
�
 Yر [ا»Ö «ا¿|ه   ºnu �d�Y ه{Y{ ا��fyY {Ây Ä]  ¶Ìش Yر
¿Y|¬» Ä¯ �Ìر �
� }ر�| «Ö [اش| �fyY {Ây Ä] ¶z¸zeا� 
 �Ì£  �Y  Ö¿�z»  Çار�yر  ®Ì°¨e  �� ش°¶  }ر   �|Å{  Ö»
 �[� �Yا ·Å Õ�Â·ÂfÌاÕ {¯� ش|ه   �Y  ¹Y|¯ �Å ر{ Ö¿�z»
Á{ Ö¿YÁY�§ ½Y�Ì» �j¯Y|u ر�yارÌ°¨e Ç® ش|ه, }ر Æqار 
ش|ه  }Y}ه  ¿�ا½  ش|ه,   Öر��]  Ö·YÂe }ر   {ÂmÂ»  Õ�Â·ÂfÌ·
 Ä¯ �dÌ�¸¯� Ö°ÅM Õ�Â·ÂfÌ· ر{ Ä¯ {Âش Ö» ه|Åا�» �d�Y
 ¶Ì°�e Yر ½�z» ½Áر{ Ö·YÂe Õ�Â·ÂfÌ·  �Y  Õ�f�Ì] |ر�{
¿�ا½   Yر  Ö¿YÁY�§  ½Y�Ì»  ¾Ë�eÓا]  Ö¿�z»  Çار�yر  ,|Å{ Ö»
 ¾Ë�fÆ]  ,Õ|Ì·Âe  ½Á�  ¾ÌÌ e  �] �ÁÔه   ÄnÌf¿ر{  �|Å{ Ö»
 �d�Y dÌ�¸¯ Çار�yر Ö]اËر�Y {رÂ» اهq ر{ Ö¿�z» Çار�y1ر. Evaluated Log

2. Raw Data

 ÕاÅ اره�yر ¾Ì] Ä¯ {Âش Ö» Ä�uÔ» �� ¶°ش Ä] ÄmÂe ا]
 {ÂmÁ ÕرY{ اÀ » ا�^eرY �Ì¿ اهq ½Áر{ Õ�Â·ÂfÌ· Á ش|ه ®Ì°¨e
 Ä] Ä¯ �FACIES_2� � Çشمار Çار�yر Ä¯ cرÂ� ¾ËY Ä] {رY{
 Á dÌ�¸  ̄Õ�Â·ÂfÌ· Á{ ش|, }ر �z�» Ö¿�z» Çار�yر ½YÂÀ�
¸�Y{ Õ�f�Ì] Ö¿YÁY�§ �dÌر}  }Y|¬» Ä]� dÌ»Â·Áر [Õ�f�Ì }ر̄ 
 Õ�Â·ÂfÌ· �Y Õ�fر�| ¯م{ Ä¯ ¶Ìش Á dËر|Ì¿Y Õ�Â·ÂfÌ· Á{ Á
 ÕYرY{ Õ�f�Ì] رY|¬» Ä] ,|¿Y ه{Y{ ¶Ì°�e Yر Ö]اËر�Y {رÂ» Ö·YÂe
 Ö§� » Ö¿�z» �Ì£ Çار�yر Ä  ̄�FACIES_1� � Çشمار Çار�yر

�|Àf�Å Ö¿�z» �Ì£ ÕاÅ ÄËÓ L�m Á ش|ه

دقت‌و‌مقایسۀ‌دو‌روش‌در‌تعیین‌زون‌های‌تولیدی
 Á  ��]  |u  �Áر }ر   Õ|Ì·Âe  ÕاÅ ½Á�  ¾ÌÌ e  �Y  �a
 �Áر Á{ d«{ , Õ|À] ÄشÂy �Áر ر{ Ö¿�z» ÕاÅ اره�yر
neم�   ÕYرY{  Ä¯  Ö¿�z»  ¶�YÂ§  ¾Ë�fÆ]  ¾ÌÌ e  Ä]  d^�¿
ÌÅ|رÂ] ¾]�¯Á}¿| [�ر�Ö ش|� }ر ¿مY{ÂرÅاÖ¿YÁY�§ Õ ش°¶ 
 d^�¿ Ö¿�z» ¶�YÂ§ �ºnu ½Y�Ì» ,�[ Á ¦·Y ³ا� }ر   ��
 �d�Y «¬اÄ�Ë ش|ه   �Áر  Á{  �Å }ر   Ö¿�z»  �Ì£  ¶�YÂ§  Ä]
 �Ì£ Ä] d^�¿ Ö¿�z» ¶�YÂ§ ¾ÌÌ e d«{ Ä  ̄{Âش Ö» ه|Åا�»
 ºnu ¹ماe ا^Ë�¬e Á ه{Â] Óار [اÌ�] �Áر Á{ �Å ر{ Ö¿�z»
 Á{ �Å ر{ Ö¿�z» ¶�YÂ§ ½YÂÀ� Ä] Ä¯ Ö¸�YÂ§ ر{ ¾]�¯Áر|ÌÅ
 ,�Reservoir Facies Á Pay Zone� d�Y ش|ه �z�» �Áر
 �Å ر{ Ö¿�z» �Ì£ ¶�YÂ§ ر{ ¾]�¯Áر|ÌÅ ºnu Á {رY{ {ÂmÁ
}Á رReservoir Facies Á GrossZone� �Á�Ë�¬e �Non^ا �¨� 
 ÕاÅ ½Á� ¾ÌÌ e ر{ �Áر Á{ È�Ëا¬» Á d«{ Ä] ÄmÂe ا] �d�Y
 �f»Yارa Á{ ÕY�] Ä  ̄Öش�] {Á|u d§�³ ÄnÌf¿ ½YÂe Ö» Õ|Ì·Âe
Y Á �iÂ» ¶z¸zeش^ا� Å ½Á� ¾ÌÌ e ÕY�] �iÂ» [MاÕ|Ì·Âe Õ }ر 
 �Y Ö¿�z» ÕاÅ ½Á� ®Ì°¨e Á d�Y µÂ^« ¶]ش|ه »ا Äf§�³ ��¿

�d�Y Äf§�³ cرÂ� Ö]Ây Ä] Ö¿�z»�Ì£

 d^�¿ cÁا¨f» Ô»ا¯ Õار¯Áا�� Ä¯ �Áر Á{ �Å ÄnÌf¿ ر{
 Á{ Ä]  Yر  Ö]اËر�Y Â» Ö·YÂeر}   ¶¯ Ö]Ây Ä]  ,|ÀfشY{ ºÅ Ä]
 ®Ì°¨e�� ¶°ش �|¿{Âم¿ ºÌ�¬e Ö¿�z»�Ì£ Á Ö¿�z» Èf�{
 ÕاÅ ½Á� ½{Âم¿ �z�» ا�v· �Y Yر Öر} [�ر�Â» اهq Ö·YÂe
Õ|Ì·Âe �Ì£ Á Õ|Ì·Âe }ر رÅ �ÁاÂ» ¦¸fz» Õر} f�Y¨ا}ه 

 �|Å{ Ö» ½ا�� ¿�اu È ·ر «�ا{

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

��� )Pay Zone( É|Ì·Âe ½Á� ¾ÌÌ e1��

�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��

�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��
�
��

¿مY{Âر §�ºnu Ê¿YÁY ³ا�

¿مY{Âر §�ºnu Ê¿YÁY ³ا�

Ì°¨e® ر¿�Y�] ²ا� ÂyشY{� Ä}ه ÅاY Éر�Ëا[Ê ش|ه�

Ì°¨e® ر¿�Y�] ²ا� ÂyشY{� Ä}ه Åاy Éا�¹

ر�yاره �ر�yاره �

ر�yاره �ر�yاره �

�¦·Y

�[

¾]�¯Áر|ÌÅ م�ne ا�v· �Y ÖËY اره�yر µ|» Á{ È�Ë«¬ا �11�¶°�

Õ�Â·ÂfÌ· �Å ش|ه }ر ®Ì°¨e ÕاÅ اره�yر Ö¿YÁY�§ ½Y�Ì» �j¯Y|u ÕاÅرY{Â¿م �1��¶°�

�
�

V/V

V/V

V/VV/V

V/V V/V

V/V

V/VV/VV/V

V/VV/V

V/V

V/V

V/V

V/V
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¿مY{Âر §�ºnu Ê¿YÁY ³ا�

¿مY{Âر §�ºnu Ê¿YÁY ³ا�

��] |u �Ì°¨e® ر¿�Y�] ²ا

�Y�] ®Ì°¨eا� ر�yاره �}Y}ه ÅاY Éر�Ëا[Ê ش|ه�

Ê¿�z» ا�ه�yرÊ¿�z» �Ì£ ا�ه�yر

É|Ì·Âe ½Á�É|Ì·Âe �Ì£ ½Á�
���] |u �Áر �[ ,Õ|À] ÄشÂy �Áر �¦·Y� ش|ه ®Ì°¨e ÕاÅ اره�yر Á اÅ ½Á� Á{ ³ا� }ر ºnu �1��¶°�

�[

�
�
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ºÅ Ä] d^�¿ Á Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á� ¾ÌÌ e Ä] d^�¿ ا}ه¨f�Y {رÂ» ÕاÅ �Áر È�Ëا¬» Á d«{ �1��¶°�
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نتیجه‌گیری
 µا�vf�Y  �] �ÁÔه  qاه,   ®Ë }ر   Õ|Ì·Âe  ÕاÅ ½Á�  ¾ÌÌ e
}ر  Åم�Yه,   [M  ¾ÌËاa  ºnu  Á  ¾]�¯Áر|ÌÅ  ÕÓا]  ºnu
 Á  |Ì·Âe  ¶uY�» }ر  Å [Mم�Yه   Õا��Y|m ÕاÅ ÄÀË�Å  ¥��
 ¶�YÂ§ ¾ËY ,هÁÔ� Ä] �dا�  ̄|ÅYÂy Õ{اË� |u اe ÕرY{�] ه�Æ]
 ÄfشY~³  ÕرY|m  Ä·Â· Æ¿Mا   Ö¿�z»  �z]  Ä¯  ÖËاÅ اهq }ر 
 ¾Ë�¯Áر|ÌÅ µا�vf�Y dÆm Ä¯ |Àf�Å Ö¸�YÂ§ ,{Âش Ö»
�م¸Ìاc «�^® ¯ارÂ� Õر�Ì³ Ö» c}� }ر «�ا· u Èا��, 
�YÂ§ ¾ËY¶ [ا }Á ر�Á ¯ا«f» Ô¨ا�z�» cÁ ش|¿| ÁÔ� Áه 
 ,Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á� ¾ÌÌ e ر{ �Áر �Å d«{ ½Y�Ì» Öر��] �]
 µÁY �Áش|� }ر ر Ä�Ëا¬» �Ì¿ ºÅ ا}ه ش|ه [ا¨f�Y �Áر Á{
¯Ä }ر [�f�Ì «�ا· اY Á cر�Ëا[Å ÖاÂ» Ö¿�z» Õر} f�Y¨ا}ه 
 ,d�Y Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á� ¾ÌÌ e µÂم » �Áر Á {�Ì³ Ö» رY�«
 �iÂ» ¶z¸ze �f»Yارa Á{ ÕY�] ��] {Á|u ¾ÌÌ e �[� �Yا
 �z�» Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á� �SWE� �iR» [M ش^ا�Y Á �PHIE�
 {Á|u Á �f»Yارa �Â¿ Ä] Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á� ¾ÌÌ e d«{ �|¿|ش
 �[�� ÌÌ e¾ ش|ه [�Y{ Ö´fر} ¯�Y �] ��] {Á|u ¾ËY Äا
 Õ�Â·ÂfÌ·  ,½�z»  ¾]�¯Áر|ÌÅ  �Â¿  |À¿ا»  ¦¸fz»  ¶»YÂ�

 �Áر �Y ا}ه¨f�Y ¹ [اÁ{ �Áر}� }ر رY{ Ö´f�] ���� Á ½�z»
 ÕاÅ ه{Y{ Õ|À] ÄشÂy ÕاÅ �Áر Ä¸مm �Y Ö°Ë Ä¯ MRGC

 �Y  �Áر ¾ËY }ر   �d§�³ cرÂ� ®Ì°¨e  ¾ËY Ö» ±Ó [اش| 
 ¾Ë�fÆ] Á Õ|Ì·Âe ÕاÅ ½Á� ¾ÌÌ e ÕY�] cا�Ô�Y Äf�{ Á{
ر�yار�Y Ö¿�z» Ç¨ا}ه ش|� }ر «|Å ±Ó �Y µÁY µاy Õا¹ 
 Ö°Ë�Ì§Á�fa  ÕاÅ�f»Yارa  �Y  ¹Á{  µ|» }ر   Á ش|ه   dشY{�]
 ÖËY اره�yر  ÕاÅ µ|»  Õ{ÁرÁ  ½YÂÀ�  Ä] ش|ه   Ä^ا�v»
 Çار�yر ¾ÌÌ e d«{ ا�v· �Y µ|» Á{ �b� �|ا}ه ش¨f�Y
 ÕاÅ�f»Yارa �Y Ä  ̄Ö·|» |ش �z�» Á Ä�Ëا¬» ºÅ ا] Ö¿�z»
 Õ�eÓا] d«{ d�Y ا}ه ش|ه¨f�Y Õ{ÁرÁ ½YÂÀ ] Ö°Ë�Ì§Á�fa
 dËاÆ¿ ر}� }رY{ Ö¿�z»�Ì£ �Y Ö¿�z» ÕاÅ اره�yر ¾ÌÌ e ر{
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