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 ی گرمایی شهر تهران‌ی جزیره‌واکاوی تغییرات مکانی هسته

 خغشافیب، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ي ؿٙبػی، دا٘ـىذٜ اػتبدیبس الّیٓـ   ػّی اوجش ؿٕؼی پٛس

 خغشافیب، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ي ؿٙبػی، دا٘ـىذٜ الّیٓ دا٘ـدٛي وبسؿٙبػی اسؿذـ  ٔدتجی ٟٔذیبٖ ٔبٞفشٚصي

 خغشافیب، دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ي ؿٙبػی، دا٘ـىذٜ دا٘ـدٛي وبسؿٙبػی اسؿذ الّیٓـ  پٛس صیٙت حؼیٗ

 24/03/1391 ٟ٘بیی: تأییذ          12/10/1390 ٔمبِٝ: پزیشؽ

‌چكيدٌ

ضىاسیي‌ضیُزي‌دثیدي ‌‌‌‌‌اقليمت‌در‌يّاي‌تسيار‌تا‌اَمّ‌لٍأگزمايي‌ضُز‌کٍ‌امزيسٌ‌تٍ‌مس‌ي‌جشيزٌ

افشايص‌دماي‌محيط‌ضُز‌در‌مقايسٍ‌تا‌حًمٍ‌اضارٌ‌دارد.‌ايیه‌پديیدٌ‌‌‌‌ي‌تٍطًرکلّ‌ضدٌ‌است،‌تٍ

کٍ‌تا‌رضد‌سیزي ‌‌‌ري‌تٍ‌پيطزفت،‌در‌کطًرَاي‌استاس‌پيامدَاي‌ضُزوطيىي‌ي‌ضُزساسي‌‌کٍ

ُیزان،‌پايتتیت‌ي‌‌‌َمزاٌ‌دارد.‌دٍ‌ري‌َستىد،‌پيامدَاي‌اساسي‌تٍ‌ريشي‌ضُزَا‌ريت‌ي‌تدين‌تزوامٍ

‌ویاَموًن‌ي‌ضیزايط‌ یاظّ‌‌‌يسیاس‌‌‌ماوىید‌سیا ت‌‌‌،دلاي ‌متتلف‌دزيه‌ضُز‌ايزان،‌تٍ‌جمعيّتپز

ردياتي‌دغييزات‌مكیاوي‌‌‌در‌ايه‌پضيَص‌تا‌َدف‌وماودٌ‌است.‌تُزٌ‌اس‌ايه‌پيامدَا‌تي‌،جغزافيايي

ميیدان‌‌تزرسي‌ضدٌ‌ي‌تیا‌دلیيی ‌‌‌‌2006ريس‌اس‌سال‌‌‌24،گزمايي‌ضُز‌دُزان‌ي‌جشيزٌ‌ي‌َستٍ

حاغ ‌اس‌مدل‌آلیًدگي‌َیًا‌‌‌‌َاي‌ًَاضىاسي‌ي‌ميدان‌تادَاي‌ايستواٌآمدٌ‌اس‌دادٌ‌دستٍ‌دماي‌ت

(TAPM)،‌ّايسیتوا22‌‌‌ٌي‌َیاي‌نىاغیز‌جیًّ‌‌‌‌.‌دادٌٌ‌استگزمايي‌ياکايي‌ضد‌ي‌ت‌جشيزٌيضعي

‌گزمیايي‌‌ي‌ت‌مكاوي‌جشيزٌدغييزات‌مًقعيّ‌.دريافت‌ضداستان‌دُزان‌‌ي‌ًَاضىاسي‌در‌محديدٌ

ٍ‌‌‌‌َاي‌َماستیادٌ‌اس‌مىحىيضُز‌تا‌ ‌افیشار‌‌در‌ویز ‌‌،دما‌در‌َز‌ريس‌تا‌فًاغی ‌سمیاوي‌سیٍ‌سیانت

ArcGISٍ‌‌آمدٌ‌دست‌تٍياتي‌ي‌دزسيم‌ضدود.‌وتايج‌‌درين‌ ا یتفف‌ميیاوويه‌دمیاي‌‌‌‌‌ي‌اس‌محاسیث

ٌ‌‌‌،ضُزي‌تا‌حًمٍ‌آن،‌وطان‌داد‌کٍ‌در‌دمامي‌ريسَا‌ي‌محديدٌ ضیُز‌‌‌ي‌مياوويه‌دمیاي‌محیديد

گيیزي‌‌در‌ضیك ‌‌میثثّز‌آن‌اسیت.‌در‌دحليی ‌نًامی ‌‌‌‌‌ي‌ضدٌ‌در‌حًمٍ‌دُزان‌تيطتز‌اس‌دماي‌ثثت

ٍ‌‌گذاري‌تز ًردار‌تًدود؛‌تٍجُت‌تاد‌اس‌تيطتزيه‌ميشان‌دأثيز‌گزمايي،‌سزنت‌ي‌ي‌جشيزٌ ‌اي‌گًوی

َمچىیيه‌اردثیا ‌‌‌ضیًد.‌‌‌میي‌ط‌ايه‌دي‌نامی ‌کىتیزل‌‌‌دًسّي‌گزمايي‌‌جشيزٌمكاوي‌‌ي‌کٍ‌گستزٌ

ٌ‌‌ي‌ديدٌ‌وطد.‌دغييزات‌مكاوي‌َستٍ‌ي‌گزمايي‌جشيزٌ‌ضدّتميان‌فطار‌ًَا‌ي‌‌داريامعى ي‌‌جشيیز

ٌ‌‌حدّ‌َاي‌َاي‌متتلف‌در‌محديدٌويش‌در‌ماٌگزمايي‌ ٍ‌‌ديضیان‌َیاي‌‌فاغ ‌ايسیتوا ،‌فیاطمي،‌‌دپّی

مزاکیش‌‌‌،َاي‌آسادي،‌تُمیه‌ي‌تیاسار‌‌ايستواٌ‌،گيزد‌کٍ‌در‌تيطتز‌ريسَا‌مُزآتاد‌ي‌تُمه‌غًرت‌مي

‌گزمايي‌ايه‌محديدٌ‌َستىد.

‌

‌،‌دُزان.TAPMي‌گزمايي‌ضُزي،‌دغييزات‌مكاوي،‌ميدان‌تاد،‌جشيزٌ‌َا:‌ياصٌ‌کليد
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‌مقدمٍ
ـ ػبخت دس ٔمبثُ ػطٛح اطشاف اؿبسٜ داسد. دس ٘ـٛاحی    ا٘ؼبٖ ي افضایؾ دٔبي ٞش ٔحذٚدٜ ؿٟشي ثٝ ي ٌشٔبیی خضیشٜاثش 

ٛ   ي ؿٟشي اؿـبسٜ ٔـی   دس ٔمبثُ ٘ٛاحی سٚػتبیی ٚ حٛٔٝافضایؾ دٔبي ؿٟشٞب  ثٝ ،ؿٟشي ایٗ پذیذٜ : 2006، 1وٙـذ ییبٔبٔـبت

دٔبي ٔٙبطك ؿٟشي ٘ؼجت ثٝ حٛٔٝ ثیـتش اػت وٝ ایٗ ٔمـذاس دس استجـبب ثـب صٔـبٖ ٚ      ،(. دس ثؼیبسي اص ؿٟشٞب ٕٞٛاس65ٜ

ٔـٛاسد  ٝ ٌیش٘ذ وٝ اِجتّ یٔ سٚي ؿٟشٞب ؿىُ خضایش حشاستی ،ػبػبت ؿت وٙذ. دس ثؼیبسي اص ؿٟشٞب ٘یض طیّٔىبٖ تغییش ٔی

ٌیـشد.   ی خضایش ٌشٔبیی ؿـىُ ٔـی  ٞبي خبكّ دس صٔبٖ ،ٞٓ دس ایٗ صٔیٙٝ ٚخٛد داسد. ٕٞچٙیٗ دس ثشخی اص ؿٟشٞب ٘یض اػتثٙب

ا٘تظـبس   ،یبثـذ  ؿؼبػی اص ٔشوض ثٝ حٛٔـٝ وـبٞؾ ٔـی    طٛس ثٝٞبي آٖ  ٚ ػبختٕبٖ خٕؼیتّی ثشاي ؿٟشي وٝ تشاوٓ طٛسوّّ ثٝ

RUTی ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ،پغ اص غشٚة خٛسؿیذ ػبػت 5تب  3سٚد وٝ  ٔی ٝٙػبػت پغ  5تب  3خٛد ٚ  ي ( ثٝ ثیـی

ٝ دٞذ و ـ ٞب ٘ـبٖ ٔی (. ثشسػی66: 2006یبٔبٔبتٛ،  ٚ 1723: 2008 ،2یچٗ ٚ دیٍشاٖ ي خٛد ثشػذ ثٝ وٕیٙٝ ،اص طّٛع آفتبة

ٝ  ي ٌشٔبیی یشٜخض ؿذّت ،اي ٌفتٝ یب ثٝایٗ اختلاف دٔبي ؿٟش ٚ سٚػتب  وٙـذ.   ٕ٘ـٛد ثـبسصتشي پیـذا ٔـی     ،دس دٔبٞبي وٕیٙـ

ػّؼـیٛع ثیــتش اص سٚػـتب ثبؿـذ، ِٚـی ٔیـبٍ٘یٗ        ي دسخٝ 4/0تب  3/0ٔیبٍ٘یٗ دٔب دس ؿٟشٞب  ،وٝ ٕٔىٗ اػت اي  ٌٛ٘ٝ ثٝ

ػّـُ ایـٗ اخـتلاف دٔـب      ي ٌضیـذٜ (. 339: 1383ٞٓ ثبلاتش ثبؿذ یػضیـضي،   ي ػّؼیٛع دسخٝ 7/1تب  2/1دٔب اص  ي وٕیٙٝ

ؼـیّی(، تغییـش دس پٛؿـؾ ػـطحی     ٞبي ف ػبخت آصاد ؿذٜ ی٘بؿی اص ٔلشف ػٛخت ػجبست اػت اص: افضایؾ ٌشٔبي ا٘ؼبٖ

آػـفبِت ٚ ثـتٗ وـٝ     ،وٝ ثب اص ثیٗ ثشدٖ پٛؿؾ ٌیبٞی ٚ ایدبد ػطٛح غیشلبثُ ٘فٛر ٚ اػتفبدٜ اص ٔلـبِحی ٔب٘ٙـذ  اساضی ی

ٝ   ق ٚ آصادػبصي آساْ ا٘شطي خزة ؿذٜ ٔیتؼشّ ؾ تجخیش،، ػجت وبٞظشفیت ٌشٔبیی ثبلایی داس٘ذ ؿـٟشي   ي ؿـٛ٘ذ(، ٞٙذػـ

٘تیدـٝ  یب وبٞؾ ػشػت ثبد ؿـذٜ ٚ دس ٔٙدش ثٝ ػىٖٛ ٞٛا  ،ثّٙذٞبي  ط ػبختٕبٖؼذي خبف تٛػّثُٝ یوٝ ثب ایدبد ػبختبس ػ

ٝ  ٚسٚد ٞٛاي ػشد سا ثٝ داخُ ؿٟشٞب وٕتش ٔی ؿـٟش وـٝ ثـب خـزة      آِـٛدٌی سٚي  ي وٙٙذ(، افضایؾ ٔؼبحت ؿٟشي ٚ لایـ

سا  ي ٌشٔـبیی  خضیـشٜ لؼٕتی اص آٖ ثٝ ػـطح صٔـیٗ    ي دٚثبسٜلؼٕتی اص تبثؾ ٔٛج ثّٙذ ػبطغ ؿذٜ اص ػطح ؿٟش ٚ ا٘تـبس 

 (.242- 3: 1383؛ ػضیضي، 66: 2006وٙٙذ ییبٔبٔٛتٛ،  ت ٔیتمٛیّ

ؿـىفتٗ صٚدتـش ٌیبٞـبٖ     ،ػجت تغییشات دس فشایٙذٞبي صٔیٙی ٔب٘ٙذ ،تغییشات دٔبیی ثش افضٖٚ، ي ٌشٔبیی خضیشٜٚخٛد 

خضایـش ٌشٔـبیی اٍِٛٞـبي ثـبد سا دس      ،ثش آٖ (. ػلا239ٜٚ: 1387 یوبٚیب٘ی، ؿٛد تش ؿذٖ فلُ سؿذ ٘یض ٔیؿٟشي ٚ طٛلا٘ی

اي غبِـت اػـت    یذٜپذ ،ا٘ذ وٙٙذ. ٘ؼیٓ حٛٔٝ دس ؿٟشٞبیی وٝ دس ػشصٔیٗ ٕٞٛاس لشاس ٌشفتٝ ؿٟشٞب ٚ اطشاف دچبس تغییش ٔی

ٝ  ،(. ایٗ تغییشات دس اٍِٛي ثبدٞب286: 1387یػّٛي پٙبٜ،  ا٘تمـبَ آِـٛدٌی    ،ػجت پیبٔذٞبي ثؼیبس ٟٔٓ ٚ خطش٘بوی اص خّٕـ

ٗ  اػـت صدٖ آػبیؾ افشاد دسٖٚ ؿـٟش   ٞٓٞب ٚ ثش ی اص ؿٟشٞب ثٝ حٛٔٝػّٕ ي پشاوٙذٜات ٞٛا ٚ رسّ (. 201: 2002، 3یفـشٚٔىی

 (.67 :2006سٚ٘ذ ییبٔبٔبتٛ،  ؿٕبس ٔی اص ػٛأُ ایدبد ٍ٘شا٘ی دس ٔٛسد ػلأت افشاد ثٝ اوٖٙٛ ٞٓ ،ٕٞیٗ دِیُ خضایش ٌشٔبیی ثٝ

ؿٙبػبٖ، ؿٟشػبصاٖ ٚ ٔذیشاٖ ؿٟشي ثٛدٜ اػـت.   الّیٓ تٛخّٝاص دیشثبص ٔٛسد  ،ؿٟش ي ٌشٔبیی خضیشٜٔجبحث ٔشثٛب ثٝ 

، 4ا٘ذ یؿیٍتب ٞبي صٔیٙی ثٝ ثشسػی ایٗ پذیذٜ پشداختٍٝبٜٞبي ایؼت تٟٙب ثب اػتفبدٜ اص دادٜپظٚٞـٍشاٖ، دس ایٗ ٔیبٖ ثشخی اص 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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ٖ (. ثشخـی اص  2010؛ ٔٛػٛي ثیٍی ٚ دیٍشاٖ، 2006؛ س٘دجش ٚ دیٍشاٖ، 2004، 1؛ كٛٔمی2009 ثـب اػـتفبدٜ اص    پظٚٞــٍشا

، 2یػب٘چض ٚ دیٍشاٖا٘ذ  سا ٔٛسد ثشسػی لشاس دادٜ ي ٌشٔبیی خضیشٜ ،نٔتحشّ يٝ ٘مّیّ ط ٚػبیٌُیشي ؿذٜ تٛػّ ٞبي ا٘ذاصٜدادٜ

ٝ ( یب ٔذ2003َ، 3شٜ یثٛتیبٖ ٚ اٍٚ٘شی چٙذ ٔتغیّٞبي آٔبسي خطّ اص ٔذَ پظٚٞـٍشاٖ(. تؼذادي اص 2003 ؼـذي  ثُ ٞبي دٚ ٚ ػـ

َ   وشد٘ذ( ثشاي ثشسػی ایٗ پذیذٜ اػتفبدٜ 2010، 5؛ آٌبسٚاَ ٚ تب٘ذ1985ٖٚ، 4یػبٚیدبسٚي ٞـبي   . ثشخی ثـب اػـتفبدٜ اص ٔـذ

، 7؛ تبٞـب 2005یس٘دجش ٚ دیٍشاٖ،  MM5 ٔب٘ٙذ ،ئمیبع خّٛ ٞبي ٔیبٖیب ٔذَ( 2011 ،6ب ٚ دیٍشاٖبلات یػیٙفدیٙبٔیه ػیّ

ػٙدؾ اص دٚس ٚ  ي ثب تٛػؼٝ ا٘ذ. ػبصي ایٗ پذیذٜ پشداختٝ ( ثٝ ؿجی2009ٝ، 8( ٚ ٔذَ آِٛدٌی ٞٛا یلاي ٚ چ2008ًٙ، 7تبٞب

ثؼیبسي اص  ٚ تجذیُ ؿذ ي ٌشٔبیی خضیشٜاي ثٝ أشي سایح دس ثشسػی  اػتفبدٜ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ ،ٞب ٚ افضایؾ تٛاٖ ػٙدٙذٜ

پشداختٙـذ   ي ٌشٔبیی خضیشٜثٝ ثشسػی  +TM  ٚETM ٞبي ػٙدٙذٜ ٞبي ٌشٔبیی ٚ ا٘ؼىبػی ثب اػتفبدٜ اص دادٜ پظٚٞـٍشاٖ

؛ ِـی ٚ  2009، 12؛ ٔٙـذٚ٘ىب 2008، 11؛ ٔبِیه ٚ دیٍشا2001ٖ، 10؛ 2003ً٘ٚ، 9؛ اػٕیت ٚ دیٍشا1389ٖیأیشي ٚ دیٍشاٖ، 

، 14؛ ثٛیـب٘تٛی  ٚ ٚٚ 2008یچـٗ ٚ دیٍـشاٖ،    ASTERٞبیی ٘ظیش  ٘یض اص ػٙدٙذٜ ثشخی اص پظٚٞـٍشاٖ .(2009، 13دیٍشاٖ

ٗ 2005، 16یٌٛا٘ضاِض ٚ دیٍشاٖ ATLAS (،2008، 15؛ ِیٛ ٚ 2010ً٘ٚ یوـباٚ ٚ   IKONOSیـب   (2006، 17؛ اػتٖٛ ٚ ٘ـٛسٔ

 .ثشاي ایٗ وبس اػتفبدٜ وشد٘ذ( 18،2010دیٍشاٖ

ٝ  ؿـٟش تٟـشاٖ ثـب تّفیمـی اص سٚؽ     ي ٌشٔـبیی  خضیشٜدس ایٗ ٔطبِؼٝ  َ   ي ٞـبي ٔطبِؼـ ػـبصي الّیٕـی    آٔـبسي ٚ ٔـذ

ٝ ٔـٛسد   ٞبي ػبَٔبٜ ثش ٔجٙبي ؿشایط ٔختّ  دٔبیی ٚ دس ٔمیبع ػبػتی دس طَٛ وُّ ،ٔمیبع ٔیبٖ ٚ ٚاوـبٚي لـشاس    تٛخّـ

 ٌیشد.ٔی

‌َا‌ي‌ريشمًاد‌

ٝ ؿٟش تٟشاٖ، ثـب   ي ٌشٔبیی خضیشٜٚ صٔب٘ی  اٍِٛي تغییشپزیشي ٔىب٘ی ي ثشاي ٔطبِؼٝ ٝ     تٛخّـ ي  ثـٝ ٔطبِؼـبت ا٘دـبْ ٌشفتـ

ا٘تخـبة   2006سٚص اص ػـبَ   TAPM، 24 ايي ٔٙطمٝي ٕٞذیذ ٔمیبع دس دػتشع ٔذَ خّٛٞبي خّٛثش دادٜ ٚ ثٙب پیـیٗ

ٚ  فــبس سٚص ثب ؿشایط وٓ، دس ٞش ٔبٜ دٚ سٚص ییه ي ٌشٔبیی خضیشٜٚ ؿىُ  ؿذّتثیش اٍِٛٞبي فـبس ثش ثشاي ثشسػی تأذ. ؿ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Sümeghy 
2. Sanchez et al. 
3. Bottyán and Unger 
4. Savijärvi 
5. Agarwal and Tandon 
6. Synnefa et al. 
7. Taha 
8. Lai and Cheng 
9. Smith et al. 
10. Weng 
11. Mallick et al. 
12. Mendonca 
13. Li et al. 
14. Buyantuyev and Wu 
15. Liu and Weng 
16. González et al. 
17. Stone and Norman 
18. Cao et al.
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شٞـبي  ٞـبي ٞٛاؿٙبػـی ؿـبُٔ ٔتغیّ   ؿٟشي( ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. ػـسغ دادٜ  يٜ شفـبس دس ٔحذٚدیه سٚص ثبؿشایط پُ

ُ  22اص  ،فـبس، دٔب، ػشػت ٚ خٟت ثبد ٚ ٔیضاٖ اثش٘بوی  3 ایؼـتٍبٜ وّیٕـبتِٛٛطي،   3ایؼـتٍبٜ ٕٞذیـذ،    11 ایؼتٍبٜ یؿـبٔ

ایؼتٍبٜ ػـٙدؾ آِـٛدٌی ٞـٛا ٚاثؼـتٝ ثـٝ ػـبصٔبٖ        5ٚ  1ت ٞٛاؼتٝ ثٝ ؿشوت وٙتشَ ویفیّایؼتٍبٜ پبیؾ آِٛدٌی ٞٛا ٚاث

ٜ  دس ػشاػش اػتبٖ تٟشاٖ ٌشدآٚسي ؿذ. ٔٛلؼیّ ،ٔحیط صیؼت تٟشاٖ( ْ  ت ٚ تٛصیغ فضـبیی ایؼـتٍب ُ   ٞـبي ٘ـب  ثـشدٜ دس ؿـى

ٞـب ٚ تجـذیُ صٔـبٖ     كـلاح دادٜ ا اكلاحبت لاصْ یٔب٘ٙـذ ٞب ٚ ا٘دبْ  ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ اػت. پغ اص پبلایؾ دادٜ 1 ي ؿٕبسٜ

ٝ   (، داد3ٜیٞبي ٕٞذیذ ثٝ صٔبٖ ٔحّّٔٛسد اػتفبدٜ دس ایؼتٍبٜ 2إِّّی ثیٗ ( ٚاسد GISاطلاػـبت خغشافیـبیی ی   ي ٞب ثـٝ ػـبٔب٘

ؿـٟشي   ي ػـبػتٝ( ثـش ٔحـذٚدٜ    3ٌشٔبیی یثب فٛاكـُ صٔـب٘ی   ي  یبثی، تٛصیغ ٔىب٘ی خضیشٜؿذٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تٛاثغ دسٖٚ

، دس تٕـبٔی ػـبػبت   ي ٌشٔـبیی  خضیشٜ ؿذّت ي ٕٞچٙیٗ ثشاي ٔحبػجٝ ٘مـٝ تِٛیذ ؿذ. 216دس ایٗ ٔشحّٝ ذ وٝ ؿتشػیٓ 

ٚ تفبضـُ   (TRسٚػـتبیی ی  ي ( ٚ ٔیـبٍ٘یٗ دٔـبي ٔحـذٚدٜ   TUٔیبٍ٘یٗ دٔبي ٔحـذٚدٜ ؿـٟشي ی   ،سٚصٞبي ٔٛسد ثشسػی

آِـٛدٌی  ٞٛاؿٙبػـی ٕٞذیـذي   ٞـبي ایؼـتٍبٜ    ذ٘ذ یدس ایـٗ ٔشحّـٝ دادٜ  ٔحبػـجٝ ؿ ـ  Excelٔحیط  دس آٟ٘ب (ΔTU-TRی

ٝ  ٞٛاؿٙبػـی ٕٞذیـذي   دِیُ استفبع صیبد ٚ ٕ٘بیؾ ٔمبدیش ثب ا٘حشاف ٔؼیبس ثـبلا ٚ ایؼـتٍبٜ    ثٝ ،فیشٚصوٜٛ ُ  فیشٚصوـٜٛ ثـ  دِیـ

دسن ثٟتـش ٔیـذاٖ ثـبد، دس تٕـبٔی سٚصٞـب ٚ       ثؼذ ثشاي ي دس ٔشحّٝ اص ٔحبػجبت حزف ؿذ٘ذ(. صیبد اص ؿٟش تٟشاٖ ي فبكّٝ

ػـسغ ثـشاي ؿـجبٞت ثیــتش ثـٝ       ػبصي ؿذ. ، ٔیذاٖ ثبد دس ػشاػش ٔحذٚدٜ ٔذ4َشي ٔذَ آِٛدٌی ٞٛاوبسٌیٝ ٞب ثب ث ػبػت

ٕٞذیذي ٔحبػجٝ ٚ تشػیٓ ؿذ٘ذ ویّٛٔتشي ٚ دس ؿشایط  10شداس ػشػت ٚ خٟت ثبد ثب لذست تفىیه افمی ثُ ،ؿشایط ٚالؼی

 ؿذ.ا٘دبْ  ArcGIS9.3دس ٔحیط  آٔذٜ دػت ثٝتّفیك اطلاػبت ٚ ٘تبیح  ،ٟ٘بیتٚ دس

 

 
‌َاي‌مًرد‌استیادٌ‌در‌پضيَصپزاکىص‌ايستواٌ‌.1ضك ‌

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Air Quality Control Company (AQCC) 
2. Greenwich Mean Time 
3. Local Time 
4. The Air Pollution Model (TAPM)

www.SID.ir

www.SID.ir


Arch
ive

 of
 SID

‌‌131...گزمايي‌ضُز‌دُزان‌ي‌ياکايي‌دغييزات‌مكاوي‌َستٍ‌جشيزٌ

 
‌َاي‌دحقي يافتٍ

‌ضُزي‌ي‌گزمايي‌جشيزٌگيزي‌‌امكان‌سىجي‌ضك 

ٔیضاٖ اخـتلاب   ،ثش اص ػشػت ٚصؽ ثبد اػت. ثب افضایؾ ػشػت ثبدٔیضاٖ صیبدي ٔتأ ، ثٌٝشٔبي ؿٟشي ي ٌیشي خضیشٜ ؿىُ

 ـ  ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّتیبثذ، دس٘تیدٝ اص  ٔی ٞٛاي ػشد ثب ٞٛاي ٌشْ افضایؾ سٚ ٝ وبػتٝ ؿذٜ ٚ تـىیُ آٖ ثب دؿـٛاسي سٚث

ػشػت ثـبد آػـتب٘ٝ    ،دِیُ اثش اختلاب ٕٔىٗ ٘یؼت سا ثٝ ،دس آٖ ي ٌشٔبیی خضیشٜ. ػشػتی اص ثبد وٝ ؿشایط تـىیُ ؿٛد ٔی

، 1یِٙـذصثشي ؿـٛد   ٔـی ٔحبػـجٝ   1 ي بسٜي ؿٕ ساثطٝ ثب ،ٞش ٔٙطمٝ ٚاثؼتٝ اػت خٕؼیتٌّٛیٙذ. ػشػت ثبد آػتب٘ٝ وٝ ثٝ  ٔی

1981 :117.) 

            (1ي  ساثطٝ
       

 ٔٛسد ٔطبِؼٝ اػت. ي ٔٙطمٝ خٕؼیتّ Pػشػت ثبد آػتب٘ٝ ثش حؼت ٔتش ثش ثب٘یٝ ٚ  UC :وٝ دس آٖ

ٝ  87/11ي ثشاثش ػشػت ثبد حذّ ،ٞـت ٔیّیٖٛ ٘فش ثشاي ؿٟش تٟشاٖ خٕؼیتّثب دس ٘ظش ٌشفتٗ  ٌـشٜ(   23ی ٔتش ثـش ثب٘یـ

ٝ دٞذ. ثب  ٘ذست سخ ٔی ؿٛد. أب چٙیٗ ػشػتی دس ؿٟش تٟشاٖ ثٝ ٔحبػجٝ ٔی ْ ٞـبي   ثـٝ پـظٚٞؾ   تٛخّـ پیــیٗ   ي ؿـذٜ  ا٘دـب

ػٙٛاٖ ثبد آػتب٘ٝ دس ٘ظـش  ٝ تٛاٖ ث ٌشٜ( سا ٔی 10ٔتش ثش ثب٘یٝ یحذٚد  5(، ثبدٞبیی ثب ػشػت ثیؾ اص 2009یلٙجشي ٚ ػضیضي، 

ٔیّیٖٛ ٘فـش،   8ثیؾ اص  خٕؼیتّثشاي ؿٟشٞبي ثب  2،(1970ٞبي اوٝ ٚ ٞبُ٘ یطبثك ثب یبفتٝثٝ ٔطّت ثبلا ٚ ٔ تٛخٌّٝشفت. ثب 

ٌشٜ یدس حذٚد  6ثیؾ اص  ؿذّتآغبص اثش وبٞٙذٌی ثبد ٚ ثب  ػٙٛاٖ ثٝٔتش ثش ثب٘یٝ(  2ٌشٜ یدس حذٚد  4ثیؾ اص  ؿذّتثبدٞبي ثب 

 لشاس ٌشفت. تٛخّٝٔتش ثش ثب٘یٝ( اثش وبٞٙذٌی ٘ؼجتبً ؿذیذ ثبد ٔٛسد  3

ٞـبي تــىیُ   سا ػٙدیذ ٚ ػبػت ي ٌشٔبیی خضیشٜؿشایط تـىیُ  ،تٛاٖ ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ػشػت ثبد ثذیٗ تشتیت ٔی

، ٔیبٍ٘یٗ ػشػت ثبد ٚ تؼذاد سٚصٞبیی وٝ ٔیبٍ٘یٗ ػـشػت ثـبد ثـیؾ اص    2 ي ؿٕبسٜ . ؿىُوشدسا ثشآٚسد  ي ٌشٔبیی خضیشٜ

دٞذ.  ٞبي ٔختّ  ٕ٘بیؾ ٔیٝ، ٟٔشآثبد ٚ ؿٕبَ تٟشاٖ سا دس ٔبٜتسّ بٜ دٚؿبٖثشاي ػٝ ایؼتٍ ،ثشدٜ ثٛدٜ اػت ٞبي ٘بْ ػشػت

ی ثیؾ اص دٚ ایؼتٍبٜ دیٍش اػت ٚ وٕتشیٗ ٔمبدیش تٛخّٟٔیضاٖ لبثُ  ػشػت ثبد دس ایؼتٍبٜ ٟٔشآثبد ثٝ ،ثش اػبع ایٗ ٕ٘ٛداس

ػشػت ثبد دس  ، ٔی ٛد وٝ اص ٔبٜ فٛسیٝ تبؿ آٖ، ٔـبٞذٜ ٔی ثش افضٖٚا٘ذ.  دس ایؼتٍبٜ ؿٕبَ تٟشاٖ ثٝ ثجت سػیذٜ ،ػشػت ثبد

دس ایٗ اػت وٝ دس ٔبٜ خـٛلاي دس ایؼـتٍبٜ    تٛخّٝ لبثُ ي ؿٛد. ٘ىتٝ ٚ پغ اص آٖ وٕتش ٔی یبثذ ٔیٞش ػٝ ایؼتٍبٜ افضایؾ 

دٞـذ. ٔیـبٍ٘یٗ ػـشػت ثـبد دس      أب دس دٚ ایؼتٍبٜ دیٍش ثٝ سٚ٘ذ وبٞـی خٛد ادأـٝ ٔـی   ،ٟٔشآثبد ػشػت ثبد افضایؾ یبفتٝ

آػتب٘ٝ اػت یضشیت ٕٞجؼـتٍی   داسي ثب تؼذاد سٚصٞبي ثب ػشػت ثبد ثیؾ اص حذّثشدٜ داساي ٕٞجؼتٍی ٔؼٙب ٘بْٞبي  ایؼتٍبٜ

وـٝ دس   اػـت  639/0، ٚ ثشاي ایؼتٍبٜ ؿٕبَ تٟـشاٖ ثشاثـش   893/0 تسّٝ دٚؿبٖ، ثشاي ایؼتٍبٜ 913/0ثشاي ایؼتٍبٜ ٟٔشآثبد 

ٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ ػشػت ثبد دس غشة ؿٟش تٟشاٖ ثیـتش اػت، أب ثب ٚسٚد تٛا % ٔؼٙبداس ٞؼتٙذ(. ثذیٗ تشتیت ٔی99ػطح 

اص ػشػت ثـبد وبػـتٝ    ،پیچیذٜ ؿٟش ٚ اكطىبن صیبد ٞٛا ثب ػطٛح ؿٟشي ي ثش اثش ػبختبس ٚ ٞٙذػٝ ،ؿٟشي ي ثٝ ٔحذٚدٜ

 ـ ٝتٛخّػشػت ثبد ٕٞٛاسٜ وٕتش اص غشة تٟشاٖ اػت. ثب  ،وٝ دس ؿشق ٚ ؿٕبَ ؿٟش تٟشاٖ  طٛسيٝ ث ،ؿذٜ ثیشات استفـبع  أثٝ ت

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Landsberg 
2. Oke and Hannell
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ٝ    ثش دٔبي ٞٛا دس ایؼتٍبٜ ؿٕبَ تٟشاٖ، ٔی دس  ي ٌشٔـبیی  خضیـشٜ اكـّی   ي تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ احتٕـبَ تــىیُ ٞؼـت

 اػت. دیٍش ٔٙبطك ٔشوضي، ؿشلی ٚ خٙٛثی ثیـتش اص ٔٙبطك

 

 

 
ي‌دعداد‌ريسَاي‌تا‌سزنت‌تاد‌تيص‌اس‌حد‌‌)ومًدار‌ايل(سزنت‌تاد‌‌ي‌مياوويه‌ماَاوٍ‌.2ضك 

 )ومًدار‌دي (‌گزٌ‌در‌سانت(‌6آستاوٍ)

 

ٚاوـبٚي   ثـشاي ٞبي ٔیبٍ٘یٗ ٔبٞب٘ـٝ   تبثغ ؿشایط سٚصا٘ٝ اػت، اػتفبدٜ اص دادٜ ي ٌشٔبیی خضیشٜدِیُ ایٙىٝ تـىیُ  ثٝ

ٔـٛسد   2006ثشاي ػبَ  ثشدٜ ٘بْٞبي ٔیبٍ٘یٗ ػبػتی ػشػت ثبد دس ایؼتٍبٜ ،ٕٞیٗ دِیُ دلیك ایٗ پذیذٜ ٔٙبػت ٘یؼت. ثٝ

آػتب٘ٝ ثب سً٘ خبوؼـتشي تیـشٜ ٚ ٔمـبدیش     اص حذّ دس ایٗ خذَٚ ػشػت ثبد ثیـتش (.1 ي ؿٕبسٜ ٔحبػجٝ لشاس ٌشفتٙذ یخذَٚ

 ا٘ذ.  سً٘ ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ وبٞٙذٌی ثبد( ثب سً٘ خبوؼتشي وٓ اثش ي ٌشٜ یثشاي ٔحبػجٝ 4ثیؾ اص 

اػـت.   ي دیٍشٞبثیؾ اص ایؼتٍبٜ ٗ ػشػت ثبد دس ایؼتٍبٜ ٟٔشآثبد دس تٕبٔی ػبػبت، ٔیبٍ٘ی1 ي ؿٕبسٜ ثش خذَٚ ثٙب

ٟٔٓ ایٙىـٝ دس ٞـش ػـٝ ایؼـتٍبٜ ػـشػت ثـبد دس        ي ایؼتٍبٜ ؿٕبَ تٟشاٖ ٘یض داساي وٕتشیٗ ٔمبدیش ثجت ؿذٜ اػت. ٘ىتٝ

ٜ دس تٕـبٔی  بثذ. ٕٞچٙیٗ دس ایؼتٍبٜ ٟٔشآثبد، وٕبثیؾ ی افضایؾ ٔی 15:30تب  09:30ػبػبت  دس  ،ٞـب یثـٝ خـض دػـبٔجش(    ٔـب

ػـشػت ٘ؼـجتبً    ،٘یـض  21:30ٚ 06:30،18:30آػتب٘ٝ تدبٚص وشدٜ اػت. دس ػبػبت  ػشػت ثبد اص حذّ 12:30ٚ  09:30ػبػبت 

سػذ، ثٟتشیٗ صٔـبٖ   ٘ظش ٔی ؿٛد. ثذیٗ تشتیت ثٝ ٔی ي ٌشٔبیی خضیشٜٚ اختلاَ دس تـىیُ  ؿذّتٔٛخت وبٞؾ  ،ثبلاي ثبد

 ثبؿذ. 03:30تب  00:30ػبػبت  ،غشة تٟشاٖ ي دس ٔحذٚدٜ ٌشٔبییي  خضیشٜثشاي تـىیُ 
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‌2006،‌مُزآتاد‌ي‌ضمال‌دُزان‌در‌سال‌دپٍّ‌ديضانَاي‌مياوويه‌سانتي‌سزنت‌تاد‌)گزٌ(‌در‌ايستواٌ‌.1جديل‌

 دپٍّ‌ديضان 21:30 18:30 15:30 12:30 09:30 06:30 03:30 00:30

 طا٘ٛیٝ 1/2 1/2 1/2 2/5 1/9 1 0/8 1/1
 فٛسیٝ 3/3 4/1   3/4 5/9 4/1 2/9 3/2 3/4
 ٔبسع 3 3/9 5/6 7/8 5/1 2 2/1 2/9
 آٚسیُ 4/7 5/3 6 7/4 6/4 3/4 2/8 2/9
 ٔی 2/3 3/5 6/3 6/4 5/1 1/5 2/1 2/2
 طٚئٗ 3/3 2/3 2 5/4 4/7 2/6 0/9 1/9
 خٛلاي 1/6 1 1/6 4/5 3/7 2/7 0/9 1/7
 آٌٛػت 2/9 2/6 1/2 3/7 4/7 1/2 0/9 0/5
 ػستبٔجش 1/8 1/2 0/4 3/1 3/9 0/6 1 0/5
 اوتجش 3 3/2 1/3 4/3 3/2 0/8 1/4 2/2
 ٘ٛأجش 1/9 2 1/5 4/7 3/7 0/8 0/5 1/7
 دػبٔجش 2/1 1/3 1/5 2/9 3 0/6 0/7 1/3
 مُزآتاد 21:30 18:30 15:30 12:30 09:30 06:30 03:30 00:30
 طا٘ٛیٝ 2/7 2/8 4/3 7/2 5/3 3/7 1/9 2/5
 فٛسیٝ 4/4 5/2 5/4 9/1 7/4 5/4 4/9 3/4
 ٔبسع 4/7 5 7 9/6 9 7/4 3/4 2/5
 آٚسیُ 6 5/5 7/4 10/2 10/4 7/7 3 4/2
 ٔی 5/4 6/5 10/2 11 8/8 6/2 3/6 3/1
 طٚئٗ 4/4 4/5 6/4 7/4 6/5 6/3 3/3 2/9
 خٛلاي 5/4 5/5 7/4 7/6 8 6/8 3/6 5/4
 آٌٛػت 2/4 2/4 6/5 7/1 7/1 5/7 2/6 3/1
 ػستبٔجش 3/1 3/4 5/3 8/1 8/3 5/1 2/3 2/7
 اوتجش 3/5 5/4 5 9/5 7/9 4/6 2/4 4/6
 ٘ٛأجش 3/8 4/5 4/9 9/8 7/8 4/4 2/9 3/1
 دػبٔجش 2/2 3/3 3/8 5/8 5/7 3/1 2/8 2/3

 ضمال‌دُزان 21:30 18:30 15:30 12:30 09:30 06:30 03:30 00:30
 طا٘ٛیٝ 0/6 0/8 0/8 1/6 2/8 1/3 0/8 0/3
 فٛسیٝ 1/8 2/2 3/1 4 3/8 2/9 1/4 0/8
 ٔبسع 1/1 3/5 2/5 6/9 5/4 1/7 1/3 1/4
 آٚسیُ 1/2 2/4 3/2 6/3 6/4 3 1/1 1/1
 ٔی 1/5 1/4 3/3 5/7 5/8 2/7 0/4 0/6
 طٚئٗ 1/1 1/8 2/1 4/6 6/4 3 0/8 1/1
 خٛلاي 0/9 0/5 0/6 2/6 1/7 1/7 0/3 0/9
 آٌٛػت 2/1 1/9 1/1 4/9 4/5 1/6 0/7 1/3
 ػستبٔجش 0/9 1/2 0/4 4/3 5/1 1/5 1/1 1/5
 اوتجش 1/2 1/9 1/4 4/5 4/5 1/5 1/9 0/9
 ٘ٛأجش 0/7 0/5 0/8 3/2 3/3 0/5 0/3 0

 دػبٔجش 0/3 0/1 0/3 0/3 1/1 0/6 0 0/3
 ػبصٔبٖ ٞٛاؿٙبػی ٔٙجغ:
 ٞؼتٙذ. ي ٌشٔبیی خضیشٌٜیشي ٞبي ؿىُثبلاي آػتب٘ٝتشتیت ٕ٘بیبٍ٘ش ؿشایط ٚصؽ ثبد ٝ ث ،ثب سً٘ خبوؼتشي تیشٜ ٚ سٚؿٗٞبي  خب٘ٝ
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 یبثذ؛ أب ایـٗ افـضایؾ تٟٙـب دس    ٝ ٚ ؿٕبَ تٟشاٖ ٘یض دس ػبػبت ٔیب٘ی سٚص ػشػت ثبد افضایؾ ٔیتسّ ٚؿبٖدس ایؼتٍبٜ د

وـٝ   طـٛسي ٝ ث ،سػذ ػبػبت ٔیب٘ی ثٝ ٔمبدیش ثبلایی ٔی وٙذ، دس تبثؼتبٖ ٘یض ػشػت ثبد دس آػتب٘ٝ تدبٚص ٔی فلُ ثٟبس اص حذّ

اص ٘ظش  ي ٌشٔبیی خضیشٜؿشایط تـىیُ  ي دیٍشٞبأب دس ٔبٜ ،ذوٙسٚ ٝ سا ثب ٔـىُ سٚث ي ٌشٔبیی خضیشٜٕٔىٗ اػت تـىیُ 

 فشاٞٓ اػت.ػشػت ثبد 

‌ي‌گزمايي‌جشيزٌ‌ضدّت‌ي‌محاسثٍ

دي ثـشاي  ٚخٛد داسد، سٚاثـط ٔتؼـذّ   ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّتٚ  خٕؼیتّثشاي ثیـتش ؿٟشٞب ٚ ٔٙبطك ٔؼىٛ٘ی، استجبطی ٔیبٖ 

ثشاي ؿشایط تٟشاٖ ٚ ٚاػٙدی آٟ٘ب ثـب   ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّتتؼییٗ  ،آٖ اسائٝ ؿذٜ اػت. ثب ٔحبػجٝ ٚ آصٖٔٛ چٙذیٗ ساثطٝ

ثـب   استجببدس  1وٝ دس پظٚٞؾ اُوٝ ائٛسد ٔطبِؼٝ، ساثطٝ ي ٞبي ٞٛاؿٙبػی ٔحذٚدٜاص ایؼتٍبٜ آٔذٜ دػت ثٝٞبي ٚالؼی دادٜ

ٝ  ±9/0ٚ خطبي اػـتب٘ذاسد   %(74دِیُ ٕ٘بیؾ وٕتشیٗ ٚاسیب٘غ یٝ ث ،ٞبي ٔیب٘ی پیـٟٙبد ؿذٜ ثٛدؿٟشٞبي ػشم ي  دسخـ

 (.93: 1390ذي، ، ٚ ٔح97ّٕ: 1981( ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفت یِٙذصثشي، 2 ي ي ؿٕبسٜ یساثطٝ ػّؼیٛع

                     (2ي  ساثطٝ
       

 دس ایٗ ساثطٝ: وٝ

ΔT  :ی ثیبٍ٘ش ثیـیٙٝ اختلاف دٔبي ٔیبٖ ٔحذٚدٜ ؿٟشيTUٜی حٛٔٝ یب سٚػتبیی ي ( ثب ٔحذٚدTR؛( اػت 

 P  :ّػبوٗ دس ٔحذٚدٜ ؿٟشي اػت.  خٕؼیت 

ي  خضیشٜ ؿذّتؿٟشي ثب حٛٔٝ ی ي اختلاف دٔبي ٔحذٚدٜ ي ثیـیٙٝ ،ٞـت ٔیّیٛ٘ی تٟشاٖ خٕؼیتّثٙبثشایٗ، ثب فشم 

ؿـٟش   ي ٌشٔـبیی  خضیـشٜ  ؿـذّت ثذیٗ تشتیت، ثشاي ٚاوبٚي ثٟتش تغییشات صٔب٘ی  ػّؼیٛع خٛاٞذ ثٛد. º8/9( ثشاثش ٌشٔبیی

ٞبي ٞٛاؿٙبػی ٔٛسد اػتٙبد دس اػتبٖ، ٔمبدیش ٔیبٍ٘یٗ دٔـبي ٞـٛا دس   ٞبي آٔبسي تٕبْ ایؼتٍبٌٜیشي اص دادٜتٟشاٖ، ثب ثٟشٜ

سٚؽ ٔیـبٍ٘یٗ ٚص٘ـی ٚ ثـب اػـتفبدٜ اص چٙـذ ضـّؼی تیؼـٗ         ثٝ ،سٚصثشاي ٞش ػبػت ٚ ٞش  ،ٞبي ؿٟشي ٚ سٚػتبییٔحذٚدٜ

 (. 2 ي ؿٕبسٜ ٔحبػجٝ ؿذ٘ذ یخذَٚ

آٖ اػت. ٔطـبثك ثـب    ي سخذاد ٔمبدیش وٕیٙٝ ٚ ثیـیٙٝ ٞبي، ػبػتي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّتدس ٔٛسد  تٛخّٝلبثُ  ي ٘ىتٝ

فٛسیـٝ ٚ   15یثٝ خض ثشاي سٚصٞبي  ٌشٔبییي  خضیشٜ ؿذّت ي ؿٛد وٝ وٕیٙٝ س ٔـبٞذٜ ٔیثشخلاف تلّٛ ،2 ي ؿٕبسٜ خذَٚ

آٚسیـُ ٚ   9یثٝ خض ثشاي سٚصٞـبي   ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ي سخ دادٜ ٚ ثیـیٙٝ 18:30تب  12:30ٞبيدس ػبػت دػبٔجش( 28

ٔمـبدیش ثیــیٙٝ دس    ،ٚلٛع پیٛػتٝ اػت یدس ٘یٕـی اص سٚصٞـبي ٔـٛسد ٚاوـبٚي     ثٝ 09:30تب  00:30ٞبي دس ػبػت اوتجش( 31

 ،یكجحٍبٞ يٞب ػبػت دس ییٌشٔبي  شٜیخض ؿذّتافضایؾ  دس ٔؤثّش ػٛأُاص  سػذیٔ ٘ظش ثٝ (.سخ دادٜ اػت 09:30ػبػت 

 ـا ػىـغ  ٗیٕٞچٙ. اػت ؿٟشي  ٔحذٚدٜ اص خبسج دس آٖ یثبلا ثٛدٖ ٘ؼج ٚ يؿٟش ي ثبد دس ٔحذٚدٜ ؿذّتثٛدٖ  ٗییپب  ٗی

 .ؿٛددیذٜ ٔیظٟش تب ػلش  يٞبػبػت دس حبِت

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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‌‌135...گزمايي‌ضُز‌دُزان‌ي‌ياکايي‌دغييزات‌مكاوي‌َستٍ‌جشيزٌ

 
‌2006َاي‌سال‌ي‌سانات‌ر داد‌آوُا‌در‌ماٌ‌ي‌گزمايي‌جشيزٌ‌ضدّت‌ي‌مقاديز‌تيطيىٍ‌ي‌کميىٍ‌.2جديل‌

ΔTmax – 
ΔTmin 

‌ضدّت‌ي‌تيطيىٍ

‌جشيزٌ

 (C°)گزمايي

‌ي‌سانت‌تيطيىٍ

ي‌‌جشيزٌ‌ضدّت

 گزمايي

‌ضدّتکميىٍ‌

ي‌‌جشيزٌ

 (C°)گزمايي

ي‌‌سانت‌کميىٍ

ي‌‌جشيزٌ‌ضدّت

 گزمايي

ضزايط‌

 فطار
 ماٌ ريس

4 5/1 3:30 1/1 15:30 H1 4 ٝطا٘ٛی 
1/7 3/8 3:30 2/1 12:30 L2 8 ٝطا٘ٛی 
3/5 6/6 9:30 3/1 15:30 H 2 ٝفٛسی 
2/1 4 0:30 1/9 09:30 * L 15 ٝفٛسی 
2/5 4/6 3:30 2/1 12:30 H 13 ٔبسع 
2/5 5/7 3:30 3/2 12:30 L 10 ٔبسع 
3/1 5 21:30 * 1/9 18:30 H 9 ُآٚسی 
4/6 7/4 3:30 2/8 12:30 L 25 ُآٚسی 
3/2 6/1 0:30 2/9 12:30 H 4 ٔی 
3 6/1 9:30 3/1 15:30 L 15 ٔی 

3/7 5/5 9:30 1/8 12:30 H 6 ٗطٚئ 
5/7 8/1 9:30 2/4 18:30 L 29 ٗطٚئ 
4/8 6/8 0:30 2 18:30 H 13 خٛلاي 
6/4 8/9 9:30 2/5 18:30 L 29 خٛلاي 
3/8 5/2 0:30 1/4 18:30 H 20 آٌٛػت 
5/5 7/4 9:30 1/9 18:30 L 2 آٌٛػت 
4/9 7/3 0:30 2/4 18:30 H 19 ػستبٔجش 
4/5 7 9:30 2/5 15:30 L 16 ػستبٔجش 
2/4 5/4 21:30 * 3 12:30 H 31 اوتجش 
4 7/1 9:30 3/1 15:30 L 7 اوتجش 

3/2 5/8 9:30 2/6 15:30 H 22 ٘ٛأجش 
1/6 5/5 9:30 3/9 15:30 L 15 ٘ٛأجش 
2/4 6/1 9:30 3/7 15:30 H 16 دػبٔجش 
3/5 7 9:30 3/5 00:30 * L 28 دػبٔجش 

 ٔحبػجبت ٍ٘بس٘ذٌبٖ ٔٙجغ:

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 سٚصٞبیی پش فـبس. . 1
 سٚصٞبیی وٓ فـبس. .2
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یدس ثیؾ اص ٘یٕی اص ٔـٛاسد ػـبػت    09:30تب  03:30ثیٗ ػبػبت  ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ي دس فلُ صٔؼتبٖ ثیـیٙٝ

یدس ثیؾ 15:30تب 12:30ػبػبت فٛسیٝ( ثیٗ  15 طٛس ػٕذٜ یثٝ خضٝ آٖ ث ي ثٛدٜ اػت( ٚ ٔمبدیش وٕی03:30ٝٙسخذاد ثیـیٙٝ 

آٚسیُ(، أب ػبػبت سخـذاد   9ثٟبس، ػبػبت ثیـیٙٝ ٔب٘ٙذ صٔؼتبٖ اػت یثٝ خضسٚص  دس ( سخ دادٜ اػت.12:30اص ٘یٕی اص ٔٛاسد 

 ي ٌشٔـبیی  خضیـشٜ  ؿذّت ي وٙذ. دس تبثؼتبٖ ػبػبت ثیـیٙٝ ٘ٛػبٖ ٔی 18:30تب  12:30اص  ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ي وٕیٙٝ

ثـٛدٜ اػـت. ایـٗ     18:30ػـستبٔجش(   16یثٝ خضسٚص  ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ي ثٛدٜ اػت، أب ػبػت وٕیٙٝ 09:30یب  00:30

داسي دیـذٜ  باستجبب ٔؼٙ ـ ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ي ٔیبٖ فـبس ٞٛا ٚ ػبػبت ثیـیٙٝ ،اػت وٝ دس تبثؼتبٖ تٛخّٝ ؿبیبٖ٘ىتٝ 

ٚ دس سٚصٞـبي   00:30دس ػـبػت   ي ٌشٔـبیی  خضیـشٜ  ؿذّت يٝ ؿٛد. ثٝ ایٗ تشتیت وٝ دس تٕبٔی سٚصٞبي پشفـبس، ثیـیٙ ٔی

ٝ    31سخ دادٜ اػت. دس فلُ پبییض ٘یض یثٝ خض  09:30دس ػبػت  ؿذّت ي ثیـیٙٝ ،فـبس وٓ  ي اوتجش( دس تٕـبٔی سٚصٞـب ثیــیٙ

دػـبٔجش( دس   28یثٝ خـض ثـشاي    ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ي سخ دادٜ اػت ٚ وٕیٙٝ 09:30دس ػبػت  ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت

 ثٝ ٚلٛع پیٛػتٝ اػت. 15:30تٕبٔی سٚصٞب دس ػبػت 

ٚخـٛد داؿـتٝ ثبؿـذ. ٕٞچٙـیٗ،      ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّتداسي ٔیبٖ فـبس ٞٛا ٚ  سػذ استجبب ٔؼٙبثٙبثشایٗ، ثٝ ٘ظش ٕ٘ی

داسي ٚخٛد ٘ـذاسد؛   استجبب ٔؼٙب ثب ػبػبت طّٛع ٚ غشٚة خٛسؿیذ ٘یض ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ي ٔیبٖ ٔمبدیش ثیـیٙٝ ٚ وٕیٙٝ

ػـبػت لجـُ اص غـشٚة آفتـبة، ٚ ٔمـبدیش       5تب  3حذٚد  ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ي سػذ وٝ ٔمبدیش وٕیٙٝ ٞشچٙذ ثٝ ٘ظش ٔی

ػـبػت ثؼـذ اص طّـٛع آفتـبة یدس ٘یٕـی اص       5تب  3دس ٘یٕی اص ٔٛاسد( یب  وٕبثیؾػبػت لجُ اص طّٛع آفتبة ی 5تب  3ثیـیٙٝ 

ؿٟش تٟشاٖ ثب طّٛع آفتبة ٚ  ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ي وٝ ثیـیٙٝ تٛاٖ ثیبٖ وشد دسٟ٘بیت ٔی پیٛػتٝ اػت.ٔٛاسد( ثٝ ٚلٛع 

 آٖ ثب غشٚة آفتبة ٔشتجط اػت. ي وٕیٙٝ

‌ضُزي‌ي‌گزمايي‌جشيزٌفضايي‌‌ي‌گستزٌدما‌ي‌‌،ميدان‌تاد

ٖ       ،ثٝ ٚاوبٚي آٔبسي ػشػت ثبد، ػشػت ٚصؽ ثبد تٛخّٝثب   اص حـذّ  ،ٞـب ثٝ خـض دس ٔٙـبطك غشثـی ٚ خـض دس ٔؼـذٚدي اص صٔـب

ٓ  ثبد ٚ ٔٙحٙی ؿذّتشداسٞبي وٙذ. ثذیٗ تشتیت ثب اػتٙبد ثٝ ثُ ٔتش ثش ثب٘یٝ( تدبٚص ٕ٘ی 5تؼییٗ ؿذٜ ی ي آػتب٘ٝ  ،دٔـب ٞـبي ٞـ

ییـش  فضـبیی آٖ تغ  ي ٚ ٌؼـتشٜ  ؿذّتدائٕی اػت ٚ تٟٙب  وٕبثیؾ ،ؿٟش تٟشاٖ ي ٌشٔبیی خضیشٜتٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت وٝ  ٔی

 اي اػت وٝ ػـشػت ثـبد اص حـذّ   ٌؼتشؽ فضبیی ایٗ پذیذٜ تب ٔحذٚدٜ ي د وٝ ثیـیٙٝتٛاٖ فشم وش وٙذ. ٕٞچٙیٗ ٔی ٔی

ٝ ؿٟش تٟشاٖ دس سٚص ي ٌشٔبیی خضیشٜ ي آػتب٘ٝ وٕتش ثبؿذ. ثشاي تؼییٗ تغییشات ٔىب٘ی ٞؼتٝ ٞـبي   ٞبي ٔٛسد ثشسػی، ٘مــ

ي  خضیـشٜ  ؿـذّت وـٝ  ٞـبیی دس ػـبػت  ي ٌشٔبیی خضیشٜفضبیی  ي ثشاي ٕ٘بیؾ ٌؼتشٜ ،تّفیمی ٔیذاٖ ثبد ثب وٙتٛسٞبي دٔب

( ٚ پبییض 5 ي ؿٕبسٜ (، تبثؼتبٖ یؿى4ُ ي ؿٕبسٜ (، ثٟبس یؿى3ُ ي ؿٕبسٜ ثشاي فلَٛ صٔؼتبٖ یؿىُ ،ثیـیٙٝ ثٛد ٌشٔبیی

 ٝ ؿذ٘ذ. ( تٟی6ّ ي ؿٕبسٜ یؿىُ

ي  خضیـشٜ ثٝ ٔیذاٖ ثبد ٚ پیچیذٌی خٟت ثبد، فشكت تــىیُ   تٛخّٝطا٘ٛیٝ، ثب  4، دس سٚص 3 ي ؿٕبسٜ ثٝ ؿىُ تٛخّٝثب 

٘ؼجی  طٛس ثٝخٙٛثی ؿٟش تٟشاٖ  ي أب ٘یٕٝ ،ؿٛد وٝ پٙح ٔشوض دٔبیی دس ؿٟش ٚخٛد داسد فشاٞٓ ٘یؼت. ٔـبٞذٜ ٔی ٌشٔبیی

وـٝ دس سٚص   دس حبِیتٕبیُ ٘ؼجی ثٝ ػٕت خٙٛة داسد.  ي ٌشٔبیی خضیشٜثٝ ػشػت ثیـتش ثبد ؿٕبِی،  تٛخّٝتش اػت ٚ ثب  ٌشْ

ٔشاتت وٕتش ثٛدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ اص پیچیذٌی وٕتشي ثشخٛسداس اػـت. ایـٗ آسأـؾ ٘ؼـجی ٞـٛا ػـجت        ػشػت ثبد ثٝ ،طا٘ٛیٝ 8
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 ،خٙٛثی ؿٟش ؿذٜ اػت وٝ ٔشوض اكّی آٖ دس حٛاِی ٔیذاٖ ثٟٕٗ ثـٛدٜ  ي دس ٘یٕٝ ي ٌشٔبیی خضیشٜ ي تـىیُ یه ٞؼتٝ

 ي ٚصؽ ثبد صیبد ثـٛدٜ ٚ خٟـت آٖ دس ٔحـذٚدٜ    ؿذّتفٛسیٝ،  2ا٘ذ. دس سٚص وـیذٜ ؿذٜٞبیی اص آٖ تب ٔیذاٖ آصادي  أب صثب٘ٝ

ثـبص ٞـٓ دس    ي ٌشٔـبیی  خضیـشٜ  ي ٞؼتٝ ،اػت، ثٙبثش ٘تبیح آٔذٜ دػت ثٝغشثی ٚ دس ػبیش ٔٙبطك غشثی  تمشیجبً ؿٕبَ ،ؿٟشي

ٝ  تٔٛلؼیّ ،حٛاِی ایؼتٍبٜ ثٟٕٗ ٔؼتمش اػت. ٔٙطجك ثب خٟت ٚصؽ ثبد دس ٔحذٚدٜ ؿٟشي دس  ي ٌشٔـبیی  خضیـشٜ ي ٞؼـت

فٛسیـٝ، ػـشػت ثـبد     15ؿشلی یوٝ ػشػت ثبد دس آٖ وٕتش اػت( وــیذٜ ؿـذٜ اػـت. دس سٚص     خٙٛة ـ  غشثی أتذاد ؿٕبَ

 ـ     دٞذ. دٚ ٔشوض ٌشٔبیی دس ٘یٕٝوبٞؾ ٘ـبٖ ٔی چـٍٕیشئیضاٖ لبثُ  ثٝ ی ي خٙـٛثی ؿـٟش اػـتمشاس داس٘ـذ ٚ خٟـت وّّ

صٔبٖ دٚ ٔشوض ثشٚدتی،  خٙٛثی وـیذٌی ثیـتشي داسد. ٞٓ ؿٕبِی ثبد، دس أتذاد ؿٕبِی  ـخٟت  ثٝ تٛخّٝثب  ي ٌشٔبیی خضیشٜ

ثـبلاي ٚصؽ ثـبد    ؿذّتؿٛ٘ذ. دس سٚص دٞٓ ٔبسع ثب ٚخٛد یىی دس ایؼتٍبٜ تدشیؾ ٚ دیٍشي دس ایؼتٍبٜ چیتٍش، دیذٜ ٔی

َ   ي ٌشٔـبیی  خضیـشٜ ؿٟشي ػجت وــیذٌی   ي یدس حذٚد ػشػت آػتب٘ٝ(، خٟت ثبد دس ٔحذٚدٜ ـ   غـشة  دس ساػـتبي ؿـٕب

ٜ   دس حـذّ  ،ٞبي ٌزؿتٝ ثشخلاف ٔبٜ ،ي ٌشٔبیی خضیشٜي ؿشق ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ٞؼتٝ خٙٛة ٞـبي ثـبصاس،    فبكـُ ایؼـتٍب

ٟـشاٖ وـبٞؾ چــٍٕیشي    خٙٛثی ٚ غشثـی ؿـٟش ت   ي ٔبسع، ػشػت ثبد دس ٔحذٚدٜ 13فبطٕی ٚ آصادي لشاس داسد. دس سٚص 

وٕی ثٝ ػٕت خٙٛة ٚ غشة ٔتٕبیُ ؿذٜ اػت. ٚصؽ ثبدٞبي ٞٓ ػـٛي ثـٝ    ٌشٔبییي  خضیشٜٕٞیٗ دِیُ  داؿتٝ اػت. ثٝ

ثٝ دٚ لؼـٕت   ي ٌشٔبیی خضیشٜاكّی  ي ثبػث خذایی ٞؼتٝ ،ؿٟشي ي غشة دس ٔحذٚدٜ غشة ٚ خٙٛةٔشوض ؿٟش اص ؿٕبَ

فبكـُ   س حـذّ د ي ٌشٔبیی خضیشٜایؼتٍبٜ آصادي ٚ ٟٔشآثبد ٚ لؼٕت وٛچىتش  ي ا ؿذٜ اػت. لؼٕت اكّی دس ٔحذٚدٜٔدضّ

 (.3 ي ؿٕبسٜ ٞبي ثبصاس تب ٔیذاٖ ثٟٕٗ لشاس داسد یؿىُایؼتٍبٜ

ٞـبي  ٚصد. دس ثخؾٞبي ٔختّفی ٔیؿٟشي ثبد دس خٟت ي آٚسیُ دس ٔحذٚدٜ 9، دس سٚص 4 ي ؿٕبسٜ ثٝ ؿىُ تٛخّٝثب 

ٛ     ،ي خٙٛثی آٖٚصد؛ دس ٔحذٚدٜؿٕبَ ٚ غشة ؿٟش تٟشاٖ ثبد اص خٟت ؿٕبِی ٔی ؿـشلی ٚ دس   ةخٟـت ثـبد ؿـشلی ٚ خٙـ

تٛا٘ـذ ٌٛیـبي    ٔـی  ،ؿشلی اػت. چٙیٗ اٍِٛیی اص ٚصؽ ثبدٞبي ٔشوض ػٛ دس ؿٟش تٟشاٖخٟت ثبد ؿٕبَ ،ٞبي غشثیثخؾ

ثٝ ػٕت خٙٛة ٚ غشة ؿذٜ  ي ٌشٔبیی خضیشٜػجت ٌؼتشؽ ٚ وـیذٌی  ،ٝ دس آٖ سٚصثبؿذ وٝ اِجتّ ي ٌشٔبیی خضیشٜٚخٛد 

ٞبي ثٟٕٗ تب آصادي لـشاس  فبكُ ایؼتٍبٜ ؿشلی دس حذّ خٙٛة ـ  غشثی ثب خٟت ؿٕبَ ي ٌشٔبیی خضیشٜي اكّی اػت. ٞؼتٝ

دیـذٜ  ا ي ٔدـضّ غشثی دس ؿشق تٟشاٖ( ثٝ ؿىُ دٚ ٞؼتٝ س خٟت ٔخبِ  آٖ یثبد ثب خٟت ؿٕبَدِیُ ٚصؽ ثبد د داسد وٝ ثٝ

ثبد افضایؾ یبفتٝ اػت. خٟت ثبد دس  ػشػت ،آٚسیُ، دس ٔمبیؼٝ ثب سٚص ٟ٘ٓ 25وٝ ثب ٞٓ استجبب ا٘ذوی داس٘ذ. دس سٚص ؿٛد  ٔی

ؿٟشي وٕتش اص غشة آٖ اػت.  ي ػشػت ثبد دس ؿشق ٔحذٚدٜ ،طٛس ٘ؼجیٝ ِٚی ث ؛ؿٕبِی اػت ،ؿٟشي ي ػشتبػش ٔحذٚدٜ

. دس دسٖٚ ؿـٟش،  ؿـٛد  ٔـی ؿشلی ٔتٕشوـض   ثٝ ػٕت خٙٛة ٚ خٙٛة ي ٌشٔبیی خضیشٜ ي دس٘تیدٝ ایٗ اٍِٛي ٚصؽ ٔحذٚدٜ

دس ایؼـتٍبٜ ٔیـذاٖ    ،ٞبي ثٟٕٗ، ثبصاس، آصادي ٚ ٟٔشآثبد لشاس داسد. أب ثـبلاتشیٗ دٔـب  كُ ایؼتٍبٜفب تشیٗ ٔٙبطك دس حذّ ٌشْ

ٝ   ثٝ ي ٌشٔبیی خضیشٜ ،دِیُ آسأؾ ٞٛا سػیذٜ اػت. دس سٚص چٟبسْ ٔی، ثٝ ثٟٕٗ ثٝ ثجت دِیـُ   خٛثی ؿىُ ٌشفتٝ اػـت. ثـ

ؿـشق  ا٘ـذوی ثـٝ ػـٕت خٙـٛة     ي ٌشٔبیی خضیشٜ غشثی ثبد دس غشة تٟشاٖ ٚ ثبد غشثی دس خٙٛة ؿٟش، أتذاد خٟت ؿٕبَ

 15فبكُ ایؼتٍبٜ ثٟٕٗ تب ثبصاس ٚ ٔیـذاٖ آصادي. دس سٚص   حذّ ،تشیٗ ٔشاوض دٔبیی ػجبستٙذ اص وـیذٜ ؿذٜ اػت. ٕٞچٙیٗ ٌشْ

تمشیجبً ؿٕبِی اػـت ٚ دس   ،ؿٟشي خٟت ٚصؽ ثبد ي ٔی، دس ؿٕبَ ؿٟش ؿبٞذ ػىٖٛ ٘ؼجی ٞٛا ٞؼتیٓ، دس غشة ٔحذٚدٜ

آثبد تب فبطٕی اػت، أب ٞبي أیٗایؼتٍبٜ ي دس ٔحذٚدٜ ي ٌشٔبیی خضیشٜ ي ٚصد. ٌؼتشٜػبیش ٔٙبطك ثبد ثب خٟت ؿشلی ٔی
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ٝ  احتٕبلاًؿٛد. ضٕٗ آ٘ىٝ ٞبي ثٟٕٗ تب فبطٕی دیذٜ ٔیفبكُ ایؼتٍبٜ اكّی آٖ دس حذّ ي ٞؼتٝ دِیـُ ػـىٖٛ ٞـٛا دس     ثـ

 غشثی ي ٝ ثٝ ثجت سػیذٜ اػت. دس سٚص ؿـٓ طٚئٗ، ثبد دس ٔحذٚدٌٜشٔبیی دس اطشاف ایؼتٍبٜ الذػیّؿٕبَ ؿٟش، یه ٔشوض 

ؿٟشي یٞٓ دس ؿٕبَ ٚ ٞٓ دس غـشة( خٟـت ثـبد ؿـٕبِی      ي ؿشلی ؿٟش ػشػت ثؼیبس وٕی داسد. أب دس ٔحذٚدٜ ٚ خٙٛة

. ؿـٛد  ٔـی ثـٝ ػـٕت خٙـٛة ٚ غـشة      ي ٌشٔبیی خضیشٜ ي ػجت وـیذٌی ٞشچٝ ثیـتش ٌؼتشٜ ،ایٗ خٟت ٚصؽ ثبد اػت.

ایؼـتٍبٜ ثـبصاس    ي دس ٔحـذٚدٜ  ،ثب اختلاف دٔبي ٘ؼجتبً صیبدي دس ٔمبیؼٝ ثب ٔٙبطك اطـشاف  ي ٌشٔبیی خضیشٜاكّی  ي ٞؼتٝ

ؿٟشي خٟت ثـبد ؿـٕبِی    ي طٚئٗ ػشػت ثبد دس ٔٙطمٝ ؿٟشي ٘ؼجتبً پبییٗ اػت. دس غشة ٔٙطمٝ 29ٔؼتمش اػت. دس سٚص 

 ي ٌشٔـبیی  خضیشٜ ي ٘ـیٙی ٌؼتشٜ اػت. ایٗ اٍِٛي ٚصؽ ثبد ػجت ػمت ش ٘یض خٟت ثبد ؿشلیاػت. دس خٙٛة ٚ ؿشق ؿٟ

دس غـشة ثـب    ي ٌشٔـبیی  خضیـشٜ یدس ٔمبیؼٝ ثب سٚص ؿـٓ طٚئٗ( ثٝ ػٕت ٔٙبطك ؿٕبِی ؿذٜ اػت. ضٕٗ ایٙىٝ ٌؼـتشؽ  

ذ سٚص ؿــٓ طٚئـٗ   ٌؼتشؽ آٖ ؿذٜ اػت. ٕٞب٘ٙ ي سٚػت، خٟت ثبد دس ؿشق ؿٟش ٘یض ػجت وبٞؾ ٔحذٚدٜٝ ٔـىُ سٚث

 داس دس ایؼتٍبٜ ثبصاس ٔؼتمش ؿذٜ اػت.ثب اختلافی ٔؼٙب ي ٌشٔبیی خضیشٜاكّی  ي ٞؼتٝ

 ي ٌشٔـبیی  خضیـشٜ ػشػت صیبد ثبد ٚ خٟت ؿٕبِی ثبد، ٞـٓ   ثب ٚخٛد خٛلاي 13، دس سٚص 5ي  ؿٕبسٜ ثٝ ؿىُ تٛخّٝثب 

دِیُ ٔمذاس ا٘شطي آصاد ؿذٜ  ثٝ ،ذ وٝ ػشػت ثبدسػ ٘ظش ٔی آٖ دس ٔٙبطك ٔشوضي اػت. ثٝ ي تـىیُ ؿذٜ اػت ٚ ٞٓ ٌؼتشٜ

دس ایؼـتٍبٜ   ي ٌشٔـبیی  خضیشٜاكّی  ي ٘ذاسد. دس ایٗ سٚص ٞؼتٝ ي ٌشٔبیی خضیشٜػبخت اثش چٙذا٘ی ثش ط ٌشٔبي ا٘ؼبٖتٛػّ

 ـ ؿٟشي تب ایؼتٍبٜ دٚؿبٖ ي اص ایؼتٍبٜ ٟٔشآثبد دس غشة ٔحذٚدٜ ي ٌشٔبیی خضیشٜ ي ِٚی ٔحذٚدٜ ؛آصادي اػتمشاس داسد ٝ تسّ

ٝ  ؿٛد، ٔیٓ ضٕٗ افضایؾ ٘ؼجی ػشػت ثبد، خٟت آٖ ٘یض ٔٙظّ ،خٛلاي 29دس ؿشق ٌؼتشؽ یبفتٝ اػت. دس  وـٝ   يطـٛس  ثـ

طـٛس ٘ؼـجی دٔـبي ٔٙـبطك ؿـشلی      ٝ ٚصد. دس ایٗ سٚص ث ؿٟشي ٚ حٛٔٝ ثبد ثب خٟت ؿشلی ٔی ي دس تٕبٔی ٔٙطمٝ وٕبثیؾ

ٗ   یىی دس حذّ ،ٚ ٔشوض دٔبییتٟشاٖ ثیؾ اص ٔٙبطك غشثی اػت. د آثـبد ٚ دیٍـشي دس ؿـٕبَ     فبكُ ایؼتٍبٜ فبطٕی تـب أـی

٘یض دس اطشاف ایؼـتٍبٜ ثـبصاس اػـتمشاس     ي ٌشٔبیی خضیشٜاكّی  ي ٝ( لبثُ ٔـبٞذٜ اػت. ٞؼتٝتٟشاٖ یحٛاِی ایؼتٍبٜ الذػیّ

ة تٟشاٖ ٘یـض ثـبد ثـب خٟـت     س غشؿٟشي خٟت ٚصؽ ثبد ؿشلی اػت. د ي داسد. دس دْٚ آٌٛػت دس خٙٛة ٚ ؿشق ٔحذٚدٜ

 ،ؿٛد غشثی ٔی ثٝ ػٕت ٔٙبطك غشثی ٚ خٙٛة ي ٌشٔبیی خضیشٜ ي ٚصد. خٟت ٚصؽ ثبد ػجت ا٘تمبَ ٌؼتشٜ ٔی ؿشلی ؿٕبَ

ٞبي ثٟٕٗ تب آصادي لـشاس داسد وـٝ ثـبلاتشیٗ دٔـب ٔشثـٛب ثـٝ        فبكُ ثیٗ ایؼتٍبٜ دس حذّ ،اكّی آٖ ي اي وٝ ٞؼتٝ ٌٛ٘ٝ ثٝ

ؿٟشي ٚ خٟت ؿشلی ثبد دس خٙـٛة ؿـٟش    ي ثٝ خٟت ؿٕبِی ثبد دس ٔحذٚدٜ تٛخّٝآٌٛػت ثب  20ایؼتٍبٜ آصادي اػت. دس 

اطـشاف ایؼـتٍبٜ    ٘یـض دس  ي ٌشٔـبیی  خضیشٜاكّی  ي . ٞؼتٝاػتثٝ ػٕت خٙٛة غشة  ي ٌشٔبیی خضیشٜ ي تٟشاٖ، ٌؼتشٜ

ػستبٔجش، خٟت ٚصؽ ثبد  16ٌیشد. دس  ثؼیبس وٛچىی سا دس ثش ٔی ي ایٙىٝ ٔحذٚدٜ تٛخّٝ ؿبیبٖ ي آصادي اػتمشاس داسد ٚ ٘ىتٝ

خٟـت ٚصؽ   ،ؿشق غشثی ؿٟش تٟشاٖ غّجٝ داسد. أب دس ؿشق تٟشاٖ ٚ خٙٛة ٞبي ؿٕبِی، غشثی ٚ خٙٛة غشثی لؼٕت ؿٕبَ

ٝ  ،ؿٛد غشثی دیذٜ ٔی دس خٟت خٙٛة ي ٌشٔبیی خضیشٜؼتشؽ ثبد ؿٕبَ ؿشلی اػت. ثیـتشیٗ ٌ اكـّی آٖ دس   ي أب ٞؼـت

ؿشلی اص آصادي تب ثبصاس وـیذٜ ؿذٜ اػت وٝ ایؼتٍبٜ آصادي دس حذٚد یه دسخٝ اص ایؼتٍبٜ ثبصاس  خٙٛة ـ  غشثی أتذاد ؿٕبَ

ي  خضیـشٜ  ي ؿٟشي خٟت ٚصؽ ثبد اص خٟـت ػٕـٛٔی ؿـٕبَ اػـت. ٔحـذٚدٜ      ي ػستبٔجش دس ٔحذٚدٜ 19. دس اػتتش  ٌشْ

 دس خٙٛة تب ٔشص ٚصؽ ثـبد   ي ٌشٔبیی خضیشٜ ي ثشٌشفتٝ اػت. ٌؼتشٜي خٙٛثی ؿٟش سا دس ػشاػش ٘یٕٝوٕبثیؾ ٘یض  ٌشٔبیی
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ٝ  ي سٚد ٚ دس ٔٙطمٝ ثب خٟت ٔخبِ  پیؾ ٔی ٜ    ي ٚصؽ ثبد خٙٛثی ثیــیٙ ٞـبي ثـبصاس ٚ    پیــشفت آٖ اػـتمشاس داسد. ایؼـتٍب

 آصادي دٚ ٔشوض ٌشٔبیی ٔحذٚدٜ ٞؼتٙذ.
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ؿٟشي خٟت ٚصؽ ثبد ؿـٕبِی اػـت. ٕٞچٙـیٗ ػـشػت      ي اوتجش، دس ػشتبػش ٔٙطمٝ 7، دس سٚص 6 ي ؿٕبسٜ دس ؿىُ

ي ٌشٔبیی دس غشة ٘یض ثب خٟت ٚ ػـشػت ثـبد    خضیشٜ ي ٌؼتشؽ ٌؼتشٜ ي ٚصؽ ثبد دس غشة ثیـتش اص ؿشق اػت. ثیـیٙٝ

تسّٝ ٚ طئٛفیضیه  ٞبي ثبصاس، دٚؿبٖ فبكُ ایؼتٍبٜ ي ٌشٔبیی دس حذّ اكّی خضیشٜ ي آٖ ٔٙطمٝ استجبب داسد. دس ایٗ سٚص ٞؼتٝ

 ي ٌشٔـبیی  خضیشٜ ي غشثی ٚ دس ؿشق تٟشاٖ ؿٕبِی اػت. ٌؼتشٜ اوتجش خٟت ثبد دس ؿٕبَ ٚ غشة، ؿٕبَ 31لشاس داسد. دس 

ي  ؿـٛد تـب خضیـشٜ    ػجت ٔی ،ؿٛد. خٟت ٚصؽ ثبد دس ؿشق تٟشاٖ ٘یضٚصؽ ثبد ٔٙطجك ٔی ي دس ؿٕبَ ٚ غشة ثٝ ٔحذٚدٜ

ٞـبي ثـبصاس تـب فـبطٕی      فبكُ ایؼتٍبٜ اكّی آٖ ٘یض دس حذّ ي ٌشٔبیی دس ٔٙبطك خٙٛثی ؿٟش اػتمشاس یبثذ. ٕٞچٙیٗ ٞؼتٝ

ؿـٛد وـٝ ٔشصٞـبي     غشثـی اػـت. ٔــبٞذٜ ٔـی     شة تٟشاٖ ؿٕبَ٘ٛأجش خٟت ٚصؽ ثبد دس ؿٕبَ ٚ غ 15اػتمشاس داسد. دس 

ي  اي وٝ ٔشصٞبي خضیـشٜ  ٌٛ٘ٝ ي ٌشٔبیی دس ؿٕبَ، غشة ٚ خٙٛة وبٔلاً ثب خٟت ٚصؽ ثبد ا٘طجبق داسد؛ ثٝ خضیشٜ ي ٌؼتشٜ

فبكـُ   ي ٌشٔـبیی ٘یـض دس حـذّ    اكـّی خضیـشٜ   ي ا٘ذ. ٞؼتٝ ٚصؽ ثبد ثب خٟت ٔخبِ  ٌؼتشؽ یبفتٝ ي ٌشٔبیی تب ٔحذٚدٜ

ثجت سػـب٘یذٜ اػـت. دس    ایؼتٍبٜ ثبصاس ثیـتشیٗ ٔمبدیش دٔب سا ثٝ ،ٞبي ثٟٕٗ تب فبطٕی اػتمشاس داسد وٝ دس ایٗ ٔیبٖ یؼتٍبٜا

ؿٟشي ؿٕبِی اػت. ایٗ اٍِٛ ػجت  ي ٘ٛأجش، ػشػت ثبد وبٞؾ چـٍٕیشي یبفتٝ اػت ٚ خٟت آٖ ٘یض دس ٔحذٚدٜ 22سٚص 

 15 اكـّی آٖ دس ٔمبیؼـٝ ثـب سٚص    ي خٙٛة ؿذٜ اػت، أـب ٔحـذٚدٜ   ـ  ي ٌشٔبیی ؿٟشي دس أتذاد ؿٕبَ وـیذٌی خضیشٜ

ٞبي ثبصاس تب فبطٕی لشاس داسد. ٕٞچٙیٗ  فبكُ ایؼتٍبٜ اكّی دس حذّ ي وٝ ٞؼتٝ طٛسيٝ ث ،٘ٛأجش تغییش چٙذا٘ی ٘ذاؿتٝ اػت

ؿشلی اػـت.   دس ؿٕبَ، ؿٕبَدػبٔجش، خٟت ثبد  16ػٙٛاٖ ٔشوض اكّی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد. دس سٚص  تٛا٘ذ ثٝ ایؼتٍبٜ ثبصاس ٔی

ٚصد ٚ دس غشة ٘یض خٟت ثبد ؿشلی اػت. اٍِٛي ٚصؽ ثبد دس ایٗ سٚص ػـجت   ؿشلی ٔی دس غشة ٚ خٙٛة ثبد ثب خٟت خٙٛة

 ـ أتذاد ؿٕبَ ٝ ؿـٛد  ٔـی ؿـٟشي   ي ؿشلی ٔحـذٚدٜ  خٙٛة غشثی   ي ي ٌشٔـبیی ٘یـض دس ٔحـذٚدٜ    اكـّی خضیـشٜ   ي . ٞؼـت

لشاس داسد وٝ ٔشوض دٔبیی آٖ ایؼتٍبٜ ثبصاس اػت. ٕٞچٙیٗ یه ٔشوض ٌشٔبیی دس اطشاف تسّٝ  آثبد تب دٚؿبٖ ٞبي أیٗ ایؼتٍبٜ

ٚصسد. دس خٙٛة ؿٟش ٘یض ثبد ثب خٟت غشثی  دػبٔجش ثبد دس غشة ٚ ؿٕبَ اص خٟت ؿٕبَ ٔی 28خٛسد. دس  آصادي ثٝ چـٓ ٔی

یی ثـٝ ػـٕت اطـشاف ؿـذٜ     ي ٌشٔـب  خضیشٜ ي ػجت ٌؼتشؽ ٔحذٚدٜ ،ٚصد. وبٞؾ ػشػت ثبد دس ؿٕبَ ٚ خٙٛة ؿٟش ٔی

حلبس دس ؿـشق،   آثبد دس خٙٛة، ػشخٝ فبكُ ایؼتٍبٜ أیٗ ي ٌشٔبیی دس ایٗ سٚص دس حذّ خضیشٜ ي وٝ ٌؼتشٜ  طٛسيٝ ث ،اػت

 .ي ٌشٔبیی ٘یض دس اطشاف ایؼتٍبٜ ثبصاس ٔؼتمش ؿذٜ اػت اكّی خضیشٜ ي سػذ. ٞؼتٝ ٟٔشآثبد دس غشة ٚ لّٟه دس ؿٕبَ ٔی

 گيزي‌وتيجٍتحث‌ي‌

ؿـٟش تٟـشاٖ    ي ٌشٔـبیی  خضیشٜوبسٌیشي سٚؿی تّفیمی ثشاي ؿٙبػبیی اٍِٛي تغییشات ٔىب٘ی  ثش ثٝ تلاؽدس ایٗ پظٚٞؾ 

اػـت، ٔیـذاٖ ثـبد ثـب اػـتفبدٜ اص ٔـذَ        ي ٌشٔـبیی  خضیشٜشتشیٗ ٔب٘غ دس ثشاثش تـىیُ ثٝ ایٙىٝ ػبُٔ ثبد ٔٛثّ تٛخّٝثٛد. ثب 

TAPM  ٌٓزاسد  ی سا ثٝ ٕ٘بیؾ ٔیتٛخّٟ٘تبیح لبثُ  ،ي ٌشٔبیی خضیشٜشات ٔىب٘ی ذ. تّفیك ٔیذاٖ ثبد ثب اٍِٛي تغییؿتشػی

٘خؼـت ایٙىـٝ ثـب ٔــبٞذٜ      دٞٙذ، اػت. ٘تبیح ٘ـبٖ ٔی ي ٌشٔبیی خضیشٌٜیشي  ت ؿىُثیش صیبد ثبد ثش ویفیّأثش ت وٝ دِیّی

دِیّـی ثـش    ،ٔحبػجٝ ؿذٜي آػتب٘ٝ ( تدبٚص ػشػت ثبد اص حذ3ّ ي ؿٕبسٜ ٔبسع یؿىُ 13دس سٚص  ي ٌشٔبیی خضیشٜت ٚضؼیّ

 ـ   ،آػتب٘ٝ تش اص حذّپبییٗ ٚصؽ ثبدٞبي ٔلایٓ ٕٞچٙیٗ ؿٟشي تٟشاٖ ٘یؼت. ي ٌشٔبیی خضیشٜ٘جٛد  خـبیی  ٝ ثـش ؿـىُ ٚ خبث

 ـ ي ٌشٔـبیی  خضیشٜ ؿذّت ي ت ثیـیٙٝٚ ٔٛلؼیّ وٝ ٌؼتشٜ اي ٌٛ٘ٝ اثشٌزاس٘ذ؛ ثٝ ي ٌشٔبیی خضیشٜٔىب٘ی  ط ػـشػت ثـبد   تٛػّ
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ثیـتشي ثٝ وـیذٌی ثٝ ػٕت ٔٙبطك ثب ػشػت  تٕبیُ ي ٌشٔبیی خضیشٌٜضیٙی  لاٜٚ ایٙىٝ ٔىبٖػٝ ث ؿٛد.آػتب٘ٝ وٙتشَ ٔی

ٝ  اػت وٝ اٌشچٝ ػشػت ثبد ثیؾ اص حذّ تٛخّٝ ٝ ایٗ ٘ىتٝ لبثُدٞذ. اِجتّ ثبد پبییٗ ٘ـبٖ ٔی ُ  ٔـب٘ؼی  ،آػـتب٘ ٌیـشي  دس ؿـى

ٕٞٛاسٜ ٔثجـت ثـٛدٜ    ،ٔیبٖ ٘مبب ؿٟشي ٚ حٛٔٝاػت، أب دس تٕبٔی سٚصٞبي ٔٛسد ثشسػی اختلاف دٔبي  ي ٌشٔبیی خضیشٜ

سػذ وٝ فـبس ٞٛا داساي  . ٕٞچٙیٗ ثٝ ٘ظش ٕ٘یاػتدائٕی دس تٟشاٖ  ي ٌشٔبیی خضیشٜثیبٍ٘ش ٚخٛد یه  اي ٌفتٝ ثٝیب  اػت،

ثیؾ  دس ثٟبس ٚ پبییض ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّتچشا وٝ اٚلاً  ؛ثبؿذ ي ٌشٔبیی خضیشٌٜیشي  یب ؿىُ ؿذّتی ثش تٛخّٟثیش لبثُ أت

ٝ حبوٕیّ ي ٌشٔبیی خضیشٌٜیشي ثب آٌبٞی اص ایٗ وٝ ؿشب ؿىُ اص صٔؼتبٖ ٚ تبثؼتبٖ اػت ٚ ثب٘یبً ي پبیـذاس خـّٛ   ي ت ػـبٔب٘

 ـ  استجبب ٔؼٙب ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّتٞبي ٔختّ   ِٚی دس ٔبٜ ،اػت ٝ داسي ثب ٔیضاٖ فـبس ٞٛاي ػطح صٔیٗ ٘ـبٖ ٘ـذاد. اِجتّ

ثبؿـذ. ایـٗ    ؤثّشٔ ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ي ٞبي سخذاد ثیـیٙٝ یب وٕیٙٝتٛا٘ذ ثش ػبػت سػذ وٝ اٍِٛي فـبس ٔیثٝ ٘ظش ٔی

ثـبلاتش اص   دس سٚصٞبي ثب فـبس ػـطحی  ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّت ي اػت وٝ تٟٙب دس فلُ تبثؼتبٖ، ثیـیٙٝ تٛخّٝ ؿبیبٖ٘ىتٝ 

 ؛سخ دادٜ اػـت  09:30ٗ ٔبٞب٘ـٝ دس ػـبػت   اص ٔیـبٍ٘ی  تشثب فـبس پبییٗ ٚ دس سٚصٞبي00:30ٔیبٍ٘یٗ فـبس ٔبٞب٘ٝ دس ػبػت 

 ؿٛد.  ٚ ٔیضاٖ فـبس ٞٛاي ػطحی دیذٜ ٕ٘ی ي ٌشٔبیی خضیشٜ ؿذّتداسي ٔیبٖ باستجبب ٔؼٙ ،ِٚی دس ػبیش فلَٛ

وٝ تغییشات وشد تٛاٖ دس ؿٟش تٟشاٖ ؿٙبػبیی  اكّی سا ٔی ي ػٝ ٔٙطمٝ ي ٌشٔبیی خضیشٜ ،فضبیی ي ثٝ ِحبظ ٌؼتشٜ

ٌیشد. ایٗ ػٝ ٔٙطمٝ ػجبستٙذ اص: ایؼـتٍبٜ ثٟٕـٗ،    فبكُ آٟ٘ب كٛست ٔی دس آٟ٘ب یب دس حذّ ٌشٔبییي  خضیشٜ ي ٔىب٘ی ٞؼتٝ

ٝ  ؿٛد وٝ ایؼتٍبٜ ٝ دس ثشخی اص سٚصٞب ٔـبٞذٜ ٔیایؼتٍبٜ آصادي ٚ ایؼتٍبٜ ثبصاس. اِجتّ  ي ٞبي ٟٔشآثبد ٚ فبطٕی ٘یض دس ٔٙطمـ

ٝ   دس كٛست تّفیك لایٝٚ  طٛس وُّٝ ؿٛ٘ذ، أب ث ٚالغ ٔی ي ٌشٔبیی خضیشٜوب٘ٛ٘ی  ي  خضیـشٜ اكـّی   ي ٞبي اطلاػـبتی، ٞؼـت

ٖ      ٌیشد وٝ ٔی ٞبي ثبصاس، آصادي ٚ ثٟٕٗ لشاس ٔی فبكُ ایؼتٍبٜ دس حذّ ،ٌشٔبیی  ،تٛا٘ذ ثـش حؼـت ػٛأـُ ٔختّفـی ٕٞچـٛ

صٞـبي  یب تغییش ٔىبٖ دٞذ. اصخّٕٝ دس سٚٞبي ٔختّفی ٌؼتشؽ یبفتٝ  سٚص ثٝ خٟتٞبي ؿجب٘ٝػبػت ػشػت ٚ خٟت ثبد طیّ

 ي ٌشٔبیی خضیشٜاكّی  ي ت ٞؼتٝت ثبدٞبي غشثی، ٔٛلؼیّثب حبوٕیّ وٝ دس ثؼضی اص سٚصٞبي ؿٛد ٔیٔٛسد ٔطبِؼٝ ٔـبٞذٜ 

ٝ     حلبس( دس ؿشق تٟشاٖ، ٌبٞی ػشخٝٝ یٚ تسّ دس پیشأٖٛ ایؼتٍبٜ دٚؿبٖ اكـّی دس   ي یب دس ؿشایط غّجـٝ ثـبد خٙـٛثی، ٞؼـت

ٖ  دس ٔٙبطك ٔشوضي ؿٟش تـىیُ ٔی ٞبي طئٛفیضیه ٚ فبطٕی ایؼتٍبٜ ي ٔحذٚدٜ آٖ اػـت وـٝ    ي دٞٙـذٜ  ؿٛد. ایـٗ ٘ــب

سٚ٘ـذ وـٝ ثـب وـبٞؾ     ؿٕبس ٔی ثٝ ي ٌشٔبیی خضیشٌٜیشي ٔب٘ؼی دس ؿىُ ػٙٛاٖ ثٝ ،اي دس حٛاؿی ؿٟشثبدٞبي غبِت ٔٙطمٝ

. ؿـٛد  ٔـی ٓ دس ػٛي دیٍشي اص ؿٟش فشاٞ ي ٌشٔبیی خضیشٌٜیشي فشكتی ثشاي ؿىُ ،ؿٟشي ي ش اص ٞٙذػٝثّأثبد ٔت ؿذّت

ٌشٔبي  ي اص خّٕٝ ٔحبػجٝ ،يؿٟش ػٛأُ ٔتؼذدّ ي ٌشٔبیی خضیشٌٜیشي اػت وٝ دس ؿىُ تٛخّٝایٗ ٔطّت لبثُ  ،دس پبیبٖ

تٛا٘ٙـذ ٘مـؾ داؿـتٝ    ٔـی  ،تی ؿـٟشي بِیّٞبي فؼّت ٞؼتٝت تبثؾ دسیبفتی ٚ ٔٛلؼیّػبخت(، صاٚیٝ ٚ ٔذّ آ٘تشٚپٛط٘یه یا٘ؼبٖ

 ثبؿٙذ.
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 مىات 
سماوي‌حزارت‌در‌اردثیا ‌‌‌ی‌‌دغييزپذيزي‌فضايي‌ي‌مطالعٍ ،(1386ی ذوبظٓػیّ ،ػّٛي پٙبٜٚ  بعػجّ ،ذئحّٕػّی  ؛سضب ،أیشي

‌ETMي‌+‌TMَاي‌حزاردي‌ي‌اوعكاسیي‌‌‌ضُزي‌دثزيش‌تا‌استیادٌ‌اس‌دادٌ‌ي‌تا‌کارتزي/‌پًضص‌سميه‌در‌مىطقٍ

 .120-107، كق. 33ي  ، ؿٕبس43ٜػبَ  ؛ٔحیط ؿٙبػی ،لىدست

ٍ‌ (،1384ی ذػّیشضـب ػیّ ،حؼـیٙی  كـبدلی  ، ٚ ػّـی بعػجّ ،ػّی اوجشي ثیذختی ؛ٔدیذ ،آصادي ؛ػجبع ،آثبدي  ػؼبدت س٘دجش ‌ي‌مطالعی

، كـق.  1ي  ، ؿٕبس31ٜ ، ػبَفیضیه صٔیٗ ٚ فضب يٝ ٔدّّ ،ساسي‌نددي‌آن‌گزمايي‌دُزان‌ي‌ضثيٍ‌ي‌مًردي‌جشيزٌ

78-63. 

ٌ‌‌ ،(1385ی ذػّیشضـب ػیّ ،حؼیٙی كبدلی ٚ  ػّیػجبع ،ػّی اوجشي ثیذختی ؛ػجبع ،آثبدي  ػؼبدت س٘دجش گزمیايي‌ي‌‌‌ي‌آثیار‌جشيیز

ٌ‌‌‌‌‌ي‌در‌کیفن‌ضُزوطيىي‌ريي‌يض ‌ًَا‌ي‌اقليم‌محلّی‌  ،َیاي‌مُزآتیاد‌ي‌يرامیيه‌‌‌‌ضیُز‌دُیزان‌تیز‌اسیاط‌داد

 .59-68، كق. 32ي  ، ؿٕبس39ٜػبَ  ،ؿٙبػی ٔحیط

 ٘ـش لٛٔغ، تٟشاٖ. ،َچبح اّٚ ،دغييز‌اقليم، (1383لبػٓ ی ،ػضیضي

 ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ، تٟشاٖ. ،َچبح اّٚ ،سىجص‌اس‌دير‌حزاردي‌ي‌کارتزد‌آن‌در‌نلً ‌سميه (،1385ی ذ وبظٓػیّ ،پٙبٜػّٛي

ٍ‌ٍ‌ساسي‌نددي‌آلًدگي‌ًَا‌در‌دُزان‌تز‌اساط‌الوًَیاي‌تیاد‌تی‌‌‌ضثيٍ ،(1388لبػٓ ی ،حؼیٙؼّی ٚ ػضیضي ،لٙجشي ‌ي‌يسیيل

TAPM. 15-32 كق. ،68 ي ٞبي خغشافیبي طجیؼی. ؿٕبسٜ پظٚٞؾ. 

 تٟشاٖ.چبح اَّٚ، ا٘تـبسات ػٕت،  ميكزيکليمادًلًصي، (،1386ی ذسضبٔحّٕ ،وبٚیب٘ی

 تٟشاٖ. ،ا٘تـبسات دا٘ـٍبٜ تٟشاٖ ،َچبح اّٚ ،آب‌ي‌ًَاضىاسي‌ضُزي (،1390ی حؼیٗ ،ذئحّٕ

تیزآيرد‌دیاتص‌ ًرضیيدي‌‌‌‌اي‌متتلیف‌‌َی‌‌تزرسي‌مدل ،(1389آٔٙـٝ ی  ،آثبديثتَٛ ٚ ٔیبٖ ،اؿشف ؛ذذ ٔحّٕػیّ ،ٔٛػٛي ثبیٍی

ي  ؿٕبسٜ 24 ػبَ ،آة ٚ خبن یػّْٛ ٚ كٙبیغ وـبٚسصي(.‌ طک‌دزيه‌مدل‌در‌يک‌اقليم‌ويمٍ‌في‌مىاسةمىظًر‌معزّ‌تٍ

 .836 -844، كق. 4
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Extended Abstract 
 
Introduction 
The Urban Heat Island (UHI) effect refers to the temperature rise of any man-made area. It is a 
phenomenon in which cities become warmer than the surrounding suburbs. In other words, there 
is a temperature difference between the cities and the area surrounding them. Generally, the UHI 

effect could be a result of excessive and unplanned growth of urbanization. The behavior of 
artificial urban texture in terms of absorption of short-wave and long-wave radiation, 
transpiration, releasing of anthropogenic heat, and blocking prevalent wind is significantly 
different from that of the rudimentary nature. Surface geometry on the other hand, decreases 
wind speed in urban regions which plays a great role in formation of UHI. As the energy 
balance inside a city alters, UHI intensity varies. This means that UHI intensity is not spatially 
and temporally similar in different cities. Also it must be noticed that UHI formation in a city 
usually has diurnal or seasonal patterns which are mostly affected by synoptic weather 
conditions. There are three main synoptic and local climatology parameters affecting UHI 
formation: air pressure systems, cloudiness, and wind speed. Under stationary high-pressure 
system conditions temperature differences between urban and rural areas become large. UHI 
intensity is largest in calm air and cloudless sky conditions and tends to disappear in cloudy and 
windy weather. 

The urban heat island can lead to urban temperatures being 2–5 ˚C higher than those in 
rural surroundings. Studies have shown the difference in temperature between urban and rural 

regions (UHI Intensity: RUT  ) is revealed in minimum temperatures rather than maximums. 

TheMaximum UHI intensity usually occurs 3–4 hours after sunset in the urban area. Other 
impacts of the UHI could be intensifying pollutant concentration over urban areas, altering local 
wind patterns, increasing humidity, forming cloud and fog, and changing the precipitation rate 
over a city. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
E-mail: shamsipr@ut.ac.ir  Tel: 09126024199  
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Methodology 
In this study, the urban heat island over Tehran was analyzed. Tehran is the largest and the most 
populated city of Iran, with an approximate area of 750 Km2 and a population of 8 Million 
during night time. The city lies almost in the middle of the Tehran province (1882 Km2 of area) 
in the southern side of the Alburz Mountain and is limited to the highlands in northern and 
eastern parts. On the southern and western parts, it is connected to the flat plains of Varamin, 
Shahriar and Karaj. 

To investigate the spatial and temporal patterns of the UHI over Tehran, after studying the 
literature reviews and earlier studies, 24 days from the year 2006 were chosen; two days of each 
month, one day with the highest and the other with the lowest air pressure over the urban area 
were chosen. Then, the climatologic data (including temperature, cloudiness, air pressure, wind 
direction and wind speed) for each day were gathered from different data sources: 1- Iran 
Meteorology Organization stations including synoptic and climatology stations, 2- Air quality 
measuring stations including Air Quality Control Company1 and Department of Environment2 
stations.After data refinement, in order to choose the sample days for UHI illustration, primary 
maps were drawn using ArcGIS 9.3, then 216 maps were drawn (9 maps with 3 hours interval 
for each day); also, for a better perception of the temporal patterns of the UHI, the measuring 
times were transformed from Greenwich Mean Time (GMT) to the Local Time (LT) by adding 
3:30. The difference between the average temperature of the urban district (TU) and the rural 
area (TR) was calculated by MS Excel 2007 for collecting the UHI intensity during different 
seasons and months and for all 24 days at each measurement hour. In the next step, due to 
primary results four typical days were chosen to represent each season. Aside from the obtained 
data from the surface measurement stations, the Air Pollution Model (TAPM) was employed to 
compensate the lack of data on the rest of the study area by modelling the wind field (i.e. wind 
direction and speed) over the study area. Therefore, all hours in chosen days were modeled with 
a 10 kilometers resolution with synoptic that shows the actual wind condition. Finally, 
integrated maps were drawn which the final analysis were based on. 

 
Results and Discussion  
Results show that an increase in the wind speed causes a reduction in the UHI intensity, also in 
high-speed winds (4 knot and up) the formation of the UHI tends to disappear. Moreover, no 
significant correlation was found between the air pressure and the UHI intensity and formation. 
Only in summer, and in the high pressure conditions, maximum intensity has occurred at 00:30, 
and in the low pressure condition the minimum intensity occurred at 09:30. Also, the 
summertime UHI intensity is much higher than the wintertime intensity. The spatial variation of 
the UHI does not seem to have a regular pattern, because it varies in different seasons and 
months. Totally, the spatial extent of the UHI is limited by the wind direction and velocity. 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. AQCC 
2- DOE

www.SID.ir

www.SID.ir


Arch
ive

 of
 SID

‌‌151...گزمايي‌ضُز‌دُزان‌ي‌ياکايي‌دغييزات‌مكاوي‌َستٍ‌جشيزٌ

 
  

Conclusion 
The spatial variation of the UHI seems to be significantly affected by the wind velocity. Hence, 
in order to determine the main thermal core of the UHI, the wind field must be considered. The 
results have shown that the distribution of the heat island main cores during the year, is mostly 
dependant on the wind velocity. However, it could be concluded that the main core of the UHI 
is usually located somewhere between Mehrabad, Fatemi, Bahman, and DoushanTappeh 
Stations. Also during different months, Bazaar, Bahman and Azadi Stations mostly show a 
higher temperature in comparison to their surroundings. 
 
Keywords: Urban Heat Island, Spatial Variation, Wind Field, Tehran. 
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