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 از احداث سد با استفاده از پیش و پسبررسی تغییر مورفولوژی بستر رودخانه 

HEC RAS  وGIS ستارخان اهر( دست سدّ ی پایین موردی: منطقه ی )مطالعه  

 تجشيض، دا٘ـٍبٜ وبسؿٙبع اسؿذ طئٛٔٛسفِٛٛطیـ  ذ عبؿٛسیٔحّٕ

 اػتبد ٌشٜٚ رغشافيبی طجيعي، دا٘ـٍبٜ تجشيضـ ٔحّٕذ حؼيٗ سضبيي ٔمذّْ 

 ، دا٘ـٍبٜ تجشيضوبسؿٙبع اسؿذ طئٛٔٛسفِٛٛطیـ صٞشا پيشی 

 51/52/1392تأييذ ٟ٘بيي:           17/55/1391پزيشؽ ٔمبِٝ: 

چكيدُ

ٍآبهٌ اتغک اّؽ.زًٍ ديه ؾوازِتجْاىدزيیسيؾآبتأهيييػودُهٌاتغاشّازٍدخاًِ

ازآىّ ايٍیطگ يکوثَدآبؾيسیيدزجْاى،لصٍمهطالؼٍِتسزغيتغيي سا ایاادؾ دُدز

هَزفَلَضيتػتسزٍدخاً ِتغييسا ایاادؾدُدزيّدفاشایيتسزغي،هطالؼِکٌد.آؾكازهي

تسزغيهقاطغػسضيزٍدخاًٍِػَاه له ّح س،ًيصجایيؾكلگسفتِدزهػيسزٍدخاًٍٍِجاتِ

دليلاحداثغ داغ  .دزتسزغ يِدتيٍزغَبٍ...تّوچَىايدزایاادتغييسا زخدادُ

اشپ يؽٍپ عّايشه اًيت ساياشدٍغسيدادُ،دليلاحداثغدِت،تغييسا تػتسزٍدخاًِ

ّايدتيٍزغَبزٍشاً ِدادُ.ؾًَدهيُاغ کِؾاهلدتيٍزغَبؾداحداثغداغتفادُ

ِدغ تِکٌدتاشُّايّيدزٍهتسياؾدلقٍاشایػتگاُ ت ساغ اظ،آهدٍهقادیسزغَبغ انً

.ّوچٌييهقاطغػسضيزٍدخاًِت اؾدؼا هحاغثِزٍؼکوتسیيهستّيتِهدلزگسغيَىخط 

اف صازًسمکوك،تًِظسّايّيدزٍهتسيهَزداغتفادُاشًقاطکٌتسليهَجَددزآهازّايایػتگاُ

HEC RASؾ د.هؿ ّ صهيصاىای يتغيي سا ،هحاغثِؾدُّايدادُتسغينٍتاتسزغي

(2006ٍاشطسیقتص اٍیسه اَّازُ ARC MAPافصازجایيهػيسزٍدخاًِدزهحيطًسمجاتِ

SPOT،غ اشهاى1:25000ّايتَپ َگسافيًٍقؿ1374ِغال1:40000َّایييّاػكع

صَز ًقؿِازائِؾد.ًتایجحاکياشکاّؽهيصاىزغَبحولِتسدازيتسزغيًٍتایجتًقؿِ

 دليلّدای جسیاىآبتِکِتِ ؾدُپعاشاحداثغد،کاّؽهيصاىدتيٍحثا تقسیثيآى

ُتسايّايآتسغاًيؾثكِداخل  پای دازيتقسیث يتػ تسکؿاٍزشيٍهصازفآؾاهيدًيت َد

جسی اىی افتي،تَغطغدًٍي صتصزگّايجلَگيسياشجسیاىیافتيغيلابدليلزٍدخاًِ،تِ

اغ .ّاغالحات طيّتقسیثيدتي




.غتازخاىغدّ،،پسٍفيلػسضيHEC RASآتسیص،هَزفَلَضيزٍدخاًِ،هدليحَضِّا:ٍاضُکليد

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 :َٛ59147362452 ٘ٛيؼٙذٜ ٔؼئ E-mail: ashourim99@yahoo.com   
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هقدهِ

داؿـتٝ اػـت     ایٜ كٙعتي ٚ غزايي دس رٟبٖ سؿـذ فضايٙـذ   ٔيضاٖ ٔلشف ا٘شطی، آة، ٔٛادّ، تدِيُ افضايؾ رٕعيّ أشٚصٜ ثٝ

ٗ ثـٝ وــبٚسصی    ٞب ٔٛاد غزايي ثيـتش، ا٘ؼبٖ تأٔيٗ ثشای ٗ سٚی آٚسدٜ وـٝ ٘يبصٔٙـذ    ٘ـٛي   يىـي اص  اػـت آة ثيــتش   تـأٔي

سا ثب تغييشات ٔخجت  ایٝ ی سٚدخب٘ٞب ٔحيط ،ی آثيٞب   احذاث ايٗ ػبصٜاػتاحذاث ػذ  ،ثشداسی اص ٔٙبثع آة ی ثٟشٜٞب سٚؽ

ٔؼتميٓ  تأحيشٞب  ص٘ذٌي ا٘ؼبٖ سٚیثٛدٜ ٚ  ثبس صيبٖذ ثؼيبس ٙتٛا٘ ٔي دس ثشخي اص ٔٛاسد ايٗ آحبس  وٙذ ٔي سٚ سٚثٝٚ ٔٙفي صيبدی 

ٚ ٘يـض تغييـشات ايزـبد     ٞب ثبيؼتي تٕبٔي آحبس، پيبٔذ  ٘بٌٛاس پيبٔذٞبیثشای رٌّٛيشی اص  ثٙبثشايٗ  ذٙٚ غيش ٔؼتميٓ داؿتٝ ثبؿ

ٚ ٞـش ٌٛ٘ـٝ تغييـشی دس     داسداٞشچبی دس ثخؾ ٚػيعي اص دؿت اٞـش رشيـبٖ    ی ٘ذ  سٚدخب٘ٝؿٛثشسػي  ،ٞب ط ػذؿذٜ تٛػّ

ٚ   چٖٛيي ٞب پذيذٜ سٚیػضايي ٝ ث تأحيشتٛا٘ذ  ٔي ،ٔيضاٖ دثي، سػٛة ٚ ٔٛسفِٛٛطی آٖ     حيبت رب٘ٛسی، ٌيـبٞي، وــبٚسصی 

ٝ  دس ،ٔزـشا  ٞٙذػي اؿىبَ اص داؿتٝ ثبؿذ  ثؼيبسیدػت ػذ دػت ٚ ثبلا دس پبييٗ ٖ  دس تغييـشات  ٚلـٛ  ی  ٘تيزـ  دثـي  ٔيـضا

 ایٝ ؿـبخ  تـه  ٔختّـ   اؿىبَ ثٝ ،ا٘شطی  ٔتّٙٛ ٞبی حبِت ثٝ ٚاوٙؾ ثب آثشاٞٝ ؿىُ  (1387 ،ثشيذ) ٘ذؿٛ ٔي ايزبد رشيبٖ

ٝ  تـذسيزي  ٞبی دٌشٌٛ٘ي  (318 :1384، سيچبسدص) آيذ ٔيدس( ؿشيب٘ي) ای چٙذؿبخٝ يب( سٚد پيچبٖ، ٔٛري، ٔؼتميٓ)  ا٘ـٛا   ثـ

 ٚ( ػيلاثي يب ِجشيضی دثي ٕٞبٖ) ٔزشای  دٞٙذٜ ؿىُ دثي، سػٛثي ثبس اترسّی  ا٘ذاصٜ طٔتٛػّ ثٝ ،ٔزشايي اٍِٛٞبی ٔختّ 

 ٌيؼـٛيي  ٚ ٔئب٘ـذسی  ثٝ ٔؼتميٓ حبِت اص ٔزشا اٍِٛی ،سػٛة ٚ آة دثي افضايؾ ثب  (1387،ثشيذ)  داسد ثؼتٍي ٜدسّ ؿيت

ٝ     تأحيش( 1383) صادٜ سػتٓ  (323:  ٕٞبٖ) يبثذ ٔي تغييش  ی ػذ سا ثش تغييش پٛؿؾ ٌيبٞي ٔٙطمٝ ثشسػـي وـشدٜ، أـب دس صٔيٙـ

 اػت  ا٘زبْ ٘ـذٜصيبدی  ٔطبِعبتتغييش ٔٛسفِٛٛطی سٚدخب٘ٝ 

  :ؿشح صيش ٘بْ ثشدٝ سا ث پظٚٞؾ ٗيا اٞذافتٛاٖ  ٔي ثٝ ٔٛاسد روش ؿذٜ تٛرّٝثب 

 پغ اص احذاث ػذ؛ٚ  پيؾ ٚ سػٛة سٚدخب٘ٝ ثشسػي تغييشات ٔيضاٖ دثي    1

 ی عشضي ثؼتش؛ٞب ثشسػي ٔيضاٖ تغييشات پشٚفيُ    2

  ی ا٘تخبثيٞب دس ثبصٜ ایٜ ربيي عشضي ثؼتش ثب اػتفبدٜ اص تلبٚيش ٔبٞٛاسٝ ثشسػي چٍٍٛ٘ي ربث    3

احذاث ػذ ثش ٞيذسٚديٙبٔيه ٚ تغييشات ثؼتش سٚدخب٘ٝ ٔيٙبة پشداختٝ ٚ  تأحيش( ثٝ ثشسػي 1385) ٌش صادٜ ٚ ٘ٛحٝ حؼيٗ

ثـٝ ثشسػـي    (199: 1387) ثيـبتي خطيجـي   .اػـت  ؿـذٜ  آثي ٚ سػٛثي سٚدخب٘ٝ سطيٓ يشيتغ ػذ ثبعج احذاث ثيبٖ وشد٘ذ وٝ

ٚ   لش٘مٛ، ثش ٚيظٌـي ی  ػذ ػٟٙذ ثش تغييش ٔٛسفِٛٛطی ثؼتش رشيبٖ سٚدخب٘ٝ ی تأحيش ٘حٜٛ صايـي آٖ   سػـٛة  ٞـبی فشػبيــي 

ٝ  (1: 1387) ٕٞىبساٖ ٚ ياعّٕ وشد٘ذ    ٔـبٞذٜ   سا دس ٔمطع عشضي، طِٛي ثؼتش رشيبٖ ٚ ایٜ پشداختٝ ٚ تغييشات عٕذ  ثـ

ٝ  یٔٛسفِٛـٛط  ثـش  ئذ٘ ذيؿٟ ػذّ احذاثتأحيش يثشسػ ٝ  دػـت ٗ ييپـب  سٚدخب٘ـ ٝ ٔٚ  پشداختـ ٝ  ؿـذ٘ذ  تٛرّـ  آة یسٞبػـبص  وـ

 دادٜ لشاس بٖيرش ثؼتش ٕشخي٘ شاتييتغ ٚ ذيؿذ ٘ؼجت ثٝ ؾيفشػب ٔعشم دس سا ػذ دػتٗ ييپب، سٚدخب٘ٝ ی ؿذٜ یشيٌ سػٛة

ٝ  یٔٛسفِٛٛط ٚ يسػٛث ثؼتش یسٚ ٔٛكُ ػذّ تأحيش يثشسػ ثٝ (291: 1997) 2ٚ سيٕبسٚی 1الا٘لبسی  اػت ٝ  سٚدخب٘ـ  ی درّـ

 ػـٕت  ثٝ سا ٞب سػٛة ضاٖئ، ضيػشس ثخؾ ٚ ٗيشيص يخشٚر یٔزشا دس سٚدخب٘ٝ ثؼتش پٛؿب٘ذٖ وٝ ؿذ٘ذ تٛرّٝٔٚ  پشداختٝ

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Alansari 
2. Rimarvi 
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ٖ ٞب ػذ احذاث ُيدِٝ ث ُي٘ی  سٚدخب٘ٝ يىئٛسفِٛٛط شاتييتغ( 3: 2552) 1ػعذ  دٞذ ٔي وبٞؾ بةيپب  سا ٔلـش  دس 2ی آػـٛا

 ایٝ آثشاٞ ـ ٞـبی  تيّخلٛك ٚ ایٝ آثشاٞ یاٍِٛ، ػذ ٔحُّ دس سٚدخب٘ٝ بةيپب وٝ دٞذ ٔي ٘ـبٖ ٔطبِعبت  اػت وشدٜ يثشسػ

ُ  ػـذ  تأحيش يثشسػ ثٝ (15: 2553) ٕٞىبساٖ ٚ ديٛيغ ٜ اػت داد شييتغ سا خٛد  دس يىئٛسفِٛـٛط  یٞبفشايٙـذ  سٚی 3اٚسٚيـ

 ػـذ  ػـبخت  تأحيش شيتفؼ ثشای (2553) ٕٞىبساٖ ٚ ٌش٘ت  وشد٘ذآٖ سا ثش ٔٛسفِٛٛطی سٚدخب٘ٝ آؿىبس  تأحيشٚ  پشداختٝ بةيپب

 ـطش اص ٚ وـشدٜ  ٔطبِعٝ سا ٔٙطمٝ يؿٙبػٗ يصٔ، سٚدخب٘ٝ بةيپب ي٘ٛاح سٚی َ  كي  ـتزض ٚ يرٞٙ ـ یٞـب  ٔـذ  ـيتحّ ٚ ٝي ٝ ، يّ  ثـ

 تأحيشی  ٔطبِعٝ ثٝ( 1: 2555) ٕٞىبساٖ ٚ كبِح خبٖ  ا٘ذ پشداختٝ ػذ احذاث ثٝ ٘ؼجت سٚدخب٘ٝ هئٛسفِٛٛط سفتبس يٙيث ؾيپ

ٖ  4تيپـبيٕٛخ  ػـذّ ی  پشٚطٜ يىيذسِٚٛطيٞ ٝ  ثـٍٙلادؽ  سٚی ٞٙذٚػـتب ٖ  ٚ پشداختـ  ـثيـبٖ   سا آٖ یبٔـذٞب يپ ،دس پبيـب   ذوشد٘

تغييـشات سٚدخب٘ـٝ سا ثـش     تـأحيش ثشسػي ٚ سا  ٔبسی  سٚدخب٘ٝ یسٚ 6رىؼٖٛ ئخض٘ ػذ تأحيش( 2555) ٕٞىبساٖ ٚ 5ٔبسػتٖٛ

 سٚی ياساض ـ یوـبسثش  ٚ ػـذ  احذاث اتتأحيش( 2556) 8ٚ ٔيٙت ٔشييش 7ٌٛسدٖ  وشد٘ذحيبت ٚحؾ ٚ پٛؿؾ ٌيبٞي آؿىبس 

ٔيضاٖ تغييشات پـغ اص احـذاث    وٝٚ ثٝ ايٗ ٘تيزٝ سػيذ٘ذ  وشدٜ ٔطبِعٝ سا آٖ اطشاف يبٞيٌ پٛؿؾ ٚ سٚدخب٘ٝ یٔٛسفِٛٛط

ٝ  یٔٛسفِٛـٛط  ٚ يسػـٛث  یٞبفشايٙذ يثشسػ ثٝ (745: 2558) 15ٚ خبٚارب9ػب٘چض  افضايؾ يبفتٝ اػت دسكذ 65ػذ   سٚدخب٘ـ

 وشد٘ذ ٚرٛد آٔذٜ اسائٝ ٝ پشداختٝ ٚ دس پبيبٖ ساٞىبسٞبيي سا ثشای ٔـىلات ث

 ّاهَادٍزٍؼ

 ٚ 47 17 ' تـب   46 49' اٞشچبی ثٛدٜ وـٝ دس عـشم ؿـٕبِي    ی آثشيض سٚدخب٘ٝ ی ٔٛسد ٔطبِعٝ ثخـي اص حٛضٝ ی ٔٙطمٝ

 ٞـبی غشثـي ؿٟشػـتبٖ اٞـش     ٔٛسد ٔطبِعٝ، لؼـٕت ی  لشاس ٌشفتٝ اػت  ٔحذٚدٜ   38 ٚ "35 '38  44 25' طَٛ ؿشلي

ٔـٛسد  ی  ٔحذٚدٜ ( 1ی  ؿٕبسٜػتبسخبٖ لشاس ٌشفتٝ اػت )ؿىُ  دػت ػذّ )ثخؾ ٔشوضی( سا دسثشٌشفتٝ ٚ دس لؼٕت پبييٗ

داغ، ٚاحـذ   ی لـشٜ ٞـب  وـٜٛ  اص ؿٕبَ عجبستٙذ اص: سؿتٝ تشتيت ثٝوٝ  ؿٛد ٔي ثخؾٚاحذ  چٟبسٔطبِعٝ اص ٘ظش طئٛٔٛسفِٛٛطی ثٝ 

تٛاٖ  ٔي ؿٙبػي، صٔيٗػبصٔبٖ  1:155555ؿٙبػي  ی صٔيٗٞب داغ  ثب اػتٙبد ثٝ ٘مـٝ ی لٛؿٝٞب وٜٛ دؿت، ٚاحذ فلات ٚ سؿتٝ

ػبص٘ذٞبی ٔٙطمـٝ سا   ثضسيوٛاتش٘ش فشاٚاٖ ثٛدٜ ٚ ثخؾ  ی ی رٛاٖ دٚسٜٞب ٟ٘ـتٝ ،ی دؿت ٚ فلاتٞب ٌفت وٝ دس لؼٕت

اص ٔيـبٖ   وٕـبثيؾ اٞشچبی ٘يـض  ی    سٚدخب٘ٝاػتتشاٚستٗ  ٚ دٞٙذ  ايٗ ػبص٘ذٞبی رٛاٖ ؿبُٔ ػيّت، وٍّٙٛٔشا ٔي تـىيُ

ػـذ   تـأحيش دس ايٗ ٔطبِعٝ ثشای ثشسػي   اػتش الّيٕي ٘يض ٔٙطمٝ داسای الّيٓ ػشد ٚ خـه وٙذ  اص ٘ظ ٔي عجٛس ٞب ايٗ لايٝ

، ایٜ دس اثتذا ثب اػتفبدٜ اص تلبٚيش ٔبٞٛاس ثٝ چٙذ ٔشحّٝ تمؼيٓ ؿذ  پظٚٞؾ فشايٙذ، ی اٞشچبی سٚدخب٘ٝثش ٔٛسفِٛٛطی ثؼتش 

ٌشفـت  دس ايـٗ پـظٚٞؾ اص چٙـذ      ا٘زبْٝ ثب ٔٙطمٝ ِيّآؿٙبيي اّٚ ،ی ٞٛايي ٚ ثشسػي ٔيذا٘يٞب عىغی تٛپٌٛشافي، ٞب ٘مـٝ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Saad 
2. High Aswan 
3. Oroville 
4. Tipaimukh 
5. Marston  
6. Jackson 
7. Gordon 
8. Meentemryer 
9. Sanchez 
10. Khawaja 
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ی ٔشثـٛ   ٞب ٜ اػت وٝ عجبستٙذ اص: دادٜؿذػتبسخبٖ اػتفبدٜ  اص احذاث ػذّ پيؾ ٚ پغٞبی  ی رشيبٖ دس ػبَٞب ػشی دادٜ

ی ٞـٛايي،  ٞـب  عىـغ ، ایٜ ٕٞچٙـيٗ تلـبٚيش ٔـبٞٛاس    ی دثي رشيبٖ ٞب ٚ دادٜ ی سػٛثيٞب ثٝ ٔمبطع عشضي سٚدخب٘ٝ، دادٜ

 تٟيّٝوٙذ  ی ٞيذسٚٔتشی اؿذِك ٚ تبصٜٞب ايؼتٍبٜی  دس ٔحذٚدٜ ،ثشای دٚ ٔمطع اص سٚدخب٘ٝ 1:25555 ٚ 1:55555ی ٞب ٘مـٝ

  ؿذ

 

هَزدهطالؼِيهٌطقِهَقؼيّ يًقؿِ.1ؾكل

اص احذاث ػذ دس ٘ظـش   لجُ ٚ ثعذ ی ٔطبِعٝ ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشایٞب ػبَ ،1388تب  1382ٚ ٘يض  1376 تب 1368ی ثيٗ ٞب ػبَ

ٝ    ٞب ػبٌَشفتٝ ؿذ ٚ تغييشات پشٚفيُ عشضي ثؼتش دس ايٗ  ی  ٔٛسد ثشسػي لشاس ٌشفتٝ اػت  دس ادأٝ ثـب اػـتفبدٜ اص اِحبليـ

ARC HYDRO ْافضاس  دس ٔحيط ٘شARC MAP ٝآثشيض دس ا ی حٛض ٜ وٙـذ ٚ اؿـذِك    ٔتذاد دٚ ايؼتٍبٜ ٞيذسٚٔتشی تـبص

 1)ٔـذَ استفـبعي سلـٛٔي(    DEMٛسد ٔطبِعٝ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ  ػپغ ثب اػـتفبدٜ اص  ٔ ی عٙٛاٖ حٛضٝ ٜ ٚ ثٝؿذ ٔـخقّ

ٝ ٔٙطمٝ سا  ٓ ٔخّخي(٘بٔٙظّ ی )ؿجىٝ TIN2ی  ، لايٝآػتش ی ٔبٞٛاسٜ ُ ٚ ٔؼـيش رشيـبٖ سٚدخب٘ـٝ     تٟيّـ ٝ  حبكـ ی ٞـب  اص ٘مــ

ٝ  ٚ ثـب   ARC MAPافـضاس     دس ادأٝ ثبص ٞٓ دس ٔحيط ٘شْافضٚدٜ ؿذ TINثٝ لايٝ  1:25555  HECی  اػـتفبدٜ اص اِحبليـ

GEO RAS3 ٜاثضاس آٔبد( ُی ٞب ػبصی فبيHEC RAS ْافضاس  دس ٘شGISٝٔؼيش سٚدخب٘ٝ اص سٚی لاي )  یTIN  ؿذسلٛٔي  

لبثـُ   فشٔـت ٕٞشاٜ ثب٘ه اطلاعـبتي ٔشثـٛ  ثـٝ خـٛد ثـب       ؿذٜ، ثٝ صٔيٗ ٔشرع كٛست ثٝ  ثٝ ايٗ طشيك ٔؼيش سٚدخب٘ٝ ؿذ

ْ   ی دس ادأٝ لايٝ  ؿذرخيشٜ  HEC RASافضاس  ؿٙبػبيي ثشای ٘شْ ثـبص   HEC RASافـضاس   رخيشٜ ؿذٜ سا ثب اػـتفبدٜ اص ٘ـش

ی عشضي ثشای ٞب پشٚفيُ كٛست ثٝ ٞب افضاس ؿذٜ ٚ خشٚري دادٜ ی ؿشايط ٔشصی ٚ ٞٙذػي ٔٛسد ٘يبص ٚاسد ٘شْٞب وشدٜ ٚ دادٜ

   ؿذ، رخيشٜ ٕ٘ٛ٘ٝی ٞب ػبَ

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Digital Elevation Model)ٔذَ استفبعي سلٛٔي( 
2. Triangulated Irregular Network)ؿجىٝ ٘بٔٙظٓ ٔخّخي( 
3. RAS GIS import file 
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ٔيضاٖ سػٛة ػبلا٘ٝ ثشای ٞش يه اص ٔمبطع ٔٛسد ٔحبػجٝ لشاس ٌشفت  ثشای ا٘زبْ ٔحبػـجبت سػـٛثي اص    ،ثعذ ٌبْدس 

ٝ   ی وٝ ٔيضاٖ سػٛة دس حٛضٝعبت اػتفبدٜ ؿذ  اص آ٘زبشٜ ٚ سٚؽ وٕتشيٗ ٔشثّٔتغيّ ي تهٔذَ سٌشػيٖٛ خطّ  ،ٔـٛسد ٔطبِعـ

ٓ پزيشد، ٞش ػبَ ث تأحيش ٔيثش ٔيضاٖ دثي اص ٔيضاٖ ثبسؽ ٘يض  علاٜٚ ثٙـذی   ٝ چٟبس فلُ ثٟبس، تبثؼتبٖ، پبييض ٚ صٔؼتبٖ تمؼـي

ٝ سػٛثي آٟ٘ب  ی ٜ ٚ ٔعبدِٝؿذ تٟيّٝسٌشػيٖٛ ثشای ٞش يه اص فلَٛ  خطّ ،ؿذ  دس ادأٝ آٔـذ  ػـپغ ثـش اػـبع      دػـت  ثـ

َ  حُٕ ٞبی ، ٔيضاٖ سػٛةوٙذ ٚ اؿذِك ی ٞيذسٚٔتشی تبصٜٞب ٌيشی ؿذٜ دس ايؼتٍبٜ ی ا٘ذاصٜٞب دثي ی ٞـب  ؿذٜ دس طَٛ ػـب

دثي، سػٛة ٚ ٔمـبطع عشضـي ٔـٛسد ثشسػـي لـشاس       ٔتغيشٞبی سٚ٘ذ تغييشات ثشای ٞش يه اص ،ػپغؿذ   ثشآٚسدٔٛسد ٘ظش 

   پغؿٛدايزبد  ٞبٔتغيشؿذ تب يه استجب  ٔٙطمي ثيٗ تٕبٔي  تلاؽ ،ؿذٖ سٚ٘ذ تغييشات ٞش يه ٔـخقٌّشفتٝ ٚ پغ اص 

ٔٛسفِٛٛطی ثؼتش سٚدخب٘ٝ ٔٛسد تحّيـُ   سٚیػتبسخبٖ  احذاث ػذّ شتأحيچٍٍٛ٘ي ٞب، ٔتغيشاص ايزبد استجب  ٔٙطمي ثيٗ تٕبْ 

ی ٞـب  عىـغ ، ایٜ ؿذٖ سٚ٘ذ تغييشات ثؼتش سٚدخب٘ٝ، ثب اػتفبدٜ اص تلبٚيش ٔـبٞٛاس  ٔـخقّپغ اص  ،آخش ٌبْلشاس ٌشفت  دس 

ی ٞـب  عىغ٘خؼت وٝ  ثذيٗ ٌٛ٘ٝ  ؿذ تٟيّٝ٘مـٝ  كٛست ثٝی تٛپٌٛشافي، تغييشات ٔؼيش رشيبٖ سٚدخب٘ٝ ٞب ٞٛايي ٚ ٘مـٝ

 ـ  صٔيٗ ٔشرع ٚ تٟيّٝ 1374ٞٛايي ٔٙطمٝ اص ػبَ  ي ٔؼـيش سٚدخب٘ـٝ اص چٟـبس ؿـيت عىـغ ٞـٛايي       ؿذ  ثشای پٛؿـؾ وّّ

ٝ  55ی ٞـٛايي ٘يـض ثـب ا٘تخـبة     ٞب عىغ صٔيٗ ٔشرع  ؿذاػتفبدٜ  1:45555 وٙتـشَ ٚ تعيـيٗ ٔختلـبت آٟ٘ـب دس      ی ٘مطـ

اص احـذاث   پـيؾ ی ٞب ػبَ، ٔؼيش دليك سٚدخب٘ٝ دس ٞب عىغ صٔيٗ ٔشرعٌشفت  پغ اص  ا٘زبْ 1:25555ی سلٛٔي ٞب ٘مـٝ

َ آٚسدٖ ٔؼيش سٚدخب٘ـٝ ثـشای    دػت ثٝؿذ  ثشای  تٟيّٝی ٞٛايي ٞب عىغسلٛٔي اص  ی لايٝ كٛست ثٝػذ  اص  پـغ ی ٞـب  ػـب

تٟـبی  ا٘تخبة ؿذ  ػپغ ثب ا٘تخبة ػٝ ثبصٜ دس اثتذا، ٔيب٘ـٝ ٚ ا٘  1385اػپبت ٔشثٛ  ثٝ ػبَ ی  تلبٚيش ٔبٞٛاسٜ ،احذاث ػذ

  دِيُ ا٘تخبة ػٝ ثبصٜ ؿذ تٟيّٝ٘مـٝ  كٛست ثٝ، ٔيضاٖ تغييشات لجُ ٚ ثعذی ٞب ػبَٔؼيش ٚ ٕٞپٛؿب٘ي ٔؼيش سٚدخب٘ٝ ثشای 

 ٔٛلعيّـت  2 ی ؿٕبسٜ   ؿىُاػتٔيضاٖ ٚ چٍٍٛ٘ي تغييشات ثب فبكّٝ ٌشفتٗ اص ٔىبٖ ػذ  وشدٖ ٔـخقّدس ايٗ ػٝ ٘مطٝ، 

   دٞذ ٔي دػت آٖ سا ٘ـبٖ ٚ ٔمبطع عشضي ا٘تخبثي دس پبييٗی اٞشچب ی سٚدخب٘ٝ سٚیػتبسخبٖ  دليك ػذّ
 

 
زٍدخاًِزٍيهقاطغػسضياًتّاتيغتازخاىٍغدّهَقؼيّ .2ؾكل
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 يپطٍّؽّایافتِ

اصرّٕٝ ٔيضاٖ دثي، ٔيضاٖ ثبسؽ دس حٛضـٝ، ؿـيت ثؼـتش، رـٙغ      ،ثٝ ؿشايط ٔختّ  تٛرّٝٔيضاٖ سػٛة دس ٞش سٚدخب٘ٝ ثب 

 ـ ی اطشاف وب٘بَ سٚدخب٘ٝ ٚٞب ثؼتش ٚ ٘يض رٙغ صٔيٗ دِيـُ تفـبٚت ٔيـضاٖ سػـٛة دس فلـَٛ      ٝ    ٔتفبٚت اػت  دس ايٙزب ث

ٝ طٛس رذاٌب٘ٝ ٔ سػٛثي ثٝ ی ٔختّ ، ثشای ٞش فلُ ٔعبدِٝ ٝ  ٞـبی  حبػجٝ ؿذٜ اػت  ػپغ ثش اػبع ٔعبدِـ  آٔـذٜ  دػـت  ثـ

دس دٚ  ؿـذٜ  حجـت ی ٞـب  ٌيشی اػتفبدٜ اص ا٘ذاصٜ  ٔيبٍ٘يٗ دثي ػبلا٘ٝ ٘يض ثب ؿذػبلا٘ٝ ٔحبػجٝ ضاٖ سػٛة سٚصا٘ٝ، ٔبٞب٘ٝ ٚ ٔي

ثشای ٔيبٍ٘يٗ دثي ػبلا٘ٝ ٚ ٔزٕٛ  سػٛة ػبلا٘ٝ  آٔذٜ دػت ثٝآٔذ  ٔمبديش  دػت ثٝوٙذ ٚ اؿذِك  ايؼتٍبٜ ٞيذسٚٔتشی تبصٜ

 اسائٝ ؿذٜ اػت  1ی  دس رذَٚ ؿٕبسٜ

آذزتایااىؾسقي(ايِ غاشهاىآبهٌطققٍاؾدلکٌدتاشُيّيدزٍهتسيّاهيصاىزغَبٍدتيغانًِدزایػتگاُ.1جدٍل

 غال
 کٌدُتاشاؾدلق

t/yearزغَبm3/sدتيt/yearزغَبm3/sدتي

1368 1 862 51276 2959 3 51 115886 568 
1369 3 5374 115758 3647 4 519 151345 1699 
1375 2 388 84318 82416 3 327 135414 2671 
1371 3 24 116515 2657 5 216 174482 5251 
1372 7 35 275593 8586 9 298 287121 5535 
1373 5 1 195518 9255 8 537 247256 9545 
1374 2 274 81913 51545 3 451 134454 6349 
1375 2 566 75745 88579 3 171 128343 5721 
1376 2 88 157611 9937 2 312 152681 5492 
1377 5 95 29775 15796 1 714 84258 56549 
1378 1 57 11471 85557 1 16 69177 896 
1379 1 15 22725 33452 5 952 64541 98285 
1382 4 14 57851 2499 4 584 134259 6817 
1383 1 3345 13753 2985 2 5755 84513 28791 
1384 5 811 13476 45825 1 287 75957 61981 
1385 5 194 2658 571854 1 5542 67725 69814 

 

َ  ٞبی ، ٔيبٍ٘يٗ سػٛةآٔذٜ دس ايؼتٍبٜ اؿذِك دػت ثٝی سػٛثي ٞب ثش اػبع دادٜ اص  پـيؾ ی ٞـب  حُٕ ؿذٜ ثشای ػـب

ؿـذٜ اػـت    ثشآٚسدتٗ دس ػبَ  19796حذٚد  ،اص احذاث ػذ پغی ٞب تٗ دس ػبَ ٚ ثشای ػبَ 122633حذٚد  ،احذاث ػذ

 )ٔمذاس آٖ ثٝ اص احذاث ػذ وبٞؾ داؿتٝ اػت پيؾی ٞب ٘ؼجت ثٝ ػبَ دسكذ 85/83وٝ ثٝ ٔيضاٖ 
1

6
 وبٞؾ يبفتٝ اػت(   

تـٗ دس   163548حـذٚد   ،اص احذاث ػذ پيؾی ٞب حُٕ ؿذٜ ثشای ػبَ ٞبی وٙذ، ٔيبٍ٘يٗ ٔزٕٛ  سػٛة ثشای ايؼتٍبٜ تبصٜ

جت ثـٝ  دسكـذ ٘ؼ ـ  38/55ٔيـضاٖ   تٗ دس ػبَ ٔحبػجٝ ؿذٜ وٝ ثٝ 81147حذٚد  ،اص احذاث ػذ پغی ٞب ػبَ ٚ ثشای ػبَ

ؿذٜ  ٌيشی ی ا٘ذاصٜٞب ی لجُ اص احذاث ػذ وبٞؾ يبفتٝ اػت )ٔيضاٖ آٖ ثٝ ٘ل  وبٞؾ يبفتٝ اػت(  ثش اػبع دثيٞب ػبَ

دس  ٔىعّـت ٔتـش   6/4حـذٚد   وٙذ، تبصٜاص احذاث ػذ دس ايؼتٍبٜ  پيؾی ٞب ػبَٞبی ٞيذسٚٔتشی، ٔيبٍ٘يٗ دثي ثشای  دس ايؼتٍبٜ

 دسكذ وبٞؾ يبفتٝ اػت  63دس ٞشحب٘يٝ اػت وٝ حذٚد  ٔىعتّٔتش  7/1اص احذاث ػذ حذٚد  پغی ٞب ػبَٞش حب٘يٝ ٚ ثشای 
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َ حب٘يٝ ٚ ثشای  دس ٔىعتّٔتش  4/3اص احذاث ػذ حذٚد  پيؾ یٞب ػبَدس ايؼتٍبٜ اؿذِك ٔيبٍ٘يٗ دثي ثشای  ی ٞـب  ػـب

َ دسكذ ٘ؼجت ثـٝ   61ٔيضاٖ  وٝ ثٝ اػتدس حب٘يٝ  ٔىعتّٔتش 3/1حذٚد  ،اص احذاث ػذ پغ اص احـذاث ػـذ    پـيؾ ی ٞـب  ػـب

آٖ ٔمبديش سػٛة ثبلا ثٛدٜ وٝ پغ اص احذاث  د٘جبَ ثٝٔمبديش دثي ٚ  ،اص احذاث ػذ پيؾی ٞب ػبَدس  دٞذ  ٔي ٘ـبٖ وبٞؾ

ػتبسخبٖ( دس  ٌيشی ػذّ )يه ػبَ پغ اص آة 1377وٝ ٔيضاٖ سػٛة دس ػبَ ای  ٌٛ٘ٝ اػت، ثٝ ػذ ايٗ ٔيضاٖ وبٞؾ يبفتٝ

دٞـذ  ثـب    ٔـي  دسكذ وبٞؾ ٘ـبٖ 72ٔيضاٖ  ثٝ ٘بٌٟبٖػتبسخبٖ(  ٌيشی ػذّ )صٔبٖ آة 1376ٝ ػبَ ايؼتٍبٜ اؿذِك ٘ؼجت ث

ػذ وبػتٝ ؿذٜ وٝ ايـٗ وـبٞؾ    ٞبی سػٛة ٚ دثئِتغيشپزيشی تأحيش، ٔيضاٖ وٙذ تبصٜايؼتٍبٜ  ػذ دس ٌشفتٗ اص ٔحُّ فبكّٝ

ٝ ٘ؼجت ثٝ ايؼتٍبٜ اؿذِك دس ٔيضاٖ دثي ٚ سػٛة ؿذٜ اػـت    ايزبد تغييش وٕتش ػجت ،پزيشیتأحيش ٝ  ثـ وـٝ دس ايـٗ    ای ٌٛ٘ـ

دسكذ ثـٛدٜ اػـت  أـب دس ٞـش دٚ ايؼـتٍبٜ       17 حذٚد ،1376٘ؼجت ثٝ ػبَ  1377ايؼتٍبٜ ٔيضاٖ وبٞؾ سػٛة دس ػبَ 

ٞـبی  ٔتغيش 2ی  ؿـٕبسٜ دٞـذ  رـذَٚ    ٔي وبٞؾ چـٍٕيشی سا ٘ـبٖ ،اص احذاث ػذ پغی ٞب ٔيضاٖ دثي ٚ سػٛة دس ػبَ

   دٞذ ٔي سا ٘ـبٖ HEC RASافضاس  ٞيذسِٚيىي ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ٘شْ

 HEC RASاشهدلآهدُدغ تِيّيدزٍليكيّادادُ.2جدٍل

 غال
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1368 2 74 1 54 5 55 5 535 18 89 5 5535 1 81 5 22 5 27 5 54 51 6 5 552 
1369 5 57 1 29 5 5 53 33 22 5 553 1 28 5 57 5 12 5 54 55 6 5 552 
1375 1 53 5 86 5 55 5 525 34 55 5 552 5 7 5 27 5 45 5 54 186 5 553 
1371 1 5 15 5 85 5 525 - 5 552 1 78 5 53 1 42 5 535 198 5 575 
1372 5 96 1 53 5 54 5 525 - 5 552 1 88 5 28 5 46 5 54 72 132 5 553 
1373 5 62 1 61 5 54 5 545 58 861 5 553 5 95 5 53 5 81 5 532 75 614 5 553 
1374 1 93 5 5 5 55 5 54 61 278 5 5534 1 65 5 12 5 24 5 535 52 867 5 553 
1375 2 52 5 83 5 58 5 54 - 5 5534 1 44 5 1 5 26 5 535 - 5 553 
1376 1 34 1 59 5 59 5 53 57 5 5 555 1 5 18 5 79 5 525 95 4 5 556 

ػذ
ت 
بخ
 ػ
 اص
عذ
ث

 

1382 5 7 5 9 5 5 54 15 53 5 554 1 14 5 26 5 43 5 54 19 399 5 552 
1383 5 75 5 93 5 53 5 54 - 5 554 5 9 5 24 5 73 5 525 11 4 5 554 
1384 5 76 1 34 5 1 5 532 6 781 5 554 5 72 5 34 5 83 5 532 35 53 5 554 
1385 5 84 5 6 5 51 5 54 9 573 5 555 5 68 5 2 5 33 5 54 15 599 5 553 
1386 5 81 5 53 5 51 5 54 3 891 5 554 5 67 5 24 5 23 5 54 4 99 5 551 
1387 5 78 5 57 5 53 5 54 8 348 5 554 5 68 5 16 5 26 5 54 15 347 5 553 
1388 5 84 3 24 5 39 5 54 21 76 5 559 5 63 5 68 5 69 5 54 6 175 5 553 

 
ٝ ثـب   اػـت  استفـب  ثؼـتش سٚدخب٘ـٝ    ، HEC RAS افـضاس  ٞيذسِٚيىي ٔحبػجٝ ؿذٜ دس ٘شْٞبی ٔتغيشيىي اص  ثـٝ   تٛرّـ

، ٕ٘ٛداسٞبی تغييشپزيشی ٔمبديش دثي ٚ سػٛة ٚ استفب  ثؼتش سٚدخب٘ٝ ،اص ٔمبديش دثي ٚ سػٛة ٔتغيشپزيشی ٔؼتميٓ ايٗ تأحيش
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دس ايؼتٍبٜ اؿذِك ثب وبٞؾ ٔمـبديش دثـي ٚ     سػٓ ؿذ وٙذ تبصٜايؼتٍبٜ ٞيذسٚٔتشی اؿذِك ٚ  دٚثشای  3 ی ؿٕبسٜ دس ؿىُ

اص احذاث  پيؾی ٞب ػبَايٗ ٔمذاس دس   ٔيبٍ٘يٗ استفب  ثؼتش ٘يض وبٞؾ يبفتٝ اػت، اص ػبخت ػذ پغی ٞب ػبَسػٛة دس 

ٌٛ٘ـٝ   دس ؿشا  طجيعي ٞيچ  دٞذ ٘ـبٖ ٔي ٔتش سا 78/5سلٓ  ،ی ثعذ اص ػبخت ػذٞب ػبَٔتش ثٛد وٝ ثب وبٞؾ دس  35/1ػذ 

َ وٝ دس ثشخي ای  ٌٛ٘ٝٝ ث ،ؿٛد فٛق ديذٜ ٕ٘ي ٔتغيشػٝ سٚ٘ذ خبكي دس تغييشات ٔمبديش ٘ظٓ يب  سٚ٘ـذ ٔؼـتميٓ ٚ دس    ٞـب  ػـب

   ؿشايط ٔعىٛع حبوٓ ثٛدٜ اػت ٞب ػبَثشخي اص 

ٌـزاسی( ٚ دس٘تيزـٝ عٕـُ     )ا٘زبْ عُٕ سػـٛة  ؿذٜ ٞب وبٞؾ حُٕ سػٛة ػجتی ،وبٞؾ دة ٞب ػبَدس ثشخي اص 

د پـبييٗ سفـتٗ ٔزـذّ    ػجت٘يض ايٗ سٚ٘ذ ٔعىٛع ؿذٜ ٚ  ٞب ػبٌَزاسی، ثؼتش ثبلا آٔذٜ اػت ٚ ثشعىغ دس ثشخي اص  سػٛة

لبثّيت حفـش ٚ حٕـُ سػـٛة دس آثشاٞـٝ      ،آٖ ی دِيُ افضايؾ ٔيضاٖ دثي ثٛدٜ وٝ دس٘تيزٝٝ ث ،ايٗ حفش ثؼتش  ؿٛد ٔي ثؼتش

استفب  ثؼـتش ٘يـض وـبٞؾ پيـذا     ، ثب وبٞؾ ٔيضاٖ سػٛة آة، يبٖأب ثب احذاث ػذ ٚ تعذيُ ٔيضاٖ دثي رش  يبثذ ٔي افضايؾ

دس ؿـشايط طجيعـي آة حـبٚی سػـٛة داسای تـٛاٖ        وٙذ طي ٔي ٓ ٚ يىٙٛاختي ساسٚ٘ذ ٔٙظّ پبسأتشٞبوشدٜ ٚ تغييشات ايٗ 

يبفتٝ ٚ ثب لذست رشيبٖ آة افضايؾ ، سػٛثيی  دِيُ تخّيٝٝ ث، وٝ دس ؿشايط ٚرٛد ػذ دس حبِي ،فشػبيؾ ٚ حفش پبييٙي اػت

 دس  ثـٛدٜ اػـت   ؿـيٜٛ ؿٛد وٝ دس ايؼتٍبٜ اؿذِك ٘يض ٘تـبيذ ثـٝ ٕٞـيٗ     ٔي ٔٙزش ثٝ وبٞؾ استفب  ثؼتش ،حفش ؿذيذ ثؼتش

، سٚد ٔـي  ٕي پيشٚی وشدٜ ٚ سٚدخب٘ٝ ثٝ ػٕت ايزبد تعبدَ پيؾؿشايط اص سٚ٘ذ ٔٙظّ ،اص ػبخت ػذ پغ٘يض  وٙذ تبصٜايؼتٍبٜ 

استفب  ثؼـتش سٚدخب٘ـٝ ٘يـض     ،يىٙٛاخت ؿذٜ ٚ ثب وبٞؾ ايٗ ٔمبديش وٕبثيؾ، رشيبٖٔمبديش دثي ٚ سػٛة ثٝ ايٗ كٛست وٝ 

ٔتش سػيذٜ اػت ٚ حبوي اص حفش ثؼـتش داسد    82/5ثٝ سلٓ  ،ٔتش دس ؿشايط طجيعي 39/1وٝ اص ای  ٌٛ٘ٝ ، ثٝوبٞؾ يبفتٝ اػت

يبثـذ    ٔـي  عٕك ثؼتش ٘يـض افـضايؾ  ثب افضايؾ دثي،  ٞب ػبَدس ثيـتش  ،اص ػبخت ػذ پيؾی ٞب ػبَؿٛد وٝ دس  ٔي ٔلاحظٝ

وـٝ ايؼـتٍبٜ اؿـذِك دس خشٚرـي سٚدخب٘ـٝ اص       يـبدآٚس ؿـذ  دس ايٙزب ثبيذ   آيذ ٔي ديٍش ثب افضايؾ دثي، ثؼتش ٘يض ثبلاثيبٖ  ثٝ

أـب دس ايؼـتٍبٜ    ،علاٜٚ عشم ثؼتش ٘يض دس ايٙزـب وٕتـش اػـت   ٝ ٚ ث ی داؿتٝوٛٞؼتبٖ ٚالع ؿذٜ ٚ سٚدخب٘ٝ ػشعت ثيـتش

ؿشايط ديٍشی ثشلشاس اػت  دس ايٗ ايؼتٍبٜ ثب فبكـّٝ ٌـشفتٗ اص وٛٞؼـتبٖ ٚ ٚالـع ؿـذٖ دس دؿـت ٚ ٕٞچٙـيٗ         وٙذ تبصٜ

ٝ    ٞبی ، سػٛةچٝ دثي افضايؾ يبثذشم ثؼتش، ٞشافضايؾ ع   دس وٙـذ  ٔـي  ثيـتشی سا ثب خٛد حُٕ وـشدٜ ٚ دس ايٙزـب ٟ٘ــت

 ثؼتش ثٝ حبِت تعبدَ سػيذٜ اػت سٚ٘ذ ٔختّط تغييشات ثؼتش تغييش وشدٜ ٚ  ،ی پغ اص احذاث ػذٞب ػبَ
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 ٚ پيـه  یٞـب  دثـي  ٟٔـّٓ  تأحيش دِيُٝ ث  اػتی ػيلاثي ٞب وبٞؾ ٔمبديش دثي ،تشيٗ اٞذاف احذاث ػذٞب يىي اص ٟٔٓ

 ٔتغيش ايٗ ٔمبديش ثشسػي ثٝ، ٞب ٔتغيش ايٗ ٔمبديش ثش ػذ احذاث ٔؼتميٓ تأحيش٘يض،  ٚ سٚدخب٘ٝ ٔزشای دٞي ؿىُ دس ػيلاثي

 ،ايؼتٍبٜ ٞيذسٚٔتشی اؿذِك ٚالـع ؿـذٜ   وٝ دس ٔحُّ 1 ی دس ٔمطع عشضي ؿٕبسٜ  ؿٛد ٔي پشداختٝ آٖ احتٕبِي تغييشات ٚ

ثـش   ٔىعّـت  ٔتـش  15ثٝ سلـٓ   ،اص احذاث ػذ پغ ثش حب٘يٝ اػت وٝ ٔىعتّ ٔتش 44دس ؿشايط طجيعي  پيه یٞب ٔيبٍ٘يٗ دثي

ٔتـش   27/61، اص ػـبخت ػـذ  پـيؾ   یٞـب  ػبَدس  ؿذٜ حجتٕٞچٙيٗ ثيـتشيٗ ٔمذاس دثي ػيلاثي   يبفتٝ اػتوبٞؾ حب٘يٝ 

 ٔىعتّٔتش  76/21ؿذٜ ثٝ سلٓ  ی ثعذ، حذاوخش دثي ػيلاثي حجتٞب ػبَثش حب٘يٝ ثٛدٜ وٝ ثب احش تعذيُ وٙٙذٌي ػذ دس  ٔىعتّ

اص ػبخت ػذ ثب وبٞؾ ؿذيذ دس  پيؾی ٞب ػبَی ػيلاثي دس ٞب ٘يض ٔيبٍ٘يٗ دثي وٙذ تبصٜدس ايؼتٍبٜ   ثش حب٘يٝ سػيذٜ اػت

ثـش حب٘يـٝ سػـيذٜ     ٔىعتّٔتش  2/13ثٝ سلٓ  ،ثش حب٘يٝ ٔىعتّٔتش  15/97ؿذٜ اػت ٚ اص ٔمذاس  سٚ سٚثٝی ثعذ اص ػبخت ٞب ػبَ

ٔتش  53/35ثش حب٘يٝ ٚ دس ؿشايط ٚرٛد ػذ  ٔىعتّٔتش  198 ،دس ؿشايط طجيعي ٔتغيشؿذٜ ثشای ايٗ  حذاوخش ٔمذاس حجت  اػت

ی ؿشايط طجيعـي  ٞب سٚ٘ذ تغييشات ٚ آؿفتٍي، اص ػبخت ػذ پغی ٞب ػبَدس ٞش دٚ ٔمطع عشضي دس   ثش حب٘يٝ اػت ٔىعتّ

 وٝ دٞذ ٔي سخ ٘يض ديٍشی تغييشات، ٔـخقّ عشضي ٔمطع يه دس دثي تغييش ثب ٕٞشاٜ  ٜ اػت٘يض ثب ػبخت ػذ تعذيُ ؿذ

ٖ  ػـشعت  ثـب  دثـي   وٙـذ  ٔـي  تغييـش  ٘يض ٔب٘يًٙ ضشيت ٚ آة ػطح ؿيت ديٍشی چٖٛ، شٞبیٔتغيّ ٚ ػشعت رشيبٖ  رشيـب

 ٚ طجيعـي  ؿـشايط  ثشای آٔذٜ دػت ثٝ ٔمبديش ؿذ  خٛاٞذ رشيبٖ ػشعت وبٞؾ ػجت ،آٖ د٘جبَ ثٝ ٚ داؿتٝ ٔؼتميٓی  ساثطٝ

ٜ  وٝ اػت ثٛدٜ حب٘يٝ ثش ٔتش 58/5 ػذ ،ػبخت اص پغ  ٚ حب٘يٝ ثش ٔتش 14/5 دس ايؼتٍبٜ اؿذِك، ػذ احذاث اص لجُ  ثـب  ٕٞـشا

 ٚػـط  دس ثؼتش حفش ؿذٜ ٚ ؿـيت  رشيبٖ ػشعت ،سػٛة ٚ دثي وبٞؾ دِيُٝ ث ػٛيي اص  اػت دادٜ سخ رشيبٖ دثي وبٞؾ

اص  ٚ پـغ  553/5دس ؿـشايط طجيعـي   ) اػت ؿذٜٔٙزش  عشضي ٔمطع ؿيت افضايؾ ثٝ ٚ ثٛدٜ ٞب وٙبسٜ اص تٙذتش ،اكّي ثؼتش

    (555/5ػبخت ػذ 

 ٟ٘ـبيي  ٞيذسِٚيىي صثشی  وٙذ تغييش تؿذّ ثٝ آثشاٞٝ طَٛ دس اػت ٕٔىٗ طجيعي یٞب  آثشاٞٝ صثشی ٚ ثؼتش تٛپٌٛشافي

 ثؼـتش  دس ٘ظٕي ثيی  ٚاػطٝٝ ث ؿىُ صثشی  ؿٛد ٔي حبكُ ثؼتش ؿىُ اص ٘بؿي صثشی ٚ ثٙذی دا٘ٝ اص ٘بؿي صثشی تشويت اص
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، دس ايؼتٍبٜ اؿذِك ٔيبٍ٘يٗ ضشيت صثشی ثؼـتش دس ؿـشايط ٚرـٛد ػـذ      يبثذ ٔي افضايؾ پلاٖ ؿىُ دس تغييشات ٚ وٙبسٜ ٚ

ـ   ثبؿذط آة فبلذ ثبس سػٛثي ٔشثٛ  تٛا٘ذ ثٝ حفش ثؼتش تٛػّ وٝ يىي اص دلايُ آٖ ٔي ـ  داؿتٝ اػت( ٞش چٙذ ا٘ذن) افضايؾ

ٝ دس ؿشايط طجيعي عٛأُ ٔتعـذّ   افضايؾ يبفتٝ اػت 54/5ثٝ  53/5ايٗ ٔمذاس اص  ايزـبد آؿـفتٍي دس ثؼـتش ٚ تغييـشات      د ثـ

دس   تغييـشات ا٘ـذن ثـٛدٜ اػـت    ، وٝ ثب احذاث ػذ ٚ تعذيُ ؿشايط دس حبِي ،ؿذٜ اػت ٔٙزش ی ٔتٕبدیٞب ػبَفبحـي دس 

ٔيبٍ٘يٗ ػـشعت رشيـبٖ   ، ي رشيبٖثوبٞؾ ٔمبديش دثي ٚ سػٛ ی ٚاػطٝٝ ث ،ض٘ي( 2 ی ٔمطع عشضي ؿٕبسٜ) وٙذ تبصٜايؼتٍبٜ 

ٔيـضاٖ ؿـيت ثـب وـبٞؾ سػـٛة ٚ        وبٞؾ يبفتٝ اػـت  ٔتش ثش حب٘يٝ 58/5ثٝ سلٓ  ،ٔتش ثش حب٘يٝ دس ؿشايط طجيعي 14/5اص 

دػت وبٞؾ يبفتٝ  ٌزاسی دس پبييٗ ٚ سػٛة( ٘ضديه ثٝ ػذ) حُٕ سػٛة اص لؼٕت ثبلادػت دِيُ ثٝ، افضايؾ فبكّٝ اص ػذ

   خٛد ٌشفتٝ اػتٝ تشی ث حبِت يىٙٛاخت، تغييش ا٘ذن ثب ٚرٛدصثشی ثؼتش ٘يض   اػت سػيذٜ 553/5ثٝ  51/5ٚ اص سلٓ 

اص احـذاث ػـذ( ٚ    پـيؾ ) 1376 تب 1368ی ٞب ػبَی عشضي ثشای ٞب ، پشٚفيHEC RASُدسٟ٘بيت ثش اػبع ٔذَ 

آٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص  دػت ثٝی عشضي ٞب پشٚفيُ 4 ی ؿٕبسٜ   دس ؿىُؿذ تٟيّٝاص احذاث ػذ(  پغ) 1388 تب 1382ی ٞب ػبَ

اص احـذاث ػـذ    پيؾ ٚ پغ، وٙذ تبصٜثشای ايؼتٍبٜ اؿذِك ٚ  تشتيت ثٝايٗ اؿىبَ ) ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت HEC RASٔذَ 

 ا٘ذ(   ؿذٜ تٟيّٝ

 
ياّسچايزٍدخاًِتػتسػسضييّاپسٍفيل.4ؾكل
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 ثيـبٍ٘ش  ،آٖ احـذاث  اص پـغ  یٞب ػبَ ٘يض ٚ ػذ ٚرٛد ثذٖٚ ٚ طجيعي ؿشايط ثشای ؿذٜ اػتخشاد یٞب پشٚفيُ ثشسػي

ُ  ثٝ ٚ ثٛدٜ  ٞبيي ٘ظٕي ثي داسای سٚدخب٘ٝ ثؼتش، طجيعي ؿشايط دس  اػت آٖ پشٚفيُ تعذيُ ٚ اكّي ثؼتش تخجيت  ؿـشايط  دِيـ

٘تبيذ حبوي اص تغييشات فبحؾ دس استفب  ثؼتش   اػت ٔـبٞذٜ لبثُ ثؼتش عٕك دس تغييشاتي ،ٌزاسی سػٛة ٚ فشػبيؾ خبف

ايـٗ تغييـشات ٘بؿـي اص تغييـشات دثـي ٚ ٔيـضاٖ        ی وٝ دِيُ عٕذٜ اػتی لجُ اص احذاث ػذ ٞب دس ػبَ ٞب ٚ ؿىُ پشٚفيُ

ی عشضي ثؼتش وبٞؾ يبفتٝ ٚ ٔيضاٖ تغييشات اص ٞب ٔيضاٖ تغييشات پشٚفيُ ،اص احذاث ػذ پغی ٞب ػبَ  أب دس اػتسػٛة 

وٙتـشَ دثـي ٚ سػـٛة ٚاسد    ،   اصرّٕٝ دلايُ اكّي ايٗ تغييشات ٘بٔحؼـٛع اػت٘بٔحؼٛع  وٕبثيؾػبِي ثٝ ػبَ ديٍش 

كٛست حفش ؿذيذ ثؼتش ٕ٘ٛد پيذا وـشدٜ  ٝ ت ث  دس ايؼتٍبٜ اؿذِك تغييشات يىٙٛاخاػتػتبسخبٖ  احذاث ػذّ ثبؿذٜ ثٝ ثؼتش 

ٜ  افضايؾ ثبس دِيُ ثٝ ،ٔيضاٖ حفش ثؼتش وٙذ تبصٜوٝ دس ايؼتٍبٜ  دس حبِي ،اػت  ی سػٛثي دس طَٛ ٔؼيش ٘ؼجت ثٝ ٔمطع ؿـٕبس

 وٕتش ثٛدٜ اػت  1

وـٝ دس ٘ضديىـي ػـذ     1 ی ؿـٕبسٜ ی  دس ثـبصٜ   دٞذ ٔي ثبصٜ ٘ـبٖ ػٝتغييشات عشضي سٚدخب٘ٝ سا دس  5 ی ؿىُ ؿٕبسٜ

ی ثعـذ اص احـذاث   ٞب ػبَكٛست ؿشيب٘ي ثٛدٜ ٚ ثب وبٞؾ سػٛة ٚ دثي دس ٝ دس ؿشايط طجيعي سٚدخب٘ٝ ث ،ا٘تخبة ؿذٜ اػت

أـب اص ٘ظـش ا٘ـذاصٜ     ،ی سٚدخب٘ٝ اص ٘ظش تعذاد وٕي افـضايؾ ٞب ٚخٓ ي پيچطٛس وّّٝ خٛد ٌشفتٝ اػت ٚ ثٝ حبِت ٔئب٘ذسی ث ،ػذ

، سٚ ثـٝ وـبٞؾ ثـٛدٜ   چٖٛ دس ايٗ ٔٙطمٝ تغييـشات سػـٛة ٚ دثـي     ،ی كٛست ٌشفتٝٞب ثٝ ثحج تٛرّٝوٛچىتش ؿذٜ وٝ ثب 

ٔؼتميٓ خٛاٞـذ   ،خجيت ثؼتش سٚدخب٘ٝت ثٙبثشايٗ تغييشات اٍِٛی سٚدخب٘ٝ اص ؿشيب٘ي ثٝ ٔئب٘ذسی ٚ دسٟ٘بيت ثب ٌزؿت صٔبٖ ٚ

 تـأحيش ٘يض ثب ثشسػي ( 2553) طِٚيٗ ٚ سيچبسد ( 4 ی ؿٕبسٜ )ؿىُوٙٙذ  ايٗ ٔطّت سا تأييذ ٔي٘يض  ی ٔٙطمٝٞب ثٛد وٝ ثشسػي

ٝ  ػـذ،  احذاث اص لجُ وٝ ٌشفتٙذ زٝيٌٛشا٘ذ ٘تيس سٚدخب٘ٝ سٚی 1وٛچيتي ػذّاحذاث   ـثش سٚدخب٘ـ  ـثش ذٜي ٗ  ٚ ذٜي  دس ،ثـٛد  پٟـ

   اػت ؿذٜ ٔئب٘ذس یـتشيث تعذاد یداسا ػذ، ػبخت اص ثعذ وٝ يحبِ

 

 
 ؾدُاًتّابيّاتغييسا ػسضيزٍدخاًِدزتاشُ.5ؾكل

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Cochiti  
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گيسيًتياِتحجٍ

ٜ   داس٘ذ ایٝ ی سٚدخب٘ٞب ت ٔخجت ٚ ٔٙفي صيبدی ثش ٔحيطت ٚ ثّٙذٔذّٔذّ وٛتبٜ ٞبیتأحيشػذٞب  ی ٔلـٙٛعي  ٞـب  احذاث ػـبص

ٝ  ٔضايـبيي  ثب ٚرـٛد   وٙٙذ ٔي دػت خٛد ايزبد ييشات ٔتفبٚتي سا دس ثبلاٚ پبييٗتغ ،ٞبی طجيعي آة رشيبٖ سٚی ٓ  دس وـ  تٙظـي

ٖ  اص ٔلٙٛعي یٞب سطيٓ ايزبد ػجت، داس٘ذ     ٚ ٞب ػيلاة  ٛٚل فشوب٘غ ٚ ثضسٌي دس وبٞؾ ٚ ٞب سٚدخب٘ٝ رشيبٖ  آة رشيـب

  (1387، خطيجـي  ثيبتي) وٙٙذ ٔي ايزبد ييٞب آؿفتٍيٞب،  ػشآة اص ٞب سػٛة ا٘تمبَ ٔؼيش دس ٚ ؿذٜ ٞب سٚدخب٘ٝ یٞب پبيبة دس

 دػت عجبستٙذ اص: ثشخي اص ايٗ تغييشات دس پبييٗ

 ؛تغييش رشيبٖ آة ٚ دٔبی آٖ ـخب٘ٝ سٚد اٍِٛی يؾآسا دس تغييش 

  (؛ؿٛد ٔي تش تش ٚ ثبسيه ثؼتش عٕيك) ٞبی فشػبيـي ثؼتشفشايٙذتغييش ؿشايط طجيعي ٚ تـذيذ 

  افضايؾ صثشی ثؼتش 

   ٔٛسد ٔطبِعٝ ٘يض ٕٞب٘ٙذ ؿشايط فٛق ثٛدٜ اػتی  ايٗ تغييشات دس ٔٙطمٝ

ٔتـش   6/4ٚ  4/3 عجبستٙذ اص تشتيت ثٝ ،ی اؿذِك ٚ تبصوٙذٞب اص احذاث ػذ ثشای ايؼتٍبٜ پيؾ یٞب ٔيبٍ٘يٗ دثي دس ػبَ

سٚ ثـٛدٜ اػـت     سٚثٝدسكذی  63 ٚ 61ثب وبٞؾ  تشتيت ثٝ ،اص احذاث ػذ پغی ٞب ػبَثش حب٘يٝ وٝ ايٗ ٔيضاٖ ثشای  ٔىعتّ

ٖ  تشتيت ثٝتفبٚت اص دثي ثٛدٜ ٚ أب ايٗ ٔيضاٖ دس دٚ ايؼتٍبٜ ٔ ،ؿذٜ ٘يض وبٞؾ داؿتٝ اٌشچٝ ٔيضاٖ سػٛة حُٕ ؿـذٜ   ثيـب

پـت ػذ، پغ اص رشيبٖ يبفتٗ، ثؼتش سا حفش  ی ٌيشی ؿذٜ ايٗ ثذيٗ خبطش ثٛدٜ وٝ آة سػٛة  38/55ٚ  85/83عجبستٙذ اص 

ثٝ وبٞؾ ٔيـبٍ٘يٗ استفـب     عبُٔايٗ دٚ  ٜ اػت  تغييشات ٔمبديشؿذسػٛة ثيـتشی حُٕ  ،ثب افضايؾ فبكّٝ اص ػذ ٚ وشدٜ

ی ثعذ اص احذاث ػذ، تغييـشات  ٞب ػبَی دثي ٚ سػٛة دس ٞب ٜ ٚ ٕٞچٙيٗ ثب وبٞؾ آ٘ٛٔبِيؿذ ٔٙزش ی ثعذٞب ػبَثؼتش دس 

داؿـتٝ اػـت     تـأحيش اٍِٛی رشيـبٖ ٘يـض    سٚیا٘ذ  تغييش ٔيضاٖ دثي ٚ سػٛة  طئٛٔٛسفِٛٛطيىي ٘يض سٚ٘ذ حبثتي ثٝ خٛد ٌشفتٝ

ی ثعـذ اص  ٞب ػبَ  ايٗ اٍِٛ ثشای اػتی لجُ اص احذاث ػذ ٞب حبوي اص اٍِٛی ؿشيب٘ي ثشای ػبَ ایٜ ثشسػي تلبٚيش ٔبٞٛاس

ٓ    اػتاحذاث ػذ ثٝ اٍِٛی ٔئب٘ذسی تجذيُ ٌـتٝ وٝ ايٗ اٍِٛ ٘يض دس حبَ تغييش  ی ٞـب    ثذيٗ كٛست وـٝ تعـذاد پـيچ ٚ خـ

ٖ  سٚدخب٘ٝ اص ٘ظش وٕي دس حبَ افضايؾ ثٛدٜ أب اص ٘ظش ا٘ذاصٜ ٔئب٘ذسٞب ثبؿـٙذ وـٝ ٘ــبٖ دٞٙـذٜ      ٔـي  دس حبَ وٛچه ؿـذ

  اػت٘ضديه ؿذٖ سٚدخب٘ٝ ثٝ اٍِٛی ٔؼتميٓ 

 هٌاتغ
ٖ  ٚ ذتمئحّٕ ،اعّٕي ٗ  دغ  ،پایييهَزفَلَضيتس(ًٍياز هدًيؾْيدغداحداثتأحيس  1387  ٕٞىـبسا  وٙفـشا٘غ  ػـٛٔي

  1-15  تجشيض، كق دا٘ـٍبٜ، ٟٔش 25 تب 23 ايشاٖ، آة ٔٙبثع ٔذيشيت

زٍدخاًِ  1387  اع  ربٖ، ثشيذ  ٔمذْ، سضبيي حؼيٗ ذٔحّٕ ی ٕٝرتشّا،فسایٌدٍدیٌاهيك:لاٍّجلد،غيلاتييّادؾ ٍّا

  تٟشاٖ ػٕت، ا٘تـبسات َ،اّٚ چبح حمفي، ٟٔذی

ِجسی اىتػ تسهَزفَل َضييستغيتسغٌْدغدتأحيسيًحَُتسزغي  1387  ٔشيٓ، خطيجي ثيبتي ت سقسًق َ،يزٍدخاً 

قسًقَچاييحَضِهَزدييهطالؼِ:آىزغَتگرازيٍفسغایؿييّاٍیطگي ،ِ کَّػ تاىؾ سقييّ اداهٌ 

  199 – 225  كق ،11ی  تٛػعٝ، ؿٕبسٜ ٚ رغشافيب یٝ ٔزّّ غٌْد،
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ِتػتستغييسا ٍّيدزٍدیٌاهيكتسغداحداثاحسا   1385  احٕذ، ٌش ٘ٛحٝ ٟٔذی؛ ذٔحّٕ، صادٜ حؼيٗ  هيٌ اب،يزٍدخاً 

  57 – 76  كق، 11 ٚ 15ی  ؿٕبسٜ ايشاٖ، رغشافيبيي ا٘زٕٗ پظٚٞـي ـ عّٕي ی ٘ـشيٝ

ٓ   صادٜ، سػتٓ ُدزازاض يک ازتسيتغيي سدزتصزگهّصًيغدّاياحداثتأحيس  1383  ٞبؿـ غ تازخاىغ دّيهح دٍد
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Extended Abstract 
 
Introduction 
Rivers are important sources of water supply in the world. So reduction of their water canimpact 
on human life. This water supply is facilitated by dams as hugestructures that save water and 
make big reservoirsbehind. Dams are well known for influencing channel and vegetation 
dynamics downstream, but little work has focused on distinguishing effects of land use and 
channel responses to the impoundment. The impact of construction of dams and reservoirs on 
alluvial rivers extends both upstream and downstream of the dam. Downstream of dams, both 
the waterand sediment supplies can be altered leading to adjustmentsin the river channel 
geometry and ensuing changes in riparian and aquatic habitats.Construction oflarge water 
structuressuch as dams across rivers may lead to considerable decrease in the flood discharge 
proportionate to structure size which will in turn result in lower flood probability. 
Assessmentofthe vulnerability of river boundary is of great importance due to their rich soil and 
easy access to irrigationwater which makes such riverbank farms economically valuable 
especially in dry areas. The results of suchassessment can be used in land use planning.In this 
paper, we examinedthe interacting effects of Satarkhan dam on downstream changes in channel 
morphology of Aharchai River. Satarkhan dam was constructed on the main stem of the 
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Aharchai in 1998 for water supply, flood control and sediment retention. This dam is located 
between Ahar and Varzaghan city, eastern Azarbaijan, northwest of Iran. 
 
Methodology 
Base line data including mean annual sediment, mean daily discharge and cross sections data 
located downstreamwere collected from several sources.Dams influence the two primary 
factors—waterand sediment—that settle the shape, size, and overallmorphology of a river and 
represent fundamental interventionsin the fluvial system.These datawere calculated and 
estimated for two period asbefore (1989-1997) and after (2003-2009) dam construction.To 
measure the cross sections changes, HEC RAS model and two hydrometric station’s data 
(Oshdologh and Tazekand) were used to estimate mean discharge of the river and annual 
sediment transportation. Also satellite images SPOT 2006), aerialphotos 1995 (scale, 1:40000) 
and 1:25000 map were used to study the changes in river path. These datawere calculated in Arc 
map and the results represented as maps. 

 
Results and Discussion  
Prior to the construction of the Satarkhan, the total mean flow discharge measured at 
Tazekandand Oshdologh stations varied along the whole year, and ranged between 2.3 m3/s to 
9.3 m3/s and 1.8 m3/s to 7.3 m3/s.The total annual sediment for this stations varied between 
287000 to 100000 t/y and 275000 to 51000 t/y. As Satarkhan was completed, a complete control 
of the Aharchai River discharges was achieved and the channel has no longerbeen subjected to 
high floods.The flow rate of water also became under full control. Accordingly, the average 
annual discharge has been reduced by 63% and 61% at Tazekand and Oshdologh stations. 
Moreover, a substantial change in the sediment regime of the river downstream of the 
damoccurred, which in turn disturbed the stability of the hydraulic geometry of the river. 

  
Conclusion 
Changes in the release schedule for Satarkhan dam have led to a decline in the frequencyand 
greatness of peak flows that trigger channel changes. The river is morestable some distance 
downstream from the sedimentsources because of the decline in channel avulsion.But far from 
the dam, this influence is weak. On the other hand, agreat change in the flow regime of the 
Aharchai River occurs downstream of the Dam, with is captured all upstream flows early in the 
rainy season,most low flows, many larger flows and the reduction in magnitude of some floods 
that arereleased downstream.The change in flow regime is also likely to have caused a change 
insediment load. Changes in the water and sediment regimes of the river resulted channel 
adjustments inboth the vertical and lateral dimensions. The channel pattern has shifted from a 
wide, braided shape with mid channel bars, to a single-thread straight and meandering planform. 
The channel pattern change was studied by comparing the SPOT satellite image and the aerial 
pictures for prior and after dam construction. 
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