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1392تاتؼتاى،2،ؿواس45ُػال،عث٘ؼٖخغشاف٘إّإپظٍّؾ

55-76صص.

GCA و FAHPهای روش کارايي ۀو مقايس بررسي 
يابي پخص سيلاب در مکان برای 

  )مطالعۀ موردی: حوضۀ آبريز گربايگان( GISمحيط 

 داًؾندٓ خغزاف٘ب، داًؾگبُ تْزاى داًؾ٘برـ  ؼلٖ فزخٖ عجنجبرحغٌ

 ، داًؾگبُ تْزاىGIS ٍارؽد عٌدؼ اس دٍر  ٖمبرؽٌبعداًؾدَٕ ـ پَرع٘زٍط حغي 

 رٗشٕ هح٘و سٗغت، داًؾگبُ تْزاى داًؾدَٕ مبرؽٌبعٖ ارؽد هدٗزٗت ٍ ثزًبهِـ ػلٖ ػشٗشٕ 

 اعتبدٗبر داًؾندٓ مؾبٍرسٕ ٍ هٌبثغ ىج٘ؼٖ، داًؾگبُ تْزاىـ آرػ هلن٘بى 

 داًؾگبُ تْزاىاعتبد داًؾندٓ خغزاف٘ب، ـ ع٘دمبظن ػلَٕ پٌبُ 

 21/02/1392تأٗ٘د ًْبٖٗ:           26/07/1391پذٗزػ هقبلِ: 

چك٘ذُ

ٖهكااىعشحپخؾػ٘لاب،ٓدساًدامپشٍطگامتشٗياٍل٘يٍهْن هٌااع هؼاتؼذتاشإٗاات

ُ دساٗايساػاتااػاتفادُاص.ّاإصٗشصهٌ٘اٖاػا پخؾآبًٍفَردادىآىتِداخا ػافش

(،تشإتؼ٘٘يهٌاع هؼتؼذپخؾػ٘لابتذٍىاػاتفادُاصGIS)ٕاعلاػاتهكاًّٖاػاهاًِ

ِاتتاذاپاظٍّؾدساٗاي.ً٘ؼ (هقذٍسMCDMگ٘شٕچٌذهؼ٘اسُ)تصو٘نٔػاهاً ؿااخصًُا

ؿاه ؿ٘ة،استفاع،ّذاٗ الكتشٗكٖ،قاتل٘ اًتقال،طئَهَسفَلاَطٕ،اااستشٕاسا،اٖ،تاشاان

تااهؤثشًاذٗااتٖپخاؾػا٘لاب،خاه آتشف اِدسهكااىٍؿٌاػٖصّكـٖ،صه٘ئؿثك

.ؿذًذتٌذٕالاعٍپغاصآىّإاعلاػاتٖؿذُتثذٗ تِلاArc GISِٗافضاساػتفادُاصًشم

ًٕااقصٗااگؼؼاتِتاِاػاذادّادادُتوام(،GCA)تٌذٕخااؼتشٕخَؿِسٍؽػپغتا

ُگزاسٕ)ٍصىتالاتشدىا٘ف٘ تحل٘ ٍاسصؽتشإخااؼتشٕ تثاذٗ ّاادّاٖ(اعلاػااتٍداد

ِتشإ.ّوچٌ٘يؿذًذ ِتٌاذٍٕتحل٘ا تاالاتاشدىدقا پٌْا تحل٘ا سٍؽدٍاص،إهقاٗؼا

افاصٕ)ػلؼلِ تش.دسًْاٗ اػتفادُؿذ(GCA)تٌذٕخااؼتشٕخَؿِسٍؽٍ(AHPهشاتثٖ

االاعاااهلامهٌاػاة،هٌاػاة،هتَػاظ،پٌحًْاٖٗحَ،ِتٍِْ٘تًِٔقـاػاعّشسٍؽ،

ٖؿذتٌذٕااهلامًاهٌاػةپًٌِْاهٌاػة، ِسٍؽدّاذااِ.ًتاٗححاصلًِـاىها ٕتٌاذخَؿا

ِ تحل٘ا سٍؽتاشاصدق٘ا ،تٌاذٕهٌااع هؼاتؼذپخاؾػا٘لابخااؼتشٕدسهاَسدپٌْا

افااصٕ)ػلؼلِ ،تااٗححاصا اصاااستشداٗايدٍسٍؽتاَدٍُّوچٌا٘يً)FAHPهشاتثاٖ

  ,PLQb, Qscg, Qgsc, Qbقشاسگ٘اشٕهٌااع هؼاتؼذدسٍاحاذّإااَاتشًشٕٓدٌّذًـاى

Mm-1, Qc2 اػ.



ػ٘ؼتنخااؼتشٕ.ًظشِٗ،FAHPفؼا، گشتاٗگاىدؿ  (،حَ،ٔآتخ٘ضGISپخؾػ٘لاب،)ّا:ٍاطُال٘ذ
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هقذهِ

پ ـؼ  (. Mahdavi, 2005ّبعـت    آث ـَاى ثزدارٕ اس عـ٘بة، اعـتدبدُ اس رٍػ پ ـؼ آى ثـز      ّبٕ ثْزُ ٗنٖ اس رٍػ

ٕ ّـب، رٍؽـٖ هٌبعـت     عـبسٕ عـ٘بة   ّـب ثـب ّـدخ رخ٘ـزُ     خزٍخٖ آثزاِّ ٍٔاقغ در دّبً ٔافنٌ ع٘بة رٍٕ ه زٍه  ثـزا

ّـبٕ   تؼ٘٘ي هنـبى  ّبٕ دائوٖ اعت. ّبٕ فقلٖ ٍ ّوچٌ٘ي خزٗبى هبساد رٍدخبًِ ثزدارٕ اس آة خؾل رٍدّب، رٍدخبًِ ثْزُ

 .(Mehrvarz, 2005اس اّو٘ـت ثغـ٘برٕ در ه٘ـشاى هَفق٘ـت آى ثزخـَردار اعـت         ،ع٘بةػول٘بت پ ؼ  ثزإهٌبعت 

هٌدز ّبٕ حَمِ  تٌْب ثِ تغذِٗ هقٌَػٖ آث َاى ًِ ،خ٘ش ٍ پ ؼ ع٘بة در ارامٖ هغتؼد ثبلادعت ؽٌبعبٖٗ هٌبىق ع٘ل

ٗـبثٖ   پضٍّؼ هنـبى ي در اٗ(. Alesheikh, 2002مٌد   ؽَد، ثلنِ ثِ افشاٗؼ م٘د٘ت حبفل ٘شٕ خبك ّن مول هٖ هٖ

ِ  رٍػ تحل٘ـل ٍٗـضُ   ثِ ،ع٘غتن خبمغتزٕ رٍػم٘د ثز هٌيق پ ؼ ع٘بة ثب تأ ٕ   ٍ خَؽـ ٍ  GCA) 1  ثٌـدٕ خبمغـتز

GIS فبسٕ در هح٘وتحل٘ل هزاتجٖ علغلِ فزاٌٗد
اىبػبت، تدشِٗ ٍ تحل٘ل آًْب،  ٓدر رخ٘ز GIS هَرد ًظز اعت. تَاًبٖٗ 2

ُ      فَرت ًقؾِ اًدبم هحبعجبت هَرد ً٘بس ٍ ًوبٗؼ آًْب ثِ آى را در  ،ّبٕ دق٘ـق، خـداٍل ٍ ًوَدارّـب در هـدت سهـبى مَتـب

اعتبى فبرط  ٕآث ٘ش گزثبٗگبى در دؽت فغب ٔ(. قزار گزفتي حَمAronoff, 1996, 313إ قزار دادُ اعت   خبٗگبُ ٍٗضُ

ٕ  فؼبل٘ت ثزإّبٕ ٍع٘غ ٍ ارامٖ هغيح  هغبػد ثب دؽتٗنٖ اس ًَاحٖ  مِ ، اٗـي هٌيقـِ را هغـتؼد    اعـت  ّبٕ مؾـبٍرس

هقـٌَػٖ آث ـَاى در    ٔ، تغذٗ ـحَمٔ آث ٘شثب در ًظز گزفتي ؽزاٗو اقل٘وٖ اٗي  مٌد. ثٌبثزاٗي هٖثٌدٕ پ ؼ ع٘بة پٌِْ

 ـ دادُ تحل٘ـل ط اٗي هٌيقِ ثغ٘بر مزٍرٕ ٍ هْن اعت. ىزاحٖ اٗغتگبُ پ ؼ ع٘بة ًَٗي ثز اعـب  ٖ ٍ م٘دـٖ  ّـبٕ مو 

ّـبٕ  تَاًد ٗنـٖ اس ىـز   ، هٖرٍػ ؽٌبعٖ( ٍ ىزاحٖ ع٘غتن خبمغتزٕ ًظزِٗفبسٕ،  رٍػًَٗي  هبًٌد  ّبٕ رٍػ ثزپبٗٔ

. اعـتدبدُ اس  ؽـَد رٗشٕ ٍ مٌتزل هٌـبثغ آة ٍ خـبك هؼزفـٖ     دٗدگبّٖ ًَ در ثزًبهِ ػٌَاى ثِ ٍمؾَر ثبؽد هيز   پضٍّؾٖ

ٕ  رٍػثـدٍى اعـتدبدُ اس    ،خغزاف٘بٖٗ ثزإ تؼ٘ـ٘ي هٌـبىق هغـتؼد پ ـؼ عـ٘بة     ّبٕ اىبػبت عبهبًِ هدْـَهٖ ٍ   ّـب

 (.2008 خغزٍؽبّٖ ٍ دادرعـٖ،   ّبٕ سٗبدٕ ّوزاُ اعت ثبهحدٍدٗت MCDM) 3  گ٘زًدُ چٌد هؼ٘برُ ّبٕ تقو٘ن ع٘غتن

ُ  رٍػٗبثٖ اس قيؼ٘ت لاسم ثزخَردار ً٘غتٌد ٍ ّبٕ هَرد اعتدبدُ ثزإ هنبىدادُاس آًدبمِ  حـل مـبهلٖ    ّبٕ خـبرٕ ً٘ـش را

ٕ  ًظزِّٗبٖٗ اعتدبدُ مزد؟  ٘ي دادُتَاى اس چٌمِ چگًَِ هٖ ؽَد اٗي پزعؼ هيز  هًٖدارًد،  ْبثزإ آً  ع٘غتن خبمغـتز

 GST) 4 ٗـبثٖ اس  افشاٗؼ دقت در هنبى ثزإّبٕ ًبقـ ٗب گغغتِ  ٕ خبمغتزٕ در ثزرعٖ ٍ تحل٘ل دادُثٌد خَؽِ رٍػ

ثبٗغـتٖ ثـب   هٖ ؽدُ مبر گزفتِ ِ ث رٍػاٗي اعت مِ ًَع  پضٍّؼاس افَل ملٖ هزاحل  . ٗنٖاعتمبراٖٗ سٗبدٕ ثزخَردار 

ٕ ػَاهل هزتجو ث٘ؾـتزٕ   ّزچِ ، َاًٖ داؽتِ ثبؽد. در ثغ٘برٕ اس هَاردؽدُ ّو ّبٕ اًت بة  ؽبخـ ّبٕ تخقَف٘  ثـزا

ٖ  ّب الگَعبسٕ ّٔب ّشٌٗ افشاٗؼ ػَاهل ٍ دادُ عَٖٗاس  ثبلاتز خَاّد ثَد. آىاًت بة ؽًَد، دقت  هدل دّـد ٍ   را افشاٗؼ هـ

ِ  ،اس عَٕ دٗگز ،(1380 دادرعٖ عجشٍارٕ، مٌد هٖتز را پ٘چ٘دُ آى ٗـب اثـشارٕ در   دل٘ـل ٍخـَد داؽـتي خيـبٕ اًغـبًٖ       ثـ

اس قيؼ٘ـت   ،ثـَدى  ًبقـ ثَدى ٗب گغغتِ دل٘ل ثِٗبثٖ ّبٕ هَرد اعتدبدُ ثزإ هنبىهح٘يٖ، دادُ ّبٕ ؽبخـ گ٘زٕ اًداسُ

رٗبمـٖ خـبؿ    ّٓـبٕ پ٘چ٘ـد  مـبرگ٘زٕ رٍػ  تَاى ثب ثِآٗب هٖ ؽَد مِ در اٌٗدب پزعؾٖ هيز  هٖ .لاسم ثزخَردار ً٘غتٌد

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Gray Clustering Analysis (GCA) 

2. Geographical Information System (GIS) 

3. Multi Criteria Decision Making (MCDM) 

4. Gray System Theory (GST) 
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57....ٗاتٖپخؾهكاىتشإ FAHPٍ GCAّإسٍؽٍهقاٗؼٔااساٖٗ تشسػٖ

 
ّـبٕ  اس دادُ ،گ٘ـزٕ چٌـدهؼ٘برُ   ّبٕ تقو٘نمبرگ٘زٕ رٍػ ر ثِدتزم٘جٖ  إؽَُ٘ ،ّبٕ فبسٕ ٍ خبمغتزّٕوبًٌد هدوَػِ

ثب  FAHP)1  تزم٘جٖ هدل ّٔدخ هقبٗغ ثب پضٍّؼاٗي در عبسٕ اعتدبدُ مزد؟ هدل افشاٗؼ دقت  ثزإ ًبقـ ٗب گغغتِ

پ ـؼ عـ٘بة، ثـز اعـبط اًت ـبة      ثـزإ  ّـبٕ هغـتؼد   گ٘زٕ اًت بة هنبى گز خبمغتزٕ در تقو٘نخدٗد تحل٘ل هدل

ّبٕ گز دادُػٌَاى تحل٘ل ثبّب، ًَٗي دادُگز ٍ ّوچٌ٘ي هؼزفٖ ٗل تحل٘ل هدلتزٗي ّب، ؽٌبعبٖٗ مبرثزدٕثزتزٗي هؼ٘برؤه

 دُ اعت.ؽخبمغتزٕ اعتدبدُ  ع٘غتن رٍػگز  خبمغتزٕ، اس ًبقـ ٗب ًبپَ٘عتِ ثب رٍػ تحل٘ل

 فزاٌٗـد علغـلِ هزاتجـٖ تحل٘ـل     تزم٘جٖ هدلآى ثب  ٔع٘غتن خبمغتزٕ ٍ هقبٗغ ًظزِٗمبرگ٘زٕ  ثِ ،اٗي پضٍّؼدر 

AHP 2 ٍ ٕفبس Fuzzy  FAHPّبٕ هغتؼد ٗبثٖ ٍ ؽٌبعبٖٗ هنبىهٌظَر هنبى ثِ ،ٍ خبك ( در ث ؼ آة ٕ پ ـؼ   ثـزا

ٖ  ّٕب پ ؼ ع٘بة ثب رٍػ ٔگزفتِ اعت. در سهٌ٘ اًدبمع٘بة  ّـبٕ سٗـبدٕ    پـضٍّؼ  ،ه تلف در عيح خْبًٖ ٍ داخلـ

 مزد.اؽبرُ هَارد تَاى ثِ اٗي  اًدبم ؽدُ اعت مِ هٖ

ّبٕ مـبرثزٕ ارامـٖ،   ؼد پ ؼ ع٘بة ثب اعتدبدُ اس ًقؾِٗبثٖ هٌبىق هغت( ثِ هنبى1379قزهش چؾوِ ٍ غَ٘ه٘بى  

ٕ  رٍػؽ٘ت، ًدَرپذٗزٕ عيحٖ، قبثل٘ت اًتقبل، ٍاحدّبٕ مَاتزًزٕ ثب اعتدبدُ اس  ًٔقؾ فـبسٕ ٍ هدْـَهٖ در هحـ٘و     ّـب

 (، ثِ ثزرعٖ هٌبىق هغتؼد ثزإ پ ـؼ 1387دادرعٖ عجشٍارٕ   اقدام مزدًد.ه٘وِ  ٔ اىبػبت خغزاف٘بٖٗ در هٌيقٔعبهبً

فـبسٕ در عـيح    رٍػ ؽبخـ ّوپَؽبًٖ ٍ رٍػهٌيق ثَل٘ي،  رٍػهدَْهٖ ٍ ثب اعتدبدُ اس  ّبٕ رٍػع٘بة ثب مبرثزد 

ٗـبثٖ  ، اقـدام ثـِ هنـبى   1381ؽْزعتبى اس اعتبى خزاعبى رمَٕ پزداختِ اعت. آل ؽ٘خ ٍ ّونـبراى ً٘ـش در عـبل     ؽؼ

 حَمٔ آث ٘ـش عول اس  حَمٔ آث ٘شاىبػبت خغزاف٘بٖٗ در سٗز ّٔبٕ هغتؼد ثزإ پ ؼ ع٘بة ثب اعتدبدُ اس عبهبًػزفِ

اًدبم ّب ثزإ هدٗزٗت ارامٖ ٍ فزعبٗؼ خبك  هقٌَػٖ آث َاى ٔتغذٗ هٌظَر اقدام مزدُ اعت. اٗي هيبلؼِ ثِاّزم ثَؽْز 

ػـبت  اىب ٔ(، ثزإ تؼ٘٘ي هٌبىق هٌبعـت پ ـؼ عـ٘بة ثـب اعـتدبدُ اس عـبهبً      1379. حبهدپٌبُ ٍ ّونبراى  گزفتِ اعت

حَمٔ ّبٕ ّ٘درٍصٗل خبك ٍ مبرثزٕ ارامٖ در ّبٕ ؽ٘ت، صئَهَرفَلَصٕ، گزٍُإ، اس ًقؾِ خغزاف٘بٖٗ ٍ تقبٍٗز هبَّارُ

 .مزدًدىغزٍد اعتبى قن اعتدبدُ  آث ٘ش

ّـب را  هقـٌَػٖ آث ـَاى   ّٔبٕ هٌبعت ثزإ تغذٗ، ًَاحٖ هزمشٕ ٌّد، هنبى3هبدٗب پزاٍػ ٔ(، در ًبح1998٘  فزاخ

ِ RSٍ اس فٌَى عٌدؼ اس دٍر   اًدُ مزدتؼ٘٘ي  هبًٌـد مـبرثزٕ ارامـٖ، پَؽـؼ گ٘ـبّٖ،       ،ّـب ( در اعت زاج ثزخٖ اس ًقؾـ

  ٗبثٖ اعتدبدُ مزدًد.ثزإ هنبى ٔ ؽ٘تًقؾ هبًٌدّبٕ اىبػبتٖ ؽٌبعٖ ٍ تلد٘ق آًْب ثب عبٗز لاِٗ صئَهَرفَلَصٕ ٍ سه٘ي

اىبػـبت   ٔعـبهبً  ثـب اعـتدبدُ اس   تؼ٘٘ي هٌبىق هٌبعت ثزإ پ ـؼ عـ٘بة   هٌظَر ثِ( 2001ٍ ّونبراى   سّتبث٘بى

ّبٕ ّ٘درٍصٗل  ّبٕ ؽ٘ت، صئَهَفَلَصٕ، گزٍُىغزٍد اعتبى قن، اس ًقؾِ حَمٔ آث ٘شإ در رُاخغزاف٘بٖٗ ٍ تقبٍٗز هبَّ

تدبدُ تزم٘جٖ، فبسٕ اع ـ ؽبخـ، دٍٍخْٖ ّبٕ رٍػّب اس تلد٘ق اٗي ًقؾِ آًْب ثزإ مزدًد.خبك ٍ مبرثزٕ ارامٖ اعتدبدُ 

  مزدًد.

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Fuzzy Analytic Hierarchy Processes 

2. Analytic Hierarchy Processes 

3. Madia Peravesh 
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ّاهَادٍسٍؽ

ّبٕ  . عپظ ثب اعتدبدُ اس ًقؾِاقدام ؽدإ  هٌبثغ ػلوٖ ٍ متبث بًِ آٍرٕ ٍ هيبلؼٔ ً غت ثِ خوغ، پضٍّؼ ثزإ اًدبم اٗي

ETM إ لٌدعت ّبٕ تَپَگزافٖ، تقبٍٗز هبَّارُ ؽٌبعٖ، ًقؾِ سه٘ي
ِ  ،ّبٕ آهبرٕ ٍ دادُ 2009عبل  + ّـبٕ رقـَهٖ    لاٗـ

  تِْ٘ ؽد. ArcGISافشار  لاسم هٌيقِ در هح٘و ًزم

هؼشفٖگؼتشٓهَسدهغالؼِ

ٍ  28° 41'تـب  28 °35'ّـبٕ ؽـوبلٖ    ٍ ػزك 53° 57'تب  53° 53'ّبٕ ؽزقٖ  ( ث٘ي ىَل1گزثبٗگبى فغب  ؽنل  ٔهٌيق

ًغجت  ثِػوق تب  إ من افنٌِ ٍٕ ه زٍهم٘لَهتزٕ خٌَة ؽزقٖ ؽ٘زاس، ر 190در  ،هتز اس عيح درٗب 1160تب  1120ارتدبع 

خـَردُ در خٌـَة غزثـٖ     ساگزط چ٘ي ٔگزثبٗگبى ث ؾٖ اس ًبح٘ ٔ. هٌيق(1385 هزمش آهبر اٗزاى عتٍخَد آهدُ ا ػو٘ق ثِ

ؽٌبعٖ دٍراى اٍل ٍ دٍم دٗدُ ًؾدُ ٍ تٌْب عـبسًدّبٕ دٍراى عـَم ٍ    اٗزاى اعت. در اٗي هٌيقِ آثبرٕ اس عبسًدّبٕ سه٘ي

هـَرد ً٘ـبس اٗـي هٌيقـِ اس عـٌدٌدُ      تقبٍٗز  (.236: 1381 ػبٖٗ ىبلقبًٖ،  ؽٌبعٖ در هٌيقِ گغتزػ دارًد چْبرم سه٘ي

ETM
 (. 2تِْ٘ ؽدُ اعت  ؽنل  44- 174ثِ ؽوبرُ  عتٓ لٌدهبَّار +

 

 

 
هَقؼ٘ دؿ گشتاٗگاىدساػتاىفاسع.1ؿك 
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ّبٕ هَرد ً٘بسٕ مِ هَخَد ً٘غتٌد اعتدبدُ مـزد. ّوچٌـ٘ي ثـزإ تْ٘ـِ      تَاى ثزإ اعت زاج ًقؾِ اس اٗي تقبٍٗز هٖ

 لٌدعت اعتدبدُ ؽدُ اعت.، اس تقبٍٗز هبَّارُ اٗي هيبلؼِ( هَرد ً٘بس DEMرقَهٖ ارتدبع  هدل 

 

 
+تصَٗشهاَّاسُإ.2ؿك 

ETM،َفاسع-آتشٗضگشتاٗگاىٔاصح

اًـد   ٍرٕ ٍ اعت زاج ؽدُآاس هٌبثغ ه تلدٖ گزد ،پ ؼ ع٘بة ثٌدِٕپٌِْ درثز ؽبخـ ٍ هؼ٘بر هؤ پضٍّؼ، ًُِدر اٗي 

 . (3 ؽنل  ؽَد مِ در اداهِ ثِ ّز ٗل اس آًْب اؽبرُ هٖ

 

 
ٗاتٖپخؾػ٘لابٍهؼ٘اسّإهَسدهغالؼِدسهكاىّاؿاخصًواٗؾدٗاگشام.3ؿك 

 

ثزدارٕ، اعـتدبدُ  عبسهبى ًقؾِ 1:25000تَپَگزافٖ  ٔهغت زج اس ًقؾ ،رقَهٖ ارتدبع هدلؽ٘ت اس  ًٔقؾ ٔثزإ تْ٘ ؿ٘ة:

 .(اعت ثز حغت درفد  ؽد

إ، ىـٖ ٗـل   چبُ هؾبّدُث٘غت  م٘د٘ت آة، اس تؼداد ٔثزإ هحبعج :(ECّإّذاٗ الكتشٗكٖ)هؤلفِ اا٘ف٘ آب

اس اٗي ىزٗق ٗنٖ  .ٍ ه٘بًگ٘ي آًْب هحبعجِ ؽد ؽدًدّب را تدشِٗ ؽ٘و٘بٖٗ ًوًَِاعت. اٗي  ثزدارٕ ؽدًُوًَِ عبلِ ٓ دُدٍر

دعت  ثِٗبثٖ  ( اس ىزٗق درٍىECّداٗت النتزٗنٖ   ٔؽد. عپظ ًقؾ تحل٘ل EC ٗؼٌٖ ،ّبٕ م٘د٘ت آة تزٗي هؤلدِ اس هْن

 هتز هزثغ(.  ٍاحد ه٘نزٍهَط ثز عبًتٖ آهد

اىبػبتٖ اس  ٔ. ثزإ تِْ٘ اٗي لاّٗغتٌدپ ؼ ع٘بة  ثزإ ٖهٌبىق هٌبعج ،ّبٕ خَاىثب آثزفت ٖهٌبىق ؿٌاػٖ:صه٘ي

 (.اعت  فبقد ٍاحد هتزٗل  ؽدؽٌبعٖ اعتدبدُ عبسهبى سه٘ي 1:100000 ًٔقؾ
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مـِ اس   1:25000ثب هق٘بط  ٔ هيبلؼبتٖتَپَگزافٖ حَم ًٔقؾً غت ىجقبت ارتدبػٖ،  ٔثزإ اٗدبد ًقؾ عثقاتاستفاػٖ:

د. ؽ ـسه٘ي هزخغ ٍ خيَه ارتدبػٖ رٍٕ آى رقَهٖ  Arc GIS9.3.3در هح٘و  ،ثزدارٕ مؾَر تِْ٘ ؽدُ ثَد  عبسهبى ًقؾِ

ٕ  ًقؾِ ٍ رتجِرٍٕ  Aer Hyidroافشار ( هٌيقِ ٍ ثغتي هزس حَمِ ثب اعتدبدُ اس ًزمDEM  ٔعپظ ثب تْ٘  ٔآى، ًقؾ ـ ثٌـد

 ثز حغت هتز(.  ٍاحد ىجقبت ارتدبػٖ دعت آهد ثِىجقبتٖ ارتدبػٖ 

 اس ػوق اعتدبدُ ثب مِ مبر رفت ٖ ثِسٗزسهٌ٘ آة ػوقّن ًٔقؾ ،خؾل آثزفت م بهت ًٔقؾ ٔتْ٘ ثزإ ،خاه آتشف :

ٕ  ثـَد.  تِْ٘ ؽدُ تَپَگزافٖ ٍ تزاس ّبًٕقؾِ اًيجبق ٍ پ٘شٍهتزٕ ّبٕ چبُ در سٗزسهٌٖ٘ آة  ًٔقؾ ـ اهـز ً غـت   اٗـي  ثـزا

 ثز حغت هتز(.  ٍاحد آهد دعت ٗبثٖ خيٖ ؽدُ ٍ ًقؾٔ م بهت آثزفت ثِ درٍى رقَهٖ ٍ پظ اس آى سٗزسهٌٖ٘ آة ػوق ّن

لٌدعـت   ٓهـبَّار  TMعـٌدٌدُ   2009اس تقـَٗز عـبل    پٌْٔ هيبلؼبتٖمبرثزٕ ارامٖ  ًٔقؾ ٔثزإ تْ٘ ااستشٕاسا،ٖ:

  (.اعتفبقد ٍاحد هتزٗل   ؽداعتدبدُ 

 ـ  ،گذرٕ قبثل٘ت اًتقبل ٗب مزٗت آة قاتل٘ اًتقال: ٖ    ٔقبثل٘ت ػجَر آة را در توبم مـ بهت لاٗ دّـد. در  آثـدار ًؾـبى هـ

m ٍاحد دعت آهد هَرد هيبلؼِ اس ىزٗق آسهبٗؼ پوپبص ثِ ٔپضٍّؼ حبمز، ّداٗت ّ٘درٍل٘نٖ آث َاى در هٌيق
2
/day  .) 

 ؛هـبَّر  ( تپ3ِ؛ ّبافنٌِ ( ه زٍه2؛ ( دؽت ع٘بث1ٖؽبهل  گغتزٓ هيبلؼبتٖ،صئَهَرفَلَصٗنٖ،  دٗدگبُاس  طئَهَسفَلَطٕ:

 (.اعت فبقد ٍاحد هتزٗل  اعتّب ( پدٗوٌت5 ٍ ( رخٌوَى عٌگ4ٖ

𝜇 ؽـَد. ثِ هغبحت آى، تزامن آثزاِّ ًبه٘دُ هٖ حَمٔ آث ٘شّب در ٗل آثزاِّ توبمًغجت ىَل  تشاانصّكـٖ:  
∑  

 
 

ــِ در آى  ِ Lم ــ ــل اس آثزاّ ــز ٗ ــبٕ حَمــِ   ، ىــَل ّ ّ   ٍ )A    ِــب هغــبحت حَمــ ــز ث ــش اعــت   ثزاث  ( آثزٗ

  (.    ثزحغت ٍاحد  

FAHPسٍؽ

ٕ      فبسٕ ٗب تزم٘جٖ  رٍػ تزٗي دلاٗل اعتدبدُ اس  هْن  ( ًغـجت ثـِ   FAHP فـبسٕ ٍ فزاٌٗـد علغـلِ هزاتجـٖ تحل٘ـل فـبس

ّـبٕ  ِ اػتجبر هقبٗغ ـ ، رٍػ مبع٘ل فزاٌٗد علغلِ هزاتجٖ تحل٘لآى اعت مِ در  مبع٘ل فزاٌٗد علغلِ هزاتجٖ تحل٘ل

(. حبل اٌٗنِ ثغتِ ثِ ؽزاٗو، ًظـزات مبرؽٌبعـبى   Saaty, 1980ؽد   تَعو اػداد قيؼٖ ث٘بى هٖ ،گزفتِ اًدبم ٕدٍ ثِدٍ

 & Jiang  تَاى ثب هٌيـق فـبسٕ ًؾـبى داد    تَاًد حبلت قيؼٖ ٍ دق٘ق داؽتِ ثبؽد مِ اٗي ػدم قيؼ٘ت را هٖ ّو٘ؾِ ًوٖ

Eastman, 2000; Bellman & Zadeh, 1970.)     اس عـَٕ دٗگـز ًتـبٗح ِ ِ  ،AHPدر رٍػ  ّـب  هقبٗغـ در خقـَؿ   ثـ

ِ  ،تـز ىـَر دق٘ـق   . ثِاعتّوَارُ دچبر خيبٕ تَرػ  ،هيبلؼبت فنبٖٗ مِ ؽزاٗو سهبًٖ ٍ هنبًٖ هيز  اعت ٕ در هيبلؼـ

 ـهقبٗغِ ،ؽداعتدبدُ هٖ AHPاس رٍػ  FAHPحبمز اگز ثِ خبٕ رٍػ  ثـِ  ّـبٕ هَخـَد   ٕ دٍ ؽبخـ اس ه٘بى ؽـبخ

ٖ ،ٗل ؽبخـ ثغتِ ثِ ؽزاٗو سهبًٖ ٍ هنـبى  ،چٌ٘ي ً٘غت ّوَارُ اٗيدر فَرتٖ مِ  ٗل اًداسُ ثَد. تَاًـد اّو٘ـت   ٕ هـ

چبرچَة تجدٗل داًؼ ثؾزٕ در  ،دّد موتز ٗب ث٘ؾتزٕ اس ؽبخـ دٗگز داؽتِ ثبؽد. در حق٘قت آًچِ هٌيق فبسٕ اًدبم هٖ

ؽَد: ٗنـٖ   دٍ ًَع فبسٕ ثَدى تؼزٗف هٖآى را ارائِ مزدُ اعت، مِ پزٍفغَر عبػتٖ  AHP رٍػٗبمٖ اعت. در ر رٍاثو

ىـَر   ثِ FAHP رٍػّب اعت. در  مِ ٍاثغتِ ثِ ػولنزد پدٗدُ ّب ٍ دٗگزٕ فبسٕ ثَدى در هؼٌب ٗدُفبسٕ ثَدى در درك پد
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إ  تَأم ثب ٗل عبختبر ردُ    ّبٕ  ىَر غ٘زهغتق٘ن اس ًغجتثلنِ فبسٕ ثَدى ثِ  ،ؽَد هغتق٘ن اس اػداد فبسٕ اعتدبدُ ًوٖ

ثـِ اٗـي    1983در عـبل   AHP(. رٍػ Jankowski, 1995 1983; Van Laarhoven & Pedryczمٌـد    اعتدبدُ هٖ

     آًگـبُ ثـز اعـبط   ، ارخح٘ت داؽتِ ثبؽـد  2 ٕ ثز گشٌِٗ 1 ٕ هثبل اگز گشٌِٗ ثزإٗبفت مِ گغتزػ  ؽنل
  

  
 ،

. اٗي ًَع تقزٗـت  (Saaty, 1980)ثز ٗل ث٘بى ؽَد  8ثز ٗل تب  6ٗب ث٘ي  ،ثز ٗل 5ثز ٗل،  3 ىَر تقزٗجٖ ثِهوني اعت 

( 4 فَرت سٗـز  ؽـنل   ثِ ث٘بى ًغجت فبسٕ هثلثٖىَر ملٖ  ثِإ ث٘بى ؽَد.  ٗب رٍسًقِ َاًد ثز هجٌبٕ اػداد فبسٕ هثلثٖت هٖ

(.Boenderet et al, 1989ت  اع



 
 هثلثٖ.اػذادفاص4ٕؿك 

 
 ٍ تزت٘ت موتزٗي هقدار، هقـدار هونـي   ؽًَد. هقبدٗز ثِ ( ث٘بى هٖ         اػداد فبسٕ هثلثٖ ثب عِ ػدد قيؼٖ  

 ؽَد: ث٘بى هٖ 1فَرت راثئ ؽوبرُ  ثِث٘ؾتزٗي هقدار هوني ّغتٌد مِ ػنَٗت آًْب 

   ̃    𝜇 ( 1راثيِ 

{
 
 

 
 

                                         1

    1    2   1          1     2

  3       3   2   2     3

                                          3

 

گًَـٔ   ثِػول٘بت مزٍرٕ خوغ ٍ مزة ٍ هؼنَط آًْب  ،ىَر ملٖ اگز دٍ ػدد فبسٕ هثلثٖ ثِ قزار سٗز داؽتِ ثبؽ٘ن ثِ

 خَاّد ثَد:رٍاثو سٗز 

1́    3  2  1   ( 2راثيِ    2́   3́     1   1́    2   2́    3    3́   

1́ )  3  2  1   (3راثيِ    2́   3́ )    1   1́    2   2́    3   3́   

 3  2  1   (4راثيِ 
 1    1   3 1   2 1    1 

 رٍاثو دٗگز ٗل ػدد فبسٕ هثلثٖ ً٘غت ٍ اٗي ،مِ حبفل خوغ ٗب مزة دٍ ػدد فبسٕ هثلثٖؽَد  ٗبدآٍرٕ هٖالجتِ 

ىَر ملٖ رٍػ  ثِ مٌٌد.هٖ ث٘بى را هثلثٖ فبسٕ ػدد ٗل هؼنَط ٍ هثلثٖ فبسٕ دٍ ػدد ٍاقؼٖ مزة حبفل اس تقزٗجٖ فقو

FAHP  اعتّبٕ هتٌَػٖ  الگَرٗتنؽبهل  Buckley, 1985 .)پدرٗؼ ٍ في  ّبًٕبم ثِ ّلٌدٕ هحقق دٍ 1983 عبل در
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ٖ  حداقل هدذٍرات رٍػ پبٗٔ ثز مِ مزدًد پ٘ؾٌْبد هزاتجٖعلغلِ تحل٘ل فزآٌٗد ثزإ را ٍؽٖلارٍَّى ر  ثـَد، اهـب   لگـبرٗتو

ٕ  رٍػ 1996 عـبل  ًگ٘زد. در قزار اعتدبدُ هَرد ؽد مِ چٌداى عجت رٍػ اٗي هزاحل پ٘چ٘دگٖ  رٍػ ثـب ػٌـَاى   دٗگـز

2ًبم چبًگ ثِ چٌٖ٘ هحقق لاس عَٕ ٗ 1إ تحل٘ل تَعؼِ
ٖ  اػداد اٗي رٍػ، در اعتدبدُ هَرد د. اػدادؽ ارائِ  ٕ  هثلثـ  فـبس

ٖ  تؾـزٗح  إ تَعؼِ تحل٘ل رٍػ ثز اعبط ،FAHP تؼبرٗف ٍ ّغتٌد. هدبّ٘ن تحل٘ـل   رٍػ در. (چبًـگ  رٍاثـو   ؽـَد  هـ

 ٔراثي ـ ٍع٘لٔ ثِ اعت، هثلثٖ ػدد فبسٕ ٗل خَد مِ   هقدار  گ٘زٕ، تقو٘ن هبتزٗظ عيزّبٕ اس ٗل ّز إ ثزإ تَعؼِ

 (.Chang, 1992; Buckley, 1985د  ؽَهٖ هحبعجِ سٗز

   ∑∑]      ∑ ( 5راثيِ 

 

   

 

   

]

 

   

 

 ّغتٌد.  ّبؽبخـ ٍ ّبگشٌِٗ ٓدٌّد ًؾبى تزت٘ت ثِ i  ٍjعيز ٍ  ٓؽوبر ث٘بًگز k در راثيِ ثبلا

ٖ  ىـَر  آٍرد. ثِ دعتثِ   ثِ ّن ًغجت را آًْب ثشرگٖ درخِ ّب، ثبٗد   ٔهحبعج اس پظ إ،تَعؼِ تحل٘ل رٍػ در  ملـ

1   ، مِ ثب 2 ثز  1 ثشرگٖ  درخِ ثبؽٌد، هثلثٖ فبسٕ ػدد دٍ 2 ٍ  1 اگز   فـَرت  ثِ ؽَد، هٖ دادُ ًؾبى  2   

 ؽَد:هٖ تؼزٗف 6راثئ ؽوبرُ 

1 )    ( 6راثيِ    2)   
 3   1́

  3   1́     2́   2 
 

 آٗد: هٖدعت  ثِ 7راثئ  اس ً٘ش دٗگز هثلثٖ فبسٕ ػدد kاس  هثلثٖ فبسٕ ػدد ٗل ثشرگٖ ه٘شاى احتوبل ثِ

                                      ( 7راثيِ 

 

 ؽَد:گ٘زٕ ثِ فَرت راثيِ سٗز ػول هٖ ّب در هبتزٗظ تقو٘نٍسى ؽبخـ ٔثزإ هحبعج

-(3     ) ,        ́  ( 8راثيِ      1 2 3          

 :خَاّد ثَد 9 ئّب ثِ فَرت راثؽبخـ 3زدار ٍسًٖثُ ثٌبثزاٗي،

́ *     ́  ( 9راثيِ  ( 1)   ́ ( 2)   ́ ( 3)     ́ (  6)+
 

 

 مٌ٘ن: ّب را هحبعجِ هٖ ؽبخـ عبسٕ ثزدار ٍسًٖ ًزهبل ىزٗق ًزهبل اس 10ٔ آخز ثِ مول راثئ ؽوبرُ در هزحل

(1 ) *       ( 10راثيِ    ( 2)   ( 3)         +
 
 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1. Extent Analysis 

2. Chang 

3.Weight vector 
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63....ٗاتٖپخؾهكاىتشإ FAHPٍ GCAّإسٍؽٍهقاٗؼٔااساٖٗ تشسػٖ

 
 ,Chang & 1992ؽـَد   ًبه٘دُ هٖ W ،مِ ؽبهل اػداد غ٘ز فبسٕ خَاّد ثَد 11 ٔراثي اس حبفل ٓؽد ًزهبل ًتبٗح

1996) . 

هدوَػِهؼادلاتتَاتغػضَٗ فاصٕ

ثب اعتدبدُ اس تَاثغ ػنَٗت ٍ ثز اعبط هؼبدلات تَاثغ ػنَٗت  هؼ٘برّبّبٕ ىجقبتٖ ّز ٗل اس ّب ٍ عپظ مبطاثتدا لاِٗ

ِ  ٔهقبٗغ ،آًگبُ ثب اعتدبدُ اس ػجبرات سثبًٖ ،ؽدُ اػداد فبسٕ تجدٗل ثِ ٕ فـَرت اػـداد فـبسٕ     هيلَث٘ت فبسٕ ثـ هـدل   ثـزا

FAHP ٖ1ؽَد  خدٍل در ًظز گزفتِ ه  )Chen & Pham, 2001.) 

FAHPهذلؿذُتشإهغلَت٘ فاصٕدسًظشگشفتِٔهقاٗؼ.1خذٍل

 ( AXP   7/1 ،9/1 ،9/1 ثغ٘بر ًبهيلَة

 ( AUSP   5/1 ،7/1 ،9/1 ثغ٘بر ًبهيلَة تب موٖ ًبهيلَة

 ( ASP   3/1 ،5/1 ،7/1 موٖ ًبهيلَة

 ( AMP   1 ،3/1 ،5/1 موٖ ًبهيلَة تب هيلَث٘ت ٗنغبى

 ( EP   1 ،1 ،1 هيلَث٘ت ٗنغبى

 ( MP  5 ،3 ،1 هيلَث٘ت ٗنغبى تب هيلَث٘ت سٗبد

 ( SP   7 ،5 ،3 هيلَث٘ت سٗبد

 ( VSP   9 ،7 ،5 هيلَث٘ت سٗبد تب هيلَث٘ت خ٘لٖ سٗبد

 ( XP   9 ،9 ،7 هيلَث٘ت خ٘لٖ سٗبد

 (.Ghodsipour, 2006; Deng, 1999  ثزگزفتِ اسًگبرًدگبى  هٌجغ:

GISدسهح٘ظFAHPسٍؽّاٍعثقاتپاساهتشّاتشاػاعلاًِٗقـِ

 ArcGISافـشار   ّب در هح٘و ًـزم حبمز، اٗي لاِٗ پضٍّؼٕ اىبػبتٖ هَرد ً٘بس هزتجو ثب اّداخ ّب مزدى لاِٗ پظ اس تِْ٘

( 2 خـدٍل   ّبٕ اىبػبتٖدعت آٍردى ارسػ فبسٕ لاِٗ ؽد. عپظ ثب ثِتجدٗل  30× 30ثِ فزهت رعتزٕ ثب پ٘نغل عبٗش 

فَرت ػددٕ مـِ ارسؽـٖ    ّب، اٍساى ًْبٖٗ ثِاس ىزٗق هحبعجبت رٗبمٖ ٍ تؼ٘٘ي حدٍد فبسٕ ثَدى لاِٗ هؼ٘برّب،ٍ ىجقبت 

َ  ثِ هؼ٘برّبد ٍ خزٍخٖ هؼ٘برّب اػوبل ؽتل  تلرٍٕ  GISر افشا ث٘ي فدز تب ٗل را دارًد در هح٘و ًزم رت ًقؾـِ ثـز   فـ

ِ ٗبثٖ ّبٕ هَرد اعتدبدُ ثزإ هنبىفزاٌٗد دادُدعت آهد. در اٗي  ّب ثِاعبط ارسػ لاِٗ فـَرت   مِ قجل اس فبسٕ مزدى ثـ

( تجـدٗل  GCAثٌدٕ خبمغـتزٕ    خَؽِ رٍػثب اعتدبدُ اس هٌيق فبسٕ ٍ  ،گغغتِ ثَدُ ٍ اس قيؼ٘ت لاسم ثزخَردار ًجَدًد

ّبٕ پَ٘عـتِ  ٕ گغغتِ ثِ دادُّبحلٖ ثزإ تجدٗل مزدى دادُ راُ GCAّبٕ پَ٘عتِ ؽدًد. در ٍاقغ هٌيق فبسٕ ٍ ثِ دادُ

 ثـِ فـَرت پَ٘عـتِ(. در     ّغتٌدفَرت اػداد فبسٕ  ( ث1ِتب  0نغل دارإ ارسؽٖ ث٘ي  ّبٕ حبفل، ّز پ٘. در ًقؾِاعت

دٗگز، ّز چِ ارسػ لاِٗ  ٕ گدتِ ثِ. اعتداؽتِ ثبؽد، دارإ ارسػ ث٘ؾتزٕ  ٕاٗي راعتب ّز لاِٗ ّز قدر ٍسى ًْبٖٗ ث٘ؾتز

 هبلچدغـنٖ،   اعـت تـز  بتٖ ثِ ٗل ًشدٗنتز ثبؽد، ارسػ ث٘ؾتزٕ داؽتِ، ثزإ پ ـؼ عـ٘بة هٌبعـت   اىبػ ٔٗب سٗز لاٗ

ّب ثـب اعـتدبدُ اس رٍػ خوـغ ٍسًـٖ ثـبّن       فبسٕ لاِٗ ّبٕ ثِ ًقؾِ (13تب  5ّبٕ اٍلِ٘  اؽنبل  (. ثؼد اس تجدٗل ًقؾ1999ِ

 (.14ؽنل   دعت آهد ٔ ًْبٖٗ ثِتزم٘ت ؽدًد ٍ در ًْبٗت ًقؾ
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65....ٗاتٖپخؾهكاىتشإ FAHPٍ GCAّإسٍؽٍهقاٗؼٔااساٖٗ تشسػٖ

 

  

km)تشاانؿثكِصّكـًٖٔقـ.5ؿك 
 (m)عثقاتاستفاعًقـٔ.6ؿك (2

 

 

  

)%(عثقاتؿ٘ةًقـٔ.8ؿك طئَهَسفَلَطًٕقـٔ.7ؿك 
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cmّذاٗ الكتشٗكًٖقـٔ.10ؿك (m)،خاه آتشف ًقـٔ.9ؿك 
2/µ)

 

 

  

mقاتل٘ اًتقالًقـٔ.12ؿك ااستشٕاسا،ًٖقـٔ.11ؿك 
2
/day
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67....ٗاتٖپخؾهكاىتشإ FAHPٍ GCAّإسٍؽٍهقاٗؼٔااساٖٗ تشسػٖ

 

 
 

گشتاٗگاىتاحَ،ٔآتخ٘ضًْاٖٗتٌذٕستثًِقـٔ.14ؿك ؿٌاػٖصه٘يًقـٔ.13ؿك 

FAHPهذلاػتفادُاص

(GSTػ٘ؼتنخااؼتشٕ)ًظشِٗ

هجتٌـٖ   ٍ اعتّب در ؽزاٗو ػدم قيؼ٘ت هيبلؼِ ٍ ثزرعٖ ع٘غتن ثزإدر ٍاقغ ٗل رٍػ ًَٗي  ،ع٘غتن خبمغتزٕ ًظزِٗ

إ( مـِ در   ثـبسُ  إاهب هحدٍدُ ً٘غت،هقبدٗز اػداد خبمغتزٕ هؼلَم  إ اس اػداد خبمغتزٕ اعت.دوَػِثز اٗدبد تَالٖ ه

َ  ثزإ ًظزِٗ. اٗي اعتگ٘زًد، هؾ ـ آى هقبدٗز قزار هٖ ّـب، اس اػـداد     ٍ فـحت اىبػـبت ٍ دادُ  ًوبٗؼ ه٘شاى ٍمـ

مِ عـبختبر داخلـٖ    ؽَد گدتِ هٖ ّبٖٗع٘بُ ثِ اىبػبت ٗب دادُ ٓمٌد. ٍاصخبمغتزٕ  تَالٖ رًگ عد٘د تب ع٘بُ( اعتدبدُ هٖ

ّبٕ رٗبمٖ اعت مِ ثزإ  خبمغتزٕ ٗنٖ اس ًظزِٗ ع٘غتن ًظزِٗغ٘زقبثل مدگذارٕ ٍ ًبؽٌبختِ اعت.  َم،هؼلًبآى مبهبً 

ِ  ثغ٘بر مبرآهد  ،ّبٕ گغغتِ ٍ اىبػبت ًبمبفٖدادُ ٍ هغبئلٖ ثب ػدم اىوٌ٘بى حل ٖ    اعـت. ثـ تـَاى گدـت،   ىـَر ملـٖ هـ

ّب ٗب اىبػبت هونـي اعـت    تؽَد. اٗي قنبٍگ٘زًدگبى ارائِ هٖ ّبٕ تقو٘ن فَرت قنبٍت ّب ثِاىبػبت ثزخٖ اس گشٌِٗ

ثـز هجٌـبٕ    رٍػ. ثٌبثزاٗي در ؽزاٗو ًبهؼ٘ي، ٗل ً٘غتٌدّبٕ قيؼٖ ٍ دارإ اىوٌ٘بى دادُهبًٌد ٍ  ثبؽدٗب ًبهؼ٘ي  گغغتِ

دًجبل  ّبٕ ًبهؼ٘ي راع٘غتن خبمغتزٕ مِ ؽبهل تحل٘ل ًغجٖ ٍ اٗدبد اػداد خبمغتزٕ ثَدُ، تحل٘ل ٍ ثزرعٖ دادًُظزِٗ 

ٍاثغـتِ   گـز  تحل٘لٗل ع٘غتن ًبهؾ ـ،  ٖثز هجٌبٕ تزم٘ج ًظزِٗؽبهل ٗل  هحتَإ افلٖ ع٘غتن خبمغتزٕ، .مٌد هٖ

ٖ مِ ث ـؼ  اعت ( GMعبس ٗب   الگَىزاحٖ ٗل ع٘غتن  ،ثِ فنبٕ تبقٖ خبمغتزٕ ٍ در اًتْب ع٘غـتن خبمغـتزٕ    افـل

رٗبمٖ اثزث ؼ ثزإ حل هغبئل ًبهؾـ ـ ٍ هـجْن اعـت.     رٍػٗل  ،خبمغتزٕ، ّوبًٌد فبسٕ ًظزِٗ. رٍد ؽوبر هٖ ثِ

ِ    ثـب گ٘زٕ چٌد هؼ٘برُ، حل هغبئل تقو٘ن ٔسهٌّ٘بٕ ثغ٘برٕ اس خولِ در سهٌِ٘ ًظزِٗ إ خبمغـتزٕ  ػٌـَاى تحل٘ـل راثيـ

حل هغبئلٖ  راُدعت آٍردى  ثِ ثزإخبمغتزٕ اعت مِ  ًظزِٗإ خبمغتزٕ خشئٖ اس مبر گزفتِ ؽدُ اعت. تحل٘ل راثيِِ ث

  .(12-1986،11 چي،ّغتٌد دارإ ث٘ي ػَاهل ٍ هتغ٘زّبٗؾبى ثزخَرمِ اس رٍاثو پ٘چ٘دُگ٘زد  هَرد اعتدبدُ قزار هٖ
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(GCA)تٌذٕخااؼتشٕخَؿِتحل٘ 

ٕ  ارسػ ٓتَاثغ عد٘دمٌٌد ٔخبمغتزٕ اعت. اٗي رٍػ ثز پبٗ ًظزِٗ ٕثٌدٕ خبمغتزٕ، ٗنٖ اس اخشا خَؽِ  1ّـبٕ خبمغـتز

 گ٘زٕ ؽدُ ّبٕ اًداسُثٌدٕ خبمغتزٕ ٗل رٍػ آهبرٕ خبمغتزٕ ثَدُ مِ ثِ ثزرعٖ ارسػ خَؽِ رٍػقزار گزفتِ اعت. 

ؽدُ ثز اعـبط تزخ٘حـبت    اس پ٘ؼ تؼ٘٘ي ّبٕ ىجقِخبمغتزٕ  ّبٕ  ىجقِ ّبٕ هَرد ثزرعٖ اس اّداخ هَرد ًظز درؽبخـ

گ٘زٕ در هَرد تؼلق اّداخ هَرد ًظـز ثـِ    پزداسد. در آخز ً٘ش ثِ قنبٍت ٍ تقو٘نّبٕ هَرد ثزرعٖ( هًٖ جگبى اس ؽبخـ

 ـ  خَاّد ثِ ثزرعٍٖاقغ اٗي رٍػ هٖ در(. Chang, 1996; Chang, 1992  پزداسدّز ىجقِ هٖ ِ   ًوًَ  ٔ هـَرد ًظـز مـ

 ـمِ ؽبخـ هَرد ثزرعٖ  ثب اعتدبدُ اس  را     ؽدُ ّغتٌد  ثٌدٕ هَمَػبت ىجقِ ِ  ؽـبخ ٕ  ّـبٕ ىجقـ ِ  ثٌـد ؽـوبر   ثـ

در سٗـز هزاحـل مبعـ٘ل اٗـي      ( ثپزداسد.  ؽًَد  هحغَة هٖ ىجقبت خبمغتزٕ مِ خبمغتزٕ ٔىجق   در ،   رًٍد  هٖ

 (.Cheng et al, 1999 ىَر خبفِ آٍردُ ؽدُ اعت  ثٌدٕ ثِ ىجقِ ع٘غتن

 ؛(   ) 2ّبٕ هَرد ًظز ّب در ًوًَِگ٘زٕ ارسػ ؽبخـ اًداسُ .1

 ؛    ) 3ّز ىجقِ ٓهؾ ـ مزدى هقدار ٍٗض .2

ٕ  گ٘زٕ ثب اعتدبدُ اس راثيِ ثؼدعبسٕ: در اٗي هزحلِ ثزإ اس ث٘ي ثزدى تأث٘ز ثشرگٖ ارسػ هؼ٘برّب ثز تقو٘ن ثٖ .3  11 ّـب

 ؽَد.فَرت ًزهبل درآٍردُ هٖ هؼ٘برّب ثِ 12 ٍ

     ( 11راثيِ 
   

∑    
 
   

 

     ( 12راثيِ 
   

∑    
 
   

 

ىَر ػودُ ثز عـِ ًـَع    ثِدر ىجقبت خبمغتزٕ( مِ        تَل٘د ػدد خبمغتزٕ،  هؾ ـ مزدى تَاثغ عد٘دمٌٌدُ  .4

 ّغتٌد.

  :دٌّد.اػداد خبمغتزٕ ثب حد پبٗ٘ي ٍ ثدٍى حد ثبلا را ثِ فَرت سٗز ًؾبى هٖاػداد خبمغتزٕ ثب حد پبٗ٘ي 

 ( 13راثيِ 

  [    ) 

 

  
     

{
 
 

 
 

                                  
       

       
                         

                                     

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
گ٘زد. ثزإ هثبل: رتجٔ ؽَد مِ در ٗل ثبسٓ هؾ ـ قزار هٖتَاًد ػددٕ ثب اىبػبت ًبهيوئي تؼزٗف  . ارسػ خبمغتزٕ ٗب ػدد خبمغتزٕ ه1ٖ

. اٗـي ثـبسُ اػـداد    إ ث٘ـبى ؽـًَد   فَرت اػـداد ثـبسُ   تَاًٌد ثِؽًَد، هٖفَرت ٗل هتغ٘ز سثبًٖ ث٘بى هٖ گ٘زٕ مِ ثِ هؼ٘برّب در ٗل تقو٘ن

 فَرت اػداد ًبهيوئي اعت مِ ّوبى اػداد خبمغتزٕ ّغتٌد. ثِ

 ام.  ام در ًوًَِ   زٕ ؽدُ هزثَه ثِ ؽبخـ گ٘ . ارسػ خبمغتزٕ اًداس2ُ

 ام ام در ىجقِ  . حد ؽبخـ 3
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 :ؽًَد.فَرت سٗز ث٘بى هٖ بمغتزٕ ثب داؽتي تٌْب حد ثبلا ثِاػداد خ اػداد خبمغتزٕ ثب حد ثبلا 

 

 ( 14راثيِ 
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  ّغتٌد.اػداد خبمغتزٕ ثبسّب مِ دارإ حد پبٗ٘ي ٍ حد ثبلا 

 ( 15راثيِ 
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صَستاػذادخااؼتشٕدِٗاگشامتَاتغػضَٗ تِ.15ؿك 

 

     ٍسى هزثَه ثِ ّز ؽبخـ  ٔهحبعج .5

 ؛16ٔ ثب اعتدبدُ اس راثي       ثٌدٕ هحبعجِ مزٗت خَؽِ .6

        ∑     ( 16راثيِ 

 

   

     

 :    خبمغتزٕ ٔىجق  ه٘شاى ػنَٗت ّز ًوًَِ ثِ  تؾن٘ل ثزدار هزثَه ثِ .7

 {             }    ( 17راثيِ 

 ؛    إ مِ ّز ًوًَِ ث٘ؾتزٗي ػنَٗت را در آى دارد( اػبم درخِ م٘د٘ت ّز ًوًَِ  ىجقِ .8

               ( 18راثيِ 
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GISٗاتٖپخؾػ٘لابدسهح٘ظتشإهكاى(GCA)ػاصٕهشاح پ٘ادُ

 در هٌيقِ؛ هؼ٘براٍلِ٘ ّز  ًقؾٔ ٔتْ٘ .1

 .(3خدٍل   هؾ ـ مزدى مزاى ىجقبت ثز اعبط ًظز مبرؽٌبعبى .2

 (GCA)هذل(دسًظشگشفتِؿذُتشاKٕهغلَت٘ عثقاتخااؼتشٕ)ٔهقاٗؼ.3خذٍل

 ااهلامًاهٌاػة ًاهٌاػة هتَػظ هٌاػة ااهلامهٌاػة ّاؿاخص

 8 < 8 6 4 2 ؽ٘ت

 60< 60 50 35 20 م بهت آثزفت

 7500< 7500 6000 4500 3000 ّداٗت النتزٗنٖ

 75/1< 75/1 25/1 75/1 25/0 تزامن سّنؾٖ

 800< 800 600 400 200 قبثل٘ت اًتقبل

 1550< 1550 1450 1350 1250 ارتدبع

 هغنًَٖ ثغتز رٍدخبًِ سراػت آثٖ سراػت دٗن هزاتغ من تزامن مبرثزٕ ارامٖ

 10 8 6 4 2 ؽٌبعٖ سه٘ي

 مَّغتبى تپِ هبَّر دؽت عز ه زٍه افنٌِ دؽت ع٘بثٖ صئَهَرفَلَصٕ

 هٌجغ : ًگبرًدگبى
 

 ؛12ٍ  11ثب اعتدبدُ اس رٍاثو  ّبِ ّب ٍ مزاى ىجقعبسٕ دادُ ًزهبل .3

PLQb , Q  2اس ػدد  ػجبرتٌدؽٌبعٖ خدٍل ثبلا  سه٘ي ّبٕ ؽبخـهٌظَر اس اػداد در  .4
b4 ػـدد  (؛  Mm1, Mgs-1 , 

Q
C2) 6ػدد ؛  Mgs-1 , PLa2 , Q

g 8ػدد (؛  Mgu , Qc1 , EOM)  10ٍ ػدد  MP1aj2 , Mm1-2 , Mcp)؛ 

 ؛اػداد خبمغتزٕ ٓثب اعتدبدُ اس تَاثغ عد٘دمٌٌد ؽبخـاػداد خبمغتزٕ هزثَه ثِ ّز  ًقؾٔتَل٘د  .5

 ؛ثب اعتدبدُ اس هٌيق فبسٕ ؽبخـتؼ٘٘ي ٍسى ّز  .6

 ؛ػدد خبمغتزٕ آى هؼ٘بر ٔثزإ مزة ٍسى ّز هؼ٘بر در ًقؾ 16 ٔاعتدبدُ اس راثي .7

 ؛مبط 5در ّز ٗل اس  ؽبخـّبٕ هزثَه ثِ ّز  ًقؾِ خوغ .8

 .خبمغتزٕ ٔتؼ٘٘ي ه٘شاى تؼلق ّز پ٘نغل ثِ ّز ىجق .9

 ّإخااؼتشًٕقـِٔتْ٘

 GISثٌدٕ خبمغتزٕ اس ع٘غتن خبمغتزٕ در هحـ٘و   خَؽِ تحل٘لثب  5تب درخِ  1ّبٕ درخِ ّبٕ خبمغتزٕ مبطًقؾِ

 (.16 ؽنل  دُ اعتؽتِْ٘ 
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(5تادسخ1ِّا)دسخِخااؼتشٕالاعّإًقـِ.16ؿك 

  
 

خْت ؽٌبعبٖٗ  اًدٗظ هزثَه ثِ ّز ىجقِٕ پٌح گبًِ ثِ فَرت ّب ٕ مبطّب ( تِْ٘ ًقؾ8ِ( ٍ 7ثب اعتدبدُ اس رٍاثو  

ِ  تحل٘ـل مـِ ثـب    5تب درخـِ   1ّبٕ درخِ هٌيقِ هَرد هيبلؼِ ثزاعبط اػداد خبمغتزٕ مبط ثٌـدٕ خبمغـتزٕ اس    خَؽـ

 دُ اعت.ؽتِْ٘  GISع٘غتن خبمغتزٕ در هح٘و 

 

 
آىآٍسدُؿذُاػ ًقـٔصَستػذددساٌاساًذٗغهشتَطتِّشعثقِتِ.17ؿك 
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 (GCAتٌذٕخااؼتشٕ)خَؿِتحل٘ ًْاًٖٗقـٔ

ِ  تحل٘ـل ّبٕ ه تلـف ثـب   ّبٕ مبط( حبفل اس تلد٘ق ًقؾ18ِ ًْبٖٗ  ؽنل ًقؾٔ ثٌـدٕ خبمغـتزٕ ثـز اعـبط      خَؽـ

دعت آهدُ در آى ؽبهل  ّبٕ ثِخبمغتزٕ مِ ٍسى ًظزِٗاىبػبتٖ ٍ ً٘ش ثز اعبط هٌيق  ٔگذارٕ ٍاحدّب در ّز لاٗ ارسػ

 ّغتٌد.( 1تب  0اػداد خبمغتزٕ  

 

 
خااؼتشٕسٍؽتا GIS  ٗاتٖدسهح٘ظّإهكاىّإػشصًِْاٖٗحاص اصتلف٘ الاعًقـٔ.18ؿك  

پظٍّؾّإٗافتِ

ِ  ،IDRISI افـشار  اس مزٗت مبپب اعتدبدُ ؽدُ اعت. ثب اعـتدبدُ اس ًـزم   هدلدر ارسٗبثٖ  ّـب مـِ     هـدل ّـبٕ حبفـل اس    ًقؾـ

ّبٕ مبهبً هٌبعت ٍ  ارسٗبثٖ فَرت گزفت. هحدٍدُ Reclass گزفتِ ثب فزهبى ّبٕ ىز  پ ؼ ع٘بة در آًْب اًدبم هنبى

عـبٗز  ( قزارگزفتـِ ٍ  1ارسػ ٗـل    ثبٍاحدّبٕ فنبٖٗ ً ارسػ قزار دارًد. در ٗل ىجقِ ثبلاٖٗ اس لحب ٔهٌبعت در دٍ ىجق

ّبٕ  زإ ًقؾِخداٍل تَافقٖ ث . عپظ ثب اعتدبدُ اس فزهبىهٖ دٌّد( را ثِ خَد اختقبؿ 0ارسػ فدز   ،ٍاحدّبٕ فنبٖٗ

ثِ عـوت ٗـل ه٘ـل     ِ اٗي رقنّز چ( اعت. 1( تب  -1  هتغ٘ز مزٗت مبپب ث٘ي ٓآهد. هحدٍد دعت  مزٗت مبپب ثِ رٍػّز 

ِ ، 4ؽوبرُ ّبٕ سهٌٖ٘ ًشدٗنتز ٍ دارإ دقت ث٘ؾتزٕ خَاّد ثَد. خدٍل  ت وٌٖ٘ ثِ ٍاقؼ٘ت ًقؾٔ ،مٌد ّـبٕ   هغبحت پٌْـ

 دّد. ّنتبر( ًؾبى هٖ 7946را اس مل حَمِ   رٍػهٌبعت حبفل اس دٍ 
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ِ رٍػ فزاٌٗد م٘ت ثب ّبٕ فبسٕ در تزاعتدبدُ اس هدوَػِ ثب دّد مًِؾبى هٖ 4ؽوبرُ  خدٍل ٖ علغـل  تحل٘ـل  هزاتجـ

 FAHPّب ً٘ش مبّؼ ٗبفتِ اعت. اس عَٕ دٗگز ثـب اعـتدبدُ اس هٌيـق    دٍٕ لاِٗ ٕ دٍثًِبؽٖ اس هقبٗغِ 1( خيبٕ تَرػ

ٗبثٖ افشاٗؼ ٗبفتـِ اعـت. ّوچٌـ٘ي دق٘ـق ثـَدى      در هنبى رٍػه٘شاى دقت  ،تزم٘جٖ ٍ اٗدبد اػداد فبسٕ رٍػفبسٕ در 

ّبٕ ًـبقـ ٍ  ( اس دادFAHPُ  تزم٘جٖ رٍػفبسٕ ٍ  رٍػ ٓدل٘ل اعتدبد AHP رٍػّبٕ ًغجت ثِ ٍسىّبٕ فبسٕ ٍسى

 اعت.گغغتِ 

ٗاتٖپخؾػ٘لابدسحَ،ِگشتاٗگاىّإااستشدٕدسهكاىهذلًتاٗحتشسػٖ.4خذٍل

 ،شٗةااپا هؼاح هٌغقِتِّكتاس هذله٘ضاىدق  ااستشدٕهذل

FAHP 37/47% 101/17 0897/0 - 

GCA 63/52 % 195/12 0943/0 

 (1( تب  -1  هتغ٘ز مزٗت مبپب ث٘ي ٓهحدٍد 296/30 %100 هدوَع مل

 هٌجغ : ًگبرًدگبى 

 

ثز در ؤتزٗي ػَاهل ه ـ ، هْنهيبلؼبتٖ ٔثز ثز پ ؼ ع٘بة در هٌيقؤدعت آهدُ هجٌٖ ثز ػَاهل ه ثب تَخِ ثِ ًتبٗح ثِ

ٖ      سه٘ي هؼ٘برّبٕ ،تزت٘ت اّو٘ت ثِ ،ٗبثٖ پ ؼ ع٘بةهنبى مـ بهت   ٍ ؽٌبعٖ، ؽـ٘ت، قبثل٘ـت اًتقـبل، تـزامن سّنؾـ

تـزٗي   ، هْـن 5ؽـوبرُ  ثز اعـبط خـدٍل    ّغتٌد.ّبٕ ثؼدٕ در اٍلَٗت هؼ٘برّبٕ دٗگزّبٕ ثزتز ثَدُ ٍ آثزفت، در اٍلَٗت

ثِ ؽز   FAHP رٍػب هَرد هيبلؼِ ث پٌْٔٗبثٖ پ ؼ ع٘بة در در هنبى هؼ٘برّبٕ هؤثزّبٕ تأث٘زگذار  ّب ٍ سٗزلاِٗ لاِٗ

 ّغتٌد.سٗز 

 FAHPسٍؽٗاتٖتادسهكاىهؼ٘اسّإهؤثشّإعثقاتّاٍالاعتشٗيصٗشلاِٗتأث٘شگزاسٕهْن.5خذٍل

 FAHPسٍؽدػ آهذُاصٕتِّاٍصًِ هؤثشّإّاٍالاعصٗشلاِٗ ثشؤههؼ٘اسّإتٌذٕاٍلَٗ  تشت٘ة

 W 6( 9تب  1ه٘شاى هيلَث٘ت   PLQb ,Qscg ,Qgsc , Mm-1 , Qb ؽٌبعٖ سه٘ي 1

 509/0 0 – 2 ؽ٘ت 2

 494/0 400 -600 قبثل٘ت اًتقبل 3

 475/0 0- 25/0 تزامن سّنؾٖ 4

 523/0 >60 م بهت آثزفت 5

 صئَهَرفَلَصٕ 6
 دؽت ع٘بثٖ( 1
 ه زٍه افنٌِ( 2

1 )470/0 
2 )234/0 

 445/0 0 – 3000 ّداٗت النتزٗنٖ 7

 575/0 تزامن هزاتغ من مبرثزٕ ارامٖ 8

 423/0 1120- 1250 ارتدبع 9

 هٌجغ : ًگبرًدگبى

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ؽَد. اعت، خيبٕ تَرػ ًبه٘دُ هٖ AHPػٌَاى ث ؾٖ اس رٍػ مِ ًبؽٖ اس قنبٍت هغتق٘ن مبرؽٌبعبى در ارتجبه ثب رٍػ  . اثْبم ث1ِ
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گ٘شٕتحثًٍت٘دِ

 ـٗت ز آثـبر ٌنِ ّٗب موي ابة٘ع اٗي اعتدبدُ اس ٕثزا ٕشٗرثزًبهِپ ؼ ع٘بة،  خ٘ش ٍ هغتؼدِ در هٌبىق ع٘ل آًْـب را   ٖج

اعـت مـِ    ّٖٗـب اس رٍػ ٖنٗبة ٘دّد. پ ؼ عٖمٌٌدگبى قزار ه بر هقزخ٘را در اخت ٕدٗهٌجغ آة خد ،دّدٖمبّؼ ه

پ ؼ  ٕهٌبعت ثزا ّٕبي ػزفِ٘٘تؼثزإ ي پضٍّؼ ٗدر ا .آٍرد ّب فزاّن هٖبة٘هيلَة اس ع ٕثزدارثْزُ ٌِٕ را ثزا٘سه

 د.ؽ ـاعـتدبدُ   ٖٗب٘ ـغتن اىبػبت خغزاف٘ثب ع ٖق٘تلد ٕنزدٗدر رٍ FAHP  ٍGCA اس رٍػ ،گبىٗبة در دؽت گزثب٘ع

ٕ   ًؾبى دادًتبٗح هيبلؼِ   ,PLQb, Qscg, Qgsc, Qb, Mm-1مِ هٌبىق هغتؼد پ ؼ ع٘بة در ٍاحـدّبٕ مـَاتزًز

Qc2 ِعـزّب ٍ هزاتـغ    ، دؽتّب افنٌِ ه زٍه ٔتزت٘ت دّبً ثِ ،اًد. ّوچٌ٘ي اس ًظز صئَهَرفَلَصٕ ٍ مبرثزٕ ارامٖ قزارگزفت

ؽدُ ثب هَقؼ٘ت اٗغتگبُ پ ـؼ   بّٖٗبٕ هغتؼد ؽٌبع هنبى ّغتٌد.پ ؼ ع٘بة  ثزإّبٕ مبهبً هٌبعت  هنبى ،تزامن من

 رٍػاعـتدبدُ اس   . ّوچٌ٘يثزخَردارًدپ ؼ ع٘بة  ثزإ ّٖبٕ خبف ٍٗضگٖدارًد ٍ اس ع٘بة مَثز اًيجبق ٍ ّوبٌّگٖ 

Fuzzy  ٍGCA، اعتدبدُ  ،دٗگز ع ي. ثِ ثزخَردار اعت إ ّب اس عيح ثٌِْ٘ ؽبخـثزآٍرد ه٘شاى دقت ٍ م٘د٘ت ٍسى  در

ٖ ّب را ثزىـزخ  هح٘يٖ ٍ دادُ هؼ٘برّبٕ گٖخقَف٘بت گغغت ،ثٌدٕ خبمغتزٕ خَؽِ تحل٘لاس هٌيق فبسٕ ٍ  ٍ  مٌـد  هـ

ثز اعبط هؼ٘برّـبٕ هـذمَر،   دّد مِ ًؾبى هٖ ،هَرد اعتدبدُ در پضٍّؼ حبمز رٍػًتبٗح حبفل اس مبرثزد دٍ  ،درًْبٗت

ٕ ّـبٕ هٌبعـت   ٗبثٖ ػزفِهنبى ٓثزإ اخزإ پزٍص رٍػتزٗي هٌبعت  رٍػفـبسٕ در مٌـبر    رٍػ ،ةپ ـؼ عـ٘ب   ثـزا

تَاثغ اػداد ، GCA  لٍٖ ؛مٌد تَاثغ ػنَٗت فبسٕ اعتدبدُ هٖ ٓهَرد اعتدبد ٕهؼ٘برّب اس فبسٕ رٍػسٗزا  اعت؛خبمغتزٕ 

ٖ  ؽدُ  هحبعجِ ّٕبّبٕ دق٘ق ٍ فحت دادُدعت آٍردى ٍسى ثِثزإ را خبمغتزٕ  . ّوچٌـ٘ي  دّـد  هَرد اعتدبدُ قـزار هـ

ِ   خَؽِ تحل٘لث٘بًگز اٗي هَمَع اعت مِ  ،رٍػًتبٗح حبفل اس دٍ  ٔهقبٗغ ثٌـدٕ هٌـبىق   ثٌدٕ خبمغتزٕ در هـَرد پٌْـ

 اعت.( FAHPفبسٕ   تحل٘ل هزاتجٖلغلِفزاٌٗد ع رٍػتز اس هغتؼد پ ؼ ع٘بة دق٘ق

هٌاتغ

ٖ ّـبٕ اىبػـبت    تزخوِ هـدٗزٗت ع٘غـتن  ّإاعلاػاتخغشاف٘اٖٗ،ػ٘ؼتن(. 1375آرًٍَخ، ا.   اًتؾـبرات عـبسهبى    ،خغزاف٘ـبٗ

 .81-75ثزدارٕ. فـ   ًقؾِ

ّإپخؾػ٘لاب،فصالٌاهِٗاتٖػشصِدسهكاىGISااستشد(. 1381آل ؽ٘خ، ع. الف؛ ػلَٕ پٌبُ، ط .ك.؛ حبهد پٌبُ، ة.  

 .22-38، فـ. 67ؽوبرُ  تحق٘قاتخغشاف٘اٖٗ،

ؿٌاخ هٌااع هؼاتؼذتاشإگؼاتشؽ(. 1387  .ًدٕ،  حغٌٖ٘ هز .؛پزٍر، م پبكدادرعٖ عجشٍارٕ، الف؛ خغزٍؽبّٖ، م.؛ 

هدلِ تحق٘قبت هزتغ ٍ ث٘بثبى اٗـزاى، عـبل   (،ّإهفَْهٖ)ساّكاسٕتشإهْاست٘اتاىػ٘لابتِسٍؽااستشدهذل

 .227 -241، فـ. 2پبًشدّن، ؽوبرُ 

هٌاػةپخؾػا٘لابتاااػاتفادُاصتشسػٖهكاى(. 1379سّتبث٘بى، ؽ.؛ هلن٘بى، آ.؛ عبخقِ، ك.ط.؛ ػلَٕ پٌبُ. ط .ك.  

  GIS/RSّوبٗؼ مبرثزد ،دسحَصُآتخ٘ضعغشٍد GIS إٍػ٘ؼتناعلاػاتخغشاف٘اٖٗپشداصؽتصاٍٗشهاَّاسُ

 .در هيبلؼبت هٌبىق ث٘بثبًٖ، داًؾگبُ تْزاى

 .79-83تْزاى: اًتؾبرات قَهظ. فـ  طئَهَسفَلَطٕاٗشاى،(. 1383ػبٖٗ ىبلقبًٖ، م.  
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، اًتؾبرات داًؾگبُ فـٌؼتٖ اه٘زمج٘ـز.   سٗضٕچٌذّذفِهثاحثٖدستصو٘نگ٘شٕچٌذهؼ٘اسُ:تشًاهِ(. 1389ط.  .  قدعٖ پَر، 

 .41-43فـ 

ٗاتٖهٌاع هؼتؼذپخاؾػا٘لاب)دسدسهكاىGISٍSDSSااستشد(. 1381قزهشچؾوِ، ة.؛ غَ٘ه٘بى، ج.؛ ف٘ل ً٘ب، ط.  

 .  115-131، فـ. 4ٍ  3ًؾزِٗ ػلَم، عبل دٍم، ؽوبرُ  هٌغقِه٘وِ(،

 .97 -101. فـ ّب ٍ هزاتغ اًتؾبرات هؤعغٔ تحق٘قبت خٌگل :. تْزاىٍسٕتٌِْ٘اصآًْاّاٍتْشُهْاسػ٘لاب (.1374  .مَثز، آ

 تْزاى: هزمش آهبر اٗزاى. ػالٌاهِآهاسٕاػتاىفاسػٖ،(. 1385هزمش آهبر اٗزاى.  

 .211-218، 59-56، خلد اٍل، تْزاى: اًتؾبرات داًؾگبُ تْزاى. فـ ّ٘ذسٍلَطٕااستشدٕ(. 1390هْدٍٕ، م.  

ّإاَاتشًشخْ تؼ٘٘يهٌاع هؼتؼذتشسػًْٖـتِ(. 1384هْزٍرس هغبًلَ، ك.؛ ف٘ل ً٘ب، ط.؛ غَ٘ه٘بى، ج.؛ احودٕ،  .  

هغالؼِهاَسدٕ:دؿا ) (GIS) ٍػ٘ؼتناعلاػاتخغشاف٘اٖٗ (RS) پخؾػ٘لابتِاوكفيػٌدؾاصدٍس

 .437 -467، فـ. 4تحق٘قبت هزتغ ٍ ث٘بثبى اٗزاى، عبل دٍاسدّن، ؽوبرُ  (،تؼَج
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Extended Abstract 

 

Introduction 

One of the main principles in the process of spreading floodwater is use of the water in arid and 

semi arid areas for an efficient utilization of both the water and the soil. Executing more than 

one decade research plans on floodwater spreading in the realm of Iran aquifers have proved 

that the plains and deserts have got a great potentiality in order to supply water and to prevent 

the irreparable damages of flood and desertification. The first and the most important step in 

executing a floodwater spreading project is a suitable zonation for water spreading and to 

penetrate it into underground water tables. It is impossible to use Geographical Information 

Systems (GIS) in order to site select potential zones for floodwater spreading without using 

Multi-criteria Decision Making system (MCDM). Floodwater spreading plan except to gather 

water and transfer waste water to nourish the aquifers by the purpose of reducing soil erosion 

and improving the vegetation is studied with a multi-purpose attitude. One of the most 

appropriate tools in site selection for certain zones is the application of computerized conceptual 
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models in the Geographic Information System (GIS) environment. Because there are a variety 

of models in this field, identifying and introducing the best model is one of the most essential 

actions in executing these operations or plans. We have tried in this research to observe the 

important factors and criteria such as: geocentric factors (geology, geomorphology and soil), 

hydrology, geohydrology, slope and physiographic characteristics of basin and also discussing 

certainty or uncertainty of effective locative data in site selection of the potential zones to 

spread floodwater. On the other hand we have attempted to identify and introduce the most 

suitable model in site selection of the potential zones to spread floodwater in the Garabaygan 

aquifer basin in Fars, Iran. FAHP model and GCA with some of their operators are the selective 

models in this research. 

 

Methodology 

Study area:  

Garabaygan region in the Fasa is located in 190 Km away from southeast Shiraz in lat. from 28° 

41' to 21° 41' N and long. from 53° 53' to 45° 57' E.  Also it's located at 1120 to 1160 above sea 

level. 

 

Methodology  

Firstly in this research we calculated nine effective factors including geomorphology, geology, 

slope, height, land use, alluvium thickness, drainage density and electrical conductivity in 

floodwater site selection by using FAHP and GCA models and then we provided and classified 

the information layers of these nine factors by using Arc GIS 9.3. Considering the weights of 

every factor and the scores that they have been assigned, we made the final map of zonation 

based on these models by classifying them into five classes: very unsuitable, unsuitable, 

average, suitable, very suitable. 

 

FAHP Method:  

The analytic hierarchy process (AHP) is one of the extensively used multi-criteria decision-

making methods. One of the main advantages of this method is the relative ease with which it 

handles multiple criteria. The use of AHP does not involve cumbersome mathematics. AHP 

involves the principles of decomposition, pairwise comparisons, and priority vector generation 

and synthesis. 

A major contribution of fuzzy set theory is its capability of representing vague data. The 

theory also allows mathematical operators and programming to apply for the fuzzy domain. A 

fuzzy set is a class of objects with a continuum of grades of membership. Such a set is 

characterized by a membership (characteristic) function, which assigns to each object a grade of 

membership ranging from zero to one. Essentially, the uncertainty in the preference judgments 

gives rise to uncertainty in the ranking of alternatives as well as difficulty in determining 

consistency of preferences. These applications are performed with many different perspectives  
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and proposed methods for fuzzy-AHP. In this study, Chang’s (1992) extent analysis on fuzzy-

AHP is formulated for a selection problem. 

In the fuzzy-AHP procedure, the pairwise comparisons in the judgment matrix are fuzzy 

numbers that are modified by the designer’s emphasis. 

To deal with vagueness of human thought, Zadeh first introduced the fuzzy set theory, 

which was oriented to the rationality of uncertainty due to imprecision or vagueness. 

A triangular fuzzy number (TFN)  ̃ is shown in Fig. 1. A TFN is denoted simply 

as           ( The parameters        and    respectively denote the smallest, possible and 

the largest promising value, and the largest possible value that describe a fuzzy event. 

 

 

Fig. 1. A triangular fuzzy number 

 

GCA Method: 

 The most important function of the theory (GCA) is proposing a modern method to study and 

survey systems in the uncertainty situation which is based on the gray sequence, creation of a 

collection of gray numbers provided that values of gray numbers are not known, but the area in 

which those values lie is given. Gray systems are named after colors of the concerned topics. 

With the purpose of clarity, in this theory information and data are displayed as indicators of the 

degree of darkness of the colors (color sequences from white to black). The word "black" is 

assigned to the information and data which their inner structure and relations are totally 

unknown and hardly possible to be encoded. GTS is one of the mathematical which helps much 

in solving problems in the three following situations: 1. Uncertainty 2. Discontinuous data 3. 

Insufficient data. 

 

Results and Discussion  

In this research we have used nine effective factors including geomorphology, geology, slope, 

height, land applying, alluvium thickness, drainage density and electrical conductivity in 

floodwater site selection. In this study some criteria (i.e., geology, slope, drainage density and 

alluvium thickness,) have maximal effects whereas some others (i.e., elevation, landuse, and 

geomorphology) have minimal effects. 

Final map of both methods are supplied in 5 classes from completely suitable to unsuitable. 

Completely suitable class in FAHP model has an area of 17.101 hectares and in GCA model has 

an area of 12.195 hectares of total area (7946 hectares) of the province. The table 1 shows the 
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results. 

Table 1. findings of functional models 

capa coefficient Area of a region in ha Accuracy of the model functional models 

-.0897 17.101 %47.37 FAHP 

.0943 12.195 %52.63 GCA 

 30.296 %100 total 

  

Conclusion 

In this study, FAHP and GCA were used in combinative approach with GIS in order to 

determinate appropriate areas for flood spreading in Garbaigan plain. The findings show that 

susceptible regions for flood spreading are in quaternary units like: Qc2, Mm-1, Qb, Qgsc, 

Qscg, and PLQb. Also according to geomorphology and land uses, cone carters, plains and low 

density pastures are the totally appropriate zones for flood water spreading. These zones are in 

correspondence with the location of the Kosar floodwater spreading station. They have the 

special characteristics for spreading floodwater. On the other hand, according to this, our 

obtained results is the best reason for choosing the Fuzzy model and Gray System Theory for 

evaluating the quality of data in comparison with other applied models. Also comparison of 

finding obtained from this two models show that GCA model is more accurate than FAHP 

model to find susceptible regions for flood spreading. 

 

Keywords: Floodwater Spreading, GIS, GCA, Garabaygan Catchment, FAHP. 
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