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1396صهؼتاى،4ٓسؿوا،49دٍسٓ،طب٘عٖٕف٘ااجغشّٕاّؾپظٍ

683-698ف.





ٔسٍدخأًّإدٗشٌٕٗآبشفتٍٖپادگاًِاٍّؿ٘و٘اًْٖٗـتِ،ؿٌاػٖ،بافتّٖإکاًٍٖٗظگٖ

ػقض


ؾلَمظه٘ي،زاًكگبُقْ٘سثْكتٖتْطاىٓزکتطٕغئَهَضفَلَغٕ،زاًكکس-ثبتزضفكٖذِ

ضٗعکبٍاىقٌبؾٖ،هٌْسؾ٘يهكبٍضظه٘يضقسظه٘ياکبضقٌبؼ-نبضماهٌٖ٘

ؾلَمظه٘ي،زاًكگبُقْ٘سثْكتٖتْطاىٓزاًك٘بضزاًكکس-ظازُهحوسهْسٕحؿ٘ي
 ؾلَمظه٘ي،زاًكگبُقْ٘سثْكتٖتْطاىٓزاًك٘بضزاًكکس-کبغنًهطتٖ




25/3/1396تبضٗدپصٗطـ:5/7/1395تبضٗدزضٗبفت:



چک٘ذُ
ّإصّکـٖساکٍِاکٌؾؿبکِاًذّإسػَبٖکَاتشًشٕتَالٖاصتکاهلٍهْوٖآسؿَّ٘إإّإسٍدخاًًِْـتِ

ب ادسٗ  پشٍف٘ لػ قضٔسٍدخاً ٔسػَباتدٗشٌٗ .دساٗيپظٍّؾ،کٌٌذهٌعکغهًٖٖؼبتبِتغ٘٘شاتهح٘ط

ٍّإسػَب.ؿٌاختٍٗظگٖؿذبشسػٖاػتفادُاصآًال٘ضّإف٘ضٗکٍٖؿ٘و٘اٖٗ ب شاػ اعف٘ لؿٌاػ ٖاٗ يپش

.ؿ ذبشداسًٕوًَِپشٍف٘لّإسػَبٖ اصًْـتِٗاصّشپزٗشؿذ.ّااهکاىٍهَقع٘تقشاسگ٘شٕلاِٗ،جٌغ،سًگ

ٖؿذؿذُهقاطعًاصکتِْ٘بشداؿتًٔوًَب٘ؼتاص ٍِهطالعاتک اً ٗ ابٖف٘ضٗک ٖأؿ واسٕ،هٌـ ؿٌاػ ٖ،داً 

ًوًَ ِب شإبشسػ ٖدَُّ ندسآًال٘ضاٗضٍت َ اکؼ ٘ظىقًَعػ٘واىکشبٌاتٖاًجامگشفت.ٍتـخ٘،سػَبات

سػ َباتآٍاسًٕـ اىدادک ِأػٌگهٌـهَسددسؿٌاػٖکاًّٖإبشسػٖ.ؿذّااػتفادُؿشاٗطاقل٘وًْٖـتِ

ٖتًْٔـٍ،داًِآبشفتٖدسؿتٔ،ًْـتپذٍطً٘ آبشفتٖهتأثشاصّٔاؿاهلًْـتهاّ٘تًْـتِ .اػ تدؿ تػ ٘یب

.ٕداسدب٘ـ تشّإٍلکاً٘کٖفشاٍاًٖداًِّادسًوًَِ،ّإآرسٗيبِلحاظخشدُ،ؿواسًٕـاىدادکِاًِّإدٗافتِ

اػ ت.هتغ٘ شpdbدسّ ضاسب شبؼ  -18/8تا-34/9ّإػ٘واًٖسػَباتکٌگلَهشاٖٗاصکشبٌاتδ18Oهقادٗش

ّ إدهإَّادسٌّگامتـک٘لکشبٌ اتتآهذ.دػِب81/8ٍ4/0تشت٘ هع٘اساٗيهقادٗشّنبِه٘اًگ٘يٍاًحشاف

.اػتتشدسجًِؼبتبِصهاىباضشػشد5/5گشادبَدکِبذٍدػاًتٖٔدسج9/7ػ٘واًٖ


 
.دؿتػ٘یبٖٔ ،ًْـتکشبٌاتپذٍطً٘ػقض،ٔسٍدخاًهح٘ط،ٔدٗشٌٗ:ّاٍُاطکل٘ذ


هقذهِ
ٌٗدسّبٕفطؾبٗكدٍٖاتغ٘٘طاتقدسٗسٍهتدَالٖایلد٘نٍفطزل٘لثِکَاتطًطٕزضتفؿ٘طّبٕهَضفَکل٘وبت٘کٓاّو٘تزٍض

کدَاتطًطٕ،ٓ.زضثطضؾدٖهبّ٘دتٍٍیدؿ٘تزٍضاؾدتاجتوبؾٖآىزضاٗديزٍضُ-هح٘طٍٖایتهبزٕپ٘بهسّبٕظٗؿت
ٍ،إچبضچَةهٌبؾجٖثطإتؿ٘٘يتغ٘٘طاتهح٘طٖ،تکتًَ٘دک،ایلد٘نٌٗسّبٕفطؾبٗكٍٖضؾَثبتضٍزذبًِاًگبضٕفطگبُ
اًدساظزضّودِجدبٕچكدن،ّب،ٗکٖاظؾٌبنطهَجَز(.ضٍزذب200ًِ:2006گطٗگَضٍّٕوکبضاى،آٍضز)بىفطاّنهٖاًؿ
ٍؾ٘ؿٖاظً٘طٍّبٕزاذلٍٖذبضجٖتٌػ٘نٔإٍحؿبؼثِتغ٘٘طاتّؿتٌسکِفطمذَزضازضطٖظهبىزضثطاثطزاهٌیبضُ
(.18:1994؛قَ٘مٌٍٍٗکلٖ،22:1981قَ٘م،کٌٌس)هٖ

_________________________________________________________________________ 
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ٖاظتکبهلچكنإآضقَّ٘بٕهْنٍطَلاًٖ،ٍالجتًِبپَ٘ؾتِ،ّبٕضٍزذبًًِْكتِ ّدبٕاًساظظه٘يٍثؿ٘بضٕاظتدَال
ّدبٕگصقدتِهدٌؿکؽّبٕظّکكٖضاًؿجتثِتغ٘٘طاتتدطاظآةزضٗدبٍهحد٘ کٍِاکٌفقجکِاًسضؾَثٖکَاتطًطٕ

2135ِ:2003؛َّثي،10:2000ثلَمٍتَضًکَٗؿت،)کٌٌسهٖ ِتغ٘٘دطاظهحد٘ ٍٔؾد٘ل(.اٗياهطثد إثدبّدبٕضٍزذبًد
قدَزضٍزٕ،غبلجبًفطؾبٗكٖ،ًكبىزازُهٖإگ٘ؿَٖٗتبالگَّبٕجطٗبىپ٘چبىّبٕضٍزذبًِثبلازضؾ٘ؿتنگصاضٕضؾَة

ؾوَزٕ)یبئن(ه٘بىؾطحإتفبٍتثبثبلاآهسگٖهحلٖتبهٌطقِإ.ّوچٌ٘ي،زضًَاحٖ(366:2009کَکٍّوکبضاى،)
ِه٘دعاىهٌػَضثبظؾبظٕتَاًسثِإثبلاآهسُهّٖبٕضٍزذبًِاهطٍظٕضٍزذبًٍِپبزگبًِ إاؾدتفبزُقدَزثبلاآهدسىًبح٘د

(.301:2002؛َّتگؿتٍّوکبضاى،590:2000؛ًَ٘ٗطٍهبضکَؼ،250:1998ثًَتٍّوکبضاى،)
ّبٕیدسٗوٖضازضٌٗستكک٘لذبکاهح٘ زٗطٌِٗ،قٌبذتفبکتَضّبٖٗکِفطإهتؿلقثِّبٕضٍزذبًِزضکٌبضًْكتِ

ِّبٕزٗطٌِٗ،تکبهلهح٘ زٌّسهَضزهْوٖثطإثبظؾبظٕهح٘ ث٘يضؾَثبتًػنهٖ ّدبٕإطدٖزٍضُّدبٕضٍزذبًد
اٗديثدط(.351:2015زاً٘لٍّوکبضاى،ٍزضًْبٗتؾٌبضَّٗبٕهسٗطٗتٖاؾت)،ظهبًٖطَلاًٖزضقطاٗ هرتلفایل٘وٖ

(ٍهطبلؿبتفطزٕهطتج ثبتكدک٘ل151:2011ثبًَاضت،إاذ٘طزضجْبى)ًبحِ٘ٓهكبّسّفسُزازىاًجبمثبهَضزهْن
اؾکبضؾد٘ب؛41:2011ضٗجَلسٍٍّوکبضاى،-؛ؾَل٘ط190ٍ:2011اٗگطٍّوکبضاى،إ)ّبٍضؾَثبتضٍزذبًِذبکٍٔتَؾؿ

ّبٍٕضؾَثبتهح٘ پسٍغً٘کقٌبذتهبضااظفبکتَضّبٕهؤثطثطتأک٘سقسُاؾت.اٗيهطبلؿبت(43:2011ّوکبضاى،ٍ
ِّبٕاًؿبًٖزضضغٗدنٍفؿبل٘ت،اًساظٕ،ایل٘نّبٕچكنإ،هجوَؾِضٍزذبًِ ٖإٍّدبٕضٍزذبًد ذدبلثْجدَزظّکكد

إثطاؾدبؼضؾدَثبتزٗطٌٗدِزضچدبضچَةتَن٘فهح٘ ضٍزذبًِي،ٍایحاؾتکِضٍٗکطزؾلوٖثِٗاٌبثطثثركٌس.هٖ
إاؾت.بٕضٍزذبًِّتَؾؿٍِتکبهلؾ٘ؿتنٍظهبًٖهكرمگبهٖهْنزضجْتقٌبذتٍثبظؾبظٕقطاٗ زٗطٌِٗ

ُ835ثبهؿبحتٖهؿبزلدؾقعٔآثر٘عضٍزذبًٔحَی ّدبٕاؾدفٌس،ک٘لَهتطهطثؽ،قطاٗ آةٍَّاٖٗهططدَةزضهدب
هَضزهطبلؿِزضاٗدئهٌطقدّبٕهطتؿٍٖکبضثطٕاضایٖؾوستبًظضاؾٖثبظه٘ي،ّبهبُٔثقٍ٘آشضٍذكکزض،ثْوي،زٕ
ِٔإاٗيحَید.زضهح٘ ضٍزذبًِاؾتپػٍّف ٌٖٗدسّبٕذدبکاإ،فطآثر٘دع،فطؾدبٗفضٍزذبًد ِ،ظاٗد ّدبٍٕپبزگبًد
ٖاٗديهاظّبٕغئَهَضفَلَغٕآىّؿتٌس.ّسفانلٖإثبضظتطٗيهكرهِضٍزذبًِ ّدبٕضؾدَثبتطبلؿدِثطضؾدٍٖٗػگد
هٌػدَض ِقٌبؾٍٖف٘عٗکدٖثدّبٕکبًٖبٖٗاؾتکِهكرهِ٘ؾقعثباؾتفبزُاظآًبل٘عّبٕف٘عٗکٍٖق٘ؤضٍزذبًٔزٗطٌٗ

ذَاّدستؿ٘٘يقطاٗ هح٘طدٖتكدک٘لهٌػَض ِثق٘و٘بّٖٗبٍآًبل٘عّبٕٗبثٖف٘عٗکٖآىأقٌبذتضؾَثبتهرتلفٍهٌك
ٗبثٖثِّسفانلٖهطبلؿِ،ٗکپطٍف٘لهطبلؿبتٖاًتربةقسٍؾَثبتاًجبمذَاّسگطفت.ثطإزؾتٍتکبهلاٗيضقس

 قسُاظآىاًجبمقس.ّبٕثطزاقتهكبّساتٍهطبلؿبته٘ساًٍٖآظهبٗكگبّٖثطضًٍٕوًَِ



ّاسٍؽٍهَاد
هطالعِهَسدٔهٌطقطئَهَسفَلَطٍٕؿٌاػٖصه٘يّإٍٗظگٖ
45ؾطوقدوبلٍٖٔزی٘ق17زضجٍِ36زضجِتب36هطثؽاظک٘لَهتط835ؾقعثبهؿبحتٖهؿبزلًٔآثر٘عضٍزذبٔحَی

ٕ.اظزٗدسگبُتقؿد٘ن(1)قدکلطَلقطیٖگؿدتطـٗبفتدِاؾدتٔزی٘ق19زضجٍِ46زی٘قِتب46زضجٍِ ّدبٕثٌدس
ّدبٕضهحلتلایٖاٗديظٍىثدبظٍىؾ٘طجبىٍزضحق٘قتز-قوبلغطثًَٖاضزگطگًَٖؾٌٌسجٔؾبذتٖ،زضحبق٘ظه٘ي

.آشضثبٗجبىٍایؽقسُاؾت-ظهْبثبزٍالجط-ؾبذتبضٕذَٕ
ٖآتفّبٕآٍاضٍٕطَضؾوسُاظؾٌگکِثِ،هَضزهطبلؿِٔاظزٗسگبُهَضفَلَغٕ،هٌبطقه٘بًٖحَی کطتبؾدِفكدبً

ّدبٕآّکدٍٖثبؾطَحفطؾدبٗفّودَاض.ثردفاضتفبؼّبٕکنتپِنَضتثٍِاًساًس،زاضإتَپَگطافٖهلاٗنپسٗسآهسُ
ٖ-ظٗطٗيٍال٘گَٔزٍلَه٘تٖکطتبؾ ّدبٖٗکدِزٌّدس.ثردفهَ٘ؾيفطؾبٗفذكيزاضًسٍهٌبطقهطتفدؽضاتكدک٘لهد

ِبًّبٕق٘ؿتٖتَپَگطافًٖؿجتّبٕزگطگًَٖیسٗوٖگؿتطـزاضًس،ثرفؾٌگ ّدبٕقد٘لٖذكٌٖزاضًدس؛ٍلدًْٖكدت
ِاضتفبؼًكبىهّٖبٕکنتپِنَضتثِافٖهلاٗوٖضا)کبّبض(تَپَگطؾبظًسکْط گطاً٘تدًٖ٘دعٓتدَز،زٌّس.زضاٗديهٌطقد
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 685        ػقضٔسٍدخأًّإدٗشٌِٕٗآبشفتٍٖپادگاًاٍّؿ٘و٘اًْٖٗـتِ،ؿٌاػٖ،بافتّٖإکاًٍٖٗظگٖ

 

اًدس،ّدبپسٗدسآهدسُحفطضٍزذبًِّٔبٖٗکِزضًت٘جُزّس.زضّّبٕپ٘طاهَىًكبىهٖتطًٕؿجتثِؾٌگتَپَگطافٖذكي
ٕثِّبّؿتٌس؛گؿلؾلاٍُثطفطؾبٗفًبقٖاظجطٗبًبتآة،تبثؽقطاٗ تکتًَ٘کٍٖؾولکطز ِطدَض حتدٖزضهٌدبطقکد

ٍزضهٌدبطقپَٗدبٕاًدسکدطزُإضااقدغبلگؿدتطزُٔکدِپٌْد،ّبٕکطتبؾِٗکٌَاذتاظًػطل٘تَلَغٕ،ّوچَىف٘ل٘ت
ّبٖٗثبطدَلهدَجکَتدبُزضهؿد٘طٍذنّبٕغضفٍذطٖثبپ٘چُطق٘تٍجَززاضز،زضّّبٕذطٖپُتکتًَ٘کٖ،کِگؿل

اًس.سُضٍزّبٍایؽق


 


 ًوًَِپشٍف٘لٍ،هَسدبشسػٖٓػقض،باصٔآبخ٘ضسٍدخأًؿٌاػٖبَضصه٘ئ.هَقع٘تجغشاف٘اًٍٖٗقـ1ؿکل



پظٍّؾسٍؽ
ف٘عٗکدٍٖاظآًبل٘عّدبٕ،آثر٘دعؾدقعٔإحَیدهح٘ ضٍزذبًِٔثطضؾٍٖٗػگٖضؾَثبتزٗطٌٗهٌػَضثِزضاٗيهطبلؿِ،
شکطقسُاؾت.زضج2لفآىزضقکلّبٕهرتٍٗػگٖلاِٗ؛قسهطبلؿبتٖاًتربةپطٍف٘ل اثتساٗک.سقق٘و٘بٖٗاؾتفبزُ

ؾقعٍایؽقسُکدِزضحدبلحبیدطٔاٗيًکتِیطٍضٕاؾتکِپطٍف٘لهَضزثطضؾٖزضاٗيپػٍّفزضکبًبلٖاظضٍزذبً
ٍفؿبل٘تضٍزذبًِثِهؿ٘طانلٖآىهحسٍزقسُاؾت.اؾتغ٘طفؿبل
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آبخ٘ضػقضٔضهَسدهطالعِدسبَپشٍف٘لّإسػَبٖلاِٗ.هـخلات2ؿکل



ٍهَیؿ٘دتیطاضگ٘دطٕ،زضهطبلؿبته٘ساًٖثطاؾدبؼجدٌؽ،ضًدگپطٍف٘لقٌبؾٖاٗيّبٕضؾَةقٌبذتٍٗػگٖ
ٔ،ًْكدتهٌفهلضؾَثٖٔآثطفتٖ)کٌگلَهطا(،ًْكتٔکطثٌبتٖ،ًْكتٔ،لا1ٗقسُذبکیسٗوٖهسفَىپصٗطقس.ّباهکبىلاِٗ
اظ.اًدسپطٍف٘لّبٕضؾَثٖزضاٗيتطٗيلاِٗهْنّبٕضؾَثٖؾْسحبیطًٍْكتِ،2غبّطقسُقتؾ٘لاثٖ،ذبکیسٗوٖز

قٌبؾّٖبثِآظهبٗكگبُظه٘ياٗيًوًَِآٍضٕقس؛ًوًَِجوؽث٘ؿتثطزاضٍٕزضًْبٗتًوًَِّبٕضؾَثًْٖكتِکاظّٗط
هطبلؿدبتًبظکتْ٘دِقدستدبهقبطؽقسُّبٕثطزاقتاظًوًَِ،ؾپؽ.سقضٗعکبٍاىهٌتقلٍغئَهَضفَلَغٕقطکتظه٘ي

.گ٘طزاًجبمتكر٘مًَؼؾ٘وبىکطثٌبتٍٖ،ف٘عٗکٖضؾَثبتٗبثٖأهٌكقوبضٕ،زاًِقٌبؾٖ،کبًٖ
ِٓزضزٍحبلتًدَضپلاضٗدع،پلاضٗعاىثباؾتفبزُاظه٘کطٍؾکَح،زضآظهبٗكگبُ (XPLٍهتقدبطؽ)(PPLإ)ندفح

ِّبثطإتكر٘مقکلًٍَؼضؾَثبتًوًَِقبطؽًبظکهٔهطبلؿ ّدنثدِضٍـچكدوٍٖتفؿد٘طّدباًجبمقدس.ًوًَد
آه٘دعٕضًدگ3اؼ-ضز-ّبٕکطثٌبتِثطإتفک٘کًَؼکطثٌبتثبهحلدَلآل٘دعاضٗيًوًَِ.قسقوبضٕزاًِه٘کطٍؾکَپٖ

گ٘دطٕؾلَمظه٘يزاًكگبُاًدبٍا)کبًدبزا(اًدساظُٓساٗعٍتَپٖاکؿ٘ػىزضآظهبٗكگبُاٗعٍتَپٖزاًكکقس.تطک٘جبت4ق٘و٘بٖٗ
ثطضؾٖزیتکدبضاظّدطپدٌمًوًَدِٗدکثطإًوًَِآًبل٘عاٗعٍتَحاکؿ٘ػىثِاًجبمضؾ٘س)زَُثطضٍٕ،قس.زضهجوَؼ

ٍزیتقسثرفزضّعاضتؿطٗفنَضتثِδّبثطاؾبؼهق٘بؼهطؾَمتطک٘جبتاٗعٍتَپًٖوًَِثبضآًبل٘عقس(.ًوًَِزٍ

5ثطحؿتاؾتبًساضززضّعاض±1/0ّبگ٘طٕآًبل٘عّبٕاًساظُ
vpdbگعاضـقس.

پظٍّؾّإٗافتِ

ِپطٍف٘دلهكرمقدسکدِاٗديؾقعٔإاظضٍزذبًزضثبظُ،طبلؿِهَضزهپطٍف٘لزضهكبّساته٘ساًٖاظ ّدبٕزاضإلاٗد
ٍِ،ٖكدٍّدَاٖٗ،ظّکّبزضقطاٗ آةکاظآىٗکِّطاؾتهرتلفٖ اًدس.ٍجدَزآهدسُتَپدَگطافٖذدبلٍهتفدبٍتٖثد
قدسُذبکیسٗوٖهدسفَى(1965ضٍحٖ)ثٌسٕثطاؾبؼطجقِکِزازُطخضاذبکیسٗوٖتكک٘ل٘واٗئًتطٗيلاٗپبٗ٘ي

_________________________________________________________________________ 
1. Buried Paleosol 
2. Exhumed Paleosol 

3. Alizarin Red S 

4. Chemical Staining 
5. Pee Dee Belemnite 
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ّبّٖٗؿتٌسکِثؿدساظتكدک٘لٍتکبهدلتَؾد ضؾدَثبتجدَاىزفديقسُث٘بًگطذبکّبٕیسٗوٖهسفَىذبک.اؾت
ظٗدطضؾدَثبتقسىآىسٍهسفَىًگ٘طٕزاضثطإقکل(ثَ٘ؾتبظٕپبٗساضهح٘طٖ)ًٓكبىاظٗکزٍضّبکاًس.اٗيذبقسُ

کطثٌبتٍٔثبلإلاٗپطٍف٘لثرفزٗگطٕاظقسُزضذبکیسٗوٖهسفَىٔلاٗ،ثَزُاؾت.الجتِؾبهلٖثطإحفعآثطفتٖ
زّس.ًكبىهٖپطٍف٘لّبٕهرتلفٖضازضتكک٘للاِّٗبٕپبٗساضًٍبپبٗساضهح٘طٍجَززاضزکِتٌبٍةزٍضُپسٍغً٘ک
ِپطٍف٘لقسُزضّبٕهكبّسُافقّبٕزقتؾ٘لاثٖٗکٖزٗگطاظًْكتِ ّدبقدبهلهَضزثطضؾٖاؾت.اٗديًْكدت

کطٗؿتبل٘يٍهٌَکطٗؿدتبل٘يثدب.ثلَضّبٕکَاضتعزضاًَاؼپلٖاؾتزاضّبٕگلٖگطاٍلٍهبؾِؾ٘لتٖ-إّبٕهبؾًِْكتِ
ّبثِقکلٖاؾدتکدِاٗيًْكتِگصاضٕضؾَةّبؾت.آىذبؾتگبُزگطگًَٖ بًگط ث٘قًَسکِذبهَقٖهَجٖهكبّسُهٖ

جدبٖٗکبًدبلضٍزذبًدِضازضهقدبطؽهرتلدفِکِجبثزکطهكبّسُّنتَاىؾبذتبضثٌساًگكتٖضاهٖپطٍف٘لزضثركٖاظ
(.3زّس)قکلظهبًًٖكبىهٖ

ِؾتاقسُزضپطٍف٘لهطبلؿبتّٖبٕقٌبؾبٖٗاظزٗگطفطمقسُکٌگلَهطاّبٕؾرت بًگطث٘دّدب.اٗديزؾدتِاظًْكدت
ِظاٖٗذبکٌٗسّبٕاتأث٘طفطٔثبقٌسکِزضًت٘جؾٌگضؾَثٖآٍاضٕهتؿلقثِگطٍُکٌگلَهطاهٖ ّدبٕآثطفتدٖضًٍْٕكدت

ّبٕضٗعثلَض)گلکطثٌبتٖ(ٍثدببًاظکطثٌبتضٗعزاًِؾوستٔزضٗکظهٌ٘فكبًٖآتفّبٕآٍاضٕاٍلِ٘تكک٘لقسُاؾت.زاًِ
هبؾِتدبّٓبٕکَاضتعٍفلسؾپبضزضاًساظٍزاًِفكبًٖآتفّبٕ(.زا4ًِاًس)قکلّبٕضؾٖیطاضگطفتِفطاٍاًٖکوتطکبًٖ

اٗيًْكدتِٔظهٌ٘کلؿ٘تٖ تطک٘ت بًگط ث٘اؼ-ضز-قسُثبهحلَلآل٘عاضٗيآه٘عٕؾ٘لتّؿتٌس.ضًگیطهعزضثرفضًگ
کدِزضؾدطحاؾتٍاؾل٘تٖ،یطؿبتق٘ؿتٖ،ٍلکبً٘کٖ،پلَتًَ٘کٖ)گطاً٘ت(قبهل ّبٕؾٌگٖکٌگلَهطاّباؾت.ذطزُ

ّدبٕضؾدَثٖؾْدسحبیدطذبکیسٗوٖغبّطقسًٍُْكتِپطاکٌفٍگؿتطزگٖظٗبزٕزاضًس.ضٍزذبًٔؾقعآثر٘عٔحَی
ّبّٖٗؿتٌسبًگطذبکثّ٘بٕیسٗوٖغبّطقسُزٌّس.ذبکتكک٘لهّٖبٕثبلاٖٗآىّبٕپطٍف٘لضازضیؿوتزٗگطافق

إاظضؾَثبتجَاىزفيٍؾپؽزضاثطفطؾدبٗفزضؾدطحظهد٘يغدبّطپؽاظتكک٘لٍتکبهل،اثتسازضظٗطلاِٗ،کِ
(.175:1998ً٘تلتَىٍّوکبضاى،اًس)سُق





إگ٘شٕػاختاسبٌذاًگـتٖسػَباتسٍدخاًِهختلفٍؿکلّإصهاًٖجاٖٗکاًالسٍدخاًِدسدٍسُِ.جاب3ؿکل
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ٔدسٗ صهٌ٘فـاًٖآتؾّإآٍاسٕػٌگسػَبٖآٍاسٕهتعلقبِگشٍُکٌگلَهشا؛داًِاًگشب٘ؿذُ.سػَباتآبشفتٖػخت4ؿکل

اًذفتِّإسػٖقشاسگشّإسٗضبلَس)گلکشبٌاتٖ(ٍبافشاٍاًٖکوتشکاًٖسٗضداًِعوذتاًاصکشبٌات


ّاًْـتِهاّ٘تٍؿٌاػٖکاًٖهطالعات
قبهلذبکپطٍف٘لاٗئ،ضؾَثبتزٗطٌٗقٌبؾٖکبًٖهطبلؿبتٍٖتفؿ٘طّبٕپطٍف٘لقسُاظآٍضّٕبٕجوؽثطاؾبؼًوًَِ
ٖذدبکٌٗدسّبٕاّبٕکطثٌبتٖهتدأثطاظفطقسُ،لاِٗیسٗوٖهسفَى ِظاٗد ّٕدبٕآثطفتدٖؾدرت،ًْكدت قدسُ)کٌگلدَهطا

ٍذبکیسٗوٖغبّطقسُّؿتٌسکِزضازاهِثِقطحهرتهدطٕ،ًكسُّبٕآثطفتٖهٌفهلٍؾ٘وبًٖقسُ(،ًْكتِٖؾ٘وبً
قَز.ّبپطزاذتِهًْٖكتِاٗيکاظّٗطقٌبؾٖهبّ٘تٍکبًٖاظ


صاٖٗخاکاصهتأثشآبشفتّٖإًْـتِ
إهاػ1ِکشبٌاتٖػٌگگل(الف
ٓؾوسثرف.اؾت2إهبؾِّبٕؾٌگگلٗبکطثٌبتٖؾٌگگلگطٍُثِهتؿلقبتٖکطثٌضؾَثٖؾٌگث٘بًگطّبًْكتِاٗي
،(ق٘ؿدت)زگطگًَٖفكبًٖ،آتفؾٌگّٖبٕذطزُقبهلدآٍاضّٕبٕزاًِکِزّسهٖتكک٘لکطثٌبتٖگلٖٔظهٌ٘ضاّبآى
ِٔحبق٘زض.اؾتپطاکٌسُّبآىٔظهٌ٘زضد(ق٘ل)ضؾَثٍٖ ّدبٕؾدٌگٍٖشضاتآٍاضٕطزُذد،ّدبتؿسازٕاظهقدبطؽًوًَد

ؾ٘وبىکطثٌبتٖه٘کطٍاؾپبضاٗتٖتدباؾدپبضاٗتٖزضٍى ،ضٗعزاًِقسُاؾت.ّوچٌ٘ئکطثٌبتٖتكک٘لٍجبًك٘يظهٌ٘ؾ٘وبى
ّٔدبٕقکؿدتزاًِنَضتثِّبٕکَاضتعٍفلسؾپبض.کبًٖ(5)قکلؾطَحقکؿتگٍٖفضبّبٕذبلٖجبًك٘يقسُاؾت

ٖندَضتثِّبٕکَاضتعثؿضبًزاًِ؛ؾ٘لتحضَضزاضًسهبؾِتبٓآظاززضاًساظ ثدبذبهَقدٖکطٗؿدتبل٘يٍهٌَکطٗؿدتبل٘يپلد
ّدبٕتطک٘تکلؿ٘تٖثطإؾد٘وبىث٘بًگطاؼ-ضز-هقطؽثبهحلَلآل٘عاضٗيآه٘عٕق٘و٘بٖٗضًگقًَس.زٗسُهٖ3هَجٖ

 .(6)قکلکطثٌبتٖاؾت



إػٌگهاػِب(گل
ًْكتِ اظ ِّبٕهطبلؿاٗيگطٍُ گلث٘بًگطقسُ إاؾتکِّبٕهبؾِؾٌگٗکؾٌگضؾَثٖکطثٌبتٖهتؿلقثِگطٍُ

ٔهبؾِزضظهًٌ٘ٓوًَِضاشضاتزضاًساظٓآثطفتٖاٍلِ٘اؾت.اجعإآٍاضٕؾبظًسٔزضٗکًْكتظاٖٗذبکٌٗسّبٕاحبنلفط
زّس.إتبپطاکٌسُزضظهٌِ٘تكک٘لهٖتَزُنَضتثِّبٕضؾٍٖؾ٘لت(گلٖ)هتكکلاظکبًٖٔکطثٌبتٖضٗعزاًٍِظهٌ٘

ذطزُزاًِ ذطزُفكبًٖآتفّبٕؾٌگّٖبٕآٍاضٕاظ ؾ٘وبىّبٕؾٌگٖزگطگًٍَٖ اؾت. اؾل٘تتكک٘لقسُ هبًٌس
آظاززضنَضتثِّبٕکَاضتعٍفلسؾپبضضٗعزاًِجبًك٘يقسُاؾت.زأًِثركٍٖهحلٖزضظهٌ٘نَضتثِه٘کطٍاؾپبضاٗتٖ

اجعإآٍاضٕؾبظًساًساکٌسُظهٌِ٘پط زآًِ. ّوچٌ٘يٌزّإتكک٘لهّٖبٕهبؾِؾٌگضا هٌگٌع،س. اکؿ٘سّبٕآّيٍ
_________________________________________________________________________ 
1. Calcareous Mudstone 

2. Sandy Mudstone 
3. Undulose Extinction 
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اؼ-ضز-ٕق٘و٘بٖٗهقطؽثبهحلَلآل٘عاضٗيآه٘عضًگ.قسًٖاؾتهكبّسُّبقکؿتگٖٓطکٌٌسپُزًسضٗتٍٖنَضتثِ
 کطثٌبتٖاؾت.ٔظهٌٖ٘ثطإتطک٘تکلؿ٘تث٘بًگط



إشاٍلٖهاػِسػَبگج(
إثبهبتطٗکؽگلدٖاؾدتقسگًٖبیمهتؿلقثِگطٍُگطاٍلهبؾِضؾَثبتهٌفهلثبؾ٘وبىث٘بًگطهقطؽهَضزهطبلؿِ

ّبٕؾدٌگٖؾٌگضاذطزُٓقسگٖیؿ٘فثَزُاؾت.اجعإانلٖؾبظًسثؿسٍٕؾ٘وبىظاٖٗذبککِهتأثطاظضذسازّبٕ
ّبٕضؾدٖإاظکبًٍٖزگطگًَٖ)قبهلاًَاؼق٘ؿتٍاؾل٘ت(زضظهًٌِٖ٘فكبآتفّبٕؾٌگٖزضقتقبهلاًَاؼذطزُ

زٌّس؛ًوًَِاظجَضقسگٍٖگطزقسگٖیؿ٘فثطذَضزاضاؾت.إاظجٌؽکَاضتعٍفلسؾپبضتكک٘لهٍٖاجعإهبؾِ



الف(خشد5ُؿکل صهٌ٘فـاًٖآتؾػٌگ. ّا؛ب(آىٔاساٗتٖدسباؿّ٘إتخلخلباػ٘واىه٘کشٍاػپسٗضداًِبإٍبفشُٔدس

سٗضداًِباجاًـٌٖ٘بخـٖتَػطه٘کشٍاػپاساٗت؛ج(خشدُبلَسٕٔػٌگدگشگًَٖ)اػل٘ت(دسصهًٌ٘واٖٗاصٗ خشدُ

گلکشبٌاتٖٔإ)کَاستض،فلذػپاس(دسصهٌّ٘إهاػِکشبٌاتٖسٗضداًِ؛د(دأًِفلذػپاسدسصهٌ٘




هاػِ.سًگقشهضّٓإسٗضپشاکٌذُدساًذاصػٌگٗ ػٌگسػَبٖسٗضداًِبإٍخشدُاًگشب٘.ًوإکلٖاصهقطعًاصک6ؿکل

کشبٌاتٖاػتٔتشک٘ کلؼ٘تٖبشإصهٌ٘ب٘اًگشاع-سد-ؿذُباهحلَلآل٘ضاسٗيآه٘ضٕدسبخؾسًگ
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د(کٌگلَهشا
ٓکٌگلدَهطااؾدت.اجدعإاندلٖؾدبظًسؾٌگضؾَثٖآٍاضٕهتؿلقثِگطٍُث٘بًگطّبٕهَضزهطبلؿِاٗيزؾتِاظًْكتِ

ضٗعزاًدِٔزضٗدکظهٌ٘دفكبًٖآتفّبٕآٍاضٕزٌّس.زاًِؾٌگضایطؿبتؾٌگٍٖکَاضتعّبٕهٌَکطٗؿتبل٘يتكک٘لهٖ
ِّبٕضٗعثلَض)گلکطثٌبتٖ(ٍثبفطاٍاًٖکوتطکبًٖؾوستبًاظکطثٌبت ِّبٕضؾٖیدطاضگطفتد ٖآتدفّدبٕاًدس.زاًد ٍفكدبً

تطضٗعتبثعضگّٔبٕهبؾزضاًساظُفكبًٖآتفّبٕؾٌگٖهبؾِتبؾ٘لتّؿتٌس.ذطزُٓاضتعٍفلسؾپبضزضاًساظّبٕکَزاًِ
ّدبٍفضدبّبّٕبٕؾدٌگًٍٖ٘دعزضٍىحفدطُذطزُٔ.ؾ٘وبىکطثٌبتٖه٘کطٍاؾپبضاٗتٖزضحبق٘اًساظهبؾِیبثلقٌبؾبٖٗ
تطک٘تکلؿ٘تٖث٘بًگطاؼ-ضز-قسُثبهحلَلآل٘عاضٗيه٘عٕآ.ضًگیطهعزضثرفضًگقسًٖاؾتذبلٖؾٌگهكبّسُ

ّدبزضحدبلإاظگلکطثٌبتٖیطاضزاضًسٍثطذدٖاظآىّبٕآٍاضٕزضظهٌِ٘اٗيًْكتِاؾت.زضهَاضزٕ،زأًِثطإظهٌ٘
لرلّنجبًكد٘يّبٕترجبًكٌٖ٘تَؾ ؾ٘وبىکطثٌبتّٖؿتٌس.ؾ٘وبىکطثٌبتٖاؾپبضاٗتٖزضٍىفضبّبٕذبلٍٖحفطُ

قسُاؾت.

 

ه٘کشٍکٌگلَهشاُ(
ٖذدبکّبٕفطاٌٗسث٘طاؾتکِحبنلتأ1ٗکؾٌگضؾَثٖهتؿلقثِگطٍُه٘کطٍکٌگلَهطاث٘بًگط ٔضٍٕٗدکًْكدتظاٗد

ّٔدبٕؾدٌگٍٖثلدَضٕگطزقدسُتدبً٘ودزضحسگطاٍلاؾت.ًوًَِاظذدطزُزاًِّبٕآٍاضٕزضقتآثطفتٖاٍلِ٘اظذطزُ
ٍ،،فلسؾدپبضفكبًٖآتفّبٕؾٌگٖؾٌگضاذطزُٓاجعإآٍاضٕؾبظًسگلکطثٌبتٖتكک٘لقسُاؾت.ٌٔ٘ظهگطزقسُزض

قَزٍزٗسُهًٖوًَِّبٕهتغ٘طاظهبؾِتبگطاٍلزضهقطؽزضاًساظُفكبًٖآتفّبٕؾٌگٖزٌّس.ذطزُکَاضتعتكک٘لهٖ
ِهحلدٖندَضتثِفكبًٖآتفّبٕؾٌگٖذطزُاؾت.طکطزُپُضٗعزاًِضاکطثٌبتٗبزقسُّبٕفضبّبٕث٘يزاًِ قدستثد

ٖتطک٘جدث٘بًگطاؼ-ضز-هقطؽثبهحلَلآل٘عاضٗيٕق٘و٘بٖٗآه٘عضًگاًس.جبًك٘يقسُتَؾ ؾ٘وبىکطثٌبتاؾپبضاٗتٖ
 ّبٕؾ٘وبىکطثٌبتٖاؾت.کلؿ٘تٖثطإثرف



داًِآبشفتٖدسؿتٔ،ًْـت2سػَبهٌفلل
ّدبٕطَضؾوسُاظذدطزُگطاٍلاؾتکِثِلحبظتطک٘جٖثِزضقتتبٔتآٍاضٕزضحسهبؾهتكکلاظشضاضؾَةهٌفهل

ثلَضّدبٕ.اٗتٖثدِفدطمآظازتكدک٘لقدسُاؾدتّبٕفلسؾپبضٍکطثٌبتاؾپبضٍثبفطاٍاًٖکوتطذطزُفكبًٖآتفؾٌگٖ
قدسگٖٕآٍاضٕاظجَضقسگٖیؿ٘فٍگطزّبزاًِاضًس.طَضپطاکٌسُحضَضزّبٕکطثٌبتاؾپبضاٗتٖثٍِىذطزُزضفلسؾپبض

ٔزضًت٘جدضؾسًػطهّٖؿتٌسکِثِؾ٘لتٖ-ضؾّٖٔبٕآٍاضٕاغلتزاضإپَقفضٗعزاًزاًِهتَؾ تبذَةثطذَضزاضًس.
 ّبتَؾؿِٗبفتِاؾت.آىٔحولاجعإآٍاضٕزضحبق٘



دؿتػ٘یبًْٖٔـت
ػ٘لتٖ-إهاػًِْٔـتالف(

ٓاجعإانلٖؾبظًسّبٕؾ٘لتٖاؾت.ٗکضؾَةهٌفهلهتؿلقثِگطٍُهبؾِث٘بًگطّب،يًْكتِاظاٗهقطؽهَضزهطبلؿِ
کطٗؿتبل٘يثدبذبهَقدّٖبٕکَاضتعاظاًَاؼهٌَکطٗؿتبل٘يٍپلٖزاًِزٌّس.تكک٘لهٍٖفلسؾپبضّبٕکَاضتعؾٌگضازاًِ

ٖآتدفّبٕؾٌگٖذطزُؾجبضتاؾتاظ:ّبٕؾٌگٖاًَاؼذطزُ.اًسهَجٖ ،زگطگدًَٖاظگدطٍُق٘ؿدتٍاؾدل٘تٍفكدبً
ٓاًدساظّبٕآٍاضٕضٗعزاًِزضتطضازاًِإزضقتّبٕهبؾِفضبٕث٘يزاًِفلسؾپبضٕ(.-پلَتًَ٘کاظگطٍُگطاً٘ت)کَاضتع

ٖگلتبهبؾِٓشضاتآٍاضٕزضهحسٍز.(7)قکلاؾتطکطزُپُضٗعزاًِتبؾ٘لتٍضؼٔهبؾ ؛٘دطزگثؿ٘بضزضقتیدطاضهد

_________________________________________________________________________ 
1. Micro-conglomerate 
2. Unconsolidated Sediment 
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ًوًَدِاظجَضقدسگٖیدؿ٘فٍگطزقدسگٖ.(8)قدکلضٗعتبهتَؾ اؾتٔهبؾؾ٘لت،ٓضهحسٍزز،طَضه٘بًگ٘يٍلٖثِ
هتَؾ ثطذَضزاضاؾت.




ػٌگپلَتًَ٘ هتـکلاصآىدسصهٌِ٘؛ب(خشدُاطشافّإبلَسٕسٗضدسػٌگؿ٘ؼتٍٖخشدُ.الف(ًواٖٗاصٗ خشد7ُؿکل

فـاًٖآتؾػٌگکشٗؼتال٘ي؛د(ًواٖٗاصخشدُبلَسٕکَاستضپلٖفلذػپاس؛ج(خشدُبلَسّإکَاستضٍ




ّإآٍاسٕبؼ٘اسسٗضدسبذػ٘لتتاهاػِتـک٘لؿذُٗ سػَبهٌفللکِاصداًِب٘اًگش.ًوإکلٖاصهقطعًاصک8ؿکل

ؿَدهٖپشاکٌذُدٗذُكَستبِدسؿتًؼبتاًّإآٍاسٕاػت.داًِ



داسگلٖگشاٍلٔػهاب(
هتَؾ تبضٗعیطاضٔهبؾٓآٍاضٕزضهحسٍزهتَؾ ّبٕگلٖگطاٍلٖاؾت.شضاتضؾَةهتهلهتؿلقثِگطٍُهبؾِث٘بًگط
ِٓاجعإانلٖؾدبظًسقَز.ّبزٗسُهّٖبٕزضقتگطاٍلّوطاُآىاًسکِهقساضٕگلٍذطزُگطفتِ ّدبٕؾدٌگضازاًد

اضتعزضاًدَاؼزٌّس.ثلَضّبٕکٍَپلَتًَ٘کتكک٘لهٖ،،زگطگًَٖ)ق٘ؿت(فكبًٖآتفّٖبٕؾٌگکَاضتع،فلسؾپبض،ذطزُ
)قدکلّبؾدتذبؾتگبُزگطگًَٖثدطإآىث٘بًگطقًَسکِهكبّسُهٖيٍهٌَکطٗؿتبل٘يثبذبهَقٖهَجٖکطٗؿتبل٘پلٖ
ٖیؿ٘فتبهتَؾ ثطذَضزاضًس.اظجَضقسگٖیؿ٘فٍگطزقسگّبًوًَِ.(9
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کشٗؼتال٘يباخاػتگاُسػٖ؛ب(ًواٖٗاصکَاستضپلٖ-ػ٘لتٖٔسٗضدأًػٌگؿ٘ؼتٖدسصهٌ٘الف(ًواٖٗاصٗ خشدُ.9ؿکل

ّإسػٖجاًـ٘يؿذُاػتبخـٖباکاًٖطَسبِکِاصباؿِ٘فـاًٖآتؾػٌگػٌگکشبٌاتٖ؛د(خشدُدگشگًَٖ؛ج(خشدُ



شاٖٗٗابٖف٘ضٗکٖسػَباتکٌگلَهأؿواسٍٕهٌـداًِ
ّٖٗبؾٌگّبٕؾٌگضؾَثٖآٍاضٕهتؿلقثِگطٍُکٌگلَهطا،هبؾِزضاٗيثرفاظهطبلؿِ،ًوًَِ ٍ،ٖثدبؾد٘وبىکطثٌدبت

ٖؾجبضتاؾتاظ:ّبًوًَِٓزٌّس.اجعإتكک٘لقسإثطضؾّٖبٕهبؾِگطاٍل کطٗؿدتبل٘ي(،کدَاضتع)هٌَکطٗؿدتبل٘يٍپلد
ّدبٕزگطگدًَٖ)هتبٍلکبً٘دک،ّبٕآشضٗدي)ٍلکبً٘دکٍپلَتًَ٘دک(،ذدطزُ،ذطزُفلسؾپبض)فلسؾپبضآلکبليٍپلاغَٗکلاظ(

ِّبٕزاًِ.ٗبفتِؾٌگ(ٍگل،ؾٌگّبٕضؾَثٖ)ق٘ل،هبؾٍِذطزُ،ٍق٘ؿت(،هتبپلَتًَ٘ک،اؾل٘ت ،قوبضًٕكبىزازکد
ّبٕزگطگًَّٖنفطاٍاًدٖزضذطزُٕزاضز؛ث٘كتطّبٍٕلکبً٘کٖفطاٍاًّٖب،تؿساززاًِّبٕآشضٗيزضًوًَِثِلحبظذطزُ

 (.1ّبٕزگطگًَٖاؾت)جسٍلاظؾبٗطذطزُث٘كتطق٘ؿت



گ٘شٕبحثًٍت٘جِ
ِپػٍّفحبیطثباؾتفبزُاظضٍـاؾتقطاٖٗ،ٗؿٌٖضؾ٘سىاظهطبلؿبتجعئٍٖآًبل٘عّبٕه٘ساًٍٖآظهبٗكگبّٖ ٕثد ؾدَ

إؾقعاؾت.طدٖهطبلؿدبته٘دساًٖ،هح٘ ضٍزذبًِٔثبتزٗطٌٗگ٘طٍٕیَاً٘يکلٖ،ثِزًجبلثطضؾٍٖٗػگٖضؾًَت٘جِ
ّبٕهرتلفهكبّسٍُثطضؾٍٖٗدکپطٍف٘دلثدِؾٌدَاىپطٍف٘دلهطبلؿدبتٖاًتردبةٍضؾَثبتیسٗوٖضٍزذبًِزضثبظُ

بتّٖبٕکطثٌقسُ،لاِٗاٗيپطٍف٘لقبهلذبکیسٗوٖهسفَىّٔبٕهرتلفآىقٌبؾبٖٗقس.ضؾَثبتزٗطٌٗجعئ٘بتلاِٗ
ِقسُ)کٌگلَهطإؾ٘وبًّٖبٕآثطفتٖؾرت،ًْكتِظاٖٗذبکّبٕفطاٌٗسهتأثطاظ ّدبٕآثطفتدٖهٌفهدلٍقدسُ(،ًْكدت
قٌبؾدٍٖآٍضٍٕزضآظهبٗكدگبُظهد٘يًوًَدِجودؽث٘ؿدت(.10)قدکلثدَزٍذدبکیدسٗوٖغبّطقدسُ،ًكسُؾ٘وبًٖ

.قسآًبل٘عٖف٘عٗکٍٖق٘و٘بٗاظًػطضٗعکبٍاىغئَهَضفَلَغٕقطکتظه٘ي
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ضؾدَثبتآٍاضًٕكدبىزازکدِأضؾَثبتٍقٌبؾبٖٗؾٌگهٌكٓزٌّستكک٘لزضهَضزاجعإقٌبؾٖکبًّٖبٕثطضؾٖ
إ،ضؾدَةؾٌگهبؾِإ،گلؾٌگکطثٌبتٖهبؾِ)گلظاٖٗذبکاظاؾتّبٕآثطفتٖهتأثطّبقبهلًْكتِهبّ٘تًْكتِ
ِٔزاًِ)ضؾَةهٌفهل(،ًْكتآثطفتٖزضقتٔا(،ًْكتٍه٘کطٍکٌگلَهط،إ،کٌگلَهطاگطاٍلٖهبؾِ إزقتؾ٘لاثٖ)هبؾد
ٖآتدفّدبٕؾدٌگٖذدطزُؾجبضتاؾتاظ:إؾٌگکطثٌبتٖهبؾِاجعإانلٖگلزاض(.گلٖگطاٍلؾ٘لتٍٖهبؾِ ،فكدبً

ٖزگطگدًَٖهبًٌدسّبٕؾٌگٍذطزُفكبًٖآتفّبٕؾٌگّٖبٕآٍاضٕاظذطزٍُضؾَثٖ)ق٘ل(.زاًِ،زگطگًَٖ)ق٘ؿت(
ّبٕؾٌگٖزضقتإ،اجعإانلٖؾبظًسُذطزُ.زضهَضزضؾَثبتگطاٍلٖهبؾِاًسإؾٌگهبؾِاؾل٘تاجعإانلٖگل

ِاؾدتٍزگطگًَٖ)قبهلاًَاؼق٘ؿدتٍاؾدل٘ت(فكبًٖآتفّبٕؾٌگٖقبهلاًَاؼذطزُ إاظجدٌؽٍاجدعإهبؾد
س.ّؿتٌکٌگلَهطآؾبظًسانلٖ اجعإ اضتعّبٕهٌَکطٗؿتبل٘يیطؿبتؾٌگٍٖکَ.اًسکَاضتعٍفلسؾپبت



 (SQ-PST.2A،SQ-PST.2B،SQ-MOT.1،SQ-2.2تشت٘ اصبالابِپاٗ٘ي:)بِّاؿواسًٕوًَِتاٗجداًِ.1ًجذٍل

فلسؾپبضکَاضتع
ّبٕذطزُ

آشضٗي
ّبٕزگطگًَٖذطزُ

ّبٕذطزُ
ضؾَثٖ

پلٖکطٗؿتبل٘ي هٌَکطٗؿتبل٘ي
ضفلسؾپب
آلکبلي

ق٘لق٘ؿتاؾل٘تهتبپلَتًَ٘کهتبٍلکبً٘کٍلکبً٘کپلاغَٗکلاظ

429128391371519

ّبٕزگطگًَٖذطزُّبٕآشضٗيذطزُفلسؾپبضکَاضتع
ّبٕذطزُ

ضؾَثٖ

 هٌَکطٗؿتبل٘ي
پلٖ

کطٗؿتبل٘ي
فلسؾپبض
آلکبلي

پلَتًَ٘کٍلکبً٘کپلاغَٗکلاظ
هتب
ٍلکبً٘ک

هتب
پلَتًَ٘ک

ق٘لتق٘ؿاؾل٘ت

43613742111281910

ّبٕزگطگًَٖذطزُّبٕآشضٗيذطزُفلسؾپبضکَاضتع

 هٌَکطٗؿتبل٘ي
پلٖ

کطٗؿتبل٘ي
فلسؾپبض
آلکبلي

ق٘ؿتاؾل٘تهتبپلَتًَ٘کهتبٍلکبً٘کپلَتًَ٘کٍلکبً٘کپلاغَٗکلاظ

4414146122110121915

ّبٕزگطگًَُٖذطزّبٕآشضٗيذطزُفلسؾپبضکَاضتع ّبٕضؾَثٖذطزُ 

 هٌَ
 کطٗؿتبل٘ي

پلٖ
کطٗؿتبل٘ي

فلسؾپبض
آلکبلي

ٍلکبً٘کپلَتًَ٘کپلاغَٗکلاظ
هتب
ٍلکبً٘ک

هتب
پلَتًَ٘ک

ق٘ؿتاؾل٘ت
هبؾِ
ؾٌگ

گل
ؾٌگ

3752161366108181510



ّبٕضٗعثلَض)گدلکطثٌدبتٖ(ٍثدبفطاٍاًدٖکوتدطضٗعزاًِؾوستبًاظکطثٌبتٔزضٗکظهٌ٘فكبًٖآتفّبٕآٍاضٕزاًِ
هبؾدِتدبؾد٘لتّؿدتٌس.ّٓبٕکَاضتعٍفلسؾپبضّدنزضاًدساظٍزاًِفكبًٖآتفّبٕاًس؛زاًِّبٕضؾٖیطاضگطفتِکبًٖ

ٌگّٖبٕؾذطزُ.زٌّسٍکَاضتعتكک٘لهٖ،،فلسؾپبضفكبًٖآتفّبٕؾٌگٖه٘کطٍکٌگلَهطاضاذطزُٓاجعإآٍاضٕؾبظًس
ضاکطثٌدبتٗبزقسُّبٕقَزٍفضبّبٕث٘يزاًِّبٕهتغ٘طاظهبؾِتبگطاٍلزضهقطؽًوًَِزٗسُهٖزضاًساظُفكبًٖآتف

زضقتتبگطاٍلاؾدتکدِثدِلحدبظتطک٘جدٖٔطکطزُاؾت.ضؾَةهٌفهلهتكکلاظشضاتآٍاضٕزضحسهبؾضٗعزاًِپُ
اٗتٖثِفطمآظازتكدک٘لّبٕفلسؾپبضٍکطثٌبتاؾپبضثبفطاٍاًٖکوتطذطزٍُفكبًٖآتفّبٕؾٌگٖطَضؾوسُاظذطزُثِ

قسُاؾت.
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گشفتِدسپشٍف٘لهَسدهطالعِّإسػَبٖؿکل.افق10ؿکل



ٖإؾ٘لتٖضازاًِزقتؾ٘لاثٖهبؾًِْٔكتٓاجعإانلٖؾبظًس زٌّدس.زضّبٕکَاضتعٍفلسؾپبضآلکبليتكدک٘لهد
ٖآتدفّبٕؾٌگّٖبٕکَاضتع،ذطزُزاضضازاًِگلٖگطاٍلٔزقتؾ٘لاثٖهبؾًْٔكتٓلٖؾبظًساجعإان،ًْبٗت ،فكدبً

ِّبٕزاًِٗبفتِزٌّس.ٍپلَتًَ٘کتكک٘لهٖ،)ق٘ؿت(زگطگًَٖ ّدبٕآشضٗديزضثدِلحدبظذدطزُ،قوبضًٕكبىزازکد
اظؾدبٗطث٘كدتطّدبٕزگطگدًَّٖدنفطاٍاًدٖق٘ؿدتٕزاضز؛زضذدطزُث٘كتطّبٍٕلکبً٘کٖفطاٍاًّٖب،تؿساززاًًِوًَِ
ّبٕزگطگًَٖاؾت.ذطزُ

زضث٘بًگطآىاؾتکٍِاحسؾٌگٖق٘ؿتضٍزذبًٔؾقعآثر٘عًٔگبّٖثِپطاکٌفٍاحسّبٕل٘تَلَغٕزضؾطححَی
ِضٍزذبًٔؾقعٍّبٕانلٖحَیِِزضًعزٗکٖهحلآثطاّٗبث٘كتطهَاضز ٍِهحدلزؾدتحَیدٗدبزضپدبٗ٘يیطاضگطفتد

قدطاٗ ّ٘دسضٍلَغٗکٍٖثطاٗياؾبؼ،.(11قکلقسُ)کٌگلَهطا(ٍایؽقسُاؾت)إؾرتّبٕضٍزذبًِتكک٘لپبزگبًِ
اظتَاًسقسىآىهٖزؾتًٍْكتِّبٕؾٌگٖق٘ؿتثِؾوتپبٗ٘يؾتکِحولذطزُاإتَپَگطاف٘کٖحَیِثِگًَِ

إثِؾوتّبٕضؾَثٖضٍزذبًًِْكتِث٘كتطّبٕزگطگًَٖزضاٍاًٖذطزٍُفطگطفتِثبقساًجبمّبٕانلٖططٗقآثطاِّ
کٌس.اٗياهطضاتأٗ٘سهٖزضپػٍّفحبیطّبٕؾٌگٖکٌگلَهطاقوبضٕاظذطزُطَضکِزاًِّوبىق٘ؿته٘لپ٘ساکٌس؛

کطثٌدبتٖزضٕٔظهٌ٘داؼًكبىزازکِتطک٘دتکلؿد٘تٖثدطا-ضز-ّبٕکطثٌبتِثبهحلَلآل٘عاضٗيًٕوًَِآه٘عضًگ
ٕقسُاظپطٍف٘لهَضزثطضؾٖاظًَؼکطثٌبتاؾپبضاٗتٖاؾدت.ّبٕثطزاقتًوًَِ کلؿد٘تاؾدپبضٕهؿودَلاًزاضإثلَضّدب
ثدبٕآه٘دعضًگثٍِؾ٘لٔتَاىثٌسٕضاهٖکِحبنلتغ٘٘طاتکوٖزضهقبزٗطآّيٍهٌگٌعاؾت.ظٍىاًسثٌسٕغطٗفظٍى

ثٌدسٕزضطدطحظٍىٔ.ثدبهطبلؿدزکدطلَهٌ٘ؿبًؽتؿ٘٘يٓهكبّسثٍِؾ٘لٔفطٍؾ٘بًَضپتبؾ٘نٗباؼّوطاُِ-ضز-آل٘عاضٗي
ٖکِزضهق٘بؼثدعضگزکطثٌسٕؾ٘وبىضاثٌبتَاىچٌِ٘إهٖکلؿ٘تزضٗکتَالٍٖزضٗکهق٘بؼهٌطقِ تدَاىتدطهد

.ضٍلَغٕحَیِضاً٘عثبظؾبظٕکطزّ٘س
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سٍدخأًػقضؿ٘ؼتدسػطحبَضِآبخ٘ضهَقع٘تپشاکٌؾٍابذػٌگٖ.11ؿکل



δOهقبزٗط
18

carbجدسٍلزّستغ٘٘طاتثؿ٘بضکناٗيهقبزٗطضاًكبىهٖاؾتٍهتغ٘ط-18/8تب-9/8ّبث٘يکطثٌبت(
δOثَزىهقبزٗط.ثبتَجِثِپبٗ٘ي(2

18
carbِّبٕآًبل٘عقسُ،تجر٘طزضًوًَِ Oًؿدجٖهقدبزٗطکوتدطٕاظندَضتثد

ضا16
δهقبزٗطپبٗ٘ياؾت؛کطزُثطزاقت

18
Oّدبزّسکِزضظهبىتكک٘لآىزضکطثٌبتؾ٘وبًٖضؾَثبتکٌگلَهطاًٖٗكبىهٖ

δهقبزٗطهٌفٖظٗطازهبَّٕاپبٗ٘يثَزُاؾت؛
18

Oکٌس.ٍقطاٗ ایل٘وٖؾطزضاث٘بىهٖاؾتّبٕؾجکغٌٖاظاٗعٍتَح
زضجدًِؿدجتثدِظهدبى5/5گطازثَزُاؾتکِحدسٍزؾبًتٖٔجزض9/7ّبٕؾ٘وبًٖزهبَّٕازضٌّگبمتكک٘لکطثٌبت

.اؾتتطحبیطؾطز


سٍدخأًػقضّإسػَبًْٖـتِاکؼ٘ظى.ًتاٗجآًال٘ضاٗضٍتَپ2ٖجذٍل

Lab. ID Sample ID Delta 18O (‰) 

C-106417 IS-LB-2 87/7-  

C-106418 IS-LB-5 88/7-  

C-106420 IS-LB-8 96/7-  

C-106421 IS-LB-10 87/7-  

C-106422 IS-UB-1 9/7-  

C-106423 IS-UB-4 78/7-  

C-106425 IS-UB-7 87/7-  

C-106426 IS-UB-10 89/7-  

C-106428 95-SQ-5 99/7-  

C-106429 95-SQ-8 87/7-  



ّدبٕکبضثطزىتکٌ٘دکِآثر٘عثِقَاّسکبفٖهح٘طٍٖغئَهَضفَلَغٕزضکٌبضثٔهح٘طٖٗکحَیٔثبظؾبظٕزٗطٌٗ
آًبل٘عّدبٕه٘دساًٍٖآظهبٗكدگبٍّٖثباؾتفبزُاظهطبلؿبتجعئٖ،زاضز.زضپػٍّفحبیطً٘بظؾبظٍٕهسل،ٖ،آهبضٕکو

ضٍزذبًدٔآثر٘دعٔإحَیدضٍزذبًِ/ّبٕضؾَثبتیسٗوٍٖجسٗسآثطفتٖ)آًبل٘عّبٕف٘عٗکٍٖق٘و٘بٖٗ(ثِثطضؾٍٖٗػگٖ
ّدبٕغئَهدَضف٘کٖثدطاؾدبؼقدبذمإؾدقعهح٘ ضٍزذبًِٕٔزٗطٌٗپطزاذتِقستبثبظؾبظگًَبگَىّبٕاظجٌجِؾقع

إٍافقذبکیسٗوٖؾولٖقَز.ّبٕضٍزذبًِّوچَىضؾَثبتپبزگبًِ
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ٗکپطٍف٘لّدنثدِؾٌدَاىقس.اًتربثٖهكبّسٍُثطضؾٖٓآثطفتٖزضثبظ/إطٖهطبلؿبته٘ساًٖ،ضؾَثبتضٍزذبًِ
اٗيپطٍف٘لقدبهلذدبکیدسٗؤّٖبٕهرتلفآىقٌبؾبٖٗقس.ضؾَثبتزٗطٌِٗپطٍف٘لهطبلؿبتٖاًتربةٍجعئ٘بتلاٗ

ِفطاٌٗدسّبٕکطثٌبتٖهتأثطاظقسُ)آثطفتهتأثطپسٍغً٘ک(،لاِٗهسفَى قدسُّدبٕآثطفتدٖؾدرتّبٕپدسٍغً٘ک،ًْكدت
س.ٍذبکیسٗوٖغبّطقسُّؿتٌ،ًكسُّبٕآثطفتٖهٌفهلٍؾ٘وبًٖقسُ(،ًْكتِ)کٌگلَهطإؾ٘وبًٖ

ٕث٘كدتطّبٍٕلکبً٘کٖفطاٍاًدّٖب،تؿساززاًِّبٕآشضٗيزضًوًَِثِلحبظذطزُ،قوبضًٕكبىزازکِّبٕزاًِٗبفتِ
قٌبؾّٖبٕکبًّٖبٕزگطگًَٖاؾت.تَن٘فٍٗػگٖاظؾبٗطذطزُث٘كتطّبٕزگطگًَّٖنفطاٍاًٖق٘ؿتزاضز؛زضذطزُ

ٍِاجعإضؾَثٖزضضؾَثبتآثطفتٖهتأثطاظ ّدب،زاضإپسٍغً٘ک)ذبکیسٗوٖ(ث٘بًگطآىاؾتکدِاٗديزؾدتِاظًْكدت
ِاًسفطاٍاًٖظٗبزیطؿبتٍلکبً٘کٖثبظالتٖ ٖ.زضهَضزضؾَثبتضٍزذبًد قدسُهحد٘ إٗدبکٌگلَهطاّدبٕؾدرتٍؾد٘وبً

ٍیطؿبتٍلکدبً٘کّٖبٕزگطگًَٖاظجولِق٘ؿتؾٌگإ)ؾٌگضؾَثٖآٍاضٕهتؿلقثِگطٍُکٌگلَهطا(،ذطزُضٍزذبًِ
ّبّؿتٌس.آىٓتطٗياجعإؾبظًسهْن

ِّبٕکبًٖثطاؾبؼٗبفتِضٍزذبًٔؾقعآثر٘عٔضؾَثٖحَی/تفؿ٘طقطاٗ ٗبضغٗنفطؾبٗكٖ إٍقٌبؾٖثرفهبؾد
ٍ،(گطاٍلٖزضؾًَِؼضؾَثبتآثطفتٖهتأثطاظپسٍغً٘ک)ذبکیسٗوٖ(،ضؾَثبتیسٗوٖزقتؾ٘لاثٖضٍزذبًِ)کٌگلَهطا

ضؾدَثبتٓکٌٌدستَاًسثطهٌبثؽهرتلفتأه٘يًكسُ(هّٖبٕهٌفهلٍؾ٘وبًٖضؾَثبتجسٗسزقتؾ٘لاثٖضٍزذبًِ)ًْكتِ
ظزٗبفتِزلالتزاقتِثبقدس.قٌبؾٖثطٍىّبٕظهبًٖهرتلفٗبّوبىٍاحسّبٕؾٌگطٖزٍضُضٍزذبًٔؾقعآثر٘عٔحَی

ّدبثدِندَضتٖاؾدتکدِهحهدَلاتگصاضٕآىهٌبثؽضؾَثٖثبًْكتِٓکٌٌسقٌبذتٖتأه٘يتَالٖظهبًٍٖاحسّبٕؾٌگ
تَاًسهٌجدؽآثر٘عهٖٔظزٗبفتِ)ٍاحسّبٕثبلاٖٗ(زضؾطححَیقٌبؾٖثطٍىَّاظزگٖحبنلاظجسٗستطٗيٍاحسّبٕظه٘ي

کَاتطًطٕثبقس.ٓقسُزضطٖزٍضگصاقتِإثطجبٕتطٗيضؾَثبتآثطفتٖٗبضٍزذبًِضؾَثٖیسٗوٖ
ثطاؾبؼتَالٖظهبًٖهَضزثحثه٘دبىهٌجدؽضؾدَثٍٖضٍزذبًٔؾقعآثر٘عٔضؾَثٖحَیٔ،تفؿ٘طقطاٗ زٗطٌٗحبل

ضٍزذبًدٔؾدقعآثر٘دعٔقٌبؾدٖزضحَیدگًَِثبقسکِجسٗستطٗيٍاحسؾدٌگٗيستَاًسثقسُهٖضؾَثبتثطجبٕگصاقتِ
ّدبّٕدبّٕدَاظزگٖؾدٌگٌبؾًٖكبىزازکِفطآٍضزُقّبٕکبًٖکَاتطًطٕاؾت؛ثطضؾٖ-ٍاحسّبٕثبظالتٖثبؾيپلَ٘

اًس(ٗبّوبىٍاحدسإزضؾطحظه٘يثَزُّبًٕؿجتبًگؿتطزٍُلکبً٘کٖثبظالتٖ)کِزضظهبىتكک٘لاحتوبلاًزاضإضذٌوَى
ٗيث٘كدتطهدَضزهطبلؿدِ(ٔقسُزضؾطحهٌطقتطٗيضؾَثبتهكبّسُثبظالتٖزضضؾَثبتآثطفتٖهتأثطاظپسٍغً٘ک)یسٗوٖ
کَاتطًطٍحودل-ّبَّٕاظزگٖثطضٍٍٕاحسثبظالتٖثبؾيپلَ٘فطاٌٗسفطاٍاًٖضاًؿجتثِؾبٗطاًَاؼضؾَثبتزاضز.ؾول

ِّٓبًٕبقٖاظآىاحتوبلاًطٖظهبًٖاظزٍضزُضفطآٍ إزضؾدطححَیدِقدکلکَاتطًطٕثَزُکٌِّدَظضغٗدنضٍزذبًد
.کودباٌٗکدِاًدسضاحودلًکدطزُضؾَثبتّبٕؾ٘لاثٖ(ٍیسضتحولثبلا)جطٗبىّبٕآثٖثبقستٍجطٗبىاؾتًگطفتِ
ِاؾدتقدٌبذتٍٖثدبفتٖهكدبثِّبٕهَضزهطبلؿِاظضؾَثبتآثطفتّٖنزاضإتطک٘تکبًًٖوًَِ ثٌدسٕتطک٘جدٍٖلاٗد

ِتدَزُّٖبثِنَضتجطٗدبًضؾسًْكتِثًِػطهٖ،قَز؛ثِّو٘يزل٘لّبزٗسًُوٖهكرهٖزضًوًَِ ثدبضُٗدکإٍثد
ّب،ًوَزّبّٕدَاظزگٖاًس.اگطچِ،ثبتَجِثَِّاظزگٖغ٘طٗکٌَاذتٍثبقستهتفبٍتاجعإکبًٖزضًوًَِضؾَةکطزُ

ّبٕضؾَثٖثدِاض ضؾد٘سُاؾدت،آغكدتگٖظهٌ٘دِثدِاکؿد٘سّبٕآّديٍتكدک٘لذبؾتگبًُْكتِٔاحتوبلاًاظهٌطق
ّبٕپسٍغً٘کثطجبزضًوًَدِثدَزُاؾدت.ثدبضظتطٗيفطاٌٗسطَضهكرمحبنلزضآىثِّبٕکَاضتعٍاکؿ٘سآّيضگچِ
.زکطّبٕکطثٌبتپسٍغً٘که٘بىاٗيضؾَثبتآثطفتٖهكبّسُتَاىزضتكک٘للاِّٗبٕپسٍغً٘کضاهٖفطاٌٗستأث٘ط

قدسىٍّوچٌد٘يفؿدبلّبٕؾ٘لاثّٖبٍٕلکبً٘کٖتَؾ ضغٗنّبَّٕاظزگٖؾٌگثؿس،فطؾبٗففطآٍضزُٔزضهطحل
إزضؾدطححَیدِ(،ؾدجتضذٌودَىپ٘دساکطزىٍاحدسّبٕگ٘طٍٕتکَٗيؾ٘ؿتنضٍزذبًِإ)قکلفطؾبٗفضٍزذبًِ

ّبٍٕلکبً٘کٖکَاتطًطٕزچبضفطؾبٗفقسٍُؾٌگ-تطظٗطٗيقسُاؾت.ثِؾجبضتٖ،ٍاحسّبٕپلَ٘قٌبؾٖیسٗوٖؾٌگ
ٖؾپؽؾٌگآًسظٗتٍٖآًسظٗتثبظالتٖثبؾيکطتبؾٍِ قدٌبذتٖزضتدطٗيٍاحدسظهد٘يّبٕزگطگًَٖپطکبهجطٗي)یدسٗو

اًس.ّو٘يضذٌوَىپ٘ساکطزىٍاحدسّبٕظٗدطٗيیدسٗوٖظزٗبفتِّب،ثطٍىّبٕانلٖآثطاٍِّٗػُزضاهتسازقبذِهٌطقِ(،ثِ
ّدبٕإ(ّنذطزٍُزذبًِإ)ثِؾٌَاىضؾَثبتیسٗوٖضاؾتتبزضضؾَثبتکٌگلَهطاٖٗضٍزذبًِسُققٌبؾٖؾجتظه٘ي
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ؾٌگٍٖلکبً٘کٖثبؾيکطتبؾٍِّناجعإزگطگًَٖق٘ؿتثبؾيپطکبهجطٗيٍجَززاقتِثبقدس.اگطچدِثدبتَجدِثدِ
ِث٘كتطگؿتطـًٍبپبٗساضٕ إٍاحسق٘ؿتٖ،فطاٍاًٖآىًؿجتثِیطؿدبتٍلکدبً٘کٖزضضؾدَثبتکٌگلدَهطاٖٗضٍزذبًد

 ظٗبزتطاؾت.



ػپاػگضاسٕ
.ضٗعکبٍاىاًجبمقسُاؾتقسُزضاٗيپػٍّفثبّوکبضٕقطکتظه٘يٍآًبل٘عّبٕاًجبم،ثطزاضٕته٘ساًٖ،ًوًَِهكبّسا

 ٌس.کٌهٖؾپبؾگعاضٕاظاٗكبىیسضزاًًٍٖگبضًسگبى




هٌابع
ؾدلفچگبىزقتزضاًتربثٖآّکٍٖگچّٖبٕذبکقٌبؾٖکبًٖذهَن٘بتٍثٌسٕضزُ(.1380)هحوَزٕ،ـ.ٍ.افتربضٕ،ک
.137-120قٌبؾٍٖاضظٗبثٖاضایٖ،زاًكگبُتْطاى،لذبکًٔبه،ٍٗػُآةٍذبکؾلَمٔهجل،یناؾتبى

ٕتدأث٘ط(.1390)قْجبظٕ،ف.ٍثطٍتٖ،م.؛جؿفطظازُ،ؼ.ا.؛ح٘سضٕ،ا. ٕثدطغئَهَضفَلدَغ ٖذدبکًوَزّدب ٖزضآّدکؾدبذت ثطذد
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