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  چكيده
رشد سريع جمعيت، توسعه صنايع و مصرف گرايي از مهمترين عواملي هستند كه موجب افزايش روزافزون پسماندهاي شهري، صنعتي و كشاورزي : زمينه و هدف

  . دفع غيراصولي پسماندهاي توليدي در سالهاي اخير مخاطرات زيادي را در جوامع بشري بوجود آورده است. در جوامع انساني شده اند
اين پرسشنامه توسط سازمان حفاظت محيط زيسـت تهيـه شـده    . بررسي وضعيت موجود پسماندهاي توليدي صنايع از پرسشنامه استفاده شدبراي : روش بررسي

د تعـدا . صنعت بود 287نفر  50تعداد كل صنايع با پرسنل بالاي . سوال راجع به تركيب، كيفيت و كميت مواد زائد صنعتي مي باشد 45پرسشنامه مذبور حاوي . است
  .آناليز شد SPSS 18داده هاي جمع آوري شده توسط نرم افزار . عدد بود 50نمونه هاي انتخاب شده 

كيلـو   8/5سرانه پسماند توليدي به ازاي هر كارگر . مترمكعب در روز دارد 781كيلو گرم در روز بود كه حجمي معادل  123451كل پسماند توليدي صنايع : ها يافته
بيشـترين  . بيشترين صنايع مربوط به گروه صنايع ماشين سازي و تجهيزات مي باشد كه بيشترين پسماند توليدي مربوط به ايـن صـنايع مـي باشـد    . گرم در روز بود

زي صنايع عمده توليد كننـده پسـماند خطرنـاك صـنايع شـيميايي و پلاسـتيك سـا       . وزني درصد مي باشد34پسماند خطرناك مربوط به پسماندهاي قابل اشتعال با 
  .  باشد مي

 22بيشترين تعداد پرسنل مربوط به صنايع ماشين سازي و تجهيزات مي باشد، نسبت پسماند توليدي در اين صنعت نسبت بـه كـل پسـماند توليـدي     : گيري نتيجه
كمترين ميزان پسماند خطرناك مربوط . درصد نسبت به كل پسماند توليدي مي باشد/. 53كمترين ميزان پسماند مربوط به صنايع چوب و سلولزي با .درصد مي باشد

  .  به صنايع چوب و سلولزي و كاغذ سازي مي باشد
  

  پسماند صنعتي، پسماند خطرناك، بررسي كمي و كيفي، صنايع تهران تا كرج: واژه كليد

  
  مقدمه

رشــد ســريع جمعيــت، توســعه صــنايع و گســترش   
فرهنگ شهرنشيني و مصرف گرايي از مهمترين عواملي 
هستند كه موجب افزايش روزافزون پسماندهاي شهري، 

دفـع  . صنعتي و كشاورزي در جوامـع انسـاني شـده انـد    
ــر      ــالهاي اخي ــدي در س ــماندهاي تولي ــولي پس غيراص

مخــاطرات و بحرانهــاي زيســت محيطــي زيــادي را در 
ــت   ــود آورده اس ــري بوج ــع بش ــان،  . جوام ــن مي در اي

پسماندهاي صنعتي به دليل برخـورداري بيشـتر از مـواد    
ــاص      ــود اختص ــه خ ــژه اي را ب ــاه وي ــاك جايگ خطرن

  .   ]6-1[دهند مي
واژه پســماند صــنعتي اشــاره بــه همــه پســماندهايي 
داردكــه توســط عمليــات صــنعتي توليــد مــي شــود يــا  
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ــوند      ــي شـ ــتق مـ ــنعتي مشـ ــدهاي صـ . ]7[ازفراينـ
غيـر از پسـماندهاي   ) جامد، مـايع يـا لجـن   (پسماندهايي

راديواكتيو، كه بواسطه فعاليت هـاي شـيميايي، سـميت،    
قابليت انفجار داشتن، خورندگي يا ساير ويژگي هايشـان  
باعث ايجاد خطر مي شوند يا احتمالا خطراتـي را بـراي   

د داشت بعنـوان پسـماند   سلامتي يا محيط در پي خواهن
پالايشـگاهها، صـنايع   . ]8[خطرناك شـناخته مـي شـوند   

فلزي، صنايع شيميايي، صنايع دباغي، صنايع توليد كننده 
كودها و باروركننده ها و صنايع چرمسازي عمـده تـرين   

 .]9[صنايع توليد كننده پسماند خطرناك هستند
ميناماتـاي ژاپـن ناشـي از     1960حوادثي نظير حادثه 

مسموميت با ماهي آلوده به جيـوه، كشـف بشـكه هـاي     
حاوي نمك هـاي سـيانيد در زمـين بـازي كودكـان در      

ــه  ــه فاضــلاب حــاوي  1972انگلســتان در فوري و تخلي
كادميوم معدن كاميوكا ژاپن به داخل رودخانه اي كه بـه  

، نشـت متيـل   ]10[مصرف آشاميدن مـي رسـيده اسـت    
ايزوسيانات از يك مخزن در بوپال هنـد كـه منجـر بـه     

نفر در سال        2000نفر و مرگ تدريجي  500مرگ فوري 
انجاميد، آتش سوزي در انبار حاوي مواد شـيميايي  1984

از مـواردي اسـت كـه     1986در كارخانه بـازال سـويس   
نشان دهنده خطرات و بحرانهاي ناشـي از پسـماندهاي   

در كشور ما نيز حوادثي مشـابه اتفـاق   . ي باشدصنعتي م
افتاده است كه آتش سوزي و انفجار مخزن حاوي روغن 

نفـر   5سوخته و تخريب كامل تاسيسات و مرگ حـداقل  
  .]11 [از اين قبيل است  1383در سال

اولين قوانين و مقررات مربوط به كنترل مواد زائد سمي  
ــال  ــاك در س ــازار  در كشــورهاي  عضــو 1980و خطرن ب

 1987در سـال  . مشترك اروپا به مرحله اجرا در آمده است
اصـول و  ) UNEP(برنامه هاي محيط زيست سازمان ملل

خط مشي مديريت زيست محيطي مواد زائـد خطرنـاك را   
 1989مــورد پــذيرش قــرار داده و بــه دنبــال آن در ســال 

به منظور كنترل حمـل و  ) در كشور سوئيس( معاهده بازل 
كشور شركت  35زي ضايعات زيان آور توسط نقل برون مر

كشـور از   105كننده به امضائ رسيد كـه در حـال حاضـر    
 1371جمله كشور جمهوري اسلامي ايران از شهريور مـاه  

  .]12[ اند به عضويت اين معاهده در آمده

نتيجه مطالعات انجام شده نشـان مـي دهـد كـه در      
 مجموع شهركهاي صـنعتي ايـران از منظـر حفاظـت از    

محيط زيست از جمله مديريت پسـماند بـه دليـل عـدم     
اجراي مطالعات زيست محيطي و مديريت صحيح موفق 

آنچـه مسـلم اسـت فعاليـت هـاي      . ]13و14[ نبوده انـد 
چنداني در رابطه با مديريت مواد زائد صـنعتي در كشـور   

در ايران عليرغم رشد صنايع و بـالطبع  . انجام نشده است
شده ناشي از آنهـا اقـدام اساسـي     افزايش مواد زائد توليد

حتي آمـار  .جهت شناسايي مواد زائد صورت نگرفته است
مربوط به صنايع و مشخصات عمـومي آنهـا نيـز جهـت     

تحقيقاتي هم كـه  .كاربرد در تحقيقات بسيار ناقص است
تاكنون در اين زمينه انجام شده جنبه پراكنده و مـوردي  

ناسـايي كمـي   داشته و در يك ساختار يا روال كلي به ش
در  .]10[وكيفي و تحليل وضع موجود منجر نمـي گـردد  

كشور ما سيستم كنترل ملي زائدات خطرناك وجود ندارد 
در حالي كـه در اكثـر كشـورهاي توسـعه يافتـه چنـين       
سيستمي وجود دارد، از طرف ديگر ايجاد چنين سيستمي 
نيازمند اطلاعات صحيح و كامل در بـاره مقـدار زائـدات    

يفيت آنها است در حاليكه در كشور ما آمار و صنعتي و ك
اطلاعات دقيقي راجع به كميت و كيفيت زائدات صنعتي 

جهــت برقــراري يــك سيســتم . ]16و15[ وجــود نــدارد
مديريتي پسـماند ايجـاد يـك شـبكه بانـك اطلاعـاتي       
پسماند خطرناك در واحدهاي صنعتي ضروري بـه نظـر   

  .]17[رسد مي
اين مطالعه در واحدهاي صنعتي مستقر درحد فاصـل  

كـه  ) حاشـيه جـاده مخصـوص كـرج    (  تهران تـا كـرج  
دقيقــه طــول  19درجــه و  51مختصــات جغرافيــايي آن 

دقيقه عرض شـمالي مـي باشـد     48درجه و  35شرقي و
بـر  .كيلومتر است 45طول اين محدوده تقريبا . انجام شد

در حـال   انجام شـد  1386اساس سرشماري كه در سال 
 نفر پرسنل  10واحد صنعتي فعال بالاي  15878حاضر 

در كشور وجود دارد كه در مجموع بيش از يـك ميليـون   
نفر پرسنل را به خدمت گرفته اند و از اين ميـان چيـزي   

اند كه  واحد در استان تهران قرار گرفته 4000نزديك به 
واحـد در حـد واسـط     1116از اين تعداد واحـد صـنعتي   

كــرج و در حاشــيه ي جــاده ي قــديم وجــاده  تهــران و
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انو همكار محمد امين كرمي 16

مخصوص قرار گرفته اند كه اين امر اهميت اين منطقـه  
را از لحاظ تراكم صنعتي و به طبع تراكم زائدات صنعتي 

  .]19و 18 ]آشكار مي سازد 
هدف از اين مطالعه بررسي كمي و كيفي پسماندهاي 

  .باشد صنعتي توليدي صنايع حد فاصل تهران تا كرج مي
  
  بررسيوش ر

ويژگي هاي كلي منطقـه مـورد مطالعـه از اداره كـل     
بـراي آنـاليز   . شهركهاي صنعتي استان تهران تهيه شـد 

توليد، نوع و تركيـب پسـماندهاي صـنعتي از سـه روش     
  :استفاده مي شود

 روش تجربي با استفاده از اطلاعات صنعتي موجود -1
 بررسي پرسشنامه اي -2
سيستم مديريت پايش /استفاده از داده هاي كنترلي -3

 پسماند
در روش تجربي از اطلاعات  موجود در اداره صنايع و 

در . معدن يا صنايع توليد كننده پسماند استفاده مي شـود 
اي از پرسشنامه هاي طراحي شده معتبر روش پرسشنامه

يا پرسشنامه هاي يك سـازمان نظـارتي نظيـر سـازمان     
در روش . حفاظــت محــيط زيســت  اســتفاده مــي شــود

پـايش سيسـتم مـديريت    / فاده از داده هاي كنترلي است
پســماند از بانــك اطلاعــات مربــوط بــه سيســتم هــاي 
مديريتي پسماند ارگانهايي مانند سازمان حفاظت محـيط  
. زيست، شهرداري ها يا وزارت بهداشت استفاده مي شود

تحقيقات بين المللي مثالهـايي از اسـتفاده از پرسشـنامه    
ت و نـوع پسـماندهاي صـنعتي    همراه با مروري بر كمي ـ

توليدي همراه با روشـهاي مـديريتي و كنترلـي اسـتفاده     
  .]7[ دهد شده را به دست مي

ــق و    ــات صــنعتي موث ــران اطلاع ــه در اي ــا ك از آنج
همچنين بانك اطلاعـاتي منسـجم از سيسـتم مـديريت     

روش در ايــن مطالعــه از  ]15و10[پســماند وجــود نــدارد
كيفـي پسـماند صـنعتي    پرسشنامه جهت بررسي كمي و 

 ليست براي انجام اين تحقيق از چك. استفاده شده است
 صـنعتي پسـماند هـاي    وكيفـي  كمي مشخصات موجود

ايـن  . سازمان حفاظت محيط زيست ايران اسـتفاده شـد  
سوال راجـع بـه تركيـب، كيفيـت و     45پرسشنامه حاوي 

  .كميت مواد زائد مي باشد
پسـماند  به منظور ايجاد يك سيستم جـامع مـديريت   

صـــنعتي، شناســـايي كارگاههـــاي بـــزرگ صـــنعتي و 
بندي فعاليت هاي اين گونـه صـنايع ضـرورت تـام      طبقه
دسـته   10در اين مطالعـه طبقـه بنـدي صـنايع در     . دارد

صنايع غذايي و دارويي، صـنايع پلاسـتيك و شـيميايي،    
صنايع فلزي، صنايع كاني غيـر فلـزي، صـنايع چـوب و     

ايع منسـوجات، صـنايع   سلولزي، صنايع كاغذ سازي،صـن 
ماشين سازي و تجهيـزات، صـنايع الكتريكـي و صـنايع     

اين طبقه بندي بـر اسـاس   .آرايش و بهداشتي انجام شد
طرح آمارگيري از كارگاههاي صنعتي كشـور مـي باشـد    

ــه  . ]18[ ــورد مطالع ــه م ــداد صــنايع مســتقر در منطق تع
نفر و  50واحد، زير   829واحد بود كه از اين تعداد 1116

با توجه به . نفر پرسنل داشت 50واحد، بالاي  287داد تع
نفـر عمـدتا    50اين كه واحدهاي صنعتي با پرسنل زيـر  

در  ]18[واحدهاي كارگاهي و كوچك به حساب مي آيند
نفر مورد  50اين مطالعه تنها واحدهاي با پرسنل بيش از 

  .   بررسي قرار گرفت
فايل، نام و نشان صنايع موجود در حد فاصل تهـران   

تا كرج از اداره كل صنايع و معادن اسـتان تهـران تهيـه    
، 50تعداد صنايع موجود در دسته غذايي و دارويي. گرديد

، 8، كاغـذ سـازي  4، چوب و سلولزي 35در دسته نساجي
، كــاني 12،كــاني غيــر فلــزي37پلاســتيك و شــيميايي

ــزي ــازي و  48فل ــين س ــزات، ماش ــش و 64تجهي ، آراي
بعـد از تهيـه   . صـنعت بودنـد   22، الكترونيـك 7بهداشتي

ليست به علت اينكه مراجعه به كليه صنايع بسـيار وقـت   
گير و غير عملي مي نمود از روش نمونه گيري طبقه اي 

در روش . جهت انتخاب صنايع مـورد نظـر اسـتفاده شـد    
مذكور درصد مشخصي از كليه واحدهاي شـناخته شـده   

بقه بندي صنايع موجود، انتخاب و مورد بررسي قرار در ط
  .گرفت

نمونـه   50تعداد نمونه هاي انتخاب شده در مجمـوع  
، در دسـته  8بود كه به ترتيب، در دسته غذايي و دارويـي 

، پلاستيك و 2، كاغذ سازي1، چوب و سلولزي 6نساجي
، ماشين سازي 8، كاني فلزي2،كاني غير فلزي7شيميايي

 نمونـه  4 ، الكترونيك1رايش و بهداشتي، آ22و تجهيزات
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  .انتخاب گرديد
بعد از انتخاب حجم نمونه براي آناليز كمـي و كيفـي   
پســماندهاي صــنعتي ضــمن مراجعــه و بازديــد از ايــن  

در نهايـت  . واحدها، چك ليست مربوطه تكميـل گرديـد  
مـورد    SPSS 18داده هاي جمع آوري شده با نرم افزار 

  .تآناليز و تحليل قرار گرف
  

  ها يافته
مشخص است تعداد كارگران  1همانطور كه از نمودار 

نتـايج حاصـل از   .نفر مي باشد 21185مشغول در صنايع 
اين تحقيق نشان مي دهد كه كـل پسـماند توليـدي در    

گــرم درروز اســت، ســرانه  كيلــو123451صــنايع حــدود 
كيلو گـرم   8/5پسماند صنعتي توليدي به ازاي هر كارگر 

ــتدر روز  ــادل   . اس ــدي در روز مع ــماند تولي ــم پس حج
  .متر مكعب در روز مي باشد781

طبقه بندي فعاليت هاي صنعتي را در  2نمودار شماره 
بيشـترين صـنايع   . منطقه مورد مطالعه نشـان مـي دهـد   

و ) درصـد 22( مربوط به گروه ماشين سازي و تجهيـزات 
بعد از آن مربوط به گروه صنايع غذايي و دارويي و كاني 

كمتـرين  . درصـد  اسـت   16لزي هر كـدام بـه ميـزان    ف
صنايع مربوط به گروه آرايشي و بهداشتي و گروه چـوب  

. درصد براي هر گروه  مي باشـد  2و سلولزي  به ميزان 
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نشان مي دهـد گـروه صـنايع فلـزي بـا       3نمودار شماره 
ــترين      27050 ــماند بيش ــد پس ــرم در روز تولي ــو گ كيل

كيلو گرم 900ذ سازي باپسماندهاي توليدي و صنايع كاغ
كيلـو  1160پسماند در روز و صنايع چوب و سـلولزي بـا   

گــرم در روز كمتــرين پســماندها را بــه خــود اختصــاص 
  .اند داده

مشخص است كاغذ و  4همانطور كه از نمودار شماره 
ــزء     ــترين ج ــزات بيش ــوب وفل ــتيك، چ ــارتون، پلاس ك

  .پسماندهاي توليدي را تشكيل مي دهند
د پسـماندهاي زائـد خطرنـاك در نمـودار     درصد تولي ـ

با توجه بـه ايـن نمـودار،    . نشان داده شده است 5شماره 
بيشترين ميزان پسماند خطرنـاك توليـدي پسـماندهاي    
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  درصد وزني تركيبات تشكيل دهنده پسماندهاي هر يك از گروههاي صنعتي-1جدول شماره
نام گروه
  صنعتي

متوسط وزن 
  )روز/تن(پسماند

كاغذ و %مواد آلي
  %كارتن

  جمع كل  %غيره  %چوب  %شيشه  %منسوجات %فلزات %پلاستيك

غذايي و
  دارويي

187/24  37 31 29 - -  -  -  3  100  

  100  1  2  -  65 - 16 16 -  803/7 نساجي
چوب و
  سلولز

9/0  - 10 30 - -  -  50  10  100  

كاغذ
  سازي

160/1  - 78 12 - -  -  -  10  100  

پلاستيك
  و شيميايي

681/11  - 21 63 7 -   --  4  5  100  

 كاني
  غير فلزي 

360/2  - 42 30 7 -  10  -  11  100  

  100  6  5  5  - 17 38 29 -  963/22  كاني فلزي
ماشين

سازي و 
  تجهيزات

050/27  - 31 34 16 -  6  5  7  100  

آرايشي و
  بهداشتي

488/7  - 35 45 10 -  2  -  8  100  

  100  3  -  7  - 11 49 30 -  859/17  الكترونيك

ــاك     ــماند خطرن ــزان پس ــرين مي ــتعال و كمت ــل اش قاب
  . پسماندهاي با ميل تركيبي زياد مي باشند

ي ميزان توليد پسماند خطرناك توليد 6نمودار شماره 
توسط صنايع را نشان مي دهد، همـانطور كـه از نمـودار    
مشــخص اســت گــروه صــنايع پلاســتيك و شــيميايي  
بيشترين ميزان پسماند خطرناك و گروه صنايع چـوب و  
سلولز و كاغذ سازي كمترين ميزان پسماند خطرنـاك را  

  .توليد مي كنند
درصد وزني تركيبات تشكيل دهنـده   1جدول شماره 
هر يك از گروههاي صنعتي را نشـان   پسماند صنعتي در

بر اساس اطلاعات اين  جـدول،  پلاسـتيك و   . مي دهد
كاغذ و كـارتن بيشـترين جـزء پسـماندهاي توليـدي را      

  .دهند تشكيل مي
  
  بحث و نتيجه گيري 

نشان مي دهد بيشترين تعداد پرسنل  1نمودار شماره 
مربوط به گـروه صـنايع ماشـين سـازي و تجهيـزات بـا       

نفــر بــوده و  5503نفــر و صــنايع الكترونيــك بــا  6519
كمترين تعداد پرسنل مربوط بـه صـنايع گـروه چـوب و     

نفرمـي   205نفر  و كاني غير فلـزي بـا    114سلولزي با 
در حـد   ، صنعت غالـب  2بر اساس نمودار شماره .  باشد

فاصل تهران تا كرج صنايع ماشين سازي و تجهيزات بـا  
درصـد صــنعت فعــال بـوده،  نســبت تعــداد پرســنل    22

مشغول به كار درايـن صـنعت بـه كـل افـراد شـاغل در       
همچنين نسبت . درصد مي باشد 30صنايع مورد مطالعه 

پسماند توليدي در اين صـنعت نسـبت بـه كـل پسـماند      
باشد كه بيشـترين پسـماند   درصد مي  22توليدي صنايع 

همچنـين  . توليدي صنايع را به خود اختصاص مي دهنـد 
كمترين تعداد صنايع فعال مربوط بـه صـنايع آرايشـي و    

).  درصـد  2هـر كـدام  (بهداشتي و چوب و سلولزي است 
نسبت تعداد پرسنل مشغول به كار در اين صنايع نسـبت  
 به كل افراد شاغل در صـنايع مـورد مطالعـه بـه ترتيـب     

درصد مـي باشـد همچنـين نسـبت پسـماند      /. 53و 7/2
و  6توليدي در اين صنايع نسبت به كل صنايع به ترتيب 
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در  86در مطالعه اي كه در سـال  .  درصد مي باشد/. 72
رشت انجام شد بيشترين تعداد صنايع مربوط بـه صـنايع   
پلاستيك و شيميايي و كمترين تعداد صنايع مربـوط بـه   

در مطالعــه . ]13[تجهيــزات بـود صـنايع ماشـين آلات و   
انجام شد بيشترين تعداد صـنايع   88ديگري كه در سال 

مربوط به صنايع پلاستيك و شيميايي بود كـه بيشـترين   
 .]1[پسماند توليدي نيز مربوط به اين صنايع مي باشد

كمترين پسـماند توليـدي مربـوط بـه صـنايع كاغـذ        
 1160كيلـو گـرم  و چـوب و سـلولزي بـا      900سازي با 

نشان مي دهـد   3نمودار شماره. گرم در روز مي باشد كيلو
كه از كل پسماند توليدي بيشـترين پسـماند مربـوط بـه     

 34پلاستيك و كاغذ و كارتن اسـت كـه پلاسـتيك بـا     
درصـد   29و كـارتن بـا    درصد وزني در رتبه اول و كاغذ

كمتـرين  پسـماند توليـدي    . وزني در رتبه دوم قرار دارد
مربوط به فلزات غيراهني و شيشه مي باشد كه از لحـاظ  
كمترين ميزان پسماند توليدي فلزات غير آهني در رتبـه  

ــرار دارد همــانطور كــه از . اول و شيشــه در رتبــه دوم ق
مشـخص مـي شـود بيشـترين درصـد       1جدول شـماره  

لاستيك توليدي مربوط به صنايع پلاستيك و شيميايي پ
و كمترين درصد مربوط به صـنايع كاغـذ سـازي اسـت،     
بيشترين درصد كاغذ و كارتن توليدي مربوط بـه صـنايع   
كاغذ سازي است و كـاني غيـر فلـزي در مرتبـه بعـدي      

مشخص مي شود كـه   3و 1با مقايسه نمودارهاي . است
كيلو گـرم در   8/5ر كارگر سرانه پسماند توليد به ازاي ه

در مطالعه اي كه توسط بينواپور انجام شد . روز مي باشد
كيلـو گـرم در    6سرانه پسماند توليدي به ازاي هر كارگر

كه تقريبا با نتيجه بدست آمده در اين  ]1[روز بدست آمد
با در نظر گـرفتن متغيـر تعـداد    . تحقيق مشابه مي باشد

رياضي توليد پسـماند بـه   پرسنل در توليد پسماند معادله 
بدست مي آمـد كـه در     =X 67/3+73/914 Y صورت

 . باشد تعداد پرسنل مي X  مقدار پسماند توليدي و Yآن 
اي كه توسط عبدلي انجام شد ايـن معادلـه    در مطالعه

از .  ]20[ بدســت آمــد =x 58/0+4/547 y صــورتبــه 
مقايسه اين دو معادله مشخص مي گردد كه اولاپسـماند  

ارتباط مستقيم با تعداد پرسنل شاغل در صـنعت   توليدي
دراين مطالعه نسبت به   xداشته است ثانيا ضريب ثابت 

افزايش ايـن  . برابر شده است 32/6مطالعه عبدلي تقريبا 
ضريب گوياي اين واقعيت است كـه ضـريب وابسـتگي    
پسماند صـنعتي توليـدي نسـبت بـه پرسـنل شـاغل در       

روند افـزايش  . فته استسالهاي اخير به شدت افزايش يا
پسماند توليدي بـه ازاي پرسـنل شـاغل از جنبـه هـاي      
زيست محيطي و اقتصادي روندي نـامطلوب مـي باشـد    
كه بايستي با اعمال مديريت اصولي پسماندهاي صنعتي 
نسبت به كمينه سازي و كنترل آنها اقدام عاجل به عمل 

  .  آيد
مشخص مـي شـود كـه از     5و1با مقايسه نمودارهاي 

بين صنايع مورد مطالعه بيشترين ميـزان سـرانه پسـماند    
توليدي مربوط به صنايع آرايشي و بهداشـتي و كمتـرين   
ميزان سرانه پسماند توليدي مربوط به صنايع الكترونيك 

  . مي باشد
در گروه صنايع غذايي با وجـود اينكـه تعـداد پرسـنل     
نسبت به گروه صنايع الكترونيك كمتر مي باشد به دليل 

لاتر بودن ميزان سرانه پسماند توليدي، ميزان پسـماند  با
. توليدي بيشـتر از صـنايع گـروه الكترونيـك مـي باشـد      

نشان مي دهد كه صنايعي كه بيشـترين   6نمودار شماره 
ميــزان پســماند خطرنــاك را توليــد مــي كننــد صــنايع  
پلاستيك و شيميايي، صنايع الكترونيك و صـنايع كـاني   

كـه كمتـرين ميـزان پسـماند     فلزي مي باشد، صـنايعي  
خطرناك را توليد مي كنند صنايع كاغذ سازي و صـنايع  

همانطور كه از نمودار شـماره  . چوب و سلولزي مي باشد
 34مشخص مي شـود پسـماندهاي قابـل اشـتعال بـا       4

درصــد بيشــترين  31درصــد و پســماند هــاي ســمي بــا 
كمترين ميزان .هاي خطرناك را تشكيل مي دهند پسماند
هاي با ميـل تركيبـي   د خطرناك مربوط به پسماندپسمان

ــاد مــي باشــد درصــد از پســماندها قابــل انفجــار   6. زي
صنايع عمده توليد كننـده پسـماند خطرنـاك،    . باشند مي

صنايع پلاستيك و شيميايي مي باشند كه در اين گـروه  
صنايعي مانند صنايع توليد كننـده سـموم و آفـت كـش،     
. كود شيميايي، توليد پلاستيك و توليد رنگ قـرار دارنـد  

صنايع چوب و سلولز كمترين ميزان پسماند خطرنـاك را  
نسـبت پسـماند خطرنـاك    . انـد  به خـود اختصـاص داده  

توليدي به كل پسماند صنعتي توليدي در منطقـه مـورد   
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اين نسبت با توجه به نسبت .  درصد مي باشد 12مطالعه 
پسماند خطرناك توليدي بـه كـل پسـماندهاي توليـدي     

 8/5و 7به ترتيـب  (براي كشورهايي مانند تركيه و لبنان 
رابــري را ب 2تــا  7/1تقريبــا افــزايش   ]22و21[) درصــد

در مطالعـه اي كـه توسـط شـهرياري و     . نشان مي دهد
همكاران در رابطه با مديريت پسماندهاي صـنعتي شـهر   

درصد بوده  33ك صنعتي بيرجند انجام گرفت اين نسبت
اين نسبت درمقايسه با نسبت مربوط بـه ايـن   . ]23[است

  .   برابري را نشان مي دهد 75/2مطالعه افزايش 
وليــد پســماند خطرنــاك در ايــن تفــاوت در ميــزان ت

مطالعات را مي توان به سه جنبه مـديريتي زيـر نسـبت    
  :داد

تفاوت در ماهيت اصـلي صـنايع اسـتقرار يافتـه     -1
  )برخي از صنايع اصولا پسماند توليدي بيشتري دارند(

كمينه سازي در توليد پسماند بـا رعايـت دقيـق    -2
اصــول مــديريت زيســت محيطــي مســتقر در صــنايع 

ــا اســتقرار ايزوهــاي زيســت   توســعه( ــاك ب صــنايع پ
  )محيطي

افــزايش حــداكثري بازيافــت و اســتفاده مجــدد  -3
  پسماندهاي توليدي در سايه مديريت اصولي پسماند  

از آنجايي كه وسعت صنايع، تعداد پرسـنل شـاغل در   
صنايع و تكنولوژي توليد در صنايع متفاوت اسـت نتـايج    

ه كل صنايع موجـود  حاصل از اين تحقيق را نمي توان ب
پيشنهاد مـي شـود كـه سـازمانهاي     . در كشور تعميم داد

متولي صنعت در كشور نظيـر وزارت صـنايع و معـادن و    
ارگانهاي نظارتي زيست محيطي در راس آنهـا سـازمان   
حفاظــت محــيط زيســت بــا انجــام يــك برنامــه مــدون 
مطالعات مديريت پسـماند صـنعتي در منـاطق مختلـف     

ه و نتـايج  ايـن مطالعـات را در قالـب     كشور را اجرا نمود
بـا توجـه   . يك بانك اطلاعاتي زنده و پويا عرضه نمايند

به گستردگي زياد اين طرح، فازبندي مطالعات مي توانـد  
با توجه به الويت دادن به مناطق صنعتي ويژه و يا كلان 

بديهي است به منظور . شهرهاي آلوده فعلي انجام پذيرد
ميــت و كيفيــت پســماندهاي كنتــرل و پــايش دائمــي ك

صنعتي توليدي اين مطالعات بايستي مستمر و مداوم بـه  
اي كه هم اكنون در كشورهاي صنعتي اجرا در آيد تجربه

  . به مرحله ظهور رسيده است
 

  تشكر و قدرداني
ايــن مقالــه بخشــي از طــرح تحقيقــاتي تحــت      

ــوان ــه هــاي صــنعتي  "عن بررســي كمــي و كيفــي زبال
كرج و تدوين بانـك  -فاصل تهرانواحدهاي صنعتي حد 
مصوب دانشگاه علوم پزشكي و  "اطلاعاتي مرتبط با آن

-132-04-89خدمات بهداشتي درماني تهران بـه كـد   
مي باشد كه با حمايت مركز تحقيقات بهداشـت   12622

كار دانشگاه علوم پزشكي و خـدمات بهداشـتي درمـاني    
  تهران اجرا شده است
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Abstract 23 

Quantitative and qualitative investigation of industrial solid waste in 
industrial plants located between Tehran and Karaj 
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Abstract    
Background and aim: Rapid population growth, industrial development, urbanization culture 

propagation and excessive material consumption are the most important factor which caused over 
increasing of municipal, industrial and agricultural waste in human society. Inappropriate disposal of 
generated waste in recent years created several environmental menace and crisis in human society. 

Methods: For investigation about existent situation of industrial waste generation questionnaire 
had been used. This questionnaire was catered by Iran environmental protection organization. 
Aforementioned questionnaire contained 45 questions about combination, quality and quantity of 
industrial waste. Total number of more than 50 personnel industry was 287. But sample contained 50 
randomly selected industries. Gathered data have been analyzed with spss 18. 

Results: Total generated industrial waste was 123451KG per day which had volume equal to 781 
cubic meters per day. Generated waste capitation per every worker was 5.8 KG. Maximum 
frequency of industrial was related to machinery and equipment group which maximum generated 
waste was related to this industrial group too. Maximum hazardous waste was for inflammable waste 
with 34 weight percent. Major hazardous waste generating industrial was chemical and plastic 
making industry.  

Conclusion: yielded result from this investigation has shown that significant relation existed 
between waste production rate and personnel number. The more personnel are, the more waste 
production increase. 

 
Keywords: Industrial waste, hazardous waste, quantitative and qualitative investigation, Tehran-

Karaj industries 
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