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 8/11/1392 تبریخ پذیزش:، 18/2/1392 :تبریخ دریبفت

 چکیذٌ
هبی  وه دس ػیؼتم NaHSهبی ن سون طیىی ثؼذ اص ثیمبسی آنضایمش دس خهب  اػت.  میش و دومی  ػیت مؼی نیت و مغضی ػ می  ػیت مشي : ایؼىمیمقذمٍ

 H2S انذ داده نـب  ؿ د. مغبنؼبت لجیی هبی مختیف می ونذ، ثبػث وبهؾ آػیت پغ اص ایؼىمی دس ثبعت می (H2S) ذسوط یه ذیػ نفثی ن طیه ت نیذ 

هبی نبحیه لـیش   م ؽ و ت س هبی هیپ وبمپ  ػی   ثشحفبظتی م آثبس H2S . ػلاوه ثش ای ونذ ایفب می لیت ایؼىمی اص نبؿی آػیت ثشاثش دس تیمحبعظ آثبس
 م ضؼی اندبم گشعت. -مغضی ایؼىمی اص نبؿی هبی آػیت ثش NaHS  حفبظتی هذف تؼیی  آثبس ثبنزا ای  مغبنؼه . مخ دص محیظ وـت داسد

ػبػت و ػپغ ثشلیشاسی مدیذد خشییب  صی   ت ػیظ سوؽ       ثب مؼذود وشد  ؿشیب  میبنی مغض ثه مذت یه م ضؼی -ایؼىمی مغضی  :َب مًاد ي ريش
و سعتیبسی   اصیتلایت ن سونی طیىی  ( دس ؿشوع ایؼىمی ثش گشم مییی 5و  1ثب دوص   NaHSصفبلی ػبػت ایدبد ؿذ. اثش تضسیك داصل  23عیلامنت ثه مذت 

  ثشسػی گشدیذ.ادم مغضی 
ثه  نؼجت مغضی ادم وبهؾ ثبػث( 35/78 ±15/0 و 81±10/0  یع س مؼنبداس ثه دس ؿشوع ایؼىمی 5و  1ثب دوصهبی  NaHSصفبلی د یض داصل ت وتبیج:
 . (<05/0P  سون طیىی حشوتی نذاؿت داسی ثش اصتلایت نبگشم اثش مؼن مییی 5 و 1 ثب دوصهبی 01/0P< .)NaHSؿذ   یؼىمیگشوه ا
م ضؼی دس می ؽ صیحشایی نیش    -مغضی ایؼىمی مذ  تدشثی دس محبعظتی اثشثب وبهؾ ادم مغضی  NaHS داد نـب  تحمیك ای  هبی بعتهی :گیزی وتیجٍ
  ونذ. ایفب می

 

 .صحشایی م ؽ مغضی، م ضؼی ایؼىمی ،اصتلایت ن سون طیىی سعتبسی ادم مغض،،  NaHS:کلیذی ّاي ٍاطُ
-Email: n ،0273-3395054تلفه:  ،مشوض تحمیمبت عیضی ن طی -دانـىذه پضؿىی -ایشا دانـابه ػی م پضؿىی  :وًیسىذٌ مسئًل*

abootaleb@sina.tums.ac.ir 

. بنت نبهیذمهشخشدی عبعمه، اػذی یبػی ، ییجی اػظم، اث ع  ممذم حمیذ، مدذ صهشا، صاسع  ، صبوؼبسی مهذی، ولانیب ػ داییجی  ارجبع:
. مدیه دانؾ و م ضؼی دس م ؽ صحشایی نش -ثش اصتلایت ن سون طیىی سعتبسی نبؿی اص ایؼىمی مغضی میػذ ذسوط یه ذیػ نفتأثیش 
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 هقذهِ
ټبی  ٲيط ٸ زٸٲيٵ ٖٯز ٲٗٯٹٮيز ٸ ايؿ٧ٳی ٲٛعی ؾٹٲيٵ ٖٯز ٲط٨

 ټبی ديكطٞشٻ اؾز ٸ ٦كٹضٶٹضٸٮٹغي٧ی ثٗس اظ ثيٳبضی آٮعايٳط زض ايطاٴ 

ٲبٶٷس، ٲجشلا  (. حسٸز ٶيٳی اظ اٞطازی ٦ٻ ثٗس اظ ؾ٧شٻ ٲٛعی ظٶسٺ ٲی1)
٪طزٶس  ټبی ػؿٳی زائٳی ٲی ثٻ اذشلالار ٲعٲٵ ٶٹضٸٮٹغي٥ ٸ ٶبسٹاٶی

ټبی  % ؾ٧شٻ83حسٸز  .(4-2ټبی ٸيػٺ دعق٧ی زاضٶس ) ٦ٻ ٶيبظ ثٻ ٲطا٢جز
ٛعی )ٶٹٔ ايؿ٧ٳي٥( ټبی ٲ ٲٛعی زض اٶؿبٴ زض اطط ٲؿسٸز قسٴ قطيبٴ

 .(1) زټٷسٺ( اؾز % زض اطط دبضٺ قسٴ ٖطٸ٠ ٲٛعی )ٶٹٔ ذٹٶطيعی17ٸ 
 ټبی ٶبحيٻ ٲط٦ع زټس ؾٯٹ٬ ضخ ٲیٲٹيٗی  -ظٲبٶی ٦ٻ ايؿ٧ٳی ٲٛعی

٦ٻ زض حبقيٻ آٴ  ضٸٶس زض حبٮی زچبض ٶ٧طٸظ قسٺ ٸ اظ ثيٵ ٲی ايؿ٧ٳی
 ٶسط٪ي ٲیػبٶجی ای ٸػٹز زاضز ٦ٻ ػطيبٴ ذٹٴ يٗيٟی اظ ٖطٸ٠  ٲٷ٣ُٻ

(penumbra)سسضيغ ٸ ثب ٪صقز ظٲبٴ، زض اطط  ٻټب زض ايٵ ٶبحيٻ ث . ٶٹضٸٴ
ٲرشٯٝ اظ ثيٵ ضٞشٻ ٸ  ؾٳی ٸ٦كٷسٺ زاذ٭ ؾٯٹٮیټبی  قسٴ ٲؿيط ٞٗب٬

سك٧ي٭ ازٰ ثٗس اظ (. 6ٸ  5)قٹز   ٪ؿشطـ يبيٗٻ ايؿ٧ٳی ٲی ٲٹػت
ٲط٨  زض ٲٽٳیٸ٢ٹٔ ؾ٧شٻ ٲٛعی ي٧ی اظ ٖٯ٭ ٲٽٳی اؾز ٦ٻ ٶ٣ف 

 .(7ز )يبيٗبر ٲٛعی دؽ اظ ؾ٧شٻ ٲٛعی زاض ٪ؿشطـ ضٸٶی ٸٹٶ

ټبی  ٲيط زض آؾيت ٸ % ٲط50٨اٶس حسٸز  ٦ٻ ٲُبٮٗبر ٶكبٴ زازٺ َٹضی ٻث
(. 8ثبقس ) قسيس ٲٛعی ٲبٶٷس ؾ٧شٻ يب سطٸٲب ٶبقی اظ ازٰ ٲٛعی ٲی

 احشٳبلأ ازٰ ٲٛعی ٞكبض زاذ٭ ػٳؼٳٻ ضا اٞعايف زازٺ ٸ ثب سحز ٞكبض

ضؾبٶی ثٻ ثبٞز ٲٛع ؾجت  ٢طاض زازٴ ٖطٸ٠ ٲٛعی ٸ ٦بټف ذٹٴ
(. ثط٢طاضی ٲؼسز ػطيبٴ ذٹٴ زض ٶبحيٻ 9) قٹز ٪ؿشطـ يبيٗٻ ٲی

ټبی ٲرشٯٝ قسٺ ٸ ؾُح ٦ٯؿيٱ ضا  ايؿ٧ٳی ثبٖض سٹٮيس دطٸا٦ؿيساٴ
ټب ٸ آظاز قسٴ  ټٳچٷيٵ ؾجت آؾيت ٲيشٹ٦ٷسضی زټس، اٞعايف ٲی
قٹز. ٲٗٳٹلأ ايؿ٧ٳی ذٟيٝ ثسٸٴ ثط٢طاضی ٲؼسز  ټب ٲی ٲحشٹيبر آٴ

ٸ يب دطا٦ؿيس ټيسضٸغٴ  ټبی ؾٹدط ا٦ؿيس ثٻ سٹٮيس ضازي٧ب٬ ؼط ذٹٴ ٲٷ
 (. 10قٹز ) ٶٳی

زٶجب٬ ايؿ٧ٳی ٲٛعی سك٧ي٭  اٲب ثط ٢طاضی ٲؼسز ػطيبٴ ذٹٴ ثٻ
ضا سؿطيٕ ٦طزٺ   Reactive Oxygen Species)) ػٴيا٦ؿ ٞٗب٬ یټب ٪ٹٶٻ

ٸ ٲط٨ ؾٯٹ٬  DNAټب ٸ آؾيت  ٬ زض ٖٳٯ٧طز ٲيشٹ٦ٷسضیٸ ؾجت اذشلا
ټب ٸ  ٸيػٺ ؾٹدط ا٦ؿيساٴ ټبی آظاز ثٻ سك٧ي٭ ضازي٧ب٬ .(11٪طزز ) ٲی

زٶجب٬ ايؿ٧ٳی ٲٛعی ثبٖض سٛييط ؾس ذٹٶی ٲٛعی ٸ سك٧ي٭  دطٸسئبظټب ثٻ
ثط٢طاضی ٲؼسز ػطيبٴ ذٹٴ قٹز.  ټب ٲی ازٰ ٸ ٲط٨ ٶٹضٸٮٹغي٥ ؾٯٹ٬

اٞعايف ضا ٲٛع  ٶٟٹشدصيطی ٖطٸ٠ٲٛع ثٗس اظ ايؿ٧ٳی ٲٹيٗی ٲٹ٢شی 
(. ؾسيٱ ؾٹٮٟيس 12) قٹز سٴ ازٰ ٲٛعی ٲیسط ق ثبٖض قسيسٸ  زازٺ

٦ٷس ٦ٻ ثبٖض  ٲی H2Sټبی ثيٹٮٹغي٥ سٹٮيس  ټيسضٸغٴ ٦ٻ زض ؾيؿشٱ
ضيعی قسٺ  ټبی آظاز دؽ اظ ايؿ٧ٳی ٸ ٲط٨ ثطٶبٲٻ ٦بټف ضازي٧ب٬

قٹز ايٵ زٸ ٖبٲ٭ ٶ٣ف ٲٽٳی زض ٪ؿشطـ آؾيت ٲٛعی دؽ  ؾٯٹ٬ ٲی
 اطط زاضای H2S اٶس زازٺ ٶكبٴ اظ ؾ٧شٻ ٲٛعی زاضٶس. ٲُبٮٗبر ٢جٯی

 ايؿ٧ٳی اظ ٶبقی ضيعی قسٺ ؾٯٹ٬ ٸ ٲط٨ ثطٶبٲٻ آؾيت ثطاثط زض حبٞٓشی

ټبی  حٟبْشی ضٸی ؾٯٹ٬ اطط H2S. ٖلاٸٺ ثط ايٵ (2) ثبقس ٲی زض ٢ٯت
  (.3زاضز ) ٢كط ٲٛعیټبی  ټيذٹ٦بٲخ ٸ ٶٹضٸٴ

سب٦ٷٹٴ ټيچ اؾشطاسػی زضٲبٶی ٲؤططی ثطای ػٯٹ٪يطی اظ ٖٹاضو 
ذهٹل  ٶكسٺ اؾز. اظ ايٵ ضٸ ٲُبٮٗٻ زضٶبقی اظ ؾ٧شٻ ٲٛعی ٲٗطٞی 

طط زض زضٲبٴ ثيٳبضاٶی ٦ٻ زچبض ؤَٹض ٲُٳئٵ ٸ ٲ ٲٹازی ٦ٻ ثشٹاٶٷس ثٻ
سٹػٻ ثٻ قٹاټس ثب ثبقس. اٶس ٲؤطط ٸا٢ٕ قٹز ي٥ ان٭ ٲی ؾ٧شٻ ٲٛعی قسٺ

ټبی  زض ثبٞز NaHSا٦ؿيساٶی ٸ حٟبْشی ٲشٗسز زض ٲٹضز ٶ٣ف آٶشی
 ثط٢طاضی ٲؼسز ٸ ايؿ٧ٳی اظ ٶبقی ټبی آؾيت ضٸی ثط آٴٲرشٯٝ اطط 

. ٮصا ٲٹ٢شی ثطضؾی ٶكسٺ اؾز - ٲٛعی ايؿ٧ٳی ٲٹيٗی ذٹٴ زض ػطيبٴ
ثط ضٸی آؾيت ٸ ازٰ ٲٛعی زض ٲس٬  NaHS زض ايٵ ٲُبٮٗٻ اطط حٟبْشی

 ٲٹيٗی ثطضؾی قس. -ايؿ٧ٳی ٲٛعی

 ّب هَاد ٍ رٍش
ٞيعيٹٮٹغی  ٣بريايٵ ٲُبٮٗٻ اظ ٶٹٔ سؼطثی ثٹزٺ ٸ زض ٲط٦ع سح٣

َٹض ٦ٯی ػٽز  ٻاؾز. ث سٺيق٧ی سٽطاٴ ثٻ اٶؼبٰ ضؾزاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دع
 ٹاٶبرياػطای ايٵ سح٣ي١ آظٲبيكبر زض ٢بٮت زٸ ٲطحٯٻ اٶؼبٰ قسٺ ٸ ح

 ٹاٶبريح یٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ټط ٲطحٯٻ ٲؼعا ثٹزٺ ٸ زض ٲطحٯٻ ثٗس
٪طٞشٷس. زاضٸټبی ٲٹضز اؾشٟبزٺ زض ايٵ  طاضٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢ یسيػس

ثٹزٶس ٦ٻ اظ قط٦ز ؾي٫ٳب سٽيٻ  NaHSآظٲبيف قبٲ٭ ٦ٯطا٬ ټيسضار ٸ 
 ٸ ٲٹضز اؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞشٷس.

ثط ازٰ ٲٛعی ٲٹضز  NaHS یايٵ آظٲبيف اطط سعضي١ زاذ٭ نٟب٢ زض
َٹض  ی ثٻيؾط ٲٹـ نحطا 48ثطضؾی ٢طاض ٪طٞز. ثطای ايٵ ٲٷٓٹض 

٪طٸٺ قبټس  ټب قبٲ٭: سبيی س٣ؿيٱ قس. ٪طٸٺ 12٪طٸٺ  4سهبزٞی ثٻ 
٣ٍ ٖٳ٭ ػطاحی نٹضر ٪طٞز ٸٮی (: زض ايٵ ٪طٸٺ ٦Shamٞبشة )

: زض ايٵ ٪طٸٺ ؾبٮيٵ یؿ٧ٳيقطيبٴ ٲيبٶی ٲٛع ثؿشٻ ٶكس .٪طٸٺ ا
ثلاٞبنٯٻ ثٗس اظ ايؿ٧ٳی زاذ٭  cc1ٖٷٹاٴ حلا٬ زاضٸ زض حؼٱ  ثٻ

: ثلاٞبنٯٻ ثٗس اظ ايؿ٧ٳی، 1نٟب٢ی سعضي١ قس.٪طٸٺ زضٲبٴ  یًٞب
NaHS  زض حؼٱ  ٪طٰ یٯيٲ 1ثب زٸظcc1 نٟب٢ی سعضي١  یزاذ٭ ًٞب

 ٪طٰ یٯيٲ 5ثب زٸظ  NaHS: ثلاٞبنٯٻ ثٗس اظ ايؿ٧ٳی، 2قس. ٪طٸٺ زضٲبٴ 
 نٟب٢ی سعضي١ قس.  یزاذ٭ ًٞب cc1زض حؼٱ 
 ػطاحی ٸايؼبز ايؿ٧ٳی ٲٛعی ٲٹيٗی ضٸـ
ټبی نحطايی، ٦ٯطا٬ ټيسضار ثب زٸظ  ثيٽٹـ ٦طزٴ ٲٹـ ػٽز

نٹضر زاذ٭ نٟب٢ی سعضي١  ٪طٰ ثٻ اظای ټط ٦يٯٹ٪طٰ ٸظٴ ثٻ ٲيٯی 400
ټب ثطضٸی ٲيع ػطاحی ٲرهٹل طبثز  اظ ثيٽٹـ ٶٳٹزٴ، ٲٹـ قس. دؽ

٦طزٺ  ؼبزيؾبٶشی ٲشط زض ػٯٹ ٪طزٴ حيٹاٴ ا 2َٹ٬  قسٶس. اثشسا ثطقی ثٻ
قسٺ سب قطيبٴ ٦بضٸسيس ٲكشط٤ زيسٺ قٹز.  زٺًٖلار ايٵ ٶبحيٻ ٦ٷبض ظ
نٟط اظ َطي١ ثطـ ٦ٹچ٧ی ٦ٻ زض قطيبٴ  3ؾذؽ ٶد ٶبيٯٹٴ ثب قٳبضٺ 

اؾز ايؼبز ٲی قس ٸاضز قطيبٴ ٦بضٸسيس زاذٯی ٦بضٸسيس ذبضػی ؾٳز ض
ٲيٯی ٲشط اظ ٲح٭  22سب 20ضاؾز ٲی ٪طزيس. ٶد ٶبيٯٹٴ ضا ثٻ َٹ٬

زٸقبذٻ قسٴ قطيبٴ ٦بضٸسيس ٲكشط٤ ثٻ آضاٲی زض َٹ٬ قطيبٴ ٦بضٸسيس 
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زاذٯی ضاؾز ثٻ ؾٳز زاذ٭ ٲٛع ٸ حٯ٣ٻ ٸيٯيؽ ټسايز ٶٳٹزٺ. ي٥ 
ضا ثٻ آضاٲی ذبضع ٦طزٺ سب ؾبٖز ثٗس اظ اسٳبٰ زٸضٺ ايؿ٧ٳی ٶد ٶبيٯٹٴ 

 23ػطيبٴ ذٹٴ ٲؼسز زض قطيبٴ ٲيبٶی ٲٛع ٸ ٲٷ٣ُٻ ايؿ٧ٳی ثطای 
 ٲ٣ٗسؾبٖز ثط٢طاض ٪طزز. زض َٹ٬ ػطاحی زضػٻ حطاضر حيٹاٴ اظ َطي١ 

٪يطی ٸ ثب دشٹی اٮ٧شطي٧ی زض ٲحسٸزٺ  ثب ٦ٳ٥ زٲبؾٷغ اٶساظٺ
 (.2, 1قس ) زاقشٻ ٲی ٞيعيٹٮٹغي٥ ٶ٫ٻ

 ٶٹضٸٮٹغي٧ی ی٦شاضظيبثی اذشلالار حط ضٸـ
اذشلالار  ٹاٶبريؾبٖز ثٗس اظ ايؿ٧ٳی ٸ ٢ج٭ اظ ٦كشٵ ح 24

( زض حيٹاٴ ثط اؾبؼ آظٲٹٴ Neurological deficitsٶٹضٸٮٹغي٧ی )
ای اضظيبثی قس. زض ايٵ آظٲٹٴ ثهٹضر ٢طاض زازی ثٻ  اؾشبٶساضز دٷچ ٶٳطٺ

اذشلالار حط٦شی حيٹاٴ ٶٳطٺ نٟط سب چٽبض زازٺ قس. ٶٳطٺ نٟط: ثطای 
حط٦شی ٶكبٴ ٶساٶس ، ٶٳطٺ ي٥: ثطای حيٹاٶبسی  ذشلا٬ٹاٶبسی ٦ٻ ټيچ احي

زؾز ٲ٣بث٭ ٲح٭ يبيٗٻ حبٮز  قسٶس یاظ َطي١ زٰ آٸيعاٴ ٲ ی٦ٻ ٸ٢ش
: ثطای حيٹاٶبسی ٦ٻ زض حبٮز ټٹقيبضی زض 2ذٱ قسٺ ديسا ٦طزٶس، ٶٳطٺ 

ي٥ ؾُح نبٜ قطٸٔ ثٻ چطذف ثٻ ؾٳز ٲ٣بث٭ ٲح٭ يبيٗٻ ٶٳٹزٶس. 
( ٶساقشٷس. Righting reflex) ايؿشبزٴاٶبسی ٦ٻ ضٞٯ٧ؽ : ثطای حيٹ3ٶٳطٺ 
: ثطای حيٹاٶبسی ٦ٻ ټيچ ٞٗبٮيز حط٦شی ذٹزثرٹزی ٶكبٴ ٶساٶس 4ٶٳطٺ 

(17,16 ) 
 اضظيبثی ازٰ ٲٛعی ضٸـ
ؾبٖز ثٗس اظ ايؿ٧ٳی، ٲٹقٽب  24 فياٶؼبٰ ٲطحٯٻ زٸٰ آظٲب ػٽز

زض ظيط ثيٽٹقی ٖٳي١، ثٗساظ ٶربٖی ٦طزٴ ٦كشٻ قسٺ ٸ ٲٛع ذبضع 
. ؾذؽ ديبظ ثٹيبيی ٸ د٭ ٲٛعی ضا ػسا ٶٳٹزٺ ٸ ٶيٳ٧طٺ ايؿ٧ٳي٥ سي٪طز

( ٸ شب٬يثطـ ؾبغ ٥يػسا ٶٳٹزٺ ) Brain Matrixٸ ؾبٮٱ ٲٛع ضا ثب ٦ٳ٥ 
زؾز آٲس. زض ازاٲٻ  ٸؾيٯٻ سطاظٸی ز٢ي١ ثٻ ثٻ طٺٸظٴ ٲطَٹة زٸ ٶيٳ٧

آٸضزٴ ٸظٴ ذك٥ ټط ٶيٳ٧طٺ آٶٽب ضا زض زاذ٭ ٦ٹضٺ  زؾز ػٽز ثٻ
زضػٻ ؾبٶشی ٪طاز ثطای ٲسر  110( ثب زضػٻ حطاضر Oven) ی٧ياٮ٧شط

 یطي٪ سٹؾٍ سطاظٸ اٶساظٺ ٳ٧طٺيؾبٖز ٢طاض زازٺ ٸ ٲؼسزا ٸظٴ ټط ٶ 24
( ٦ٻ قبذم ٲيعاٴ ازٰ Water contentقس. زض اٶشٽب زضنس آة ٲٛع )

 (:4ٲٛعی اؾز ثب ٞطٲٹ٬ ظيط ٲحبؾجٻ قس )
ٸظٴ ٲطَٹة -)ٸظٴ ٲطَٹة ٶيٳ٧طٺ/ )ٸظٴ ذك٥ ٶيٳ٧طٺ× 100

 ٶيٳ٧طٺ((; زض نس آة ٲٛع
 ٪طز آٸضی اَلاٖبر اثعاض

 Brain Matrix ػٽز ثطـ ٲٛعی ٸ زؾش٫بٺ Oven  ٸ سطاظٸی ز٢ي١
ثطای ٲحبؾجٻ  Excell٪يطی ازٰ ٲٛعی ٸ اظ ثطٶبٲٻ  زيؼيشبٮی ػٽز اٶساظٺ

 SigmaStat 3. 0اٞعاض ٦بٲذيٹسطی  زض نس آة ٲٛع اؾشٟبزٺ قس. اظ ٶطٰ
 بزٺ قس.ػٽز آٶبٮيع آٲبضی ٶشبيغ اؾشٟ

 ًتبيج
 اذشلالار حط٦شی ٶٹضٸٮٹغي٧ی ثط NaHSاطط 

ؾبٖز ثٗس اظ ايؿ٧ٳی زض  24ضٸٮٹغي٧ی ٹٲيبٶ٫يٵ ٶٳطٺ اذشلالار ٶ
زټٷسٺ ٸػٹز اذشلالار حط٦شی  ثٹز ٦ٻ ٶكبٴ 2±20/0 ايؿ٧ٳی٪طٸٺ 

زض قطٸٔ  NaHS نٟب٢یثبقس. سؼٹيع زاذ٭  زٮي٭ يبيٗٻ ايؿ٧ٳی ٲی ثٻ
ثبٖض ٦بټف ٲٗٷبزاضی زض ٪طٰ  ٲيٯی 5 ٸ 1زٸظټبی  ثبايؿ٧ٳی 

 )ٶٳٹزاض (<P%05)ٶكس  ايؿ٧ٳیزض ٲ٣بيؿٻ ثب ٪طٸٺ اذشلالار حط٦شی 

1.)  
 ازٰ ٲٛعی ثط NaHSطط ا

 24 24( ٦ٻ water contentؾبٖز ثٗس اظ ػطاحی زض نس آة ٲٛع )%
( ٦ٻ قبذهی اظ water contentؾبٖز ثٗس اظ ػطاحی زض نس آة ٲٛع )%

 1/78±10 ة، ٶيٳ٧طٺ ٚيطايؿ٧ٳي٦٥بش ايؿ٧ٳیازٰ اؾز، زض ٪طٸٺ 
ايؼبز ايؿ٧ٳی ٲٛعی ثٹز.  زضنس 5/78± 20 )چخ( ٸ ايؿ٧ٳي٥ ٸ

 زاضی ثبٖض ايؼبز ازٰ ٲٛعی زض ٶيٳ٧طٺ ضاؾز زض ٪طٸٺبَٹض ٲٗٷ ٻث
 30/0( ٸ زض ٶيٳ٧طٺ ٚيطايؿ٧ٳي٥ )P<، 20 ±7/83%001قس ) ايؿ٧ٳی

اضی زبٲٗٷ َٹض ٻ٪طٰ ث ٲيٯی 5ٸ  1ثب زٸظټبی  NaHS(. سعضي١ ±6/78
ثٻ ٪طٸٺ  ٶؿجز ( ثبٖض ٦بټف ازٰ ٲٛعی35/80 ±15/0ٸ  10/0±81)

 .(2ٶٳٹزاض ) (>P%01) قس ايؿ٧ٳی
 

 

 

 24بز ومزٌ اختلالات وًريلًصیکي  NaHSمقبدیز مختلف  تجًیش اثز -1 ومًدار

 دَذ.سبعت پس اس ایسکمي مغشی مًضعي در مًش صحزایي وشبن مي

بز درصذ آة مغش )شبخص ادم  NaHSمقبدیز مختلف  تشریق اثز -2 ومًدار
دَذ. سبعت بعذ اس شزيع ایسکمي را درمًش صحزایي وشبن مي 24 مغشی(

 (.>P%01)دار بب گزيٌ سبلیه در سطح عىييجًد تفبيت م*
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 بحث 
ثبٖض  NaHSثطای اٸٮيٵ ثبض زض ايٵ دػٸټف ٶكبٴ زازٺ قس ٦ٻ 

٦بټف ازٰ ٲٛعی ٶؿجز ثٻ ٪طٸٺ ايؿ٧ٳی ٲی قٹز. زض ايٵ ٢ؿٳز 
NaHS ټبی ٢جٯی  ٞشٻسٹػٻ ثٻ يب نٹضر زاذ٭ نٟب٢ی سعضي١ قس ٸ ثب ثٻ

ټبی  ؾبٖز ثٗساظ ايؿ٧ٳی زض ٲس٬ ٦24ٻ ٶكبٴ زازٺ قسٺ ٦ٻ ازٰ ٲٛعی 
ؾبٖز ثٗس اظ سعضي١ ٲيعاٴ ازٰ ٲٛعی  24ضؾس،  سؼطثی ثٻ اٸع ذٹز ٲی

ثٻ ٦بټف ازٰ  ٲٷؼط NaHS. ٲ٧بٶؿيٱ احشٳبٮی ٦ٻ (6 ٸ 5)اضظيبثی ٪طزيس 
َٹض ز٢ي١ ٲكرم ٶيؿز ٮي٧ٵ ٲُبٮٗبر ٢جٯی ٶكبٴ  قٹز ثٻ ٲٛعی ٲی

اٶس ٦ٻ ٲشٗب٢ت ايؿ٧ٳی ٲٛعی، ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٟی، ٲٷشغ ثٻ ٲط٨  زازٺ
ثی، ټبی اٮشٽب سٹاٴ: ثطٸظ ٸا٦ٷف قٹٶس ٦ٻ اظ ػٳٯٻ ٲی ټب ٲی ٶٹضٸٴ

ټبی آظاز ضا  ٸ سٹٮيس ضازي٧ب٬  NMDAټبی سحطي٥ ثيف اظ حس ٪يطٶسٺ
ضؾس، ٲٹاز يب زاضٸټبيی ٦ٻ ٢بزضٶس  ٶٓط ٲی . اظ ايٵ ضٸ ثٻ(10-7)ٶبٰ ثطز 

سٹاٶٷس زض قطايٍ ايؿ٧ٳی ٲٛعی،  ٲیاٮص٦ط ضا ٦بټف زټٷس،  ٖٹاٲ٭ ٞٹ٠
َطي١ ٦بټف ازٰ ٲٛعی آطبض حٟبْشی ذٹز ضا اٖٳب٬ ٶٳبيٷس. ازٰ ٲٛعی  اظ

٦ٷٷسٺ ٲيعاٴ ث٣بی ثيٳبض زض ؾبٖبر اٸٮيٻ دؽ  ي٧ی اظ ٖٹاٲ٭ ٲٽٱ سٗييٵ
. ٲُبٮٗبر ثبٮيٷی ٸ آظٲبيك٫بټی ٶيع ٶكبٴ (11)اظ ؾ٧شٻ ٲٛعی اؾز 

سٹاٶس  ٲٹيٗی، ٲی -زټس ٦ٻ سٹؾٗٻ ازٰ، ٲشٗب٢ت ايؿ٧ٳی حبز ٲٛعی ٲی
ضؾس ثب ايؼبز  ٶٓط ٲی . ٮصا ثٻ(12)يبيٗٻ ايؿ٧ٳي٥ اٸٮيٻ ضا سكسيس ٦ٷس 

ازٰ ٲٛعی، ٞكبض زضٸٴ ػٳؼٳٻ اٞعايف يبٞشٻ ٸ ثب ٞكطزٴ ٖطٸ٠ ٲٛعی 
ثٻ قسر ٦بټف يبٞشٻ،  Penumbra، ػطيبٴ ذٹٴ ثٻ ٶبحيٻHerniationٸ 

ټٳچٷيٵ ٲُبٮٗبر  .(11) ٪طزز ټبی ايٵ ٲٷ٣ُٻ سؿطيٕ ٲی ٲط٨ ٶٹضٸٴ
ټبی  ، ٲبٶٷس: ضازي٧ب٬ ROSټبی ٞٗب٬ ا٦ؿيػٴ،  زټٷس ٦ٻ ٪ٹٶٻ ٶكبٴ ٲی

س٧بٲ٭ ازٰ ٲٛعی ٸ يبيٗبر ٲٛعی ٶ٣ف  ؾٹدطا٦ؿيس ٸ ټيسضٸ٦ؿي٭ زض
ټبی  ټبی ز٢ي٣ی ٦ٻ آٶيٹٴ چٻ ٲ٧بٶيؿٱ(. ا٪ط٦13ٷٷس ) ٲٽٳی ايٟب ٲی

٦ٷٷس  ض سك٧ي٭ ازٰ قط٦ز ٲیټبی ټيسضٸ٦ؿي٭ ز ؾٹدط ا٦ؿيس ٸ ضازي٧ب٬
ضؾس، سك٧ي٭  ٶٓط ٲی ټٷٹض ٶبقٷبذشٻ ثب٢ی ٲبٶسٺ اؾز، ٮي٧ٵ ثٻ

ټب ٸ دطٸسئبظټب ، ٲشٗب٢ت ايؿ٧ٳی  ٸيػٺ ؾٹدط ا٦ؿيساٴ ټبی آظاز ثٻ ضازي٧ب٬
، سك٧ي٭ ازٰ ٲٛعی ٸ زض ٶٽبيز ٲٛعی، ٲٷؼط ثٻ سٛييط ؾس ذٹٶی ٲٛع

ٲٷؼط ثٻ  ټب قٹٶس  ټٳچٷيٵ ٦بټف ضازي٧ب٬ ټبی آظاز، ٲط٨ ؾٯٹ٬
 .(13)قٹز  ٦بټف ازٰ ٸ ٦بټف ٲط٨ ٲٛعی ٲی

زض ايٵ سح٣ي١ ٖلاٸٺ ثط اضظيبثی ازٰ ٲٛعی، اذشلالار ٶٹضٸٮٹغي٧ی 
 بثی ٢طاض ٪طٞز.دؽ اظ ؾ٧شٻ ٲٛعی ٶيع زض ٲٹـ نحطايی ٲٹضز اضظي

قبيبٴ ش٦ط اؾز، ايؼبز ايؿ٧ٳی ٲٛعی ٲٹيٗی زض حيٹاٶبر 
آظٲبيك٫بټی ثب ي٥ ؾطی اذشلالار حؿی ٸ حط٦شی ٸؾيٕ ټٳطاٺ اؾز. 

ټبی ٲرشٯٟی ثطای اضظيبثی اذشلالار ٶٹضٸٮٹغي٧ی حط٦شی،  ٮصا آظٲٹٴ
حؿی، قٷبذشی ٸ ضٞشبضی زض حيٹاٶبر آظٲبيك٫بټی اثسأ ٪طزيسٺ ٸ زض 

ټب ٲكبثٻ ثب قطايُی اؾز ٦ٻ ثيٳبضاٴ ؾ٧شٻ ٲٛعی آٴ ضا  ٲٹٴٸا٢ٕ ايٵ آظ
ٮصا زض ايٵ سح٣ي١ ٶيع اذشلالار حط٦شی ثب اؾشٟبزٺ  .(14) ٦ٷٷس سؼطثٻ ٲی

عی اضظيبثی ٪طزيس. ايٵ ؾبٖز دؽ ايؿ٧ٳی ٲٛ 24ٸ  اظ ضٸقی اؾشبٶساضز

آظٲٹٴ ثٻ ؾبز٪ی ٸ ؾطٖز ٢بث٭ اٶؼبٰ ثٹزٺ ٸ آٶبٮٹ٨ آظٲبيكبر 
قٹز. ايٵ  ٶٹضٸٮٹغي٧ی زض ثيٳبضاٴ ٲشٗب٢ت ؾ٧شٻ ٲٛعی ٲحؿٹة ٲی

ٲٷٓٹض اضظيبثی  ٸ ټٳ٧بضاٴ ثٻ Longaٸؾيٯٻ  ٻضٸـ ٶرؿشيٵ ثبض ث
. زض ايٵ آظٲٹٴ ذٳف (15) اذشلالار حط٦شی، ٲٗطٞی ٸ اؾشٟبزٺ ٪طزيس

زؾز ٲربٮٝ، چطذيسٴ ثٻ زٸض ذٹز زض ي٥ ؾُح نبٜ ٸ اظ زؾز زازٴ 
ټبی ايٵ ٲُبٮٗٻ ٶيع  . يبٞشٻ(17 ٸ 16) ٪طزز ضٞٯ٧ؽ ايؿشبزٴ اضظيبثی ٲی

زاضی، زض  َٹض ٲٗٷی ثٻ NaHSٸػٹز ٦بټف حؼٱ يبيٗٻ،  ٶكبٴ زاز ٦ٻ ثب
ٶٹضٸٮٹغي٧ی ٪طٰ ٲٷؼط ثٻ ثٽجٹز اذشلالار  ٲيٯی 5ٸ  1زٸظ ټبی 

ضٸز ٦ٻ ټٳٹاضٺ  %(. ا٪ط چٻ اٶشٓبض ٲی25% ٸ 17سطسيت  قٹز )ثٻ ٶٳی
ثبيؿز ٲٷشغ ثٻ ثٽجٹز اذشلالار ٶٹضٸٮٹظي٧ی  ٦بټف حؼٱ يبيٗٻ ٲی

قٹز ٮي٧ٵ سح٣ي٣بر ٲشٗسز ٶكبٴ زاز ٦ٻ ټٳيكٻ ي٥ ضاثُٻ ٲؿش٣يٱ ثيٵ 
ټبی  ٦بټف حؼٱ يبيٗٻ ٸ ٦بټف اذشلالار ٶٹضٸٮٹظي٧ی زض ٲس٬

. (19 ٸ 18)قٹز  ثيٳبضاٴ ٲجشلا ثٻ ؾ٧شٻ ٲٛعی ٲكبټسٺ ٶٳیيب  حيٹاٶی ٸ
ٖلاٸٺ ثط ايٵ، ٲُبٮٗبر ٲشٗسز زي٫طی، ثٽجٹز اذشلالار ٶٹضٸٮٹغي٥ ضا 

ټبی  ثسٸٴ ٦بټف زض حؼٱ يبيٗٻ زض ٲس٬ ايؿ٧ٳی ٲٹيٗی زض ٲٹـ
زؾز آٲسٺ ٸ  سٹػٻ ثٻ ٶشبيغ ثٻ . ٮصا ثب(21 ٸ 20)اٶس  نحطايی ٶكبٴ زازٺ

ؾبيط ٪عاضقبر زض ايٵ ظٲيٷٻ ثٻ ٶٓط ٲی ضؾس٦ٻ ټٳيكٻ ي٥ ضاثُٻ 

ٸ اذشلالار ٶٹضٸٮٹظي٧ی ٸػٹز  ٶشبيغ ټيؿشٹدبسٹٮٹغي٥ٲؿش٣يٱ ثيٵ 
 ضز. ٶسا

ضؾس  ٶٓط ٲی ، ثٻزؾز آٲسٺ زض ايٵ دػٸټف قٹاټس ثٻ سٹػٻ ثٻ ٮصا ثب
ٖٷٹاٴ زټٷسٺ ؾٹٮٟيس ټيسضٸغٴ آطبض ٲحٟبْشی  ٲٳ٧ٵ اؾز ثٻ ٦NaHSٻ 

ټبی  ذٹٶطؾبٶی ٲؼسز ٲٹيٗی، ثب ٲ٧بٶيؿٱ –ذٹز ضا زض ٲس٬ ايؿ٧ٳی
ٸ ټٳچٷيٵ ثبظ  ROSا٦ؿيساٴ ٸ٦بټف سٹٮيس  ٲرشٯٝ، اظػٳٯٻ آطبض آٶشی

اٖٳب٬ ٶٳبيس ٦ٻ ٶيبظٲٷس سح٣ي٣بر ثيكشطی زض  KATP ټبی ٦طزٴ ٦بٶب٬
 ثبقس. ايٵ ظٲيٷٻ ٲی

  قذرداًیتطکز ٍ 

ٲط٦ع سح٣ي٣بر ٞيعيٹٮٹغی  ٲبٮی حٳبيز اظ اؾشٟبزٺ ثب سح٣ي١ ايٵ
 ٸؾيٯٻ زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ی سٽطاٴ ثٻ اٶؼبٰ ضؾيسٺ اؾز ٦ٻ ثسيٵ

 اثطاظ ٲط٦ع آٴ ٹٮيٵئٲؿ اظ ضا ذٹز سك٧ط ٸ س٣سيط ٲطاست ٲ٣بٮٻ ٶٹيؿٷس٪بٴ

 .زاضٶس ٲی
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Abstract: 
 

Introduction: Stroke is the third leading cause of death and the second cause of neurological disabilities,after 
alzheimer's disease in the world. NaHS in biological systems produce hydrogen sulfide (H2S), which will reduce 
damage after ischemia in different tissues. According to previous studies, NaHS protects cardiomyocytes from 
ischemic injury. In addition, this peptide has neuroprotective effect on mouse hippocampal and cultured cortical 
neurons. The present study was conducted to determine whether NaHS provides protection in transient focal 
cerebral ischemia. 
Methods: Transient focal cerebral ischemia was induced in male Wistar rats by 60 minutes middle cerebral 
artery occlusion (MCAO) through using a filament method, followed by 23 hour reperfusion. Saline as a vehicle 
and NaHS at doses of 1, 5 and 10mg were injected intraperitoneally (IP) at the beginning of ischemia. Brain 
edema and motor dysfunction were assessed 24 h after MCAO. 
Results: Our results indicated that administration of NaHS at doses of 1 and 5 mg markedly reduced brain 
edema (P<0.01); NaHS did not significantly change neurological dysfunction (P>0.05). 
Conclusion: Our present findings demonstrate that treatment with NaHS exerts its protective effects in focal 
cerbral  ischemic models in rat. 
 

Keywords: NaHS, Brain edema, Behavioral neurological dysfunction, Transient focal 
cerebral ischemia, Rat. 
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