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 مقبله پژوهشي

 
 

َسیي داخل تطٌی استرپتَزٍتتسریق اثر حفاظتی آگواتیي در تراتر اختلال حافظِ ًاضی از 

 صحرایی ًر ّای در هَش
 2*، ډَیڈ ډًًٕی1، ٭چی١َب َٕٽبٽی1، ډُیه ىیبوز1ٽبٍ كٖیه ٩َیٴ ، اډی1َیٮٺًة ٵَثًى

 .إشبىیبٍ-ځَيٌ ٵیِیًڅًّی -ډَٽِ سلٺیٺبر ٵیِیًڅًّی -ىاوٚپيٌ دِٙپی -ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپی ػىيی ٙبدًٍ اًَاُ -1
 .إشبىیبٍ -ځَيٌ ٵیِیًڅًّی -یٺبر ٭چًڇ ا٭ٞبةي ډَٽِ سلٺ -ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپی ٙیَاُ -2

 12/8/1392 تبریخ پذیزش:، 18/6/1392 تبریخ دریبفت:

 چكيده

ی ٔرتّفی ٔا٘ٙس اؾتطؼ اوؿيساتيٛ ٚ ٞا قٛز. ٔىا٘يؿٓ زاذُ تُٙی ٔٛخة اذتلاَ یازٌيطی ٚ حافظٝ ٔی نٛضت تٝاؾتطپتٛظٚتٛؾيٗ  : تدٛیعمقدمه
زٞس ایٗ ٔسَ خٟت  تٛخٝ تٝ ایٙىٝ تغييطات فٛق زض تيٕاضی آِعایٕط ٘يع ضخ ٔی اذتلاَ حافظٝ ُٔطح قسٜ اؾت. تااذتلاَ ؾيٍٙاِيًٙ ا٘ؿِٛيٗ تطای ایٗ 

٘مف  . اذيطاًقٛز آضغیٙيٗ ٔكتك ٔی -وٝ اظ زوطتٛوؿيلاؾيٖٛ اَ آٔيٙی اؾت قٛز. إٌٓاتيٗ پّی ٚؾيؼی اؾتفازٜ ٔی نٛضت تٝتطضؾی تيٕاضی آِعایٕط 
ٙاؾایی قسٜ اؾت. ِصا زض ایٗ ُٔاِؼٝ اثط حفاظتی إٌٓاتيٗ زض تطاتط اذتلاَ حافظٝ ٘اقی اظ اؾتطپتٛظٚتٛؾيٗ ٔٛضز تطضؾی ٌط ٘ٛضٚ٘ی تطای ایٗ ق حفاظت

 لطاض ٌطفت. 
نیٛضت زٚ   یی تٝٞا واَ٘ٛاتتسا زض ایٗ ُٔاِؼٝ اؾتفازٜ قس٘س.  ٌطْ 250تا  200زض ٔحسٚزٜ ٚظ٘ی  Sprague Dawleyاظ ٘ػاز ی ٘ط ٞا ضت: هب مواد و روش

. تعضیك زضٖٚ نیفالی  ٌطزیسزض زٚ زٚظ ٔٙمؿٓ تعضیك  mg/kg  3تا زٚظ 3ٚ  1ؾتطپتٛظٚتٛؾيٗ زض ضٚظٞای ؾپؽ ا .ٌصاضی قس طفٝ زض تُٗ خا٘ثی خایَ
 18تیا   15تٛا٘یایی ییازٌيطی ٚ حافظیٝ زض ضٚظ    ٕٞچٙیيٗ   .نٛضت یه زض ٔياٖ ا٘داْ قس تٝ 14تا ضٚظ  4اظ ضٚظ  mg/kg 40  ٚ80 تا زٚظٞای ٘يع إٌٓاتيٗ

ٔٙظٛض تطضؾی اثط زاضٚٞا تیط   تٕٝٞچٙيٗ پطٚب ا٘داْ قس.  آظٖٔٛضٚظ اَٚ آٔٛظـ زیس٘س ٚ زض ضٚظ خٟاضْ  3زض  ٞا ضت ٚؾيّٝ ٔاظ آتی ٔٛضیؽ اضظیاتی قس. تٝ
 ا٘داْ قس.٘يع  آقىاضآظٖٔٛ، آظٖٔٛ ؾىٛی پؽ اظ  ،اٍ٘يعـ یا ٕٞاٍٞٙی حؿی حطوتی

اظ اذتلاَ یازٌيطی ٚ حافظٝ ٘اقی اظ تعضیك زاذُ تُٙی اؾتطپتٛظٚتٛؾيٗ زض  mg/kg 80 ٝ٘ ٚmg/kg 40 تا زٚظ٘تایح ٘كاٖ زاز٘س وٝ إٌٓاتيٗ  نتبیج:
 وٙس. ٔاظ آتی ٔٛضیؽ خٌّٛيطی ٔی

 اذتلالات یازٌيطی ٚ حافظٝ ٘اقی اظخّٕٝ زض تيٕاضی آِعایٕط ؾٛزٔٙس تاقس. تٛا٘س زض ضؾس وٝ إٌٓاتيٗ ٔی ٘ظط ٔی تٝ گيزی: نتيجه
 

 .طپتٛظٚتٛؾيٗ، إٌٓاتيٗ، یازٌيطی، حافظٝ، ٔاظ آتی ٔٛضیؽ، ٔٛـ نحطاییاؾتهبی کليدی:  واژه
ْ پعقىی قيطاظ -قيطاظ :مسئول نویسنده* ٜ ػّٛ اٍ ك ْ اػهاب -زا٘   Email: marmoosavi@sums.ac.ir،0711 -2302026نمببز:، 0711-2302026 تلفن:، ٔطوع تحميمات ػّٛ

اثط حفاظتی إٌٓاتيٗ زض تطاتط اذتلاَ حافظٝ . حؿيٗ، زیا٘ت ٟٔيٗ، ؾطواوی ػّيطيا، ٔٛؾٛی ٔطیٓ واض أيط فطتٛز یؼمٛب، ظطیفارجبع: 
 .76-70(:3)9؛1393. ٔدّٝ زا٘ف ٚ تٙسضؾتی ٞای نحطایی ٘ط ٘اقی اظ تعضیك اؾتطپتٛظٚتٛؾيٗ زاذُ تُٙی زض ٔٛـ
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 مقدمه
يٕیچٍ اُ ىٕز  يىّوَاسیً ٙبی٬ ٽٍ ثٍثیمبٍی آڅِایمَ یټ اهشلاڃ وًٍ

ًٙى. ایه ثیمبٍی ىاٍای ىي ٵَڇ  ٍٵشه دیَٚيويٌ كبٵ٪ٍ ډٚوٜ ډی
َبی  إز. ٵَڇ ٵبډیچیبڃ ٽٍ وبىٍسَ إز ي ىٍ وشیؼٍ ثٮ٢ی اُ ػُ٘

٥ًٍ ٽبډڄ ډٚوٜ  ّوشیپی إز ي ٵَڇ إذًٍاىیټ ٽٍ ٭چز آن َىًُ ثٍ
دیٚىُبى ىاى ٽٍ اهشلاڃ ىٍ ٕیڂىبڅیىڀ  َبیَ 1998. ىٍ ٕبڃ (1) ویٖز

اوًٖڅیه ىٍ دبسًڅًّی ثیمبٍی آڅِایمَ إذًٍاىیټ ىٍځیَ إز، ثَ َمیه 
وبڇ ځَٵز. ایه ٵ١َیٍ ډىؼَ ثٍ سًٕٮٍ  3إبٓ ایه ثیمبٍی ىیبثز و٫ً 

ٍٱڈ ایىپٍ سٍِیٸ  . ٭چی(2) ٙي STZیټ ډيڃ كیًاوی ثب سٍِیٸ ډَٽِی 
َبی ثبلا ٕجت سوَیت ػِایَ لاوڂََبؤ  ىٍ ىيُ STZٕیٖشمیټ 

ًٙى، ىٍ ىيَُبی دبییه )ٕبة ىیبثشًّویټ( ٕجت ډٺبيډز ثٍ اوًٖڅیه  ډی
َب ثب٭ض  . ایه یبٵشٍ(3) ًٙى يٕیچٍ اهشلاڃ ىٍ ٕیڂىبڅیىڀ اوًٖڅیه ډی ثٍ

ىٍ ىيَُبی دبییه ثَای ایؼبى ډٺبيډز ثٍ   STZٙي ٽٍ ډلٺٺبن ثب سٍِیٸ
 ٽِی ي اهشلاڃ كبٵ٪ٍ ثيين اطَار ٕیٖشمیټ إشٶبىٌ ٽىىياوًٖڅیه ډَ

 .(4 ي 2)
ډًػت إٓیت  STZىَىي ٽٍ سؼًیِ ډَٽِی  ډ٦بڅٮبر وٚبن ډی

ٕیٖشڈ ٽًڅیىَّیټ ډٲِ، إشَٓ اٽٖیياسیً، ډٺبيډز ثٍ اوًٖڅیه ي وٺٜ 
ڈ ٙجیٍ سٲییَار ی٭لاًٙى، ٽٍ ایه  ىٍ ډشبثًڅیٖڈ ځچًٽِ ي اوَّی ډی

. ىٍ (1) ډٚبَيٌ ٙيٌ ىٍ ډَاكڄ ايڅیٍ ثیمبٍی آڅِایمَ إذًٍاىیټ إز
اطَ ثَ  STZٍٕي ٽٍ ٭چز اٝچی ٵَاډًٙی وبٙی اُ  و٪َ ډی ایه ثیه ثٍ

 ځیَويٌٕىشِ اوًٖڅیه ي  STZٕیڂىبڅیىڀ اوًٖڅیه إز. طبثز ٙيٌ ٽٍ 
 .(5) ىَي ٽبَ٘ ډی ىٍ ډٲِ اوًٖڅیه ٍا
STZ ٍ٥َیٸ سَاوٖذًٍسَ ځچًٽِ ) ىڅیڄ ٙجبَز ٕبهشبٍی اُ ثGLUT 

َبی ياٽىٚی اٽٖیْن  ځًوٍ ٥STZی ډشبثًڅیٖڈ  .ًٙى ( ياٍى ٕچًڃ ډی2
ROS)ٍَبی ياٽىٚی ویشَيّن  ( ي ځًوRNS)ًٙوي ٽٍ ډًػت  ( سًڅیي ډی

 .(6) ًٙوي آدًدشًُ ډی
يٕیچٍ  ٽبسیًویټ إز ٽٍ ثٍ دچی آځمبسیه یټ آډیه

( ٕىشِ (ADCآٍّویه س٤ًٕ آٍّویه ىٽَثًٽٖیلاُ  -Lىٽَثًٽٖیلإیًن 
ثَای ٽىىيٌ وًٍيوی ٙىبهشٍ ٙيٌ إز.  یټ سٮيیڄ ٭ىًان ثًٍٙى ي  ډی

َب ىٍ  آډیه یټ يا٦ٍٕ ىٍ ډشبثًڅیٖڈ دچی ٭ىًان ثٍډير ُیبىی آځمبسیه 
 ٙي ډَُځبن ٙىبهشٍ ډی َبی ډوشچٴ، ځیبَبن ي سٮياىی اُ ثی ثبٽشَی

)آوِیڈ  ( ي آځمبسیىبُ(ADC. ثٮي اُ آن آځمبسیه، آٍّویه ىٽَثًٽٖیلاُ (7)
. ىٍ (9-8) َبی دٖشبوياٍان یبٵز ٙي ځمبسیه( ىٍ ثبٵزٽىىيٌ آ ډشبثًڅیٌِ

ػمچٍ َیذًسبلاډًٓ،  ډٲِ دٖشبوياٍان آځمبسیه ىٍ ثٮ٢ی اُ وًاكی اُ
َبی ٍاٵٍ ي ډٲِ ٹياډی  َیذًٽبډخ، ٹَٚ ډٲِ، څًٽًٓ َٕڅئًٓ، َٖشٍ

. ځِاٍٗ ٙيٌ ٽٍ آځمبسیه ىاٍای اطَار وًٍي دَيسپشیً (10) ًٙى ثیبن ډی
-MPTP (methyl-4-phenyl-1,2,3,6وًٍي سبٽٖیٖیشی وبٙی اُ  ىٍ ثَاثَ

tetrahydropyridine) (11)سٲییَار اڅٺبء ٙيٌ (12) ، ایٖپمی ووب٫ ،

ي  LPSٍ يٕیچ يٕیچٍ ډلييىیز ىٍ ډٲِ ي اهشلاڃ كبٵ٪ٍ ایؼبى ٙيٌ ثٍ ثٍ
ایه آځمبسیه ىاٍای اطَار ١ي  ثَ . ٭لايٌ(14ي  13) إپًدبلاډیه ىاٍى

 .(10) ١ي سًډًٍ ي ١ي سٚىغ إز اٵَٖىځی، ١ي ا٦١َاة،
ثَ كبٵ٪ٍ ي یبىځیَی ي اطَار  STZځَٵشه اطَار سوَیجی   و٪َ  ثب ىٍ

یه ىٍ وًٍيدَيسپشیً آځمبسیه، َيٳ ایه ډ٦بڅٮٍ ثٍَٕی اطَ كٶب٩شی آځمبس
 ثبٙي. ډی STZثَاثَ اهشلاڃ كبٵ٪ٍ وبٙی اُ 

 هب مواد و روش
سب  200ىٍ ډلييىٌ يُوی  Sprague Dawleyٍر اُ وْاى  40 سٮياى

ًٍٝر سٞبىٵی  ځَڇ اُ ډَٽِ كیًان هبوٍ ىاوٚڂبٌ سُیٍ ٙي ي ثٍ 250
ځَيٌ ٹَاٍ ىاىٌ ٙي. ایه كیًاوبر آُډبیٚڂبَی ىٍ َٙای٤  5ٕبىٌ ىٍ 

ىٍػٍ  25ٕب٭ز سبٍیپی ي ىډبی  12ٕب٭ز وًٍ ي  12إشبوياٍى ٙبډڄ 
ځَاى ثب آة ي ٱٌای وب ډلييى ٹَاٍ ځَٵشىي يىٍ ٽچیٍ ډَاكڄ دَيٌّ  ٕبوشی

ي اًٝڃ اهلاٹی ٽبٍ ثب كیًاوبر   NIH guideډلاك٪بر اهلاٹی ٥جٸ
 سى٪یڈ ٙيٌ س٤ًٕ ىاوٚڂبٌ ٭چًڇ دِٙپی ا٭مبڃ ځَىیي.

( STZ) ىاٍيَبی إشٶبىٌ ٙيٌ ٙبډڄ ىاٍيی إشَدشًُسًٕیه
(Sigma-USAي )  ىاٍيی آځمبسیهAgmatine)( )Sigma-USA ي كلاڃ )

 ثبٙي. إشٶبىٌ ٙيٌ ػُز ََ ىي ىاٍي ٕبڅیه ډی
ىٍٝي ي  10كیًاوبر آُډبیٚڂبَی س٤ًٕ ىاٍيی ثیًُٙی ٽشبډیه 

( ثیًُٗ ٙيٌ ي ىٍ IPسٍِیٸ ىٍين ٝٶبٹی ) ًٍٝر ثٍ ىٍٝي 2ُایچًُیه 
بٌ ا٭ٞبة ثو٘ ٵیِیًڅًّی ىٕشڂبٌ إشَیًسبٽٔ ډًػًى ىٍ آُډبیٚڂ

دٔ  ٙي ي ډلڄ ػَاكی س٤ًٕ ډلچًڃ ثشبىیه ١ي٭ٶًوی ي ٹَاٍ ىاىٌ ډی
اُ ثبُ ٽَىن دًٕز َٕ ي ومبیبن ٙين ػمؼمٍ، ډوشٞبر ىٹیٸ ث٦ه 

ډشَ ثٍ ٕمز  ډیچی 8/0ډٚوٜ ٙيٌ ) ًٓىػبوجی س٤ًٕ ػييڃ دبٽٖی
 5/3یشبڃ ي ّډشَ ٵبٝچٍ اُ ىي ٥َٳ ه٤ ٕب ډیچی 5/1 هچٶی ثَځمب،

و٪َ س٤ًٕ ( ٕذٔ ډلڄ ډًٍىثٍ ٦ٕق ػمؼمٍ ډشَ ٭مٸ وٖجز ډیچی
ثب ثشبىیه ١ي ٭ٶًوی  َبی اُ دی٘ سُیٍ ٙيٌ ٽبوًڃ ىٍیڄ ًٍٕام ځَىیي ي

ثٮي اُ آن ډلڄ ػَاكی س٤ًٕ  ىٍ ډلڄ ًٍٕام ٙيٌ ٹَاٍ ځَٵز. ي
َب ىٍ ػبی هًى  ٽٍ ٽبوًڃ ٥ًٍیٍ ٙي ث ٕیمبن ىوياوذِٙپی دًٙبويٌ ډی

٭ٶًوز ثٍ  ه٦ٍَ ډَاكڄ ٽبٍ ٕٮی ٙي ٽٍ )ىٍ ٽچی ٙيوي ٵیپٔ ډی ٽبډلاً
 كياٹڄ ثَٕي(.

څیشَٽٍ س٤ًٕ یټ څًڅٍ  ډیپَي 5ثَای سٍِیٸ ىاٍي اُ َٕوڀ َمیچشًن 
 ًُٕن سٍِیٸ ډشٞڄ إز إشٶبىٌ ٙي. ًُٕناسیچه ٽًسبٌ ٽٍ ثٍ  دچی

ډشَ اُ وًٻ ٽبوًڃ ػبیڂٌاٍی ٙيٌ ىٍ ډٲِ ٍر ثچىيسَ  ډیچی 5/0سٍِیٸ 
ًٍٝر ىي ٥َٵٍ ىٍ ىيَُبی  څیه ثٍیب ٕب ((STZ 3mg/kg/5µlإز. 

سٍِیٸ ٙي. ثيیه ٙپڄ ٽٍ ىٍ ََ ثبٍ سٍِیٸ  3 ي 1ډىٺٖڈ ىٍ ٍيَُبی 
ثٍ ََ ٥َٳ سؼًیِ ځَىیي. َٕ٭ز سٍِیٸ   STZځَڇ ډیچی 75/0ډیِان 

ىٹیٺٍ ىٍ ٽبوًڃ ثبٹی  5ثٮي اُ سٍِیٸ  ًُٕنډیپَيڅیشَ ىٍ ىٹیٺٍ ي 5/0
یب  40( ځمبسیهآ ځٌاٍىٌ ٙي سب اُ هبٍع ٙين ىاٍي ػچًځیَی ًٙى.
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80mg/kg) ًٍٍٝر یټ ٍيُ ىٍ ډیبن  ًٍٝر ىاهڄ ٝٶبٹی ثٍ یب ٕبڅیه ث
ٍٵشبٍی  آُډًناُ ٍيُ ؿُبٍڇ سب ٍيُ ؿُبٍىَڈ سٍِیٸ ٙي. ىٍ ٍيُ دبوِىَڈ،

 )كبٵ٪ٍ ي یبىځیَی ډبُ آثی( اوؼبڇ ٙي.
 Morris Water) كبٵ٪ٍ ٵ٢بیی س٤ًٕ آُډبی٘ ډبُ آثی ډًٍیٔ

Maze)  ٍآثی ٙبډڄ یټ ك١ًـٍ ثٍ ٹ٦َ . ډبٙيډًٍى ثٍَٕی ٹَا ُ
 30ثبٙي ٽٍ سب اٍسٶب٫  ډشَ ډی ٕبوشی 50ډشَ ي ٭مٸ  ٕبوشی 120سٺَیجی 

ىٍػٍ  25ىډبی آة ثبیٖشی ىٍ كييى  ،ًٙى ډشَی آن اُ آة دَ ډی ٕبوشی
یټ ٝٶلٍ دچپٖی ځلآ ډييٍ ثٍ  ځَاى ثبٙي. ىٍ ایه ك١ًـٍ اُ ٕبوشی
إشٶبىٌ   (Hidden platform)ٕپًی دىُبن ٭ىًان ثٍډشَ  ٕبوشی 11ٹ٦َ 

ډشَ ُیَ ٦ٕق آة ٹَاٍ ىاٍى ي ٦ٕق ٕپً اُ  ٕبوشی ىي كييى ډی ًٙى ٽٍ
ډبُ  یټ ػىٔ ٙٶبٳ ٕبهشٍ ٙيٌ ٽٍ ٹبثڄ ىیين س٤ًٕ كیًان وجبٙي.

آثی ىٍ یټ اسبٷ سبٍیټ ٹَاٍ ىاٍى ي یټ ىيٍثیه ډوًٞٛ ىٍ ثبلای آن 
ًٍٝر ٭مًىی وٞت ٙيٌ ي اُ كَٽبر كیًان آُډبیٚڂبَی ىٍ ٍ ث

جز ا٥لا٭بر ٽٍ ـٍ ٵیچڈ ثَىاٍی ومًىٌ ي آن ٍا ثٍ ٕیٖشڈ طك١ً
اٵِاٍ ډوًٞٛ طجز  وَڇ ٽىي. ًسَ وٞت إز إٍبڃ ډیییټ ٽبډذثٍَيی 

 وبڇ ىاٍى.( (Ethovisionكبٵ٪ٍ اسًيیْن  آُډًني ثٍَٕی 
ٍيٌُ آډًُٗ ىیيوي ىٍ ٍٕ ٍيُ ؿُبٍ  ثَ ٥جٸ دَيسپڄ آډًُٗ َب ٍر

 ىيٱَثی سبوټ ي كييى یز ىٍ ٍث٬ ػىًة ؤايڃ ٕپًی ٱیَٹبثڄ ٍ
ډشَ ُیَ ٦ٕق آة ٹَاٍ ىاىٌ ٙيوي ي ىٍ ایه ٍٕ ٍيُ ػبیڂبٌ آن  ٕبوشی

ٽبٍآُډبیی، سٚپیڄ  ؿُبٍٙي. ََ ثلاٻ یبىځیَی اُ  طبثز وڂٍ ىاٙشٍ ډی
ٽٍ ًٍٝس٘ ثٍ ٥َٳ ىیًاٍ  ٥ًٍی ٙيٌ إز ىٍ ََ ٽبٍآُډبیی كیًان ثٍ

َٙٷ ي ػىًة،  ،ٙمبڃٙي، اُ یپی اُ ؿُبٍ ډى٦ٺٍ َٙي٫ )ك١ًـٍ ثب
ًٙى ٙىب ٽىي ي  ٙي ي ثٍ كیًان اػبٌُ ىاىٌ ډی ډیٱَة( ىٍ آة ٍَب 

طبویٍ ثٍ كیًان اػبٌُ  90ٕپًی دىُبن ٙيٌ ٍا ثیبثي، ىٍ ََ ٽبٍآُډبیی 
ًٙى سب ٕپًی دىُبن ٙيٌ ٍا ثیبثي، دٔ اُ یبٵشه ٕپً ثٍ كیًان  ىاىٌ ډی

طبویٍ ىٍ ٍيی آن ثبٹی ثمبوي ي ٕذٔ  20ًٙى ډير  اػبٌُ ىاىٌ ډی
ًٙى. دٔ اُ اسمبڇ یبىځیَی كیًان ثب كًڅٍ  ٍآُډبیی ثٮيی َٙي٫ ډیٽب

 ٙي. هٚټ ي ثٍ ٹٶٔ هًى ثبُځَىاويٌ ډی
 آُډًنٕپًی دىُبن ثَىاٙشٍ ٙي ي آُډبی٘  4ىٍ ٍيُ 

ثٍ ایه ًٍٝر ٽٍ َیؾ ٕپًی ىٍ ك١ًـٍ  ځَٵزاوؼبڇ   (Probe)دَية
یٍ طبو 60ویٖز ي كیًان ٍا اُ ډى٦ٺٍ ػىًة ىٍ آة ٹَاٍ ىاىٌ ي ډير 

ٙي سب ىٍ ك١ًـٍ ٙىب ٽىي، دٔ اُ اسمبڇ ُډبن كیًان  اػبٌُ ىاىٌ ډی
 ٙي. یك١ًـٍ ثیَين آيٍىٌ ډ

یټ ٕپًی  آُډًناوؼبڇ ٙي ىٍ ایه  Visible آُډًندَية  آُډًنثٮي اُ 
ز ىٍ ثبلای ٦ٕق آة ؤٹبثڄ ٍ ډیىیًڇ دًٙیيٌ ٙيٌ إ یز ٽٍ س٤ًٕ ٵًیڄ آڅً

اًن ىٍ یټ ډى٦ٺٍ ىیڂَ ٹَاٍ ىاىٌ ډی اٍَ ډی ًٙى ي كی ځیَى  )ػىًة َٙٹی( ٹ
ډبی٘ ٽبډلاًثٍَٕی سب اوڂیِٗ ي ٭مچپَى ٕیٖشڈ كٖی كَٽشی   ًٙى ایه آُ

ډًنٙجیٍ ثٍ  بُن آُ ي ٵٺ٤ ٕپً ثبٙي  ډی Hidden platform)) ٕپًی دى
 .طبویٍ إز 60یز إز ي ډير ُډبن ََ آُډًن ؤثَای كیًاوبر ٹبثڄ ٍ

ثبلای سبوټ ٹَاٍ س٤ًٕ ىيٍثیىی ٽٍ ىٍ  آُډًن ډًٹٮیز كیًان ىٍ ٥ًڃ
 ډبوىي: َبیی ٙبهٜي ځَٵشٍ طجز ي ٕیڂىبڃ ىيٍثیه ثٍ ٍایبوٍ ډىشٺڄ 

ډٖبٵز ٥ی ٙيٌ ثَای یبٵشه ٕپً ي  ،(Escape latencyویبُ )ُډبن ډًٍى
اٵِاٍ  ٵًٷ س٤ًٕ وَڇَبی  ٙبهًٜٙى. سمبڇ   َٕ٭ز یبٵشه ٕپً طجز ډی

Ethovision  ًٙى طجز ډی. 
 one- way analysis ofي repeated measure آُډًنيٕیچٍ  ثٍ َب ىاىٌ

variance ANOVA) ) آُډًنيTukey   ٍثٍَٕی ثَای ډٺبیٍٖ ؿىيځبو
ىٍ  .اوي وٚبن ىاىٌ ٙيٌ اولَاٳ ډٮیبٍ يډیبوڂیه  ًٍٝر ثٍٙيوي. وشبیغ 
ىاٍ ىٍ و٪َ  سٶبير ډٮىی ٭ىًان ثٍ >05/0P ،ی آډبٍیَب سمبڇ ډٺبیٍٖ

 ًٙى. ځَٵشٍ ډی

 نتبیج
ثيين( آځمبسیه ثَ كبٵ٪ٍ ي یبىځیَی ثب ) STZ ،اطَار سؼًیِ ٕبڅیه

ىٍ ایه ٙپڄ وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  1ٵ٢بیی ىٍ ډبُ آثی ىٍ ٙپڄ 
 اوي.  وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ±.S.E.Mًٍٝر ډیبوڂیه  َب ثٍ ىاىٌ

ىَي یټ َمجٖشڂی ه٦ی ډىٶی ثیه ُډبن  ایه ٙپڄ وٚبن ډی
يػًى ىاٍى ي وٚبن  َب ٍٕیين ثٍ ٕپً ي ٍيَُبی آډًُٗ ىٍ َمٍ ځَيٌ

سًاوبیی  STZاوي. ثىبثَایه  ډلڄ ٕپً ٍا یبى ځَٵشٍ َب ىَي َمٍ ځَيٌ ډی
اڅٴ اڅڂًی یبىځیَی كیًاوبر ىٍ  -1ٙپڄ  .ىَي یبىځیَی ٍا ٽبَ٘ ډی

ىاٍی ٍا  سٶبير ډٮىی Repeated measureىَي. آوبڅیِ  ٍا وٚبن ډی َب ځَيٌ
 (.F ،001/0;P(4ي  34;)451/16) ىَي وٚبن ډی َب ثیه ځَيٌ

وٚبن  Repeated measureىوجبڃ آوبڅیِ  ثٍ Post hoc Tukey آُډًن
٥ًٍ  ثٍ STZٽىىيٌ  ىاى ٽٍ ُډبن ٍٕیين ثٍ ٕپً ىٍ ځَيٌ ىٍیبٵز

. ىٍډبن ثب (>001/0P)ٽىىيٌ ٕبڅیه إز  ىاٍ ثیٚشَ اُ ځَيٌ ىٍیبٵز ډٮىی
اهشلاڃ  (P;005/0)ځَڇ(  ډیچی 40ځَڇ آځمبسیه )ي وٍ ىيُ  ډیچی 80ىيُ 

 ٍا ډٮپًٓ ٽَى. Aβيٕیچٍ ٍ اڅٺبء ٙيٌ ث
ٍا  3سب  1ة ُډبن ٍٕیين ثٍ ٕپًی دىُبن ٥ی ٍيَُبی  -1ٙپڄ 
ىٍ ٍيَُبی ډوشچٴ  َب ىَي. ثَای ډٺبیٍٖ ؿڂًوڂی ٍٵشبٍ ٍر وٚبن ډی
إشٶبىٌ ٙي ي وشبیغ سٶبير  One-way ANOVAآډبٍی  آُډًنآډًُٙی 

 .(1)ػييڃ  ىٍ سمبڇ ٍيَُب ٍا وٚبن ىاى َب ىاٍی ثیه ځَيٌ ډٮىی
 

 یج آسهَى آهاری عولکزد حیَاًات در رٍسّای یادگیزیًتا -1جذٍل 

 F P.V (34ي  4) ٍيُ
1 398/10 001/0< 
2 467/6 001/0 
3 931/8 001/0< 
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 وٚبن ىاى ٽٍ One-Way ANOVAىوجبڃ  ثPost hoc Tukeyٍ  آُډًن
STZ ٍىاٍی ٕجت اٵِای٘ ُډبن ٍٕیين ثٍ ٕپً ىٍ سمبڇ  ډٮىی ًٍٝر ث

 80ىٍ كبڅی ٽٍ سؼًیِ آځمبسیه ثب ىيُ  .ٌ إزٍيَُبی آډًُٗ ٙي

 3ي  2ىٍ ٍيُ  STZ ځَڇ( اُ اطَار اهشلاڃ ډیچی 40ځَڇ )ي وٍ ىيُ  ډیچی
 ػچًځیَی ٽَى.

ثب )ثيين( آځمبسیه ډیبوڂیه  STZ ،اطَار سؼًیِ ٕبڅیه 2ٙپڄ 
وٚبن One-way ANOVA  آُډًن .ىَي َٕ٭ز ٙىب ٽَىن ٍا وٚبن ډی

ي  34;)6489/0) سٶبيسی وياٍى َب َيٌىاى ٽٍ َٕ٭ز ٙىب ٽَىن ثیه ځ
4)F ،6316/0;P ) اطَار سؼًیِ ٕبڅیه 3ٙپڄ، STZ  ثب )ثيين( آځمبسیه

ثَ ٵَٽبؤ يٍيى ثٍ وبكیٍ ٕپً ي ډؼبيٍ آن ٥ی آُډًن دَية وٚبن ىاىٌ 
 Post hoc Tukey آُډًن( F ،0009/0;P(4ي  34;)053/6) ٙيٌ إز

 ًٍٝر ثٍؼبيٍ آن ٕپً ي ډوٚبن ىاى ٽٍ ٵَٽبؤ يٍيى ثٍ وبكیٍ 
ٽٍ ىٍډبن ثب ىيُ آځمبسیه  ٽبَ٘ یبٵز ىٍ كبڅی STZىاٍی ىٍ ځَيٌ  ډٮىی

َب  ىاىٌ 3ىٍ ٙپڄ  ځَڇ اهشلاڃ كبٵ٪ٍ ٍا ډٮپًٓ ٽَى. ډیچی 80
 اوي.  وٚبن ىاىٌ ٙيٌ ±.S.E.Mًٍٝر ډیبوڂیه  ثٍ

ثَ ُډبن ٍٕیين  ثب )ثيين( آځمبسیه STZاطَ ىٍیبٵز ٕبڅیه،  4ٙپڄ 
ٍا وٚبن ىاىٌ ٙيٌ إز.  4ٕپًی آٙپبٍ ىٍ ٍيُ ثٍ ٕپً ىٍ آُډًن 

وٚبن ىاى ٽٍ ىٍ ُډبن ٍٕیين ثٍ  One-way ANOVAآډبٍی  آُډًن

تا ٍ   STZکٌٌذُ عالیي،الگَّای یادگیزی حیَاًات دریافت -الف-1ؽکل 
سهاى رعیذى تِ عکَی  -ب-1یا تذٍى آگواتیي در جلغات آهَسػ ٍ ؽکل 

داری تیي تفاٍت هعٌی >001/0P *** .آهَسػ 3تا  1پٌْاى طی رٍسّای 
تفاٍت تیي حیَاًات  >01/0P#ٍ عالیي.  STZکٌٌذُ گزٍُ دریافت

 ٍ آگواتیي STZ  ٍ STZکٌٌذُ دریافت
 

ٍى( آگواتیي تز فزکاًظ ٍرٍد تِ ًاحیِ تا )تذ STZاثز دریافت عالیي،  -3ؽکل 
داری تیي گزٍُ تفاٍت هعٌی >01/0P**. عکَ ٍ هجاٍر آى طی آسهَى پزٍب

ٍ  STZ  ٍSTZداری تیي گزٍُ تفاٍت هعٌی >STZ . #05/0Pعالیي ٍ 
 آگواتیي

 

تا ٍ یا تذٍى آگواتیي تز هیاًگیي عزعت ؽٌا  STZاثز دریافت عالیي،  -2ؽکل 
 کزدى

تا ٍ یا تذٍى آگواتیي تز سهاى رعیذى تِ عکَ را   STZ اثز عالیي، -4ؽکل 
 طی آسهَى عکَی آؽکار
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، F(4ي  34;)509/2)يػًى وياٍى  َب ٕپًی آٙپبٍ سٶبيسی ثیه ځَيٌ
06/0;P.)  ٍٽٍ ثٍ ایه ډٮىی إز ٽ STZَی ثَ اوڂیِٗ ي سأطی

 َمبَىڂی كٖی كَٽشی وياٍى.

 بحث
ٕجت ثيسَ ٙين  STZكب١َ وٚبن ىاى ٽٍ سؼًیِ ی ډ٦بڅٮٍ َب یبٵشٍ

ًٙى ي سؼًیِ آځمبسیه اُ اهشلاڃ  كبٵ٪ٍ ي یبىځیَی ډبُ آثی ډًٍیٔ ډی
 .ٽىي ػچًځیَی ډی STZيٕیچٍ ٍ كبٵ٪ٍ اڅٺبء ٙيٌ ث

ُډبن ٍٕیين ثٍ ٕپًی ٥ًلاوی  STZٽىىيٌ  ی ىٍیبٵزَب ٍر
ٽَى.  ٽٍ ىٍیبٵز آځمبسیه اُ ایه اهشلاڃ ػچًځیَی ډی ىاٙشىي ىٍ كبڅی

ىاٍی وياٙز. ىٍ  سٶبير ډٮىی َب ؿًن َٕ٭ز ٙىب ٽَىن ىٍ سمبڇ ځَيٌ
 STZيٕیچٍ ٍ اڅٺبء ٙيٌ ث ی وشیؼٍ آځمبسیه اُ ثيسَ ٙين كبٵ٪ٍ

اطَی ثَ  STZثبسًػٍ ثٍ ایه ٽٍ  َب ٽىي. ثَإبٓ یبٵشٍ ػچًځیَی ډی
اطَ  STZىَي ٽٍ  آُډًن ٕپًی آٙپبٍ وياٍى دٔ ایه ډ٫ً١ً وٚبن ډی

 یی ي اوڂیِٗ كیًان وياٍى.سوَیجی ثَ ثیىب
ي  (15) ٽىي ثبسًػٍ ثٍ ایه ٽٍ آځمبسیه اُ ٕي هًن ډٲِی ٭جًٍ ډی

شبٍ كیبسی ىٍځیَ ىٍ یبىځیَی ي كبٵ٪ٍ ٵ٢بیی إز، َیذًٽبډخ یټ ٕبه
ثَ  STZًٙى ٽٍ آځمبسیه َیذًٽبډخ ٍا اُ اطَار سوَیجی  دٔ سًٍٞ ډی

 ٽىي. ٭مچپَى َیذًٽبډخ ډلبٵ٪ز ډی
STZ  ډشٚپڄ اُ ویشَيُ آډیي ډشیڄ ویشَيُیًٍیب ډشٞڄ ثٍ ډًٹٮیزC2 

D-  ،ځبلاٽشًُ إز. ُډبوی ٽٍ ډشبثًڅیٌِ ًٙىN- ُاى ویشَيُیًٍیب آ
ی ياٽىٚی َب يٕیچٍ سًڅیي ځًوٍ ثٍ DNAًٙى ي ډىؼَ ثٍ إٓیت  ډی

سًاوي ډىؼَ  . إشَٓ اٽٖیياسیً ډی(17ي  16) ًٙى ( ډیROSاٽٖیْن )
مبسیه یټ آځ ٽٍ ىویِ وٚبن ىا. ًٙاَيی (18) ثٍ اهشلاڃ كبٵ٪ٍ ًٙى

 ٽىي اٽٖیيان إز ي اُ ٽلادٔ ي سًٍڇ ډیشًٽىيٍی ػچًځیَی ډی آوشی
اٽٖیياسیً  . ثيیه ٥َیٸ اكشمبڃ ىاٍى ٽٍ آځمبسیه ثب اطَار آوشی(20ي  19)

٭لايٌ  دیٚڂیَی ٽَىٌ ثبٙي. ثٍ  STZهًى اُ اهشلاڃ كبٵ٪ٍ وبٙی اُ 
Annunzioato پبٍاو٘ وٚبن ىاىوي ٽٍ سًڅیي ي َمROS  َٓ٥ی إش

. (21) ًٙى ډی 3ٽَىن ٽبٕذبُ  يٕیچٍ ٵٮبڃ اٽٖیياسیً ډىؼَ ثٍ آدًدشًُ ثٍ
اٽٖیياسیً آځمبسیه ٍا  اطَ آوشی In vitroي  In vivoسٮياىی اُ ډ٦بڅٮبر 

اځَ آځمبسیه ثشًاوي اُ ادًدشًُ دیٚڂیَی ٽىي،  .(23ي  22) ىَىي وٚبن ډی
  STZٵ٪ٍ وبٙی اُاكشمبلا ثيیه ٥َیٸ سًاوٖشٍ إز اُ اهشلاڃ كب

دیٚڂیَی ٽىي. ىٍ َمیه ٍإشب ډ٦بڅٮبر ٹجچی ډب وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ 
دیٚڂیَی  LPSسًاوي اُ اهشلاڃ كبٵ٪ٍ ي ادًدشًُ وبٙی اُ  آځمبسیه ډی

 (14) ٽىي
ډير ؿىيیه ىٍَ ډٖشٺڄ ثًىن ثَىاٙز ځچًٽِ ډٖشٺڄ اُ اوًٖڅیه  ثٍ

ثبٵشی ٽٍ ثٍ  ٭ىًان ثٍډىؼَ ثٍ ایه ٙي ٽٍ ډلٺٺبن ډٲِ ٍا  س٤ًٕ ډٲِ
اوًٖڅیه ٱیَياثٖشٍ إز ىٍ و٪َ ثڂیَوي. ثب ایه كبڃ ٽٚٴ اوًٖڅیه ي 

آن ىٍ ډٲِ ٕجت ىځَځًوی سًٍٞ ٱچ٤ ځٌٙشٍ ٙي. دٔ اُ آن  ځیَويٌ

ی ډوشچٴ ډٲِ ٍا َب َبی اوًٖڅیىی ىٍ ٹٖمز ځیَويًٌٙاَي ُیبىی ثیبن 
اوًٖڅیه ىٍ  ځیَويٌي وٚبن ىاىٌ ٙي ٽٍ سًُی٬  (24) سأییي ٽَىوي

ًٍٝر یپىًاهز ویٖز ي ىٍ ثٮ٢ی وًاكی سَاٽڈ  ٕبهشبٍَبی ډٲِ ثٍ
اوًٖڅیه  mRNAاوًٖڅیه يػًى ىاٍى. ثیٚشَیه سَاٽڈ  ځیَويٌثیٚشَی اُ 

ٽٍ یټ ٕبهشبٍ إبٕی ىٍځیَ ىٍ كبٵ٪ٍ ي  (25) َیذًٽبډخ يػًى ىاٍىىٍ 
ًٙى ي  َبی ډٲِ آُاى ډی اوًٖڅیه اُ ٕیىبدشًُيڇ .(26) یبىځیَی إز
. دیٚىُبى ٙيٌ إز (27) ًٙى یيٕیچٍ ځچًٽِ سلَیټ ډٍ آُاىٕبُی آن ث

ٕبُی  ډَٞٳ ځچًٽِ ډَٽِی ي ثىبثَایه ٍَب STZٽٍ سٍِیٸ ډَٽِی 
 STZسٍِیٸ ىٍين ث٦ه ډٲِی  (28) ىَي اوًٖڅیه ٍا ٽبَ٘ ډی

 (18) ًٙى اوًٖڅیه ىٍ َیذًٽبډخ ډی ځیَويٌَمـىیه ٕجت ٽبَ٘ ٕىشِ 
سًاوي س١ًیلی ثبٙي ثَای ایه ٽٍ َیذًٽبډخ ثٍ اوًٖڅیه  ٽٍ ایه ډی

ٕیٖشمیټ ډىشٺڄ ٙيٌ ثٍ ډٲِ دبٕن ومی ىَي. ٭لايٌ ثَ ایه ځِاٍٗ 
ٽٍ  (29) ىَي وٶًًدٌیَی ٕي هًوی ډٲِی ٍا ٽبَ٘ ډی STZٙيٌ ٽٍ 

َبی ىٍیبٵز  اطَ اوًٖڅیه ٕیٖشمیټ ثٍ َیذًٽبډخ ٍا ىٍ ٍر اكشمبلاً
 ُاى ډیبوؼی ىٍينیټ  ٭ىًان ثٍٽىي. آځمبسیه  ډلييى ډی STZٽىىيٌ 
. ځِاٍٗ (30)َبی ایمیياُيڅیىی ډًٍى سًػٍ ٹَاٍ ځَٵشٍ إز  ځیَويٌثَای 

ٙيٌ إز ٽٍ آځمبسیه كٖبٕیز اوًٖڅیه ٕیٖشمیټ ٍا اُ ٥َیٸ 
. ٕبهشبٍَبی ډًڅپًڅی (31) ىَي َبی ایمیياُيڅیه اٵِای٘ ډی ځیَويٌ

َبی اوًٖڅیه ډٲِی ثب  ځیَويٌَبی ډٖیَ ٕیڂىبڅیىڀ  اٝچی، يیْځی
؛ ثىبثَایه ایه اكشمبڃ (32)َبی اوًٖڅیه ډلی٦ی یپٖبن إز  ځیَويٌ

َبی اوًٖڅیه  ځیَويٌآځمبسیه یټ اطَ ډظجز ىٍ كٖبٕیز يػًى ىاٍى ٽٍ 
ی َب َیذًٽبډخ ىاٙشٍ ثبٙي. اځَ اوًٖڅیه ثشًاوي كٖبٕیز ځیَويٌ

سًاوي ډبو٬ اطَ  سَ ٽىي ثيیه ٥َیٸ ویِ ډی اوًٖڅیه ىٍ ډٲِ ٍا كٖبٓ
 ثَ ٭مچپَى َیذًٽبډخ ًٙى. STZډوَة 
ثبُیبثی ځیَی ډ٦بڅٮٍ ډب وٚبن ىاى ٽٍ آځمبسیه ٕجت  وشیؼٍ ٭ىًان ثٍ

َبی  سًػٍ ثٍ ٙجبَز ًٙى. ثب ډی STZيٕیچٍ ٍ ٙيٌ ث اهشلاڃ كبٵ٪ٍ اڅٺبء
سًاوي  ثب ثیمبٍی آڅِایمَ، ایه ډ٦بڅٮٍ ډی STZډيڃ دبسًڅًّیټ 

ٽىىيٌ اطَار ډظجز آځمبسیه ىٍ اهشلاڃ كبٵ٪ٍ وبٙی اُ ایه  دیٚىُبى
 ثیمبٍی ثبٙي.
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Abstract: 
 

Introduction: Intracerebroventricular injection of streptozotocin leads to learning and memory impairment. 
Different mechanisms such as oxidative stress and insulin signaling disruption has been proposed for 
streptozocin induced learning and memory deterioration. As these changes occur in Alzheimer's disease, this 
model is widely used to assess Alzheimer's disease. Agmatine is a polyamine derived from L-arginine 
decarboxylation. Agmatine is shown to have various effects such as neuroprotective role. Therefore, the present 
study was aimed to assess the plausible protective effect of agmatine against streptozocin induced memory 
impairment. 
Methods: Male sprague-dawely rats weighing 200-250 g were used in this study. Within surgery the canules 
were implanted bilaterally into lateral ventricle. Streptozocin was injected on days 1 and 3 (3 mg/kg in divided 
doses). Agmatine administration (40 and 80 mg/kg) was started from day 4 and continued in an alternate 
manner till day 14. The animal’s learning and memory capability was assessed on days 15-18 using morris 
water maze. The animals were trained during 3 days, and on day 4, the probe test was done. In order to assess 
the effect of drugs on motivation and sensorimotor coordination, a visible platform test was performed after the 
probe trial.  
Results: While streptozocin injection led to learning and memory disability, agmatine treatment in dose 80 
mg/kg but not 40 mg/kg restored this memory impairment. 
Conclusion: It seems that agmatine might be beneficial for memory impairment caused by Alzheimer’s disease. 
 

Keywords: Streptozotocin, Agmatine, Learning, Memory, Morris water maze, Rat. 
 

Conflict of Interest: No  
*Corresponding author: M. Mousavi, Email: marmoosavi@sums.ac.ir 

Citation: Farbood Y, Zarifkar A H, Dianat M, Sarkaki A, Moosavi M. The protective effect of agmatine against 
intracerebroventricul stereptozotocin-induced memory impairment in male rats. Journal of Knowledge & Health 
2014;9(3):70-76. 
 

Arc
hive

 of
 S

ID

www.SID.ir

mailto:marmoosavi@sums.ac.ir

