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 چکیده

حشوسی ایي  ػلائن غیش اخسلالاذ ؿٌاخسی ٍ حافظِ اص لیىي ّا خیؾ زٌْا اخسلالاذ حشوسی تیواسی خاسویٌؼَى هَسد زَجِ هحممیي تَد، زا هذذ مقدمه:
( دس هٌاعك هسشاون OHDA-6ّیذسٍوؼی دٍخاهیي )-6 زضسیك ًَسٍزَوؼیي دس ایي زحمیك . لزاًذگشد ػلائن ولیٌیىال ظاّش هی تیواسی اػر وِ لثل اص

زَجِ تِ اسزثاط ػصثی تیي جؼن ػیاُ هغض هیاًی ٍ ّیدَووح، هٌجش تِ اػسشع اوؼیذازیَ دس ّیدَووح گشدیذُ  جؼن ػیاُ دٍ عشف هغض اًجام ؿذوِ تا
 ى هذل اخسلال حافظِ خاسویٌؼَى ایجاد گشدیذ.آهسؼالة 

)گشٍُ آػیة(. تِ گشٍُ ؿن ًیض ًشهال  صَسذ دٍعشفِ زضسیك ؿذ تِ تخؾ هسشاون جؼن ػیاُ تِ  OHDA-6هیىشٍگشم ًَسٍزَوؼیي 6 هب: مواد و روش
ػاػر تؼذ  24ٍ ػدغ  اسصیاتی ؿذ هاص آتی هَسیغ آصهَىتا خغ اص جشاحی،  12زا  9آصهَى فشاگیشی دس سٍصّای ػالیي تِ جای ًَسٍزَوؼیي زضسیك ؿذ. 

ّای ػَخشاوؼیذ دیؼوَزاص  ٍ خغ اص جذا ػاصی ّیدَووح، فؼالیر آًضین، آصهَى خشٍب گشفسِ ؿذ. ػشاًجام حیَاًاذ لشتاًی ؿذُ اص آخشیي آهَصؽ
SOD)گلَزازیَى خشاوؼیذاص ،)(GPX)   وازالاص ٍCAT) ) لشاس گشفرتشسػی هَسد. 
ٍجَد اخسلالاذ حشوسی دس گشٍُ آػیة تَد. دس  ی ػذم دٌّذُ ًـاى وِ، داسی دس ول هؼافر خیوَدُ ؿذُ تیي دٍ گشٍُ هـاّذُ ًـذ اخسلاف هؼٌی :نتبیج

(. دسصذ صهاى حضَس دس ستغ >001/0Pتِ گشٍُ ؿن هـاّذُ ؿذ ) داسی دس صهاى سػیذى تِ هحل ػىَ دس گشٍُ آػیة ًؼثر سٍص خشٍب افضایؾ هؼٌی
دس  SODفؼالیر آًضین  داس آًالیض ٍاسیاًغ یه عشفِ، واّؾ هؼٌی(. P<002/0داسی خیذا وشدُ تَد ) تِ گشٍُ ؿن واّؾ هؼٌی ّذف دس گشٍُ آػیة ًؼثر

 ًثَد.  داس هؼٌیGPX ٍ CAT ّای  ٍلی ایي واّؾ دس ساتغِ تا آًضین ،(>05/0P) تِ گشٍُ ؿن سا ًـاى داد گشٍُ آػیة ًؼثر
زَاًذ تشای تشسػی اثش  سی خاسویٌؼَى هیی تیوا ػٌَاى یه هذل حیَاًی دس هشاحل اٍلیِ زخشیة دٍعشفِ تخؾ هسشاون جؼن ػیاُ تِ گیزی: نتیجه

 ّای دسهاًی هٌاػة هَسد آصهَى لشاس گیشد.  اوؼیذاى ٍ سٍؽ ًَسٍخشٍزىسیَ تؼیاسی اص داسٍّای آًسی
 

 اوؼیذاًر، حافظِ. ی آًسیّا ّیذسٍوؼی دٍخاهیي، جؼن ػیاُ، آًضین 6تیواسی خاسویٌؼَى، كلیدی:  هبی هواژ
 Email: Kashani@du.ac.ir ،09126261584 تلفن:، 6دلا٤  -٦ٹچٻ اٸ٬ -ٕ اؾبسیسٳٲؼش -زاٲٛبٴزاٶك٫بٺ  :مسئول نویسنده*

ثیٳبضی زض ٲس٬ اذشلا٬ حبٞٓٻ . ٦بقبٶی ٲطیٱ، ٮك٧ط ثٯٹ٦ی س٣ی، سٳسٶی ٲٽسیٻ ٢بؾٱ دٹض ضؾٹ٬، ٢طثبٶیبٴ ٲحٳسس٣ی، حبػی آضـارجبع: 
 .16-8#:4$9؛1393. ٲؼٯٻ زاٶف ٸ سٷسضؾشی زٸَطٞٻ ثرف ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾیبٺ زض ٲٹـ نحطاییدبض٦یٷؿٹٴ ثب سرطیت 

Arc
hive

 of
 S

ID

mailto:Kashani@du.ac.ir
www.sid.ir


www.SID.ir

 پَر ٍ ّوكاراى  رسَل آرش                   هذل اختلال حافظِ در تیواری پارکیٌسَى 

9 

 مقدمه

ثطای اٸٮیٵ ثبض، سٹنیٝ ز٢ی٣ی اظ  1817ػیٳع دبض٦یٷؿٹٴ زض ؾب٬ 
  ٖلائٱ ثبٮیٷی ثیٳبضی دبض٦یٷؿٹٴ اضائٻ زاز ٸ آٴ ضا ٞٯغ حط٦شی

(Shaking palsy) ٕسطیٵ ثیٳبضی  ٶبٲیس. ثیٳبضی دبض٦یٷؿٹٴ قبی
 50" اٞطاز ثبلای 1 س٣طیجبًضٸز ٦ٻ  قٳبض ٲی ٶٹضٸزغٶطاسیٹ ثٗس اظ آٮعایٳط ثٻ

ټبی  قٹٶس، ایٵ ثیٳبضی ثب سرطیت ٶٹضٸٴ ؾب٬ ثٻ آٴ ٲجشلا ٲی
زٶجب٬  زض ٲٛع ٲیبٶی ٸ ثٻ (SNc)زٸدبٲیٷطغی٥ ثرف ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾیبٺ 

آٴ ٦بټف زٸدبٲیٵ زض ػؿٱ ٲرٍُ ټٳطاٺ اؾز. ٖلائٱ ثیٳبضی 
٢ج٭ ٲطحٯٻ اثشسایی یب ٲطحٯٻ  -1قٹز:  دبض٦یٷؿٹٴ زض زٸ ٲطحٯٻ ْبټط ٲی

ای  ٲطحٯٻ -Presymptomatic stage# 2$ اظ ثطٸظ ٖلائٱ ثبٮیٷی ثیٳبضی
ذیط قطٸٔ أقٹز. ایٵ ٲطحٯٻ ثب س آٚبظ ٲی ٦ٻ َی آٴ ٖلائٱ ثبٮیٷی ثیٳبضی

قٹٶس ٦ٻ ٲیعاٴ سرطیت  قسٺ ٸ ظٲبٶی ٖلائٱ ثیٳبضی آق٧بض ٲی
زضنس ٸ ٦بټف زٸدبٲیٵ  60سب  50ټبی زٸدبٲیٷطغی٥ ػؿٱ ؾیبٺ  ٶٹضٸٴ

زضنس ثبقس ٸ ثسیٵ سطسیت ٲٷؼط ثٻ قطٸٔ  80سب  70ٍُ زض ػؿٱ ٲر
ٖلائٱ ثبٮیٷی ثیٳبضی  ا٦ظط .#5-1$٪طزز  ی حبز ثیٳبضی ٲی زٸضٺ

 ثٻ اذشلالار حط٦شی قبٲ٭ ٮطظـ زضحب٬ اؾشطاحز دبض٦یٷؿٹٴ ٲطثٹٌ
$Resting tremor# ٦ٷسی حط٦بر، ؾٟشی ًٖلاٶی ،$Resting tremor# 

بقس. ثبسٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ زض َٹ٬ ث ټبی ٸيٗیشی ٲی ٸ اذشلا٬ زض ضٞٯ٧ؽ
 SNcٲطاح٭ اٸٮیٻ ثیٳبضی دبض٦یٷؿٹٴ ثیكشطیٵ سرطیت ٶٹضٸٶی زض 

ثٷبثطایٵ اذشلا٬ حبٞٓٻ ٲك٧ٯی ضا ثطای ثیٳبض ایؼبز  ،٪یطز نٹضر ٲی
ثرف ٶرٹاټس ٦طز ٸٮی زض ٲطاح٭ دیكطٞشٻ ثیٳبضی ٦ٻ ثب سرطیت 

 اضز،٢طاض ز ٦SNcٻ زض ؾٳز زاذ٭ (VTA) ق٧ٳی س٫ٳٷشٹٰ ٲٛع ٲیبٶی 
ثٻ  VTAٸ  SNcټبیی اظ ٲٷب١َ  ټٳطاٺ اؾز ٸ ثب سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ذطٸػی

 ٲٷ٣ُٻ زض ٲؿیط ایٵ اظ قسٺ سطقح ، زٸدبٲیٵقٹز ټیذٹ٦ٳخ ٞطؾشبزٺ ٲی
 ًٞبیی یبثی ٲٹ٢ٗیز حبٞٓٻ ذهٹل ثٻ حبٞٓٻ ثطضٸی ټیذٹ٦ٳخ

Spatial memory ٦بټف زٸدبٲیٵ زض  ٪صاضز. ٲی سأطیط یبز٪یطی ٸ
زٶجب٬ آٴ اذشلا٬  ټیذٹ٦ٳخ ثب ٦بټف ٶٹضٸغٶعیؽ، ؾیٷبدشٹغٶعیؽ ٸ ثٻ

٦ٻ ثیٳبض زض ظٶس٪ی  َٹضی ثٻ ،حبٞٓٻ قسیسی ټٳطاٺ ذٹاټس ثٹز
ثیٳبضی سٛییطار قٷبذشی زض ٪طزز  اـ زچبض ٲك٧٭ ٲی ضٸظٲطٺ

سٹاٶس ظٶس٪ی ضٸظٲطٺ ثیٳبضاٴ ضا سحز سأطیط ٢طاض زټس ٸ  ٲی دبض٦یٷؿٹٴ
ٖٷٹاٴ ٲظب٬ ٲٷؼط  ٖٳٯ٧طز قٛٯی ٸ اػشٳبٖی آٶٽب سساذ٭ ٦ٷس، ثٻ حشی ثب

ٸ ثب ایٵ  #9-6ثٻ اظ زؾز زازٴ قٛ٭ یب ایؼبز سٗبضيبر ذبٶٹاز٪ی ٪طزز $
ای ٸ ٲؿیط ٶی٫طٸاؾشطیبسب٬ ٲٷحهطاً  ټبی ٢بٖسٺ سهٹض ٦ٻ ټؿشٻ

٦ٷٷس ٸ زض ثیٳبضی دبض٦یٷؿٹٴ ثب سرطیت  ٲؿیطټبی حط٦شی ضا ٦ٷشط٬ ٲی
ثیٷس ٸ  زٸدبٲیٵ، ثرف ٸٶشطا٬ ػؿٱ ٲرٍُ آؾیت ٲیایٵ ٲؿیط ٸ حصٜ 

ټبی  ضٸـ ٦ٻ سٳبٲی َٹضی قٹز، ثٻ اذشلالار حط٦شی زض ثیٳبض ْبټط ٲی
ٸٮی سح٣ی٣بر اذیط  .زضٲبٶی ثط دبیٻ ٦بټف ٖلائٱ حط٦شی ثیٳبضی ثٹز

ټبیی ٦ٻ ثٻ ثرف دكشی ػؿٱ ٲرٍُ ٸ ټیذٹ٦ٳخ  ٶكبٴ زازٺ ٸضٸزی
یٵ زض ایٵ ٲٷب١َ ٶ٣ف ٲٽٳی ضا زض قٹٶس ثب آظاز ٦طزٴ زٸدبٲ ٞطؾشبزٺ ٲی

ٸ  10$٦ٷٷس  ټبی ثیٵ ٶٹضٸٶی ٸ س٣ٹیز حبٞٓٻ ایٟبء ٲی اٞعایف ؾیٷبدؽ
. اضسجبَبر ٖهجی زض ایٵ ٲؿیط سٹػٻ ثؿیبضی اظ ٲح٣٣یٵ ضا ثٻ ذٹز 11#

ټبی حبٞٓٻ اؾشطیبسب٬ ٸ  ٖٷٹاٴ ؾیؿشٱ ٦ٻ اظ آٴ ثٻ َٹضی ػٯت ٦طزٺ ثٻ
دبٲیٷی زض ایٵ ٲٷب١َ قٷبؾبیی ټبی زٸ ټیذٹ٦ٳذب٬ ٶبٰ ثطزٺ قسٺ ٪یطٶسٺ

ټبی زٸدبٲیٷی زض ایٵ  اٶس ٸ حشی ثب سعضی١ آ٪ٹٶیؿز ٸ یب آٶشب٪ٹٶیؿز قسٺ
 .#13ٸ  12$اٶس  ٲٷب١َ، س٣ٹیز ٸ یب اذشلا٬ حبٞٓٻ ضا ایؼبز ٦طزٺ

٦ٻ اٞعایف ٲهطٜ ا٦ؿیػٴ ثب اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ ټٳطاٺ  آٶؼب اظ
ٻ ا٦ؿیػٴ، ثیكشط زض ٖٯز ٶیبظ ظیبز ث ذٹاټس ثٹز، ٲٛع ثبٞشی اؾز ٦ٻ ثٻ

٪یطز. اؾشطؼ  ټبی ٶبقی اظ اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ ٢طاض ٲی ٲٗطو آؾیت
ټبی زٸدبٲیٷطغی٥  ا٦ؿیساسیٹ ی٧ی اظ ٖٹاٲٯی اؾز ٦ٻ زض سرطیت ٶٹضٸٴ

زض ثیٳبضی دبض٦یٷؿٹٴ ٶ٣ف زاضز. ٲُبٮٗبر ٶكبٴ زازٺ اؾز ٦ٻ نسٲبر 
رطیت ټبی آظاز ٶ٣ف ٲٽٳی زض س ٶبقی اظ اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ ٸ ضازی٧ب٬

ٖٯز آٶ٧ٻ ٲشبثٹٮیؿٱ زٸدبٲیٵ زض  . ثٻ#14$ټبی ػؿٱ ؾیبٺ زاضز  ٶٹضٸٴ
 Reactive oxygen ، ا٦ؿیػٶی ٸا٦ٷك٫طټبی  ټب ثب سٹٮیس ٪ٹٶٻ ٶٹضٸٴ

species:ROSدطا٦ؿیس ټیسضٸغٴ ٸ ضازی٧ب٬ ټیسضٸ٦ؿی٭  ، اظ ػٳٯٻ
ټبی زٸدبٲیٷطغی٥ زض ٲٛع ثیكشط زض  ثبقس ثٷبثطایٵ ٶٹضٸٴ ټٳطاٺ ٲی

 #.15$٪یطٶس  ٲٗطو ٲط٨ ؾٯٹٮی ٶبقی اظ اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ ٢طاض ٲی
ثب  ایٵ ٲبزٺثبقٷس ٸ  ٲی ROSټب زض ؾٯٹ٬، ټسٜ انٯی  ٲیشٹ٦ٷسضی

. #12ٸ  3$ ٪طزز ټب ٲی ٲیشٹ٦ٷسضی ٲٹػت ٲط٨ ٶٹضٸٴ ءنسٲٻ ثٻ ٚكب
ثٗس اظ ٲط٨،  ټبی اٶؼبٰ قسٺ ثطضٸی ٲٛع ثیٳبضاٴ دبض٦یٷؿٹٶی ثطضؾی

ټبی آظاز ٖبٲ٭ دیكطٞز ایٵ  زټس ٦ٻ سٹٮیس ثیف اظ حس ضازی٧ب٬ ٶكبٴ ٲی
ثیٳبضی ثٹزٺ اؾز. آظٲبیكبر اٶؼبٰ قسٺ ثطضٸی ؾطٰ ٸ ٲبیٕ ٲٛعی 

سٷٽب  ضاٶربٖی ثیٳبضاٴ دبض٦یٷؿٹٶی، ٲیعاٴ ثبلای اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ
#. 15ٸ  14$اؾز ٲٗطٞی ٦طزٺ  ٖبٲ٭ ٲط٨ ؾٯٹٮی زض ایٵ ثیٳبضی

زٮی٭ ٚٷی ثٹزٴ ؾیؿشٱ ٖهجی ٲط٦عی اظ ٮیذیس، ٲهطٜ  ٵ ثٻټٳچٷی
ټبی آٶشی ا٦ؿیساٶز، ؾیؿشٱ ٖهجی  ا٦ؿیػٴ ظیبز ٸ ؾُح دبییٵ آٶعیٱ
ٸیػٺ  ثٻ اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ زاضز، ثٻ ٲط٦عی حؿبؾیز ثبلایی ٶؿجز

ثٻ  ټب ٶؿجز سطیٵ ثرف اظ حؿبؼ ػؿٱ ٲرٍُټیذٹ٦ٳخ، ػؿٱ ؾیبٺ ٸ 
ټبی دلاؾشیؿیشی زض ٲٛع  . ٞطآیٷس#17 ٸ 16$ثبقٷس  اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ ٲی

ٸؾیٯٻ اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ سٛییط ٦ٷس ٦ٻ ثبٖض نسٲبر  سٹاٶس ثٻ ٲی
ټبی دلاؾشیؿیشی ٸ سٛییط  ، ٦بټف ٞطآیٷسټب ؾیٷبدؽ سرطیتا٦ؿیساسیٹ، 
 .#18$ػسیس قٹز  ټبی ق٧٭ ؾٯٹ٬

ټبی  ټب ضا زض ثطاثط ا٦ؿیساٶز ټب ٶ٣ف حٟبْز ؾٯٹ٬ ا٦ؿیساٶز آٶشی
سٹاٴ ثٻ ؾٹدطا٦ؿیس  ټب ٲی ضٶس، ٦ٻ اظ ایٵ آٶشی ا٦ؿیساٶزظا زا ثیٳبضی

 Cٸ  ٦Eبسبلاظ، ؾطٸدلاؾٳیٵ، ٸیشبٲیٵ  زیؿٳٹسبظ، ٪ٯٹسبسیٹٴ دطا٦ؿیساظ،
 .#19$ اقبضٺ ٦طز
ټبی ٲرشٯٟی  ټبی زٸدبٲیٷطغی٥ زضػؿٱ ؾیبٺ ٖٳٯ٧طز ٶٹضٸٴ

ټبی حبٞٓٻ ٸ ٦ٷشط٬ حط٦شی زاضٶس، ثب سرطیت  ټٳچٹٴ یبز٪یطی، ٞطآیٷس
ٸؾیٯٻ  ثٻ  VTAی زٸدبٲیٷطغی٥ ثرف ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾیبٺ ٸټب ٶٹضٸٴ
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ټیسضٸ٦ؿی زٸدبٲیٵ اظ َطی١ زٸ ٲ٧بٶیؿٱ ٲٽبض  -6ٶٹضٸسٹ٦ؿیٵ 
ټبی  سٹاٴ ٸضٸزی ٲیشٹ٦ٷسضی ٸ ایؼبز اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ ٲی ٦Iٳذٯ٧ؽ 

زٸدبٲیٷی ټیذٹ٦ٳخ ضا حصٜ ٦طز ٸ حیٹاٴ ٲس٬ دبض٦یٷؿٹٶی ثب اذشلا٬ 
ټبی ٲرشٯٟی ثطای ایؼبز ٲس٬  . ضٸـ#21ٸ  20$ٸػٹز آٸضز  حبٞٓٻ ضا ثٻ

ضٸـ ایؼبز ٲس٬ اظ  سٹاٴ ثٻ ٲی ټب اظ ایٵ ضٸـدبض٦یٷؿٹٶی ٸػٹز زاضز ٦ٻ 
ایؼبز ٲس٬ اظ َطی١ ؾٳٹٰ  .ټبی غٶشی٧ی اقبضٺ ٦طز َطی١ ؾٳٹٰ ٸ ٲس٬

ثبقس ٦ٻ ثبٖض ایؼبز  سطیٵ ضٸـ ثطای ایؼبز ٲس٬ دبض٦یٷؿٹٶی ٲی ٢سیٳی
قٹز. اؾشٟبزٺ  ټب ٲی سٛییطار دبسٹٮٹغی٧ی ٸ ضٞشبضی زض ػٹٶس٪بٴ ٸ دطیٳبر

 ٲبزٺ سٹ٦ؿی٥٥ یب ٲٹيٗی ثبقس ٦ٻ ثٻ ٶٹٔ سٹاٶس ؾیؿشٳی اظ ؾٳٹٰ ٲی
ٸ ٪ٹٶٻ ثؿش٫ی زاضز. ٲس٬ دبیٻ سعضی١ ٶٹضٸسٹ٦ؿیٵ ثطای ایؼبز ٲس٬ 

٦ٻ اٸٮیٵ  ثبقس ټیسضٸ٦ؿی زٸدبٲیٵ ٲی 6دبض٦یٷؿٹٶی سعضی١ ٲٹيٗی 
 یسضٸ٦ؿیټ 6ٸػٹز آٲسٺ اؾز.  ٻٲس٬ حیٹاٶی دبض٦یٷؿٹٶی اظ ایٵ َطی١ ث

 ثبقس ٦ٻ ٲی٭ سط٦یجی ظیبزی ثب زٸدبٲیٵ آٶبٮٹ٨ زٸدبٲیٵ ټیسٸض٦ؿیٯٻ ٲی
 12ټبی زٸدبٲیٷطغی٥# زاضز.  $ٶب٢٭ سٹ٦ؿیٵ ثٻ زاذ٭ ٶٹضٸٴ زٸدبٲیٵ

ټبی ثرف  ؾبٖز دؽ اظ سعضی١ ٶٹضٸسٹ٦ؿیٵ، ٲط٨ ؾٯٹٮی زض ٶٹضٸٴ
ضٸظ ٣ٞساٴ زٸدبٲیٵ  2-3ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾیبٺ قطٸٔ قسٺ ٸ زض َٹ٬ 

ٯٹٮی زض یٷس ؾُح ثؿیبض ثبلایی اظ ٲط٨ ؾآقٹز. زض ایٵ ٞط ٲكبټسٺ ٲی
"#. 90-"100$حسٸز  قٹز ػؿٱ ؾیبٺ ٸ ٦بټف زٸدبٲیٵ ٲكبټسٺ ٲی

ٲ٧بٶیؿٱ ٖٳٯ٧طز ایٵ ٶٹضٸسٹ٦ؿیٵ ثٻ ذهٹنیز دطا٦ؿیساٶز آٴ 
ټیسضٸ٦ؿی زٸدبٲیٵ اثشسا زض ؾیشٹؾٹ٬ سؼٳٕ یبٞشٻ ٸ  6ثؿش٫ی زاضز. 

قٹز.  زچبض اسٹا٦ؿیساؾیٹٴ قسٺ ٸ ټیسضٸغٴ دطا٦ؿیس سٹٮیس ٲی ؾطیٗبً
ٸسٹ٦ؿیٵ زض ٲیشٹ٦ٷسضی ٶیع سؼٳٕ یبٞشٻ ٸ اظ ٞٗبٮیز ٖلاٸٺ ثطایٵ، ٶٹض

 .#22$ ٦ٷس ٲیشٹ٦ٷسضی ػٯٹ٪یطی ٲی ٦Iٳذٯ٧ؽ 

 هب مواد و روش
-280ثب ٸظٴ Wistar ټبی نحطایی ٶط ٶػاز  ایٵ سح٣ی١ اظ ٲٹـ زض

ذطیساضی ٸ اٶش٣ب٬ ثٻ  حیٹاٶبر دؽ اظ ٪طٲی اؾشٟبزٺ قسٺ اؾز. 220
قطایٍ  ٲحیٍ ػسیس زضٲسر ی٥ ټٟشٻ ػٽز ؾبظـ ثب  حیٹاٶربٶٻ ثٻ

ؾبٖز سبضی٧ی  12٪طاز،  زضػٻ ؾبٶشی 22-18اؾشبٶساضز ثب زضػٻ حطاضر 
حیٹاٶبر  اذشیبض ؾبٖز ضٸقٷبیی ٶ٫ٽساضی قسٶس. آة ٸ ٚصا آظازاٶٻ زض 12

ضٸظ دؽ اظ آٶ٧ٻ حیٹاٶبر ثٻ قطایٍ حیٹاٶربٶٻ ٖبزر  7 ٢طاض ٪طٞز.
 ٦2ٻ ثٻ آٶٽب ٪طٸٺ اٸ٬: قٱ  .سبیی س٣ؿیٱ قسٶس ټٟز٦طزٶس ثٻ زٸ ٪طٸٺ 

 ثٻ نٹضر ٲی٧طٸٮیشط زض ز٢ی٣ٻ 33/0ٲی٧طٸٮیشط ٶطٲب٬ ؾبٮیٵ ٸ ثب ؾطٖز 
-6 ٶٹضٸسٹ٦ؿیٵ ،٪طٸٺ زٸٰ قس ٸ ثٻسعضی١  SNcزٸ َطٞٻ زضٶٹاحی 

OHDA  2 ٲی٧طٸ٪طٰ زض 6 ؾی٫ٳب# ثٻ ٲیعاٴ -$ټیسضٸ ثطٸٲیس 
 قس.١ سعضیSNc زض ٲٷب١َ  ،زٸ َطٞٻ نٹضر ثٻ ٲی٧طٸٮیشط ٶطٲب٬ ؾبٮیٵ

نٹضر  ثٻ mg/kg100ٸ ظایلاظیٵ  mg/kg1000ټب ثب ٦شبٲیٵ  ٲٹـ
زاذ٭ نٟب٢ی ثیٽٹـ قسٺ ٸ ؾط حیٹاٴ ثٻ ٦ٳ٥ ٲیٯٻ زټبٶی ػٯٹیی ٸ 

ټبی زاذ٭ ٪ٹقی زض زؾش٫بٺ اؾشطیٹسب٦ؽ طبثز قس. ٲرشهبر  ٲیٯٻ
 ایٵ اؾبؼ ثٹز: ثط Watson ٸ Paxinosسٹػٻ ثٻ اَٯؽ  ٲح٭ سعضی١ ثب

ٲشط  ٲیٯی ±1/2ق٧ٳی ٸ -ٲشط دكشی ٲیٯی -7.7ب، ٲشط اظ ثط٪ٳ ٲیٯی -5.0
. دؽ اظ ؾٹضاخ ٦طزٴ ٲح٭ ٲٹضزٶٓط ثٻ ٦ٳ٥ #20$ ذبضػی-زاذٯی

 2زض  OHDA-6ٲی٧طٸ٪طٰ ٶٹضٸسٹ٦ؿیٵ  6زضی٭ زٶساٶذعق٧ی، 
اؾیس اؾ٧ٹضثی٥  mg/ml2/0 زضنس حبٸی 9/0 ٲی٧طٸٮیشط ٲحٯٹ٬ ٶٳ٧ی

 50ټبٲیٯشٹٴ  ثب اؾشٟبزٺ اظ ؾطٶ٩ SNcنٹضر زٸ َطٞٻ زضٸٴ  ثٻ
سعضی١ قس، ؾطٖز  ٲی٧طٸٮیشطی ٦ٻ ثٻ دٳخ سعضی١ ٶهت قسٺ ثٹز

ٲٷٓٹض ػٯٹ٪یطی اظ ثبظ٪كز  ٲی٧طٸٮیشط زض ز٢ی٣ٻ ثٹز. ثٻ 33/0 سعضی١
، SNcی  ٲٷ٣ُٻ ٲحٯٹ٬ ثٻ زضٸٴ ؾطٶ٩ ٸ ثطای اٶشكبض ثٽشط ٲحٯٹ٬ زض

ؾذؽ  ی ٲبٶس.ز٢ی٣ٻ دؽ اظ سعضی١ زض ػبی ذٹز ثب٢ 5ٲسر  ؾطؾٹظٴ ثٻ
اسٳبٰ ٖٳ٭ ػطاحی، حیٹاٶبر  دؽ اظ ټبی نحطایی ثریٻ قسٺ، ؾط ٲٹـ

ػطاحی قسٺ سب ظٲبٴ ثٻ ټٹـ آٲسٴ ثٻ اَب٢ی ثب زٲبی ٲٷبؾت اٶش٣ب٬ 
 ٸ دؽ اظثٻ ټٹـ آٲسٴ زض ٢ٟؽ ٶ٫ٽساضی قسٶس. یبٞشٻ

اظ ٲبظ آثی  یبثی ًٞبیی ٲٹ٢ٗیز زض ایٵ ٲُبٮٗٻ ثطای ثطضؾی حبٞٓٻ
ای ق٧٭ ثٻ ٢ُط  بظ آثی اظ ی٥ اؾشرط زایطٺٲٹضیؽ اؾشٟبزٺ قس. ٲ

cm120  ٔٸ اضسٟبcm60 .ؾ٧ٹی ٲرٟی زضٸؾٍ ی٧ی  سك٧ی٭ قسٺ اؾز
٦ٝ  زیٹاضټب، ؾُح آة ٢طاض زاضز. ظیطٲشط  ؾبٶشی 5/1 ټبی آٴ ٸ اظ ضثٕ

ذبضػی ثط زیٹاض اسب٠ ٶهت  ٖلائٱاؾشرط ٸ ؾ٧ٹ، ثٻ ضٶ٩ ؾیبٺ اؾز. 
ٲٷٓٹض طجز  زاضی اؾز. ثٻثط ؾ٣ٝ اسب٠ ٲؼٽع ثٻ زٸضثیٵ ٞیٯٱ ٸ ثٹزٺ
ای ٲؼٽع ثٻ  ټب ٸ سؼعیٻ ٸ سحٯی٭ اَلاٖبر، زٸضثیٵ ثٻ ضایبٶٻ زازٺ
ٲشه٭ اؾز ٦ٻ حـط٦بر ٲرشٯٝ حـیٹاٴ چٹٴ  Ethovisionاٞعاض  ٶطٰ

طجز  اٞعاض چطذف ؾط ٸ ٚیطٺ ثٻ ٦ٳ٥ ٶطٰ ؾطٖز، ػـبثؼب قـسٴ،
 .٪طزز ٲی

طاحی ثٗس اظ ػ 12سب  9زض ضٸظټبی  (Training) آظٲٹٴ ٞطا٪یطی
آظٲٹٴ ثطای حیٹاٶبر ټط٪طٸٺ اٶؼبٰ  16آظٲٹٴ ٸ زض ٲؼٳٹٔ  چٽبضضٸظاٶٻ 

 ٶسنٹضر سهبزٞی زاذ٭ آة ضټب قس ٲٹ٢ٗیز ثٻ چٽبضټب اظ ټط  قس. ٲٹـ
 60ٲسر  ٸ ثٻ آٶٽب اػبظٺ زازٺ قس ٦ٻ ثطای ػؿشؼٹی ؾ٧ٹی ٲرٟی ثٻ

طبٶیٻ ٶجٹزٶس  60ټب ٢بزض ثٻ یبٞشٵ ؾ٧ٹ دؽ اظ  ا٪ط ٲٹـ طبٶیٻ قٷب ٦ٷٷس.
طبٶیٻ ضٸی  20 قس ٦ٻ ثٻ ؾٳز ؾ٧ٹ ټسایز قسٺ ٸ ثٻ آٶٽب اػبظٺ زازٺ ٲی

 ؾ٧ٹ ثٳبٶٷس.
ؾبٖز ثٗس اظ آذطیٵ آٲٹظـ، آظٲٹٴ دطٸة اٶؼبٰ قس ٸ  24
ثٻ ایٵ نٹضر ٦ٻ ؾ٧ٹ  .ثطضؾی ٪طزیس حیٹاٴ حبٞٓٻټبی اضظیبثی  دبضاٲشط

ای زض ٸؾٍ ضثٕ ټسٜ ٸ ضثٕ ٲشًبز ضټب  اظ ٲبظ ذبضع قسٺ حیٹاٴ اظ ٶبحیٻ
 ٦Escapeطز. ظٲبٴ ؾذطی قسٺ $ طبٶیٻ زض آة قٷب ٲی 60ٲسر  قسٺ ٸ ثٻ

latency ٸ ٦٭ ٲؿیط َی قسٺ #(Distance traveled)  ثطای ضؾیسٴ ثٻ
ی ټسٜ حط٦ز  ؾ٧ٹی ٲرٟی ٸ ٲسر ظٲبٶی ٦ٻ ٲٹـ زض ٲٷ٣ُٻ

 ٸؾیٯٻ ؾیؿشٱ طجز قس. # ثٻ٦Durationطز $ ٲی

دؽ اظ دبیبٴ آظٲٹٴ دطٸة، حیٹاٶبر ثیٽٹـ قسٺ ٸ ؾط آٶٽب سٹؾٍ 
٪یٹسیٵ ػسا ٸ ټیذٹ٦ٳخ حیٹاٴ ثطای اٶؼبٰ ؾٷؼف آٶعیٳی ذبضع ٸ 

 ٶ٫ٽساضی قس. شذیطٺ ٸ -70زاذ٭ ٞطیعض 
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  =8PHثب  ٲٹلاض ٲیٯی Tris HCL  50ثطای ټٳٹغٴ ٦طزٴ اظ ثبٞط
٦ٻ ٶٳٹٶٻ  mL 5/1ٲی٧طٸٮیشط ثبٞط زاذ٭ ٲی٧طٸسیٹة   100. اؾشٟبزٺ قس

ز٢ی٣ٻ  5ٲسر  زاذ٭ آٴ ٢طاض زاقز ضیرشٻ قس ٸ ثب ټٳٹغٶبیعض زؾشی ثٻ
 5ٲی٧طٸٮیشط ثبٞط ضا زاذ٭ ٲی٧طٸسیٹة ضیرشٻ ٸ  400ټٳٹغٴ قس، ؾذؽ 

ٲسر  ثٻ rcf8000 ثبض اظ زاذ٭ ؾطٶ٩ ٖجٹض زازٺ زض ٶٽبیز ؾبٶشطیٟیٹغ ثب 
ؾٷؼف ټٳچٷیٵ ثطای  ٪طاز اٶؼبٰ قس. زضػٻ ؾبٶشی 4ی ز٢ی٣ٻ ٸ زٲب 10

اثشسا ٲٹاز ٸا٦ٷف ثٻ ایٵ سطسیت آٲبزٺ ٪طزیس:  آٶعیٱ ؾٹدطا٦ؿیس زیؿٳٹسبظ
ٲٹلاض  ٲیٯی 8PH= ،EDTA 5ٲٹلاض ثب  ٲیٯی Tris HCL  50ثبٞط سطیؽ

$8;PH ،#EDTA $Triplex$ #1/0 $ ٲیٯی ٲٹلاض#،  3/14ٲٹلاض#، ٲشیٹٶیٵ
NBT $5/82 96ٲی٧طٸٲٹلاض#. دٯیز  2/2ض#، ضیجٹٞلاٸیٵ $ٲی٧طٸٲٹلا 
ٲشط  ؾبٶشی 30ز٢ی٣ٻ ثب ٞبنٯٻ  10ٲسر  ټبی ثبلا ثٻ ای حبٸی ٲحٯٹ٬ ذبٶٻ

ثطضؾی قس.  nm560اظ لاٲخ ٞٯٹضؾٷز ٢طاض زازٺ ٸ ػصة زض َٹ٬ ٲٹع 
ٖٷٹاٴ ثلاٶ٥ اؾشٟبزٺ قس. ټٳچٷیٵ، ٸا٦ٷف  اظ َطٞی ٸا٦ٷف سبضی٧ی ثٻ

ٖٷٹاٴ ٲ٣ساضی اظ آٶعیٱ  ثٻ U #SODحس $ضٸقٷبیی ٶیع اٶؼبٰ قس. ی٥ ٸا
قٹز، سٗییٵ  سحز قطایٍ ؾٷؼف ٲی NBTزضنس ٲبٶٕ اظ احیبء  ٦50ٻ 
ٖٷٹاٴ  ثٻ Tert-butyl hydroperoxideثب اؾشٟبزٺ اظ ٶیع  GPxٞٗبٮیز  قس.

ز٢ی٣ٻ  5ٲسر  ، ثٻnm340زض َٹ٬ ٲٹع  NADPHؾٹثؿشطا ٸ ٲهطٜ 
 ظیط آٲبزٺ ٪طزیس: سطسیت ٪یطی قس. اثشسا ٲٹاز ٸا٦ٷف ثٻ اٶساظٺ

 u/mlآٶعیٱ ٪ٯٹسبسیٹٴ ضزٸ٦شبظ $ ٲٹلاض#، یٯیٲ 20$ ء٪ٯٹسبسیٹٴ احیب
ٲیٯی  50ٲیٯی ٲٹلاض#، سشطاثٹسی٭ ټیسضٸدطا٦ؿیس $ 40#، ؾسیٱ آظیس 15/0$

 ٲیٯی ٲٹلاض#. Tris HCL  $50ٲٹلاض#، ثبٞط

ثبقس؛ ثٷبثطایٵ  ٲهطٞی ٲی NADPHاؾبؼ ٲیعاٴ  ثط GPxٞٗبٮیز 
ٲهطٜ قسٺ زض  NADPHٖٷٹاٴ ی٥ ٲی٧طٸٲٹ٬ اظ  ثٻ GPxی٥ ٸاحس 

ض زقٹز ٸ ٞٗبٮیز اذشهبنی ثٻ ق٧٭ سٛییطار ػصة  ز٢ی٣ٻ سٗطیٝ ٲی
 ٪طزز. ٪طٰ دطٸسئیٵ ثیبٴ ٲی ز٢ی٣ٻ ثط ٲیٯی

ی٥  ؾٷؼیسٺ قس. 240nmزض  H2o2ٞٗبٮیز ٦بسبلاظ ثب ٶبدسیس قسٴ 
ٲهطٜ قسٺ زض ز٢ی٣ٻ  H2o2ٖٷٹاٴ ی٥ ٲی٧طٸٲٹ٬ اظ  ٸاحس ٦بسبلاظ ثٻ

، X-100سطیشٹٴ  H2o2 0/1%ٲحیٍ ٸا٦ٷف حبٸی:  ٪طزز. طیٝ ٲیسٗ
ثب  آٶبٮیع آٲبضی ثٹز. PH=7ٲیٯی ٲٹلاض ثب  100ثبٞط ٞؿٟبر دشبؾیٱ 

ثٻ سٷبؾت ٶٹٔ آظٲبیف اظ آٶبٮیع ٸاضیبٶؽ ی٥ َطٞٻ،  SPSS16 اٞعاض ٶطٰ
اؾشٟبزٺ قس ٸ آظٲٹٴ س٧ٳیٯی  Repeated Measureٸ آظٲٹٴ سی ظٸػی 

 نٹضر ٪طٞز. Tukey ثب

 نتبیج

ؾٻ ٲشٛیط ٲٽٱ ظٲبٴ قٷب ٦طزٴ، ٲؿبٞز قٷب ٦طزٴ ٸ ؾطٖز قٷبزض 
 ضٸظټبی آٲٹظـ ٲٹضز اضظیبثی ٢طاض ٪طٞز.

ظٲبٴ قٷب ٦طزٴ: اثشسا ٲیبٶ٫یٵ ٲسر ظٲبٶی ٦ٻ حیٹاٶبر ثٗساظ ٢طاض 
ضؾبٶسٶس، زض ټط ٪طٸٺ ٸ زض ضٸظټبی  آة ذٹز ضا ثٻ ؾ٧ٹ ٲی زازٺ قسٴ زض

ثیٵ ضٸظټبی اٸ٬ ٸ چٽبضٰ آٲبضی سی ظٸػی آظٲٹٴ  .آٲٹظـ ٲحبؾجٻ قس

زاضی ثیٵ ضٸظټبی آٲٹظـ زض ټطزٸ  آٲٹظـ حب٦ی اظ ٸػٹز سٟبٸر ٲٗٷی
#. ٲ٣بیؿٻ ثیٵ ٪طٸټی ظٲبٴ یبٞشٵ ؾ٧ٹ زض ضٸظټبی P<05/0٪طٸٺ ثٹز $

زاضی ضا ٶكبٴ ٶساز. ظٲبٴ یبٞشٵ  ٦بټف ٲٗٷی اٸ٬ ٸ زٸٰ ثیٵ زٸ ٪طٸٺ،
# ٸ ټٳچٷیٵ زض P<05/0ؾیت ٸ قٱ $ؾ٧ٹ زض ضٸظ ؾٹٰ، ثیٵ زٸ ٪طٸٺ آ

زاضی ضا ٶكبٴ زاز  قٱ ٦بټف ٲٗٷی ټبی آؾیت ٸ ضٸظ چٽبضٰ ثیٵ ٪طٸٺ
$05/0>P1 # $ٶٳٹزاض.# 

ثٻ ٲؿبٞز َی  ټبی ٲطثٹٌ ٲؿبٞز َی قسٺ ثطای یبٞشٵ ؾ٧ٹ: یبٞشٻ
٪ط ٸػٹز  ٲٹضز ثطضؾی ٢طاض ٪طٞز. ٶشبیغ ثیبٴآظٲٹٴ سی ظٸػی قسٺ ثب 

اٸ٬ ٸ چٽبضٰ آٲٹظـ، زض ټطزٸ ٪طٸٺ ثٹز زاض ثیٵ ػٯؿبر  اذشلاٜ ٲٗٷی
$05/0>P ،ٲ٣بیؿٻ ثیٵ ٪طٸټی ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٪طٸٺ آؾیت زض ضٸظ اٸ٬ .#

زٸٰ، ؾٹٰ ٸ چٽبضٰ اظ ٶٓط ٲؿبٞز َی قسٺ ثطای یبٞشٵ ؾ٧ٹ ثب ٪طٸٺ 
 #.2 # $ٶٳٹزاضP<05/0زاضی زاضز $ قٱ سٟبٸر ٲٗٷی

ی ؾطٖز قٷب: دؽ اظ ٢طاض٪یطی حیٹاٶبر زض زاذ٭ ٲبظ، ؾطٖز قٷب
٪یطی قس.  ټبی ٲرشٯٝ زض َی ضٸظټبی آٲٹظـ اٶساظٺ حیٹاٶبر زض ٪طٸٺ

ٸػٹز سٟبٸر  زټٷسٺ ٖسٰ ٲیبٶ٫یٵ ؾطٖز قٷب زض آظٲٹٴ ٞطا٪یطی ٶكبٴ
 #.3ټبی آظٲبیكی ثٹز $ٶٳٹزاض  زاض ثیٵ ٪طٸٺ ٲٗٷی

زټٷسٺ ٶ٣ف  ټبی ضٸظټبی آٲٹظـ ٶكبٴ زض ٦٭ ٶشبیغ آظٲبیف
ټب ٢بزض  بقس ٸ ایٷ٧ٻ ټٳٻ ٲٹـث آٲٹظـ ثط ٞطآیٷس یبز٪یطی حیٹاٶبر ٲی

ثٻ یبز٪یطی ٲبظ ثٹزٶس ٸ ثب دیكطٸی آٲٹظـ ظٲبٴ ضؾیسٴ ثٻ ؾ٧ٹ ٸ 
ٸػٹز  زاضی یبٞشٻ ټٳچٷیٵ ٖسٰ ٲؿبٞز ٦٭ َی قسٺ ٦بټف ٲٗٷی

ٸػٹز اذشلالار حط٦شی  زټٷسٺ ٖسٰ زاض زض ؾطٖز قٷب ٶكبٴ اذشلاٜ ٲٗٷی
 ټبی آظٲبیكی ثٹز. زض سٳبٰ ٪طٸٺ

 -2 ٦٭ ٲؿبٞز َی قسٺ -1آٸضی ؾٻ ٲشٛیط:  ذبَط زض ضٸظ ثٻ 
زضنس ظٲبٴ ٪صضاٶسٺ  -4ظٲبٴ ضؾیسٴ ثٻ ؾ٧ٹ  -3 ؾطٖز قٷبی حیٹاٴ

 قسٺ زض ٶبحیٻ ټسٜ ٲٹضز اضظیبثی ٢طاض ٪طٞز.
ذبَطآٸضی: آٶبٮیع ٸاضیبٶؽ ی٥  ٦٭ ٲؿیط دیٳٹزٺ قسٺ زض آظٲٹٴ ثٻ

ذبَطآٸضی  َطٞٻ ثطای ٦٭ ٲؿبٞز َی قسٺ زض ضٸظ آظٲٹٴ ثٻ
ټبی ٲرشٯٝ آظٲبیكی  زاض ثیٵ ٪طٸٺ ٖسٰ ٸػٹز اذشلاٜ ٲٗٷی زټٷسٺ ٶكبٴ

ټب زض آظٲٹٴ  #؛ ثٷبثطایٵ ٦بضایی حط٦شی ٲٹـ=421/0Pاؾز $
ایٵ  #.اٮٝ 4 زاضی ٶساقشٻ اؾز $ٶٳٹزاض ذبَطآٸضی سٟبٸر ٲٗٷی ثٻ

زټس ٦ٻ ٦بضایی حط٦شی حیٹاٶبر زض آظٲٹٴ  ٲٹيٹٔ ٶكبٴ ٲی
 ذبَطآٸضی سٛییطی دیسا ٶ٧طزٺ اؾز. ثٻ

ٲٷٓٹض ثطضؾی سٹاٶبیی حط٦شی آٶٽب اٶؼبٰ قس.  قٷب: ثٻؾطٖز 
ذبَطآٸضی زض ټیچ٧ساٰ اظ  ٲیبٶ٫یٵ ؾطٖز قٷب ٦طزٴ زض آظٲٹٴ ثٻ

زټٷسٺ  زاضی ٶكبٴ ٶساز ٦ٻ ایٵ ٶكبٴ اذشلاٜ ٲٗٷی =P)33/0(ټب  ٪طٸٺ
 ټبی آظٲبیكی اؾز $ٶٳٹزاض اذشلا٬ زض سٹاٶبیی حط٦شی حیٹاٶبر ٪طٸٺ ٖسٰ

 #.ة 4
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ظٲبٴ ضؾیسٴ ثٻ ٲح٭ ؾ٧ٹ: آٶبٮیع ٸاضیبٶؽ ی٥ َطٞٻ حب٦ی اظ ٸػٹز 
س٧ٳیٯی سٹ٦ی #. آٶبٮیع =001/0Pزاض ثیٵ زٸ ٪طٸٺ اؾز $ سٟبٸر ٲٗٷی

زاضی زض ظٲبٴ ضؾیسٴ ثٻ ٲح٭ ؾ٧ٹ زض ٪طٸٺ آؾیت  اٞعایف ٲٗٷی
#. ٦بټف ظٲبٴ ع 4 # $ٶٳٹزاض>001/0Pثٻ ٪طٸٺ قٱ ضا ٶكبٴ زاز $ ٶؿجز

زټٷسٺ اٞعایف ٢سضر قٷبؾبیی ٲحیٍ یب  ضؾیسٴ ثٻ ٲح٭ ؾ٧ٹ ٶكبٴ
 حبٞٓٻ ًٞبیی اؾز.

بظ زضنس ظٲبٴ حًٹض زض ضثٕ ټسٜ: ٲٷٓٹض اظ ضثٕ ټسٜ، ضثٗی اظ ٲ
آثی اؾز ٦ٻ زض ضٸظټبی آٲٹظـ ؾ٧ٹ زض آٴ ضثٕ ٢طاض زاقز. آٶبٮیع 

ؾز ا ټب زاض ثیٵ ٪طٸٺ ٸاضیبٶؽ ی٥ َطٞٻ حب٦ی اظ ٸػٹز سٟبٸر ٲٗٷی
$001/0(P= آظٲٹٴ س٧ٳیٯی ٶكبٴ زاز ٦ٻ ظٲبٴ َی قسٺ زض ٪طٸٺ آؾیت .

 # $ٶٳٹزاض>002/0Pزاضی زاقشٻ اؾز $ ثٻ ٪طٸٺ قٱ ٦بټف ٲٗٷی ٶؿجز
زټٷسٺ اٞعایف  س ظٲبٴ َی قسٺ زض ضثٕ ټسٜ ٶكبٴ#. اٞعایف زضن5

 حبٞٓٻ قٷبذشی اؾز.

 ټبی آٶعیٳی ثطضؾی
 سٛییطار آٶعیٱ ؾٹدطا٦ؿیس زیؿٳٹسبظ: 1 -2

ثٻ ٪طٸٺ قٱ  آٶعیٱ ؾٹدطا٦ؿیس زیؿٳٹسبظ زض ٪طٸٺ آؾیت ٶؿجز
 #. 6ثبقس $ٶٳٹزاض زاض ٲی زټس ٸ ایٵ ٦بټف ٲٗٷی ٦بټف ٶكبٴ ٲی

 دطا٦ؿیساظسٛییطار آٶعیٱ ٪ٯٹسبسیٹٴ  2-2
ثٻ ٪طٸٺ  ٞٗبٮیز آٶعیٱ ٪ٯٹسبسیٹٴ دطا٦ؿیساظ ٶیع زض ٪طٸٺ آؾیت ٶؿجز

 #.7 ثبقس $ٶٳٹزاض زاض ٶٳی زټس اٲبایٵ ٦بټف ٲٗٷی قٱ ٦بټف ٶكبٴ ٲی

 سٛییطار آٶعیٱ ٦بسبلاظ: 2-3
ثٻ ٪طٸٺ قٱ ٦بټف  ٞٗبٮیز آٶعیٱ ٦بسبلاظ ٶیع زض ٪طٸٺ آؾیت ٶؿجز

 #.8 ثبقس $ٶٳٹزاض ٳیزاض ٶ زټس اٲب ایٵ ٦بټف ٲٗٷی ٶكبٴ ٲی

 بحث
زض ایٵ سح٣ی١ ثبسٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ټسٜ سرطیت ٲؿیط ٶی٫طٸاؾشطیبسب٬ 

ثٻ زاذ٭ ثرف  OHDA-6 ثٹزٺ، ثٷبثطایٵ اظ سعضی١ زٸَطٞٻ ٶٹضٸسٹ٦ؿیٵ
ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾیبٺ اؾشٟبزٺ قس. سح٣ی٣بر ٶكبٴ زازٺ زض ٲٹاضزی ٦ٻ اظ 

١ زض حیٹاٶبر قٹز ؾٻ ټٟشٻ ثٗس اظ سعضی اؾشٟبزٺ ٲی MPTPٶٹضٸسٹ٦ؿیٵ 
٦ٻ زض سح٣ی١ حبيط ی٥ ټٟشٻ  حبٮی قٹز، زض اذشلا٬ حبٞٓٻ ْبټط ٲی

دؽ اظ سعضی١ سٹاٶؿشیٱ اذشلا٬ حبٞٓٻ ٲكبثٻ ثب ٞبظ اٸٮیٻ دبض٦یٷؿٹٴ ضا 
سح٣ی٣بر ٶكبٴ زازٺ سعضی١ ی٥  .#7ٸ  6، 2، 1 $ٶٳٹزاضټبی ایؼبز ٦ٷیٱ

ثٻ ثرف ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾیبٺ ثبٖض سرطیت ٦بٲ٭  OHDA6–َطٞٻ 
زٶجب٬ آٴ  ټبی زٸدبٲیٷطغی٥ ٸ ٦بټف قسیس زٸدبٲیٵ ٪طزیسٺ ٸ ثٻ ٴٶٹضٸ

حط٦بر ٲعاحٱ ٲبٶٷس ضٞشبضټبی چطذكی زض حیٹاٶبر ٲس٬ دبض٦یٷؿٹٶی 
زټٷسٺ ٲس٬ دیكطٞشٻ ثیٳبضی  ٪طزز ٦ٻ ایٵ ٖلائٱ ٶكبٴ ٲكبټسٺ ٲی

زض  ټب چٹٴ ثبقس. دبض٦یٷؿٹٴ اؾز ٦ٻ ثب اذشلالار حط٦شی ټٳطاٺ ٲی
ی ػؿٱ  ثٻ ٶبحیٻ MPTPَطٞٻ ٶٹضٸسٹ٦ؿیٵ  اظ سعضی١ زٸ 2002ؾب٬ 

ؾیبٺ ٲٛع ٲیبٶی ثطای سٽیٻ ٲس٬ دبض٦یٷؿٹٶی اؾشٟبزٺ ٦طز. زض ایٵ ٲس٬ 
ثرف ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾیبٺ ٦بټف یبٞشٻ  +THټبی  زضنس ؾٯٹ٬ 70-40

ٸ ٲیعاٴ زٸدبٲیٵ زضٶٹاحی دكشی ػؿٱ ٲرٍُ ٸ ٦ٹضس٧ؽ دطی ٞطٸٶشب٬ 
 ٸٴ آٶ٧ٻ ٲیعاٴ زٸدبٲیٵ زضنس ٦بټف دیسا ٦طزٺ ثٹز، ثس 30-50 سب حسٸز
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 هذت صهاى عی ؿذُ تشای سػیذى تِ هحل ػکَ هؼافت پیوَدُ ؿذُ. ب: ػشػت ؿٌا کشدى. ج: خاعشآٍسی، الف:ّا دس آصهَى تِ هیاًگیي دادُ -4 ًوَداس

 خاعشآٍسیهقایؼِ دسصذ صهاى حضَس دس ستغ ّذف دس آصهَى تِ -5 ًوَداس

 تغییشات آًضین ػَپشاکؼیذ دیؼوَتاص -6 ًوَداس

 فؼالیت آًضین گلَتاتیَى پشاکؼیذاص -7 ًوَداس

 فؼالیت آًضین کاتالاص -8 ًوَداس
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زض ټیذٹ٦ٳخ، آٲی٫سا٬ ٸ ثرف ٸٶشطا٬ ػؿٱ ٲرٍُ سٛییطی ٦طزٺ 
 #.24ٸ  23، 7$ثبقس 

ثطای سٽیٻ ٞبظ اٸٮیٻ حیٹاٴ ٲس٬ دبض٦یٷؿٹٶی ٦ٻ ثب اذشلا٬ حبٞٓٻ 
زضنس  70ټٳطاٺ ثبقس، ثٽشطیٵ قطایٍ ظٲبٶی اؾز ٦ٻ ٦ٳشط اظ 

ټبی زٸدبٲیٷطغی٥ ثرف ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾیبٺ سرطیت قسٺ ثبقٷس.  ٶٹضٸٴ
ټطچٻ ٲح٭  OHDA-6اٶس ٦ٻ زض سعضی١ ی٥ َطٞٻ  ټب ٶكبٴ زازٺ ثطضؾی

ٲیبٶی ثرف ٲشطا٦ٱ ػؿٱ ؾیبٺ ثبقس  سط ٸ سعضی١ زض ٶٹاحی دكشی
. زض #19ٸ  18$ ضٞشبضټبی چطذكی زض ٲس٬ ایؼبز قسٺ، زیسٺ ٶرٹاټس قس

اؾشٟبزٺ قس ټیچ٫ٹٶٻ  OHDA-6ایٵ سح٣ی١ ٦ٻ اظ سعضی١ زٸَطٞٻ 
زض  Ferror#. چٷبٶچٻ 5ٸ  4 ،3$ٶٳٹزاضټبی  ضٞشبض چطذكی ٲكبټسٺ ٶكس

ثٻ  OHDA-6 ٶیع ٪عاضـ ٦طز ٦ٻ زض ضٸـ سعضی١ زٸَطٞٻ 2005ؾب٬ 
ٲیعاٴ ٦بټف زٸدبٲیٵ زض ػؿٱ ٲرٍُ ٦ٳشط قسٺ ، SNC ثرف ٲیبٶی

. #25$ قٹز ٸ زض ٶٽبیز ټیچ٫ٹٶٻ ضٞشبض چطذكی زض حیٹاٶبر ٲكبټسٺ ٶٳی
ټبی اذشلا٬ حبٞٓٻ ٸ یبز٪یطی زض  ٪عاضقبر ظیبزی ٲجٷی ثط ایؼبز ٲس٬

 .#28-26$ ٲكبټسٺ قسٺ اؾز OHDA6-ټبی نحطایی ثب سعضی١  ٲٹـ

ټبی ٦شٻ ٦ٹلاٲیٷطغی٥ ضا ٲٹضز  زٸدبٲیٵ ٶٹضٸٴ ټیسضٸ٦ؿی-6
ټسٜ ٢طاض زازٺ ٸ ؾبذشبضی قجیٻ ثٻ زٸدبٲیٵ ٸ ٶٹضادی ٶٟطیٵ زاضز ٸ 

ټبی زٸدبٲیٷی  ٦ٻ اظ َطی١ ٶب٢٭ َٹضی ٲبٶٷس زٸدبٲیٵ ضٞشبض ٦طزٺ ثٻ
$DATټب ٖجٹض ٦طزٺ ٸ ثب ؾٻ ٲ٧بٶیؿٱ سٹٮیس  # اظ ٚكبء ٶٹضٸٴROS ،

دطا٦ؿیس ټیسضٸغٴ ٸ ٲٽبض ظٶؼیطٺ سٷٟؿی ٲیشٹ٦ٷسضی اظ َطی١ ٲٽبض 
زض ٲیشٹ٦ٷسضی ٖٳ٭ ٦طزٺ ٸ ثبٖض سرطیت  IIٸ  Iټبی  ٲؿش٣یٱ ٦ٳذٯ٧ؽ

سٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ٲشبثٹٮیؿٱ  ٪طزز. اٮجشٻ ثب ټبی زٸدبٲیٷطغی٥ ٲی ٶٹضٸٴ
ثب سٹٮیس ضازی٧ب٬  SNcټبی زٸدبٲیٷطغی٥  ا٦ؿیساسیٹ زٸدبٲیٵ زض ٶٹضٸٴ

ټبی  ټب زض ٲ٣بیؿٻ ثب ؾبیط ٶٹضٸٴ طاٺ اؾز ایٵ ٪طٸٺ اظ ٶٹضٸٴآظاز ټٳ
ٸ  12$دصیطسطٶس  ٲٷب١َ زی٫ط ٲٛع زض ٲٹاػٻ ثب اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ آؾیت

13.# 
ٲٹٶٹ آٲیٵ ا٦ؿیساظ، ا٦ؿیس قسٺ یب  ٖبٲ٭زٸدبٲیٵ ؾٷشع قسٺ سٹؾٍ 

٪طزز،  زض ٶٹضٸٴ ٲی H2O2سٹؾٍ ٲ٧بٶیؿٱ اسٹا٦ؿیساؾیٹٴ ثبٖض سٹٮیس 
H2O2  نٹضر ٲؿش٣یٱ یب ٚیطٲؿش٣یٱ ثبٖض ایؼبز  قسٺ ثٻسٹٮیس

ٶٽبیز آؾیت ٶٹضٸٶی  ټبی ټیسضٸ٦ؿی٭ زض حًٹض آټٵ ٸ زض ضازی٧ب٬
ټبی  دصیطی ٶٹضٸٴ ٪طزز. ی٧ی زی٫ط اظ ٖٹاٲٯی ٦ٻ زض آؾیت ٲی

ثبقس ٦ٻ ایٵ ٲبزٺ ػبی٫بټی  ٲلاٶیٵ ٲی ٸ زٸدبٲیٷطغی٥ ٶ٣ف زاضز ٶٹض
٦ٷس، آټٵ  ټب ٞطاټٱ ٲی ضٸٴثطای اٶجبقشٻ ٦طزٴ ٸ یب ثطزاقز آټٵ زض ٶٹ

زٶجب٬ آٴ  ایؼبز اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ ضا زض ؾٯٹ٬ ٞٗب٬ ٦طزٺ ٸ ثٻ
ٸ  29$٪طزز  ٮیذیسدطا٦ؿیساؾیٹٴ ٸ زض ٶٽبیز ٲٷؼط ثٻ ٲط٨ ؾٯٹٮی ٲی

30#. 
یبثی ٸ  ثبسٹػٻ ثٻ ایٷ٧ٻ ټیذٹ٦ٳخ ٶ٣ف ٲٽٳی زض حبٞٓٻ، ٲٹ٢ٗیز

یبز٪یطی ثطای ؾٷؼف ٲیعاٴ حبٞٓٻ ٸ  MWM آظٲٹٴیبثی زاضز اظ  ػٽز
ٖٷٹاٴ ثٽشطیٵ ضٸـ  حیٹاٶبر ٲٹضز آظٲبیف اؾشٟبزٺ قس، ایٵ آظٲٹٴ ثٻ

. آٶبٮیع #31ٸ  30$ثطای سكریم حبٞٓٻ ٸ یبز٪یطی قٷبذشٻ قسٺ اؾز 
ثٻ دبضاٲشطټبی ٲؿبٞز َی قسٺ ثطای یبٞشٵ  ٲطثٹٌ MWM غیآٲبضی ٶشب

ذبَطآٸضی، اذشلاٜ  ؾ٧ٹ ٸ ؾطٖز قٷب، زض ضٸظټبی آٲٹظـ ٸ ضٸظ ثٻ
ټبی آؾیت ٸ قٱ ضا ٶكبٴ ٶساز؛ ثٷبثطایٵ ٲس٬  ی ثیٵ ٪طٸٺزاض ٲٗٷی

زؾز آٲسٺ ٲس٬ ٲٷبؾجی ثٹز ٦ٻ اذشلا٬ حط٦شی ثیٳبضی دبض٦یٷؿٹٴ ضا  ثٻ
زض  زاضی زض ظٲبٴ ضؾیسٴ ثٻ ؾ٧ٹ، زاز، ټٳچٷیٵ اٞعایف ٲٗٷی ٶكبٴ ٶٳی

#؛ ثٷبثطایٵ ایٵ 6 ثٻ ٪طٸٺ قٱ ٲكبټسٺ قس $ٶٳٹزاض ٪طٸٺ آؾیت ٶؿجز
حبٞٓٻ دبض٦یٷؿٹٶی ثسٸٴ اذشلا٬ حط٦شی ضا ٶكبٴ ٲس٬، سٷٽب اذشلا٬ 

 اؾز. ټبی ایٵ سح٣ی١ زټس ٦ٻ اظ ٲعیز ٲی
ټبی ٲسر ظٲبٴ لاظٰ ٸ ٲؿبٞز  زض ٲس٬ ٲبظ آثی ٲٹضیؽ اظ ٸیػ٪ی

َی قسٺ ثطای ضؾیسٴ ثٻ ؾ٧ٹی دٷٽبٴ زض َی ضٸظټبی آٲٹظـ 
ټبی یبز٪یطی ًٞبیی اؾشٟبزٺ قس. ثط ایٵ اؾبؼ  ٖٷٹاٴ قبذم ثٻ

ثٻ ضٸظ اٸ٬  ر آظٲبیك٫بټی زض ضٸظ آذط آٲٹظـ ٶؿجزچٷبٶچٻ حیٹاٶب
ثشٹاٶٷس ؾ٧ٹی دٷٽبٴ زض آة ضا زض ٲسر ظٲبٴ ٦ٳشط ٸ َی ٲؿبٞز 

قٹز  ٦ٳشطی دیسا ٦ٷٷس، ضٸٶس یبز٪یطی ًٞبیی زض آٶٽب ٲظجز اضظیبثی ٲی
$32.# 

ټب ٢بزض ثٻ  ٶشبیغ ضٸظټبی آٲٹظـ ٶكبٴ زاز ٦ٻ حیٹاٶبر سٳبٰ ٪طٸٺ
٦ٻ ٲؿبٞز َی قسٺ ٸ  َٹضی ؽ ثٹزٶس. ثٻیبز٪یطی ٲس٬ ٲبظ آثی ٲٹضی

زاضی ضا زض  ٲسر ظٲبٴ ضؾیسٴ ثٻ ؾ٧ٹ اظ ضٸظ اٸ٬ سب چٽبضٰ ٦بټف ٲٗٷی
 #.1 ټب ٶكبٴ زاز $ٶٳٹزاض سٳبٰ ٪طٸٺ

زټٷسٺ  آٸضی ٶكبٴ ذبَط ٲ٣بیؿٻ ٲؿبٞز َی قسٺ زض ضٸظ آظٲٹٴ ثٻ
ٲسر ی٥ ز٢ی٣ٻ زاذ٭  ټب ثٹز. حیٹاٶبر ثٻ زاض ثیٵ ٪طٸٺ سٟبٸر ٲٗٷی ٖسٰ

ٸػٹز اذشلا٬ حط٦شی، سٟبٸر  ٖٯز ٖسٰ ٪طٞشٷس ٸ ثٻ ٲبظ ٢طاض ٲی
زاضی ثیٵ ٪طٸٺ آؾیت ٸ قٱ ٲكبټسٺ ٶكس؛ ثٷبثطایٵ حیٹاٶبر سٳبٰ  ٲٗٷی
ذبَطآٸضی َی ٦طزٶس  ی٧ؿبٶی ضا زض آظٲٹٴ ثٻ ټب ٲؿبٞز س٣طیجبً ٪طٸٺ

 #.اٮٝ 4 $ٶٳٹزاض
 ټب ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٪طٸٺ آؾیت ٲ٣بیؿٻ ظٲبٴ ضؾیسٴ ثٻ ؾ٧ٹ ثیٵ ٪طٸٺ

زاضی زاقشٻ اؾز. ثٻ ایٵ ٲٗٷی ٦ٻ  ثٻ ٪طٸٺ قٱ اٞعایف ٲٗٷی ٶؿجز
ٲٷؼط ثٻ ایؼبز اذشلا٬ حبٞٓٻ ٸ زض ٸا٢ٕ اذشلا٬ زض  OHDA-6سعضی١ 

 #.ع 4 دیسا ٦طزٴ ػبی٫بٺ ٞطيی ؾ٧ٹ قسٺ اؾز $ٶٳٹزاض
حیٹاٶبر ٪طٸٺ آؾیت ٲسر ظٲبٴ ٦ٳشطی زض ضثٕ ټسٜ زض ٲ٣بیؿٻ ثب 

زټٷسٺ اذشلا٬ حبٞٓٻ زض  ر ٶكبٴ٪طٸٺ قٱ ؾذطی ٦طزٶس. ٦بټف ایٵ ٲس
 #.5 ثٻ ؾ٧ٹ اؾز $ٶٳٹزاض دیسا ٦طزٴ ػبی٫بٺ ًٞبیی ٲطثٹٌ

ثٻ ٪طٸٺ  ا٦ؿیساٶز ٶیع زض ٪طٸٺ آؾیت ٶؿجز ټبی آٶشی ٞٗبٮیز آٶعیٱ
قٹز اٲب ایٵ ٦بټف ٞٗبٮیز آٶعیٱ ٣ٍٞ زض آٶعیٱ  قٱ ٲكبټسٺ ٲی

 زټس ؾٹدطا٦ؿیسزیؿٳٹسبظ ٲكبټسٺ قس ٦ٻ ایٵ ٦بټف ٞٗبٮیز ٶكبٴ ٲی
، 6 ٶٳٹزاضټبی(ٸػٹز آٲسٺ اؾز  ٦ٻ اؾشطؼ ا٦ؿیساسیٹ زض ٪طٸٺ آؾیت ثٻ

 #.8 ٸ 7
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سٹاٴ حشی ٢ج٭ اظ قطٸٔ اذشلالار حط٦شی ٦ٻ  ثب ایؼبز ایٵ ٲس٬ ٲی
ټبی زضٲبٶی دطٸس٧شیٹ  ؾبظ اؾز ثؿیبضی اظ ضٸـ ثطای ٞطز ثیٳبض ٲك٧٭

ضا آظٲبیف ٦طز ٸ ثٽشطیٵ ضٸقی ضا ٦ٻ ثشٹاٶس ٖلائٱ ثیٳبضی ضا ٦بټف 
ټس اٶشربة ٦طز. ټٳچٷیٵ ثب ایؼبز ٲس٬ ٲٷبؾت ثیٳبضی دبض٦یٷؿٹٴ زض ز

ټبیی ٦ٻ  ٶٹضٸدطٸس٧شیٹ ٸ اؾشطاسػی ٖٹاٲ٭سٹاٴ  ټبی نحطایی ٲی ٲٹـ
 سط ټؿشٷس ضا قٷبذز ٸ آظٲبیف ٦طز. ثطای زضٲبٴ ایٵ ثیٳبضی ٲٷبؾت
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Abstract: 
 

Introduction: Long ago, only the movement disorder of Parkinson's disease (PD) was considered by 
researchers, but non-motor symptoms such as cognitive and memory disorder precedes the clinical symptoms. 
In the present study, a 6-hydroxydopamine (6-OHDA) rat memory impairment model of PD was used to 
investigate in vivo production of oxidative stress and memory disorder. 
Methods: 6-OHDA (6μg/2μl of saline) was bilaterally injected in the substantia nigra pars compacta (SNC). 
The sham-operated rats were injected with saline. Spatial memory was evaluated in morris water maze (MWM). 
6 days after neurosurgery the rats were killed and hippocampal tissues were separated on an ice-cold surface. 
Analysis of superoxid dismutase (SOD), glutathione peroxidase (GPX) and catalase (CAT) activity were 
performed. 
Results: There was no significant difference in total traveled distance between groups therefore, injured 
animals had no problem in movement. There was also a significant increase in the escape latency in lesioned 
group as compared to the sham (P<0.000). The time spent in quadrant target zone of injured rats was 
significantly shorter than sham rats (P<0.002). One way ANOVA analyses showed a significant reduction in 
SOD antioxidant activity in the hippocampus of injured rats as compared to sham (P<0.05). Moreover this 
reduction was not significant in GPX and CAT enzymes. 
Conclusion: Bilaterl substantia nigra pars compacta-lesioned as a model in early phase of Parkinson's disease 
would allow us to test new neuroprotective agents and treatment strategies. 
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