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 مقبله پژوهشي

 
 

هنتطزه در هوای  Fe2O3ارسیاتی کارایی سیستن تهویه هکنذه هوضعی در کنتزل گزدوغثار 

 هحیطی واحذ سزنذ اکسایذ صنعت فولاد
 4، ؾٳیٻ حؿیٷی3، ٖجساٮطحٳٵ ثٽطاٲی2%٢طثبٶی قٽٷب، ٞطقیس 1ٲٽسی ػٳكیسی ضاؾشبٶی

 ٦بضقٷبؾی اضقس. -ای ٪طٸٺ ٲٽٷسؾی ثٽساقز حطٞٻ -زاٶك٧سٺ ثٽساقز -زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ی قبټطٸز -1
  زاٶكیبض. -ای ٪طٸٺ ٲٽٷسؾی ثٽساقز حطٞٻ -ٲط٦ع سح٣ی٣بر ٖٯٹٰ ثٽساقشی -زاٶك٧سٺ ثٽساقز -زاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ی ټٳساٴ -2
 اؾشبز. -ای ٪طٸٺ ٲٽٷسؾی ثٽساقز حطٞٻ -ٲط٦ع سح٣ی٣بر ٖٯٹٰ ثٽساقشی -زاٶك٧سٺ ثٽساقز -ٖٯٹٰ دعق٧ی ټٳساٴزاٶك٫بٺ  -3
 ای.  ٦بضقٷبؼ ٲٽٷسؾی ثٽساقز حطٞٻ -قج٧ٻ ثٽساقز ٲیٷٹزقز -٪ٯؿشبٴ یزاٶك٫بٺ ٖٯٹٰ دعق٧ -4

 17/10/1392 تبریخ پذیزش:، 31/1/1392 تبریخ دریبفت:

 چکیده

ػیؼسن زَْیِ هىٌذُ . اػر اسائِ ؿذُ آًْا، وٌسشل اًسـاسّای ؿیویایی ٍ یا  تشای واّؾ زواع واسگشاى تا آلایٌذُ هخسلفیی ساّىاسّا زا وٌَى مقدمه:
واسایی ػیؼسن زَْیِ  زؼییي. ایي هغالؼِ تا ّذف ؿَد ّای وٌسشلی زشجیح دادُ هی وِ تش دیگش سٍؽ اػرّای هٌْذػی  ًَع وٌسشل زشیي هسذاٍل هَضؼی

 ُ هَضؼی دس وٌسشل رساذ هٌسـشُ دس َّای هحیغی ٍاحذ ػشًذ اوؼایذ دس صٌؼر فَلاد اًجام ؿذ.هىٌذ
عثمِ ّوىف، عثمِ  :تِ چْاس لؼور اصلیهٌظَس اسصیاتی ػولىشد ػیؼسن زَْیِ هَضؼی ٍاحذ هَسدًظش  دس ایي هغالؼِ زَصیفی، تِ هب: مواد و روش

گیشی  تشداسی ٍ اًذاصُ )ػیىلَى( جْر ًوًَِ – 600NIOSH سٍؽ ًوًَِ َّا تِ 36زمؼین گشدیذ.  17ٍ  16 ،15 ّایٍ خلسفشم َّد 1 ، عثمِ َّدّاػشًذ
 .گشدیذآٍسی  جوغ ّای سٍؿي ٍ خاهَؽ ػیؼسن زَْیِ اص گشدٍغثاسّای لاتل زٌفغ ٍ گشدٍغثاس ولی دس ٍضؼیر

 mg/m3(47/434-1/118 )3/271 زشزیة تا هیاًگیي ٍ داهٌِ زغییشاذ  غثاس ولی تٍِ  داسای تیـسشیي غلظر گشد 1ًسایج ًـاى داد وِ عثمِ َّد  نتبیج:
 mg/m3ذ زشزیة تا هیاًگیي ٍ داهٌِ زغییشا تَدُ اػر. عثمِ ػشًذّا ووسشیي غلظر سا تِ %9/3ٍ ساًذهاى وٌسشل تشاتش هیضاى اػساًذاسد(  2/18 )زمشیثاً

 mg/m3 داسا تَد. هیاًگیي غلظر دس ول ٍاحذ  سٍؿي ٍضؼیر ػیؼسن% دس 35/29ٍ ساًذهاى تشاتش هیضاى اػساًذاسد(  4/1 )زمشیثاً 77/20( 51/31-95/8)
 15mg/m3,PEL-OSHA: 10 (TLV-ACGIH:.)( mg/m3) % تَد96/7ٍ ساًذهاى ولی ػیؼسن دس حذٍد  6/127( 63/234-77/20)

لاصم تشخَسداس ًثَد وِ آى سا  ییآواسّای هخسلف هسفاٍذ تَدُ ٍ دس ول ػیؼسن زَْیِ هَضؼی هَسد هغالؼِ اص  ساًذهاى ػیؼسن دس لؼورگیزی:  نتیجه
 تٌذی ؿذُ ًگْذاسی ٍ خایؾ ػیؼسن ٍ ّوچٌیي زغییشاذ ًشخ زَلیذ ًؼثر داد. زَاى تِ فمذاى تشًاهِ هٌظن ٍ صهاى هی

 

 ، گشدٍغثاس.ییااسصیاتی واسػیؼسن زَْیِ هىٌذُ هَضؼی، صٌؼر فَلاد، هبی كلیدی:  واژه
اَس ؿْیذ فْویذُ -ّوذاى :مسئول نویسنده* گاُ ػلَم خضؿىی ّوذاى -تل ذاؿر -داًـ ىذُ تْ ذاؿر حشفِ -داًـ -8380509نمببز:  ،0811-8380390 تلفن:، ای گشٍُ تْ

0811، Email: fghorbani@umsha.ac.ir 

اضظیبثی ٦بضایی ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ٲ٧ٷسٺ ٲٹيٗی زض ػٳكیسی ضاؾشبٶی ٲٽسی، ٢طثبٶی قٽٷب ٞطقیس، ثٽطاٲی ٖجساٮطحٳٵ، حؿیٷی ؾٳیٻ. : ارجبع
 .75-68#:4$9؛1393. ٲؼٯٻ زاٶف ٸ سٷسضؾشی ٲٷشكطٺ زض ټٹای ٲحیُی ٸاحس ؾطٶس ا٦ؿبیس نٷٗز ٞٹلاز ٦Fe2O3ٷشط٬ ٪طزٸٚجبض 
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 مقدمه
ټبی ٲٗسٶی ی٥ ٲٹيٹٔ ٲٽٱ ثب  ٪طزٸٚجبض سٹٮیس قسٺ اظ ٞٗبٮیز

 1$ ثبقس ٸضی ٲی ٺطاططار ضٸی ٲحیٍ ظیؿز، ؾلاٲز اٶؿبٴ، ایٳٷی ٸ ثٽ
آټٵ زض ټٷ٫بٰ  ټبی ا٦ؿیس سٳبؼ ٸ اؾشٷكب٠ ٪طزٸٚجبض ٸ زٸز# 2 ٸ

ٸضی ضٸی ٲٹاز آ، ذطز ٦طزٴ ٸ اٶؼبٰ ٖٳٯیبر ٸ ٞطٞطآیٷسټبی اؾشرطاع
ی ٲعٲٵ اٶؿسازی، ٹٶټبیی چٹٴ ثطٸٶ٧ٹدٷٹٲ ٲٗسٶی آټٷی ٲٹػت ثیٳبضی

ټبی ثبلا ؾطَبٴ ثطٸٶكی  ٚٯٓز زضٸ  ؾیسضٸظیؽ، ٖٹاضو طبٶٹیٻ ٢ٯجی
ی اؾشٷكب٠ اططار ٲشٷب٢ى ٸ ٲشٟبٸسی ثطا# 3$ ذٹاټس قس ضیٹی اٸٮیٻ

fe2o3 ای زض  ٦ٻ ٲُبٮٗٻ َٹضی ټبی ٲرشٯٝ ثسٴ ثیبٴ قسٺ ثٻ زض اض٪بٴ
ضا ثطضٸی ؾیؿشٱ  Fe2O3سأطیط ٲرطة اؾشٷكب٠ شضار ضیع  2007ؾب٬ 

اٶؼبٰ  1972ای ٦ٻ زض ؾب٬  ٸ ٲُبٮٗٻ# 4$ ٦ٷس ٖهت ٲط٦عی سأییس ٲی
قسٺ ٶكبٴ زاز ٦ٻ اؾشٷكب٠ ا٦ؿیس آټٵ ذبٮم ثبٖض سٛییطار ٞیجطٸظی 

اظ اق٧ب٬  ټب ذبٮی قٹز ٸٮی اؾشٷكب٠ آٴ ثٻ ټٳطاٺ زی٫ط آلایٷسٺ ضیٻ ٶٳی
سأطیط ا٦ؿیس آټٵ ضا ضٸی  ٸ حشی زض قطایٍ ذبنی ٖسٰ# 5$ ٶیؿز

از ٲٹاضز ؾطَبٴ ؾبٮیبٶٻ ٸ ذلانٻ سٗس# 6$ اؾز قسٺ ؾیؿشٱ ضیٹی سأییس
ثٻ ذطٸػی ؾٳی ټٹای ٲٷبثٕ آٮٹز٪ی آټٵ ٸ  ټبی ؾطَبٴ ٲطثٹٌ ضیؿ٥
ٮصا زض # 7$ ثبقس زض ٦٭ ٲی" 7/0-"2/1 ٲٹضز ؾبٮیبٶٻ ٸ 17-18اؾشی٭ 

ٸ  یبٴ٦بضٞطٲب، 1994ثطاؾبؼ ٢بٶٹٴ ایٳٷی ٸ ثٽساقز ایٵ ضاؾشب ٸ 
ثب  ٦بض٪طاٴ زض ٲحیٍ ٦بض ٲٯعٰ ثٻ ٦بټف ؾُح سٳبؼٷبیٕ یٵ نٲبٮ٧

سطیٵ ؾُح ٢بث٭ ٢جٹ٬ یب ظیط ؾُٹح سٳبؼ  ذُطار قیٳیبیی ثٻ دبییٵ
ٲٷٓٹض ٦بټف سٳبؼ ٦بض٪طاٴ ثب  ٦ٻ ثٻ# 2$ ثبقٷس ٢بث٭ ٢جٹ٬ ٲی

ٸ  ټب ضاټ٧بضټب ٦ٷشط٬ اٶشكبض آلایٷسٺټبی قیٳیبیی ٸ  آلایٷسٺ
س٧ٷٹٮٹغی ٦ٷشط٬ قبٲ٭ # 8 ٸ 2$ ٺ اؾزٲرشٯٟی اضائٻ قسټبی  س٧ٷٹٮٹغی

ٲك٧٭  ٞبئ١ آٲسٴ ثطسٹاٶس ثطای  ی اؾز ٦ٻ ٲیټٳٻ زاٶف ٸ ٞٷٹٶ
ټبی ٦ٷشط٬  زض ثیٵ اٶٹأ س٧ٷٹٮٹغی# 9$ ٻ قٹز٦بض٪طٞش آٮٹز٪ی ټٹا ثٻ

ټبی  ٦ٷشط٬سطیٵ ٶٹٔ سؼٽیعار  ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ٲ٧ٷسٺ ٲٹيٗی ٲٗٳٹ٬
. قٹز ټبی ٦ٷشطٮی سطػیح زازٺ ٲی س ٦ٻ ثط زی٫ط ضٸـٷثبق ٲٽٷسؾی ٲی

٪طزٸٚجبض  اظػٳٯٻ ثطای ٦ٷشط٬ ټٳٻ ٲٹاز قیٳیبیی ایٵ ؾیؿشٱ س٣طیجبً
قٹز ٸ ثب  ټبی ٲرشٯٝ نٷٗشی اؾشٟبزٺ ٲی ٶبقی اظ ٞطآیٷسټب ٸ ٞٗبٮیز

 ٦بضایی# 10 ٸ 8 ،7$ ثبقس دصیط ٸ ؾبظ٪بض ٲی ټٳٻ ٞطآیٷسټب اٶُجب٠
ټب ضا  آلایٷسٺثب ټبی سٽٹیٻ ٲ٧ٷسٺ ٲٹيٗی زض ٦ٷشط٬ سٳبؼ  ؾیؿشٱ

 اؾشبٶساضزټب ٸ طبٶیبًثط ج١ ٷُٲسٽٹیٻ َطاحی ذٹة ؾیؿشٱ  ثب ٴ اٸلاًسٹا ٲی
ثطزاضی، ثبظضؾی، سٗٳیطار ٸ ٶ٫ٽساضی ٲٷٓٱ، ٲٷبؾت ٸ  ٶهت، ثٽطٺ

ایٵ زضحبٮی اؾز # 11 ٸ 7 ،3$ زطنحیح اظ ؾیؿشٱ سًٳیٵ ٸ ثیٳٻ ٦
ثطآٸضز ٦طز  2009زض ؾب٬  ازاضٺ اػطایی ایٳٷی ٸ ثٽساقز اٶ٫ٯؿشبٴ ٦ٻ

 ٸٚ٭ اٶ٫ٯؿشبٴ ضیؿ٥ سٳبؼ سٷٟؿی ٸػٹز زاضز زضنس ٲكب ٦10ٻ زض 
زضنس  40حسٸز  ٦ٻسٷٽب ی٥ چٽبضٰ آٶٽب ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ٲٹيٗی زاضٶس 

 14ټبی ٢بٶٹٶی ٸ ثطاؾبؼ ٢بٶٹٴ ټط  آٶٽب ثط اطط ٞكبضټبی ٲ٧طض ؾبظٲبٴ
" اظ ٦40ٷٷس. ٮصا ٦ٳشط اظ  ٲبٺ ی٧جبض ؾیؿشٱ ضا آظٲبیف ٸ آظٲٹٴ ٲی

َٹض  ثٻططی زض ټط ؾب٬ آظٲٹٴ ٸ إَٹض ٲ ٻټبی سٽٹیٻ ٲٹيٗی ث ؾیؿشٱ
ثطای دبیف ؾیؿشٱ سٽٹیٻ # 14-12 ٸ 10 ،7$ قٹٶس ٲی ٶ٫ٽساضیٲٷبؾت 

ؾیؿشٱ  ٦بضاییػٳٯٻ اثعاضټبی دبیف  اثعاضټبی ٲرشٯٟی ٸػٹز زاضز ٦ٻ اظ
ؾی سٹاٴ ثٻ ثبظضؾی ٞیعی٧ی اٸٮیٻ =ثبظض سٽٹیٻ ٲ٧ٷسٺ ٲٹيٗی، ٲی

چكٳی ٦بٲ٭ اظ ؾیؿشٱ زض حیٵ ٦بض>، دبیف دبضاٲشطټبی ٖٳٯ٧طزی 
ٸ اططثركی ؾیؿشٱ، دبیف ٸ اضظیبثی سٳبؼ ٸ  ٦بضاییؾیؿشٱ، اضظیبثی 

ټب زض ٲحیٍ، اضظیبثی ؾلاٲز قٛٯی، ثطضؾی ٸ دی٫یطی  ٚٯٓز آلایٷسٺ
زٶجب٬ آٴ ٸضٸزی یب ثبظذٹضز  ټبی قٛٯی زض ٲحیٍ ٦بض ٸ ثٻ ٸ٢ٹٔ ثیٳبضی

 ٸ 13 ،10$ سٽٹیٻ ثط ٦بض٪طاٴ ٸ زی٫ط ٲشسټب اقبضٺ ٦طز ٖٳٯ٧طز ؾیؿشٱ
٪یطی ٸ اضظیبثی ٚٯٓز  ٲُبٮٗبر اٶؼبٰ قسٺ ثب ضٸـ اٶساظٺزض  .15#

ؾیؿشٱ سٽٹیٻ زض  ٦بضایی ٲٷٓٹض ثطضؾی ټب زض ٲحیٍ ٸ ثٻ آلایٷسٺ
. #19-16$ ٦ٷٷس سهسی١ ٲیضا   آٴ ٦بضایی، ٚبٮت آٶٽب ٞطآیٷسټبی ٲرشٯٝ

ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٦ٻ ی٧ی اظ ٞٹلاز  قط٦زای ٦ٻ زض  زض ثطضؾی اٸٮیٻ
زاضای ْطٞیز سٹٮیس اٶٹأ ثٹزٺ ٸ نٷٗشی ٦كٹض ټبی  ٲؼشٳٕثعض٪شطیٵ 

اظ ثسٸ  ، نٹضر ٪طٞز ٲكرم قس ٦ٻثبقس ٲحهٹلار ٞٹلازی ٲی
ٸ  ټبی چكٳ٫یطی ضا زض ظٲیٷٻ ٲحیٍ ظیؿز سب٦ٷٹٴ ټعیٷٻ سبؾیؽ

ټبی سٽٹیٻ زض ظٲیٷٻ  ټبی ؾیؿشٱ اظػٳٯٻ اػطای َطحټب  ٦ٷشط٬ آلایٷسٺ
نسټب ٸ ٪بظټبی آلایٷسٺ زض ٶٹاحی ٲرشٯٝ ثب ټعیٷٻ ټب  ٦ٷشط٬ آئطٸؾٹ٬

اؾز، ٸٮی زض ْبټط، ؾیؿشٱ ٸا٢ٕ زض ٢ؿٳز  ضیب٬ نطٜ ٶٳٹزٺٲیٯیبضز 
لاظٰ ضا ٶساقشٻ اؾز. ٮصا ایٵ قط٦ز  ٦بضاییؾبظی  ؾطٶس ٸاحس آټٵ

ؾبظی  ٸاحس آټٵؾبٮٻ  25 ؾیؿشٱ ٦ٷشط٬ آٮٹز٪ی ټٹایٲٷٓٹض اضظیبثی  ثٻ
ٲٷجٕ  20ثب حسٸز حسا٢٭  آٴټبی سٽٹیٻ  سطیٵ ؾیؿشٱ ی٧ی اظ ثعض٨ ٦ٻ

 ثبقس ثٻ آٴ ٸ دبلایك٫ط ٸٶچٹضی ٲی سٹٮیس آٮٹز٪ی، اٶكٗبثبر ٲطثٹٌ
١ ثب ټسٜ سٗییٵ اططثركی سح٣یایٵ  ثٷبثطایٵ؛ زضذٹاؾشی ٶٳٹزٺ اؾز

ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ٲ٧ٷسٺ ٲٹيٗی زض ٦ٷشط٬ شضار ٲٷشكطٺ زض ټٹای ٲحیُی 
٪یطی ٸ اضظیبثی ٚٯٓز  ؾبظی ثط ٲجٷبی اٶساظٺ ؾطٶس ا٦ؿبیس ٸاحس آټٵ

 ټب زض ٲحیٍ اٶؼبٰ ٪طزیس. آلایٷسٺ

 هب مواد و روش
ثبقس ٦ٻ زض  ٲ٣ُٗی ٲی -دػٸټف حبيط اظ ٶٹٔ ٲُبٮٗبر سٹنیٟی

ثطضٸی ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ٲ٧ٷسٺ ٲٹيٗی زض ی٧ی اظ  1391بٴ ثٽبض ٸ سبثؿش
نٷبیٕ ثعض٨ ٞٹلاز ٦كٹض اٶؼبٰ قس. ثطای ثطضؾی اٸٮیٻ اظ چ٥ ٮیؿشی 

٦بض  ٻؾیؿشٱ سٽٹیٻ ثزض ایٵ ذهٹل اؾشٟبزٺ قس ٸ ٲكرم ٪طزیس 
ٲیلازی#  1988قٳؿی $ 60٪طٞشٻ قسٺ زض ٸاحس ؾطٶس ا٦ؿبیس زض زټٻ 
ذبضػی قط٦ز ی٥  ٲٽٷسؾی َطاحی ٸ زض اٸاذط ایٵ زټٻ سٹؾٍ ثرف

 ٶٹٔ آلایٷسٺ سحز ٦ٷشط٬ ایٵ ؾیؿشٱ ٪طزٸٚجبض .اؾز  اٶساظی قسٺ ضاٺ
نٹضر  ثبقس ٦ٻ ٲیعاٴ ٸ ٶطخ اٶشكبض آلایٷسٺ ثٻ ٲی Fe2O3ا٦ؿیس آټٵ 

ظیبز، ٲساٸٰ، ی٧ٷٹاذز، ٖٳٹزی ضٸثٻ ثبلا زض ثطذی ٲٹاضز ٶبٲٷٓٱ 
ایٵ . ثبقس ٲی نٹضر اٶشكبض اظ ؾُح ٻث ثبقس ٸ ق٧٭ ٲٷبثٕ آٴ ٚبٮجبً ٲی

٦ٻ  ثبقس ٲی ټٹز ٦17كی ٪ؿشطزٺ ثب  زاضای قج٧ٻ ٦بٶب٬  ؾیؿشٱ سٽٹیٻ
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ثطضٸی ایٵ . اٶس ٶهت ٪طزیسٺ زض ؾٻ َج٣ٻ ٸ ی٥ دٯشٟطٰ ثط ٲٷبثٕ آٮٹز٪ی
ٸ  ٦بضاییزضذهٹل  ٪ٹٶٻ دبیكی اٶساظی ټیچ ؾیؿشٱ اظ ظٲبٴ ٶهت ٸ ضاٺ

# سٹؾٍ ای $ٲجٷب نٹضر ٶ٫طٞشٻ ٸ حشی دبیف دبیٻ دبضاٲشطټبی سٽٹیٻ
ثسٸٴ زض ٶٓط ٪طٞشٵ  ؾبظٶسٺ ثطای ایٵ ؾیؿشٱ اٶؼبٰ ٶكسٺ اؾز.

اؾز.  اٞعایف زاقشٻٶطخ سٹٮیس ٸ ٞطآیٷس  سٽٹیٻ ٲص٦ٹض، ْطٞیز ؾیؿشٱ
ٲٹاز اٸٮیٻ ثسٸٴ زضٶٓط ٪طٞشٵ اٶُجب٠ ثب ؾیؿشٱ  /یٷس سٹٮیسآٞطټٳچٷیٵ 

ټبی ؾیؿشٱ اظػٳٯٻ ٶ٣كٻ ٲؿیط  ٸ ثیٵ ٶ٣كٻ سٛییطاسی زاقشٻ اؾز
# ٸ ٸيٗیز Flow sheet dedusting systemشٱ ٚجبض٪یط $ػطیبٴ ؾیؿ

اػعایی ٦ٻ زض ؾیؿشٱ زض ٲٗطو قٹز.  ټبیی ٲكبټسٺ ٲی ٲٹػٹز سٟبٸر
ای# چ٥  َٹض ٲٷبؾت $زٸضٺ اٶؿساز، ٞطؾٹز٪ی ٸ ٶكشی ټؿشٷس ثٻ

٦بضی ٸ ضٕٞ  ٸ ثطای سٳیع قٹٶس قٹٶس ٸٮی ثٻ ؾطٖز ضٕٞ ٶٳی ٲی
 ی ٦ٱ ٸ ٲٷٓٱ ٸػٹز ٶساضزټبی ؾیؿشٱ ثطٶبٲٻ ثب ٞٹان٭ ظٲبٶ ٪طٞش٫ی

# ٦شبة سٽٹیٻ Ventilation standardټبی $ VSٲ٣بیؿٻ ثب  ٸ زض $20#
 ټب زیسٺ ٸ زض َطاحی ٞطایٷس ٲٷبثٕ ایؼبز آٮٹز٪ی ، ټٳٻACGIHنٷٗشی 

ٶٟط زض  5ٶٟط ٶٓبٞشچی نٷٗشی،  10. يٳٷبً سٗساز #21$ اٶس ٮحبِ ٶكسٺ
 ٢PM: preventiveؿٳز سٗٳیطار ٸ ٶ٫ٽساضی دیك٫یطاٶٻ 

maintenance)٦ٷٷس. # ٦بض ٲی 
٣ٻ ٸ ی٥ ٦ٻ ٲٹايٕ اٶشكبض آلایٷسٺ ٲص٦ٹض زض ؾٻ َج اظ آٶؼبیی

َج٣ٻ  -1ٸاحس ٲص٦ٹض ثٻ چٽبض ٢ؿٳز انٯی ثٹزٶس ٮصا   دٯشٟطٰ سٹظیٕ قسٺ
# ٸ 1 َج٣ٻ زٸٰ $َج٣ٻ ټٹز -3َج٣ٻ اٸ٬ $َج٣ٻ ؾطٶسټب#،  -2ټٳ٧ٝ، 

ٲٷٓٹض سٗییٵ حؼٱ  ثٷسی ٪طزیس ٸ ثٻ س٣ؿیٱ 15،16،17دٯشٟطٰ ټٹز  -4
 PVCٶٳٹٶٻ ټٹا ضٸی ٞیٯشط  8ثطزاضی دیف آظٲٹٶی ثب  ٶٳٹٶٻ، ٶٳٹٶٻ

 =mgr/m346/121ٸ  =mgr/m3 3/74sضر ٪طٞز. سطا٦ٱ ٚٯٓز $نٹ
٪یطی ٲٗبز٬  زؾز آٲس ٦ٻ ثب ٮحبِ ٶٳٹزٴ ذُبی ٶٳٹٶٻ ٲیبٶ٫یٵ# ثٻ

" حسا٢٭ سٗساز 95" ٲیبٶ٫یٵ نٟز ٲٹضز ثطضؾی ٸ ٞبنٯٻ اَٳیٷبٴ 20
زؾز آٲس، زض ازاٲٻ ٦بض ثطای اضظیبثی  ثٻ 9/35ٶٳٹٶٻ ټٹای ٲٹضزٶیبظ ثطاثط 

 شضار ٲٷشكطٺ زض ټٹای ٲحیُی اظٚٯٓز ثط  ٚٯٓز ٸ سأطیط ؾیؿشٱ
٢بث٭ سٷٟؽ سٹؾٍ  ثطزاضی ٪طزٸٚجبض ٢بث٭ سٷٟؽ ٸ ٚیط ضٸـ ٶٳٹٶٻ

زض ٸيٗیز ؾیؿشٱ سٽٹیٻ  - NIOSH 600اؾبؼ ٲشس  ثطؾی٧ٯٹٴ 
ٲشطی اظ  8/1زض اضسٟبٔ ذبٲٹـ ٸ ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ضٸقٵ زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ 

. اثشسا اظ ٦یٟیز ؾیٯی٧بغ٬ #24-22 ٸ 10 ،3$ ؾُح ظٲیٵ اؾشٟبزٺ ٪طزیس
ٲٷٓٹض  زاذ٭ زؾی٧بسٹض اَٳیٷبٴ حبن٭ ٪طزیس. ؾذؽ ثطاؾبؼ ٲشس ٸ ثٻ

ؾبٖز  24ٲسر  ثطزاضی ثٻ ٢ج٭ اظ ٶٳٹٶٻ PVCطجبر ٸظٴ اٸٮیٻ ٞیٯشطټبی 
ثطزاضی ٖٳ٭ سٹظیٵ  ٢ج٭ اظ ٶٳٹٶٻ زض زؾی٧بسٹض ٢طاض زازٺ قسٶس. زض ازاٲٻ

ټبی قٵ  ٸظٴ ٸ طجز ٸظٴ اٸٮیٻ نٹضر ٪طٞز. زض ایٵ ٲطحٯٻ ْطٜ
ثطزاضی $ٞیٯشط# زضٸٴ  قسٶس. ؾطی ٶٳٹٶٻ اٶشٽبی ؾی٧ٯٹٴ ٶیع ٸظٴ ٲی

٢بة ؾٻ ثركی چیسٺ قس ٸ ٢بة ؾٻ ثركی ثطضٸی ؾی٧ٯٹٴ ٶهت 
 ٪طزیس. ٲؼٳٹٖٻ ؾی٧ٯٹٴ ٸ ٢بة زض زاذ٭ ٶ٫ٽساضٶسٺ ٢بة ٢طاض زازٺ

ثطزاضی ٦ٻ ٦بٮیجطاؾیٹٴ ضٸی آٴ نٹضر ٪طٞشٻ ثٹز  قسٶس ٸ سٹاٮی ٶٳٹٶٻ

ٲشطی  8/1ثؿشٻ قس. ٲؼٳٹٖٻ ٶ٫ٽساضٶسٺ، ؾی٧ٯٹٴ ٸ ٢بة زض اضسٟبٔ 
ثطزاضی ٸ ٚٯٓز ٢بث٭ ؾٷؼف ٶهت  ٲٷٓٹض سأٲیٵ حسا٢٭ حؼٱ ٶٳٹٶٻ ثٻ

٪طزیسٶس. دٳخ ضا ضٸقٵ ٦طزٺ زثی ٲٹضزٶٓط ضا سٷٓیٱ ٶٳٹزٺ ٸ ػعئیبر 
ثطزاضی، قٳبضٺ  ثطزاضی اٖٱ اظ زٲب، ضَٹثز، ظٲبٴ اٸٮیٻ ٶٳٹٶٻ قطایٍ ٶٳٹٶٻ

ثطزاضی  ثطزاضی، سبضید ٸ ؾبٖز ٶٳٹٶٻ ٞیٯشط، قٳبضٺ دٳخ، ٲح٭ ٶٳٹٶٻ
نٹضر ٲساٸٰ زثی دٳخ ٦ٷشط٬  ثطزاضی ثٻ طجز ٪طزیس. زض حیٵ ٶٳٹٶٻ

ثطزاضی زثی ْبټطی دٳخ ٲؼسزا چ٥ ٪طزیس ٸ  قس. زض دبیبٴ ٶٳٹٶٻ ٲی
ثطزاضی طجز قس. ؾی٧ٯٹٴ ٸ ٢بة ؾٻ  بٶٹیٻ ٶٳٹٶٻؾذؽ ذبٲٹـ ٸ ظٲبٴ ط

ٲٷٓٹض ػٯٹ٪یطی اظ ٸاضٸٶٻ قسٴ  ثركی ټط زٸ زض ٦یٝ حٳ٭ ٶٳٹٶٻ ثٻ
ؾٷؼی ثٻ آظٲبیك٫بٺ اٶش٣ب٬ زازٺ قسٶس.  طبثز قسٶس ٸ ػٽز آٶبٮیع ٸ ٸظٴ

زض زؾی٧بسٹض  24ٲسر  زض آظٲبیك٫بٺ ٞیٯشطټب اظ ٢بة ذبضع قسٺ، ٲؼسزاً ثٻ
ؾی٧بسٹض ذبضع قسٺ سٹظیٵ ٪طزیسٺ ٸ ٸظٴ طبٶٹیٻ ٢طاض ٪طٞشٷس ٸ ؾذؽ اظ ز

ټب ټٳطاٺ ثب ٢بة ثٻ آظٲبیك٫بٺ  آٴ طجز ٪طزیس. زض ظٲبٶی ٦ٻ ؾی٧ٯٹٴ
٢بث٭  ٲٷٓٹض سٗییٵ ٚٯٓز شضار ٚیط قسٶس ْطٜ قٵ آٶٽب ثٻ آٸضزٺ ٲی

قس $ٸظٴ طبٶٹیٻ#. ٢بث٭ ش٦ط  ٪طزیس ٸ سٹظیٵ ٲی سٷٟؽ اظ ؾی٧ٯٹٴ ػسا ٲی
ٶٳٹٶٻ انٯی ی٥ ٶٳٹٶٻ قبټس  5ٳطاٺ ټط اؾز ٦ٻ ثطاؾبؼ ٲشس ٶیع ثٻ ټ

ثٻ سٗییٵ سطا٦ٱ ٪طزٸٚجبض ٢بث٭  ؾٟطی سٽیٻ ٪طزیس. ٲحبؾجبر ٲطثٹٌ
 # اٶؼبٰ ٪طٞز.1سٷٟؽ ٸ ٚیط٢بث٭ سٷٟؽ ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ $

   #1ضاثُٻ $
(     )  (     )     

 
 

Cزض ټٹا ثطحؿت    : سطا٦ٱ آلایٷسٺ  

  
 

W1 ٸظٴ اٸٮیٻ ٞیٯشط ثطحؿت :mg 

W2ٴ طبٶٹیٻ ٞیٯشط ثطحؿت : ٸظmg 
B1 ٸظٴ اٸٮیٻ ٞیٯشط قبټس ثطحؿت :mg 
B2 ٸظٴ طبٶٹیٻ ٞیٯشط قبټس ثطحؿت :mg 
Vثطزاضی قسٺ ثطحؿت  : حؼٱ ټٹای ٶٳٹٶٻlit 

Qثطزاضی ثطحؿت : زثی ٶٳٹٶٻ   

   
 

Tثطزاضی ثطحؿت  : ٲسر ظٲبٴ ٶٳٹٶٻmin 

ثٹزٴ ٸ  ٸ زض ٶٽبیز دؽ اظ ٲحبؾجٻ ٲشٹؾٍ ٚٯٓز زض ظٲبٴ ذبٲٹـ
# ضاٶسٲبٴ 2ضٸقٵ ثٹزٴ ؾیؿشٱ زض ټط ٢ؿٳز، ثب اؾشٟبزٺ اظ ضاثُٻ $

  .#25$ ٦ٷشط٬ آلایٷسٺ سٹؾٍ ؾیؿشٱ زض ټط ٢ؿٳز ٲحبؾجٻ ٪طزیس
 Efficiency=c2-c1/c2 :2ضاثُٻ 

C1ٚٯٓز آلایٷسٺ زض ظٲبٴ ضٸقٵ ثٹزٴ ؾیؿشٱ : 
C2ٚٯٓز آلایٷسٺ زض ظٲبٴ ذبٲٹـ ثٹزٴ ؾیؿشٱ : 

٦بض ٪طٞشٻ قسٺ زض ایٵ ٲُبٮٗٻ  ثطزاضی ثٻ ٸ سؼٽیعار ٶٳٹٶٻٸؾبی٭ 
ؾبذز قط٦ز  PCXR 3 -224ثطزاضی ٞطزی ٲس٬  قبٲ٭ دٳخ ٶٳٹٶٻ

skc  ٮیشط ثط ز٢ی٣ٻ $ثطای ٲ٧ف ټٹای ٲحیٍ  5/5سب  5/0ثب زاٲٷٻ زثی
# ٦بٮیجطاؾیٹٴ ؾی٧ٯٹٴ $زض ٲساض دٳخ ٸ Chamberضٸی ٞیٯشط#، ٲحٟٓٻ $

ثطزاضی#، ٢بة ٸ ؾی٧ٯٹٴ  طزٴ زثی ٶٳٹٶٻ٦بٮیجطاسٹض ثطای ٦بٮیجطٺ ٦
ثطزاضی ٦ٻ ٞیٯشط  $ٸاؾُٻ ٶٳٹٶٻ mm37ثطزاضی آٮٹٲیٷیٹٲی  ٶٳٹٶٻ

V=Q×T 
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 - mm 37ثطزاضی  ثطزاضی زضٸٴ آٴ ٪طٞشٻ اؾز#، ٞیٯشط ٶٳٹٶٻ ٶٳٹٶٻ
PVC ثب دٹض ؾبیع µm 5 ټبی  ثطزاضی ٦ٻ ثرف آلایٷسٺ $ٸاؾُٻ ٶٳٹٶٻ

ثطزاضی  اٶس، ٦بٮیجطاسٹض دٳخ ٶٳٹٶٻ ؾٷؼی قسٺ ٢بث٭ سٷٟؽ اظ ضٸی آٴ ٸظٴ
BIOS  ٲس٬Defender- 510 ثطزاضی# ٸ  $ثطای ٦بٮیجطٺ ٦طزٴ سٹاٮی ٶٳٹٶٻ

ؾٷؼی ٞیٯشطټب ٸ  $ثطای ٸظٴ gr 00001/0سطاظٸی زیؼیشب٬ ثب حؿبؾیز
 ٯٹٴ# ثٹز.٢بث٭ سٷٟؽ ؾی٧ ْطٜ ثرف ٚیط

 نتبیج
ٲ٣بزیط حسٸز ٲؼبظ سٳبؼ قٛٯی ثطای ٪طزٸٚجبض ٦ٯی 

mg/m3)15mg/m3,PEL-OSHA:10(TLV-ACGIH: ٸ 23$ ثبقس ٲی 
سطیٵ َج٣ٻ اظ ٶٓط  َج٣ٻ ټٹز ی٥ آٮٹزٺ٦ٻ ٶشبیغ اضظیبثی ٶكبٴ زاز # 26

ثطاثط ٲیعاٴ  2/18 اٶشكبض آلایٷسٺ زض ظٲبٴ ؾیؿشٱ ضٸقٵ $س٣طیجبً
ثبقس.  ثطاثط ٲیعاٴ اؾشبٶساضز# ٲی 87/18 $س٣طیجبً اؾشبٶساضز# ٸ ذبٲٹـ

٦ٳشطیٵ ٸ  ثبقس " ٲی9/3ټٳچٷیٵ ضاٶسٲبٴ ؾیؿشٱ سٽٹیٻ زض ایٵ َج٣ٻ 
ثطاثط ٲیعاٴ  4/1 ٵ $س٣طیجبًٚٯٓز آلایٷس٪ی ضا زض ظٲبٴ ؾیؿشٱ ضٸق

ثطاثط ٲیعاٴ اؾشبٶساضز# َج٣ٻ ؾطٶسټب ثٻ ذٹز  96/1اؾشبٶساضز# ٸ ذبٲٹـ $
زټٷس. ٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ ټٹزټبیی ٦ٻ زض ایٵ َج٣ٻ ٸػٹز  اذشهبل ٲی
ثبقٷس. ضاٶسٲبٴ حصٜ ٸ ٦ٷشط٬ ٪طزٸٚجبض  ٲی 8ٸ  7، 3، 2 زاضٶس ټٹزټبی
 زض ٦٭ ٸاحس ٲیبٶ٫یٵ ٚٯٓزٸ زض ٶٽبیز  ثبقس " ٲی35/29زض ایٵ َج٣ٻ 

ثطاثط ٲیعاٴ اؾشبٶساضز ٸ زض ظٲبٴ ضٸقٵ ٲیبٶ٫یٵ  2/9زض ظٲبٴ ذبٲٹـ 
. ضاٶسٲبٴ حصٜ ٸ ٦ٷشط٬ ثبقس ٲیثطاثط ٲیعاٴ اؾشبٶساضز  5/8 ٚٯٓز س٣طیجبً

ٸ  ثبقس " ٲی٦9/7٭ زض ٦٭ ٸاحس سٹؾٍ ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ٪طزٸٚجبض 
ثبسٹػٻ ثٻ ٶشبیغ  ثبقس ٸ " ٲی22/5ضاٶسٲبٴ حصٜ ٪طزٸٚجبض ٢بث٭ سٷٟؽ 

ټبی  ثطضؾیلاظٰ ضا ٶساضز. اظ َطٞی  ٦بضاییٲُبٮٗٻ ؾیؿشٱ ٲٹضز اضظیبثی 
ثٹزٴ ٸ ضٸقٵ سٹظیٕ ؾبیع شضار سٹؾٍ ؾی٧ٯٹٴ زض ظٲبٴ ذبٲٹـ 

ټب ضا شضار ٢بث٭ اؾشٷكب٠  " ٚٯٓز آلایٷسٺ24زټس ٦ٻ  ؾیؿشٱ ٶكبٴ ٲی
 .زټٷس " ضا شضار ٚیط٢بث٭ اؾشٷكب٠ سك٧ی٭ ٲی76ٸ 

٪یطی ٚٯٓز زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ زض ٸيٗیز ؾیؿشٱ ضٸقٵ  اٶساظٺٶشبیغ 
آٸضزٺ قسٺ اؾز. ٶشبیغ  1ټبی ٲؼعایی زض ػسٸ٬  ٸ ذبٲٹـ زض ؾشٹٴ

ٸٚجبض ٦ٯی زض  ٢بث٭ سٷٟؽ ٸ ٪طز ٚجبض ٸ ٪طزٚٯٓز  ٲیبٶ٫یٵ ای ٲ٣بیؿٻ
 1سطسیت زض ٶٳٹزاضټبی  ظٲبٴ ؾیؿشٱ ضٸقٵ ثب ظٲبٴ ؾیؿشٱ ذبٲٹـ ثٻ

ای ضاٶسٲبٴ  آٸضزٺ قسٺ اؾز. ٶشبیغ ٲ٣بیؿٻ ثطای َج٣بر ٸ ٦٭ ٸاحس 2ٸ 
ثطای َج٣بر ٸ ٦٭ ٸاحس  3حصٜ ٪طزٸٚجبض ٢بث٭ سٷٟؽ ٸ ٦٭ زض ٶٳٹزاض 

 آٸضزٺ قسٺ اؾز.

 بحث
ټبی ذبٲٹـ ٸ ضٸقٵ ٚٯٓز ٪طزٸٚجبض  زض ټٳٻ ٲٹاضز زض ٸيٗیز

ضاٸیچٷسضاٴ ای ٦ٻ  زض ٲُبٮٗٻ٦٭ ٸ سٷٟؿی ثیكشط اظ حسٸز اؾشبٶساضز ثٹز. 
ٸ ټٳ٧بضاٴ زض اظضیبثی سٳبؼ ثب ٪طزٸٚجبض ٢بث٭ اؾشٷكب٠ زض ی٥ نٷٗز 

ټبی ٲرشٯٝ  ٲكبثٻ زض ٲؼشٳٕ آټٵ ٸ ٞٹلاز زض ػٷٹة ټٷس زض ثرف
  آټٵ ثرف ٦ٹضٺ شٸة ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲشٹؾٍ ٚٯٓز زضاٶؼبٰ زازٶس ٶشبیغ 

 

قاتل تٌفغ دس عثقات هختلف ٍ  گشد ٍ غثاسغلظت  هیاًگیيهقایؼِ  -1ًوَداس 
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 خاهَؽسٍؿي ٍ ٍضؼیت ػیؼتن تَْیِ دٍ غثاس دس ًقاط هختلف ٍاحذ دس ٍ  گیشی گشد ًتایج اًذاصُ -1 جذٍل

 ٪یطی ٶٹٔ اٶساظٺ 
 ؾیؿشٱ ضٸقٵ  ؾیؿشٱ ذبٲٹـ

 حسا٢٭ - حسا٦ظط
$mgr/m3# 

 ٲشٹؾٍ±اٶحطاٜ ٲٗیبض 
$mgr/m3# 

 
 حسا٢٭ – حسا٦ظط

$mgr/m3# 
 ٲشٹؾٍ±اٶحطاٜ ٲٗیبض 

$mgr/m3# 
   َج٣ٻ ټٳ٧ٝ

 66/10±16/5 41/5-73/15  69/12±86/5 34/7-18/17 ٢بث٭ سٷٟؽ 

 
 7/75±48/31 28/44-14/106  84/89±48/29 6/59-8/117 ٚیط٢بث٭ سٷٟؽ

 
 14/86±7/36 13/50-83/111  52/102±7/33 82/66-82/135 ٪طزٸٚجبض ٦ٯی ؾی٧ٯٹٴ

   َج٣ٻ ؾطٶس

 52/2±06/1 26/1-24/3  42/3±42/2 68/0-69/5 سٷٟؽ٢بث٭  

 
 59/18±98/9 98/8-14/28  78/25±18/12 49/12-15/36 ٚیط٢بث٭ سٷٟؽ

 
 77/20±03/11 95/8-51/31  4/29±7/14 6/14-6/41 ٪طزٸٚجبض ٦ٯی ؾی٧ٯٹٴ

   17، 16، 15ټٹز 

 
 97/27±68/8 84/17-65/34  67/28±13/6 8/21-8/35 ٢بث٭ سٷٟؽ

 
 83/107±22/63 61/40-95/166  17/110±62/60 25/49-48/169 ٚیط٢بث٭ سٷٟؽ

 
 8/133±05/72 75/58-85/201  83/138±8/66 78/71-13/205 ٪طزٸٚجبض ٦ٯی ؾی٧ٯٹٴ

   1ټٹز 

 84±81/53 78/31-81/138  33/88±61/43 11/44-86/130 ٢بث٭ سٷٟؽ 

 
 33/187±3/99 66/87-63/296  194±6/76 94/116-2/271 ٚیط٢بث٭ سٷٟؽ

 
 33/271±23/154 1/118-47/434  33/282±08/119 25/160-21/401 ٪طزٸٚجبض ٦ٯی ؾی٧ٯٹٴ

   ٦٭ ٸاحس

 
 04/31±76/27 52/2-62  27/33±15/31 42/3-83/64 ٢بث٭ سٷٟؽ

 
 36/96±25/70 59/18-33/157  95/104±41/69 78/25-176 ٚیط٢بث٭ سٷٟؽ

 
 26/127±14/106 77/20-63/234  27/138±26/106 4/29-33/282 ٪طزٸٚجبض ٦ٯی ؾی٧ٯٹٴ

mg/m341/2 ؾبظی اٶطغی ٦ٹضٺ ثٽیٷٻ  mg/m387/1ٷشطیؾیؿبر ظأ، س 
mg/m398/0،  َٹض ٲساٸٰ ٻٲصاة ثٲبقیٵ سرٯیٻ ضیعـ ٲٹاز 
mg/m393/1 ٶشبیغ ٲُبٮٗٻ حبيط ثب ٲ٣بزیط ٲُبٮٗٻ . #27$ ثبقس ٲی

ضا ثٻ  سٹاٴ ٖٯز آٴ ټٳ٧بضاٴ ٦بٲلاً سٟبٸر زاضز ٦ٻ ٲیٸ ضاٸیچٷسضاٴ 
ٶحٹٺ ٦ٷشط٬ آلایٷسٺ ٸ  ،ٲٹضز اضظیبثی ټب ٸ ٞطآیٷس ٲ٧بٴسٟبٸر زض 

 ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ٲٹػٹز زض اضظیبثی ذٹز ٶؿجز زاز. ٦بضایی ٖسٰ
ټبی  ټبی سٽٹیٻ زض ٦بض٪بٺ زض ٲُبٮٗٻ ٦ب٦ٹیی زض اضظیبثی ؾیؿشٱ

ؾیؿشٱ زض حب٬ ٦بض ثٹز زض ٲٷب١َ سٗٳیط ضازیبسٹض سٽطاٴ زض ظٲبٶی ٦ٻ 
٪یطی ؾطة ٶبحیٻ سٷٟؿی  زاضای ؾیؿشٱ ٸ ٞب٢س ؾیؿشٱ سٽٹیٻ اٶساظٺ

ټبی ٦بضی زاضای سٽٹیٻ ٲیبٶ٫یٵ ٚٯٓز  نٹضر ٪طٞز ٦ٻ زض ایؿش٫بٺ
ټبی ٞب٢س ؾیؿشٱ ټٟز ثطاثط ٲٷ٣ُٻ  " حس ٲؼبظ ٸ زض ایؿش٫بٺ50ؾطة 

ثب اٚٳبو ٶشبیغ ٦ٷشط٬ آلایٷسٺ زض َج٣ٻ ؾطٶسټب # 28$ زاضای ؾیؿشٱ ثٹز
"# ثٻ ٶشیؼٻ ٲُبٮٗٻ ٞٹ٠ ٶعزی٥ اؾز ٦ٻ ٖٯز آٴ 30$ثب ضاٶسٲبٴ 

ثبقس ٸٮی ثب ضاٶسٲبٴ  س٣طیجی ؾیؿشٱ زض ټٹزټبی ایٵ َج٣ٻ ٲی ٦بضایی
ثبقس  ٲٷبؾت آٴ ٲی ٦ٻ ٖٯز آٴ ٶ٫ٽساضی ٶب ٦ٯی ؾیؿشٱ ٲُبث٣ز ٶساضز

سٹاٴ اشٖبٴ  ٦ٻ ٲی ؾیؿشٱ قسٺ اؾز ٦بضایی ٖسٰ ٦ٻ ٲٹػت ٦بټف ٸ
 لاظٰ ضا ٶساضز. ٦بضاییټبی زی٫ط  زاقز زض ٢ؿٳز

ٶشبیغ ایٵ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ زاز ضاٶسٲبٴ ٦ٷشط٬ آلایٷسٺ زض َج٣بر 
اضٶس. َٹض ػسا٪بٶٻ ثطای ٪طزٸٚجبض ٦٭ ٸ سٷٟؿی ثب ټٱ سٟبٸر ز ٲرشٯٝ ثٻ

 ٦بضاییسحز ٖٷٹاٴ اضظیبثی  اػیٳبسٹؾٍ  2007زض اضظیبثی ٦ٻ زض ؾب٬ 
ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ٲٹيٗی ٶهت قسٺ ثطضٸی ؾٷ٩ ؾٳجبزٺ ثطای ٦ٷشط٬ 

ظٶی اٶؼبٰ قس، ٚٯٓز ٪طزٸٚجبض  ٪طزٸٚجبض سٳبؾی زض حیٵ ٖٳٯیبر ؾٷ٩
٢بث٭ سٷٟؽ اَطاٜ چطخ ؾٳجبزٺ زض ظٲبٴ ٦بض ٸ ؾبیف ؾُح ٞٯعار 

اؾشٟبزٺ اظ ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ٲٹيٗی ٸ ذبٲٹـ  ٖسٰثٻ ظٲبٴ  " ٶؿجز37
ټب ٶشبیغ ٦ٷشط٬ آلایٷسٺ زض َج٣ٻ ؾطٶس# 29$ ثٹزٴ ؾیؿشٱ ٦بټف زاقز

س٣طیجی  ٦بضایی" ثب ٲُبٮٗٻ ٞٹ٠ ٲُبث٣ز زاضز ٦ٻ ٖٯز آٴ 40ثب ضاٶسٲبٴ 
ثبقس ٸٮی ثب ضاٶسٲبٴ ٦ٯی ؾیؿشٱ  ؾیؿشٱ زض ټٹزټبی ایٵ َج٣ٻ ٲی

ثبقس ٦ٻ ٲٹػت  ٲُبث٣ز ٶساضز ٦ٻ ٖٯز آٴ ٶ٫ٽساضی ٶبٲٷبؾت آٴ ٲی
 ؾیؿشٱ قسٺ اؾز. ٦بضایی ٖسٰ ٦بټف ٸ

ؾیؿشٱ سٽٹیٻ  ٸ ټٳ٧بضاٴ ثب َطاحی ظیسیای ٦ٻ  زض ٲُبٮٗٻ
ٲٹيٗی ٸ اضظیبثی آٴ زض ظٲبٴ ثٹزٴ ٸ ٶجٹز آٴ اٶؼبٰ زازٶس ٲكرم 

 "63قس؛ ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ٲٹيٗی ٚٯٓز ٲٷ٫ٷع ضا زض ٶبحیٻ سٷٟؿی 
زټس. زض ٲُبٮٗٻ زی٫طی سٹؾٍ ټٳیٵ ٲح١٣ زض ٲٹضز اضظیبثی  ٦بټف ٲی

یبثس ٸ  ٦بټف ٲی "88ؾیؿشٱ سٽٹیٻ دطسبث٭، ٚٯٓز زض ٶبحیٻ سٷٟؿی 
ٗٻ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ٲٹيٗی ضاټ٧بض ٲٷبؾجی ػٽز ٶشبیغ ٲُبٮ

ٶشبیغ ٲُبٮٗٻ ٞٹ٠ ثب ٶشبیغ ٲُبٮٗٻ # 24$ ثبقس ٦بټف آلایٷسٺ ٸ سٳبؼ ٲی
بظٺ ثٹزٴ ٸ سٹاٴ ثٻ س ٲیضا  حبيط سٟبٸر زاضز ٦ٻ ی٧ی اظ زلای٭ ٖٳسٺ آٴ

طی زض ٦ٻ ؾیؿشٱ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٖٳ ٶٹ ثٹزٴ ؾیؿشٱ ٶؿجز زاز زضحبٮی
 َٹض ٦بٲ٭ ٲؿشٽٯ٥ قسٺ اؾز. ٻؾب٬ زاضز ٦ٻ ث 25حسٸز 

 ؾیؿشٱ آثبزی ٸ ټٳ٧بضاٴ ػٽز سأطیط ای ٦ٻ سٹؾٍ ٖٯی زض ٲُبٮٗٻ
ؾیٯیؽ  ٪طزٸٚجبض ثب ٦بض٪طاٴ ٲٹاػٽٻ ثط٦بټف ٲٹيٗی ٲ٧ٷسٺ سٽٹیٻ

 ٪طزٸٚجبض سطا٦ٱ ٲیبٶ٫یٵ ٦ٻ زټس ٲی ٶكبٴ ٲُبٮٗٻ ٶشبیغ اٶؼبٰ زازٶس.
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 ثطاثط ثب سٽٹیٻ ټبی اظ ؾیؿشٱ اؾشٟبزٺ اظ زض زاذ٭ ٦بض٪بٺ ٢ج٭ ٦٭

mg/m3 1628 اٶساظی ضاٺ اظ ثٗس ٪طزٸٚجبض ٦٭ سطا٦ٱ ٸ ٲیبٶ٫یٵ 
 ټٳچٷیٵ ٦بټف یبٞشٻ اؾز. mg/m3 33/8 ثٻ سٽٹیٻ ټبی ؾیؿشٱ

 mg/m313/0  ثٻ اؾشٷكب٠ ٢بث٭ ٪طزٸٚجبض ظٲبٶی ٸظٶی ٲیبٶ٫یٵ سطا٦ٱ
 اظ ثٗس ٸ ٢ج٭ ٪طزٸٚجبض سطا٦ٱ ٲیبٶ٫یٵ ٲ٣بیؿٻ .اؾز ٦بټف یبٞشٻ

ٲٹيٗی  سٽٹیٻ ټبی ضاٶسٲبٴ ؾیؿشٱ زټٷسٺ ٶكبٴ سٽٹیٻ اٶساظی ؾیؿشٱ ضاٺ
 اٮٗبزٺ ٞٹ٠ ٦بضایی زټٷسٺ ٶكبٴ قسٺ سٗییٵ ضاٶسٲبٴ .ثبقس " ٲی45/99

 ثب ٪طزٸٚجبض قبٚٯیٵ ٲٹاػٽٻ ٦بټف ػٽز ٲٹيٗی سٽٹیٻ ټبی ؾیؿشٱ
ٗٻ حبيط ثب زض ٶٓط ٪طٞشٵ زاٶؿیشٻ ٸ ػطٰ ٶشبیغ ٲُبٮ# 30$ اؾز

ٲٹٮ٧ٹٮی شضار ا٦ؿیس آٴ ثب ا٦ؿیس ؾیٯیؿیٹٰ زضذهٹل ٚٯٓز آلایٷسٺ 
زض ٶ٣بٌ ٲرشٯٝ ٲُبث٣ز زاضز ٦ٻ حشی زض ثطذی ٶ٣بٌ ٚٯٓز ثبلاسط ٸ زض 

ثبقس ٸ ثیبٶ٫ط ایٵ ٲُٯت  سط اظ ٲ٣ساض ٲُبٮٗٻ ٞٹ٠ ٲی ثطذی ٶ٣بٌ دبییٵ
ذٹثی ٦ٷشط٬ ٶكٹز  ٻكطٺ اظ ٞطآیٷس ث٦ٻ آلایٷسٺ ٲٷش نٹضسی اؾز ٦ٻ زض

ثطاثط ٲیعاٴ ٲؼبظ ٞطاسط ضٸز، ٸٮی اظ ٶٓط  10سٹاٶس حشی اظ  ٚٯٓز آٴ ٲی
 ٦بضاییؾیؿشٱ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  سٽٹیٻ، ٲیعاٴ ٦ٷشط٬ آلایٷسٺ سٹؾٍ ؾیؿشٱ

 .ٲٹضزٶٓط ضا ٶساضز
ٸ ټٳ٧بضاٴ ضٸی اطط ٦ٷشطٮی ؾیؿشٱ سٽٹیٻ  آاٸ ٦طٸسی زض ٲُبٮٗٻ

زٸٚجبض سٳبؾی زض حیٵ ٖٳ٭ ثطیسٴ ثشٹٴ ٸ ٲٹيٗی ثطای ٦ٷشط٬ ٪ط
َٹض  سٹاٶس ثٻ ظٶی ٶكبٴ زازٺ قس ٦ٻ ایٵ ؾیؿشٱ ٲی ټبی ؾٷ٩ ٞٗبٮیز

اؾبؾی ٪طزٸٚجبض ٢بث٭ سٷٟؽ ٸ ثٯٹضیٵ ؾیٯیؽ زض اٖٳب٬ ٞٹ٠ ضا ٦بټف 
زټس ٸ اػطای ٲٹ١ٞ ایٵ ٦ٷشط٬ ٲٽٷسؾی ٶیبظ ثٻ ؾٗی ٸ ٦ٹقف 

یٵ قسٺ ٸ ؾیؿشٱ ٲأٲشهسی ثطای سًٳیٵ ایٷ٧ٻ ٲیعاٴ سٽٹیٻ ٲٷبؾت س
ټبی  ٦ٷس، زاضز ٸ ٦بضذبٶؼبر ٲ٧ٷسٺ سٽٹیٻ ٲٹيٗی ٲُبث١ ټسٜ ٦بض ٲی

ټبی سٽٹیٻ ٲٹيٗی ٶیبظ ثٻ سٽیٻ ضټٷٳٹزټبی ٖٳٯیبسی  نٷٗشی ٸ ؾیؿشٱ
ٶشبیغ ٲُبٮٗٻ ٞٹ٠ ثب ٶشبیغ ٲُبٮٗٻ حبيط اظ ٶٓط # 31$ ٸ ٶ٫ٽساضی زاضٶس

ٮٻ أٲیعاٴ ٦ٷشط٬ آلایٷسٺ سٟبٸر زاضز ٸٮی ٲُبٮٗٻ حبيط ٶیع ثٻ ایٵ ٲؿ
ضز ٦ٻ ؾیؿشٱ ثبیؿشی سٹؾٍ اٞطاز ٦بضقٷبؼ َطاحی ٸ اشٖبٴ زا

ٶ٫ٽساضی ٸ ټٳچٷیٵ ضټٷٳٹزټبی سٗٳیطار ٸ ٶ٫ٽساضی ثبیؿشی زض آٴ 
 َٹض ٦بٲ٭ سٹؾٍ ٲشهسی اػطا قٹز. ٻث

ٸ ټٳ٧بضاٴ اض ثطضؾی آظٲبیك٫بټی سٳبؼ  اٸػیٳبای ٦ٻ  زض ٲُبٮٗٻ
ػٹق٧بضاٴ ٸ ٖٳٯ٧طز ٦بٶب٬ سٽٹیٻ ټٹا ثطای ٦بض ػٹق٧بضی زض ًٞبی 

ټب زض  سٸز اٶؼبٰ زازٶس ٶشبیغ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ؾُح سٳبؼ ثب آلایٷسٺٲح
 َٹ٬ ظٲبٴ ٢ٹؼ ػٹق٧بضی سٹؾٍ ٦بٶب٬ سٽٹیٻ ټٹای سٗجیٻ قسٺ ٢ٹیبً

ټبی ثب٢ی ٲبٶسٺ  یبثس ٸٮی دؽ اظ ٖٳٯیبر ػٹق٧بضی آٮٹز٪ی ٦بټف ٶٳی
٦ٯیبر ٶشبیغ ٲُبٮٗٻ حبيط ثب ٲُبٮٗٻ ٞٹ٠ اظ # 32$ قٹٶس سرٯیٻ ٲی ؾطیٗبً

 َٹض ٲٷبؾت ٻایٵ ٶٓط ٲكبثٽز زاضز ٦ٻ زض ظٲبٶی ٦ٻ ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ث

ٲیٷی سٹؾٍ ؾیؿشٱ ٲشٷبؾت ثب آلایٷسٺ أز ٸ ٲیعاٴ زثی سٲحهٹض ٶكٹ
 لاظٰ ضا ٶرٹاټس زاقز. ٦بضاییٲٷشكطٺ ٶجبقس ؾیؿشٱ سٽٹیٻ 

ثبسٹػٻ ثٻ ٖٳط ثبلای ؾیؿشٱ، ٸؾٗز آٴ، سٷب٢ًبر زض زضٶشیؼٻ 
 ٦بضاییی ٶبٲٷبؾت ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ضَطاحی ثب اؾشبٶساضز ٸ سٗٳیطار ٶ٫ٽسا

ی٧ی اظ  زټس یغ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ ٲیٶشب٢بث٭ ش٦ط اؾز ٦ٻ  لاظٰ ضا ٶساضز.
ٞطآیٷسی  ٶٓط اظ ٲٷبثٕ انٯی زلای٭ انٯی اٶشكبض آلایٷسٺ زض ٲحیٍ نطٜ

ر ٶبٲٷبؾت قٹسیٷ٩ ٲٹاز ٸ ٪طزٸٚجبض اظ َج٣بر ثبلا ثٻ بٶحٹٺ ٖٳٯی
 ثبقس. دبییٵ ٲی

زټس ٦ٻ ٲشٹؾٍ ٚٯٓز ٪طز ٸٚجبض ٦ٯی زض ظٲبٴ  ٶشبیغ ٶكبٴ ٲی
ثطاثط اؾشبٶساضز ٸ ٲشٹؾٍ ٚٯٓز ٪طزٸٚجبض  6/8ؾیؿشٱ ضٸقٵ زض حسٸز 

ثبقس ٸ  ٲی OSHAثطاثط حسٸز ٲؼبظ سٹنیٻ قسٺ سٹؾٍ  ٢6بث٭ سٷٟؽ 
ټبی ٲرشٯٝ  زټس ٦بضایی ؾیؿشٱ زض ٢ؿٳز ټٳچٷیٵ ٶشبیغ ٶكبٴ ٲی

لاظٰ  ٦بضایی" 96/7ضاٶسٲبٶی زض حسٸز  ٲشٟبٸر اؾز ٸ ؾیؿشٱ ٲص٦ٹض ثب
سٹاٴ ثٻ ذٹضز٪ی، ؾبیف، ٪طٞش٫ی ٸ ٶبثبلاٶؿی  ضا ٶساضز ٸ ٖٯز آٴ ضا ٲی

٦كی، اظ ثیٵ ضٞشٵ ٸ ٶبٲٷبؾت ثٹزٴ ٲحهٹضؾبظی  ؾیؿشٱ ٦بٶب٬
ٶعزی٧ی ٸ زټبٶٻ ټٹزټب، ٖسٰ سٗٳیطار ٸ ٶ٫ٽساضی ٲٷبؾت ؾیؿشٱ ٸ 

 سٛییطار ٶطخ سٹٮیس ٶؿجز زاز.

 ټفټبی دػٸ ٲحسٸزیز
سٹػٻ ثٻ ٸؾٗز ثبلای ٞطآیٷس، حؼٱ ظیبز آلایٷسٺ سٹٮیسی ٸ سأطیط  ثب

٦بض٦طزٴ ؾیؿشٱ سٽٹیٻ ثط ٲحهٹ٬ $اظ ٶٓط ٦بضقٷبؾبٴ  ٲٷٟی ٖسٰ
ٞطآیٷس# ټٳ٧بضی ػٽز ذبٲٹـ ٦طزٴ ٸ اظ ٲساض ذبضع ٦طزٴ ؾیؿشٱ 

٪طٞز ٸ زض ثطذی ٶ٣بٌ  سٽٹیٻ ٲ٧ٷسٺ ٲٹيٗی ثٻ ؾرشی نٹضر ٲی
ٯٓز ثبلای آلایٷسٺ ثب ٦ٳی اٞعایف ظٲبٴ آ٪بټی اظ ٚ سٹػٻ ثٻ ٖسٰ ثب

 ٪طزیس. ثطزاضی ٶٳٹٶٻ ٲٹضزٶٓط زچبض ايبٞٻ ثبض ٲی ٶٳٹٶٻ

 تشکز و قدرداني
اظ ٦ٯیٻ ٲسیطاٴ، دطؾٷ٭ ٸ زٸؾشبٴ ٲؼشٳٕ ٞٹلاز ٲطثٹَٻ ٦ٻ ػٽز 
اػطای ایٵ دػٸټف ټٳ٧بضی لاظٰ ضا ثب ٲب زاقشٷس ٦ٳب٬ سك٧ط ٸ 

 ٢سضزاٶی ضا زاضیٱ.
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Abstract: 
 

Introduction: There are numerous strategies to reduce of workers' exposure to chemical pollutants and control 
of emitted pollutants. Local exhaust ventilation (LEV) is most common equipment for engineering controls that 
is more preferred than other control methods. The aim of this study was to determine efficiency of LEV to 
control emissions dust in ambient air of a screen unit of steel industry. 
Methods: This is a descriptive study and in order evaluate efficiency of LEV, the screen unit divided into four 
parts including: ground floor, floor screen, hood 1 floor and platform hoods 15, 16, 17. The 36 air samples 
collected with the method of NIOSH -600 (cyclone samplers) were used to conduct both respirable and total 
dust sampling in the ON & OFF mode of ventilation system. 
Results: The results showed that the first floor had highest concentration with an average and range of 271.3 
(118.1-434.47) mg/m3 (Approximately 18.2 times the PEL-OSHA) and its control efficiency was 3.9%. The 
lowest concentration was found at the screen floor with the average and range of 20.77 (8.95-31.51)mg/m3 
(Approximately1.4 times the PEL-OSHA) and also its efficiency for ventilation in ''ON'' mode was 29.35 %. The 
average and range of concentration and overall efficiency in whole of the unit were found to be 127.6 (20.77-
234.63) mg/m3 and 7.96 %, respectively. (TLV-ACGIH:10mg/m3, PEL-OSHA: 15mg/m3) 
Conclusion: In this study the efficiency of the system was different in different parts and LEV had not 
appropriate efficiency, which could be attributable to lack of regular and scheduled system for maintenance and 
monitoring of LEV and also change of production rates.  
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