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 مقبله پژوهشي

 

 استزس ایجاد تز َمزاٌ َای تلفه سًم وسل اس ضذٌ گسيل مگاَزتش 0422 امًاج ثيزأت ارسیاتی

99m ریًی جذب ي اکسيذاتيً
TC-MIBI وز صحزایی مًش ریٍ در 

4ٍكٕشی ٔؼیي ،3ُاىٜ كٖٗ ٞبىی ،2*ػيیيی ٔؼیي ،1ثوبٍائیبٖ ٔیشَا
 

 .اٍٙي وبٍٙٙبٓ -دِٙىی فیِیه ىدبٍسٕبٖ ٚ فیِیِّٛٛی سلمیمبر َٔوِ -دِٙىی ىا٘ٚىيٜ -ٕٕٙبٖ دِٙىی ٭ّْٛ ىاٍ٘ٚبٜ -1
 .ىا٘ٚیبٍ -دِٙىی فیِیه ىدبٍسٕبٖ ٚ فیِیِّٛٛی سلمیمبر َٔوِ -دِٙىی ىا٘ٚىيٜ -ٕٙبٖٕ دِٙىی ٭ّْٛ ىاٍ٘ٚبٜ -2
 .إشبىیبٍ –دِٙىی فیِیه ىدبٍسٕبٖ -دِٙىی ىا٘ٚىيٜ -ٕٕٙبٖ دِٙىی ٭ّْٛ ىاٍ٘ٚبٜ -3
 .إشبىیبٍ –دِٙىی ثیٛسىِّٙٛٛی ٌَٜٚ -دِٙىی ىا٘ٚىيٜ -ٙبَٞٚى دِٙىی ٭ّْٛ ىاٍ٘ٚبٜ -4

 1/3/1395تبریخ پذیزش:  ،19/2/1395تبریخ دریبفت: 

 چکیده
 خزة افضایؾ. داسد سیِ دس ًیض تَخْی لبثل خزة ٍلی یبثذ هی تدوغ للت دس اختلبكی عَسِ ث للجی ّبی اػکي دس 99mTC-MIBI سادیَداسٍی: مقدمه

 هغبلؼِ ایي اص ّذف ثٌبثشایي. ػتا ثشؤه ؿذُ اػکي تلَیش کیفیت دس سیِ ثب للت هدبٍست ثِ تَخِ ثب ٍ ؿَد للجی خزة تغییش ثبػث اػت هوکي سیَی
 .ثبؿذ هی ّوشاُ تلفي هگبّشتض 2100 اهَاج تبثؾ اثش دس 99mTC-MIBI سادیَداسٍی سیَی تدوغ هیضاى ثشسػی

 ّبی گشٍُ ٍ گشفتِ لشاس لفغ دس ،99mTC-MIBI سادیَداسٍی ٍسیذی تضسیك اص پغ ٍیؼتبس ًظاد ًش كحشایی ّبی هَؽ هغبلؼِ ایي دس: هب روش و مواد
 تلفي ؿبّذ ّبی گشٍُ ثشای. گشفتٌذ لشاس هگبّشتض 2100 اهَاج تبثؾ تحت دلیمِ( 30ٍ  15) هذتِ ث لفغ، صیش دس ؿذُ تؼجیِ گَؿی ٍػیلِِ ث صهَىآ

 ٍ MDA ػشهی همبدیش ٍ ؿذ گیشی اًذاصُ دیدیتبل تشاصٍی ٍػیلِِ ث سیِ ٍصى ٍ دصکبلیجشاتَس تَػظ سیِ اکتیَیتِ. داؿت لشاس Standby حبلت دس ّوشاُ
Catalase گشفت لشاس ػٌدؾ هَسد الایضا تکٌیك ثب. 

 کبّـی سًٍذ ایدبد ثبػث ٍ دادُ افضایؾ سا 99mTC-MIBI سیَی خزة داسی هؼٌی عَسِ ث دلیمِ، 30 ٍ 15 هذت ثِ هگبّشتض 2100 اهَاج تبثؾ: نتبیج
 .کٌذ ًوی ایدبد اکؼیذایتَ اػتشع ػغح دس تَخْی لبثل تغییش ّیچ ٍلی ؿَد هی صهبى ثب سیِ ٍیظُ َیتِیاکت تغییشات داس هؼٌی

 تحت اػکي تْیِ تب تضسیك صهبًی فبكلِ دس ٍ گیشد لشاس 99mTC-MIBI سادیَداسٍی تضسیك هَسد للت اػکي تْیِ هٌظَس ثِ فشدی چٌبًچِ :گیزی نتیجه
 تـخیق ٍ ؿَد آستیفکت دچبس للجی اػکي اػت کيهو سیِ دس سادیَداسٍ خزة افضایؾ ػلت ثِ ثبؿذ داؿتِ لشاس ّوشاُ تلفي هگبّشتض 2100 اهَاج تبثؾ

 .ًگیشد كَست دسػتی ثِ ثیوبسی

99m هبی کلیدی: واژه
TC-MIBI، كحشایی هَؽ سیِ، ّوشاُ، تلفي اکؼیذاتیَ، اػتشع. 

 تلفن:، 3513138111 پؼتی:کذ. پضؿکی داًـکذُ پضؿکی، فیضیك دپبستوبى ػوٌبى، دسهبًی ثْذاؿتی خذهبت ٍ پضؿکی ػلَم داًـگبُ، ػوٌبىمسئول:   نویسنده*

  Email: jadidim@semums.ac.ir،023-33654209 نمببز: ،09123311985

 ٞبی سّفٗ ْٕٛ ُٖ٘ اُ ٙيٜ ٌٖیُ ٍٔبَٞسِ 2100 أٛاع سأطیَ اٍُیبثی .ٍكٕشی ٔؼیي ُاىٜ ٞبىی، كٖٗ ػيیيی ٔؼیي، ثوبٍائیبٖ ٔیشَا،ارجبع: 

99m ٍیٛی ػٌة ٚ اوٖیياسیٛ إشَٓ ایؼبى ثَ َٕٞاٜ
TC-MIBI ٍ68-63(:3)11؛1395. ٔؼّٝ ىا٘٘ ٚ سٙيٍٕشی َ٘ ٝلَایی ٔٛٗ ٍیٝ ى. 
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 مقدمه
ٞبی وََٚ٘ لّت، ىٚٔیٗ ٭بُٔ َٔي ٚ ٔیَ ىٍ ُ٘بٖ ٚ  ثیٕبٍی َٙیبٖ

ٕبَ ىٍ اٍٚدب  65سَیٗ ٭ٛأُ َٔي ٚ ٔیَ ىٍ َٔىاٖ ُیَ  یىی اُ ٙبی٬
ر بٞبی لّجی، ا٘ؼبْ اليأ إىٗ لّت ىٍ سٚویٜ ثیٕبٍی .(1)ثبٙي  ٔی

ىٍٔب٘ی ٚ ٕٞـٙیٗ ثٍَٕی ٚػٛى ثبفز ُ٘يٜ ىٍ ٭٢ّٝ لّت ٘م٘ ثٖیبٍ 
99mىاٍٚی ٔشياَٚ ىٍ إىٗ لّت  ٍاىیٛ. (2)ٟٕٔی ىاٍى 

TC-MIBI 
99mىاٍٚی َؿٝ ٍاىیٛ. اٌ(3) ثبٙي ٔی

TC-MIBI  ٥ٍٛ اهشٞبٝی ىٍ ٝ ث
ٍٚى أب ٔمبىیَی  وبٍ ٔیٝ إىٗ لّت ث سٟیٝ ٙٛى ٚ ثَای لّت ػٌة ٔی

 ػِٞبیی ثٝ  ٞبی ىیٍَ ٍفشٝ ٚ ىٍ اٌٍبٖ س٤ٕٛ ػَیبٖ هٖٛ ثٝ ا٘ياْ آٖاُ 
 ٘ٚبٖ ىاى وٝ ٍاىیٛ 2003ای ىٍ ٕبَ  . ٦ٔبِٮٌَٝىى ٔیػٌة  ٘یِ لّت

99m ىاٍٚی
TC-MIBI ٍ ٔیِاٖ ػٌة  .(4)یٛی لبثُ سٛػٟی ىاٍى ػٌة

 ىاٍٚی ٍیٛی ٍاىیٛ
99m

TC-MIBI  ثٝ كيی لبثُ سٛػٝ إز وٝ ثَهی
ىاٍٚ ػٟز سٚویٜ  ٖ اُ ایٗ ٍاىیٛسٛا ٔیٞب ٘ٚبٖ ىاى٘ي  ثٍَٕی

ثٙبثَایٗ ؿٙب٘ـٝ ٭بّٔی ثب٭ض ایؼبى . (5)ٞبی ٍیٛی إشفبىٜ وَى  ٭ميٜ
 سغییَ ىٍ ٔیِاٖ ػٌة ٍیٛی

99m
TC-MIBI سٛا٘ي ٔٛػت ثَُٚ  ٔی ،ٙٛى

  اهشلاَ ىٍ ٍٚ٘ي سٚویٜ ثیٕبٍی لّجی ٌَىى.
ٞبی سّفٗ َٕٞاٜ ىٍ ػٟبٖ ٌٖشَٗ  اُ ٥َفی أَُٜٚ وبٍثَى ىٕشٍبٜ

. ٙٛاٞي ُیبىی ٚػٛى ىاٍى وٝ لَاٍ (7ٚ  6)افِٚ٘ی ىاٙشٝ إز  ٍُٚ
 ٞبی َٕٞاٜ ٌَفشٗ ىٍ ٔٮَٟ دَسٛٞبی ٔليٚىٜ فَوب٘ٔ ٍاىیٛیی سّفٗ

طیَ لَاٍ أسٛا٘ي ٕلأز َٔىْ ٍا سلز س ٔیٞبی دبیٝ آٟ٘ب  ٚ یب ایٖشٍبٜ
. ٦ٔبِٮبر فَاٚا٘ی ىٍ هٞٛٛ ایؼبى اهشلاَ ىٍ ٍیشٓ ٥جیٮی (8)ىٞي 

لّت ٚ سغییَ ىٍ ٔیِاٖ فٚبٍ هٖٛ ثيٖ ىٍ اطَ سبث٘ أٛاع 
ٚ  ثَایٙی اِىشَٚٔغٙب٥یٖی سّفٗ ٞبی َٕٞاٜ ٚػٛى ىاٍى. ثَای ٔظبَ

٘ٚبٖ ىاى٘ي فٚبٍهٖٛ ٕیٖشِٛی ٚ ىیبٕشِٛی ٌَٜٚ سلز سبث٘  ىبٍاٖٕٞ
 اكٕي. (9)ثٝ ٌَٜٚ وٙشََ افِای٘ ىاٙشٝ إز  أٛاع سّفٗ َٕٞاٜ ٖ٘جز

وٝ سّفٗ َٕٞاٜ ثَ ٍٚی ٕیٙٝ ٚ ِ٘ىیه لّت لَاٍ  ٔی٘یِ ٘ٚبٖ ىاى ٍٞٙب
یبثي ٚ ٍٞٙبٔی وٝ سّفٗ َٕٞاٜ ىٍ  ٔیٌیَى ١َثبٖ لّت افِای٘  ٔی

ٌیَى سغییَار ١َثبٖ لّت  ٔیفبّٝٝ ىٍٚسَ یٮٙی ِ٘ىیه َٕ لَاٍ 
ای ٘ٚبٖ ىاى٘ي  ٚ ٕٞىبٍاٖ ٘یِ ىٍ ٦ٔبِٮٝ ٞبییشب٘ٗ .(10)یبثي  ٔیوبٞ٘ 

١َثبٖ لّت ٚ فٚبٍ هٖٛ ٍا ىٍ ثٌٍِٖبلاٖ سغییَ  ،أٛاع سّفٗ َٕٞاٜ
. ثَهی ٙٛاٞي ٔؤیي اطَ افِایٚی أٛاع سّفٗ َٕٞاٜ ثَ (11)ىٞي  ٔی

٦ٕق  ٘ٚبٖ ىاى٘ي ٚ ٕٞىبٍاٖ ٔیَاَإشَٓ اوٖیياسیٛ إز. ىٍ ٦ٔبِٮٝ 
٥یٖی ٞبی ٞٙيی سلز اطَ ٔیياٖ اِىشَٚٔغٙب ىٍ هٛوـٝ MDAَٕٔی 

ٞبی َٕٞاٜ افِای٘ یبفشٝ ِٚی ٦ٕق  ٍٔبَٞسِ ٌٖیُ ٙيٜ اُ سّفٗ 900
TSH  ٓفٮبِیز آِ٘ی ٚCatalase  ٖىٞي. ٕٞـٙیٗ  ٔیوبٞ٘ ٘ٚب

ىٍ ثبفز ٔغِ ایٗ كیٛا٘بر سغییَ ٘ىَىٜ  A،E   ٚD3ٞبی  ٦ٕٛف ٚیشبٔیٗ
إز. ٘شبیغ ایٗ ٦ٔبِٮٝ كبوی اُ آٖ إز وٝ أٛاع ٕب٬٥ ٙيٜ س٤ٕٛ 

سٛا٘ي ثب٭ض  ٔیب٥یٖی كبُٝ اُ وبٍوَى سّفٗ َٕٞاٜ ٔیياٖ اِىشَٚٔغٙ
ثٙبثَایٗ ؿٙب٘ـٝ سبث٘ أٛاع ٔٛثبیُ  (.12) سِٛیي إشَٓ اوٖیياسیٛ ٙٛى

اُ ٥َیك سغییَ ١َثبٖ لّت یب ثٝ َٞ ٘لٛی ثب٭ض سغییَ ىٍ ػٌة ٍیٛی 
99m

TC-MIBI  طیٌٌَاٍ ثبٙي ٚ اُ أسٛا٘ي ثَ ویفیز إىٗ س ٔیٙٛى
ىاٍٚ ثٝ ثیٕبٍ سب ا٘ؼبْ إىٗ لّت  ٍاىیٛ وٝ فبّٝٝ ثیٗ سٍِیك آ٘ؼبیی
ثبٙي اكشٕبَ ایٙىٝ فَى ىٍ ایٗ فبّٝٝ ُٔب٘ی اُ سّفٗ  ٔیىلیمٝ  60كيٚى 

٥ٍٛ ٔشَٕوِ سلز سبث٘ ٝ َٕٞاٜ هٛی٘ سٕبٓ سّفٙی ثَلَاٍ ٕبُى ٚ ث
ٌِا ایٗ ٦ٔبِٮٝ ثٝ ثٍَٕی ، أٛاع سّفٙی لَاٍ ٌیَى ثٖیبٍ ُیبى إز

99mسغییَار ػٌة ٍیٛی 
TC-MIBI ٍٍٔبَٞسِ  2100اطَ سبث٘ أٛاع  ى

 دَىاُى. ٔیسّفٗ َٕٞاٜ 

 هب مواد و روش
 ثٝ ٚیٖشبٍ ْ٘اى ثبِغ َ٘ ٝلَایی ٔٛٗ َٕ 84 ٍٚی ثَ ٦ٔبِٮٝ ایٗ
 14 ثٝ سٞبىفی ٍٝٛر ثٝ ٞب ٔٛٗ. ٙي ا٘ؼبْ ٌَْ 250 سب 200 ُٖٚ
 ثٝ ٍاىیٛىاٍٚ سٍِیك اُ ثٮي ٙبٞي، ٌَٜٚ 4. ٙي٘ي سمٖیٓ سبیی 6 ٌَٜٚ
 ىٍ ٚ ىاٙشٙي لَاٍ َٕٞاٜ سّفٗ أٛاع سبث٘ سلز ىلیمٝ 15 ٔير
 ٌَٜٚ 3. ٙي٘ي وٚشٝ سٍِیك اُ ثٮي ىلیمٝ 60 ٚ 45 ،30 ،15 ٞبی ُٔبٖ

 سّفٗ أٛاع سبث٘ سلز ىلیمٝ 30 ٔير ثٝ ٍاىیٛىاٍٚ سٍِیك اُ ثٮي ٙبٞي،
 سٍِیك اُ ثٮي ىلیمٝ 60 ٚ 45 ٚ 30 ٞبی ُٔبٖ ىٍ ٚ ىاٙشٙي لَاٍ َٕٞاٜ
 ایٗ ثب ٙي ا٘ؼبْ آُٖٔٛ ٌَٜٚ 7 ثَای ٔٚبثٝ ثٙيی سمٖیٓ. ٙي٘ي وٚشٝ
 ىاٙز لَاٍ ٔىبِٕٝ ثيٖٚ كبِز ىٍ سّفٗ ٙبٞي ٌَٜٚ ثَای وٝ سفبٚر

(Standby )ثب اثشيا. ثٛى ثَلَاٍ سّفٙی سٕبٓ آُٖٔٛ ٌَٜٚ ثَای ِٚی 
 ىلز ثب ٚ KIA َٙوز ٕبهز BL1 ٔيَ ىیؼیشبِی سَاُٚی اُ إشفبىٜ

 .ٙي طجز ٚ ٌیَی ا٘ياُٜ ٔٛٗ َٞ ُٖٚ ٌَْ 01/0

 ٍٚیي ٥َیك اُ ِیشَ ٔیّی5/0 كؼٓ ثب ىاٍٚ ٍاىیٛ µCi500 ٔمياٍ ٕذٔ
 كیٛاٖ ثلافبّٝٝ ىاٍٚ، ٍاىیٛ سٍِیك اُ دٔ. ٙي سٍِیك كیٛا٘بر ثٝ ىٔی

 ٔٙشمُ فِّی اػِای فبلي ٚ ٌلآ دّىٖی ػٙٔ اُ ىٞی سبث٘ لفٔ ثٝ
 ُیَ ىٍ وٝ( Nokia X) َٕٞاٜ سّفٗ ٌٛٙی ىٕشٍبٜ یه س٤ٕٛ ٚ ٙيٜ

 ایٗ وٝ إز ًوَٝ ث لاُْ) ٙي ا٘ؼبْ ىٞی سبث٘ ٭ُٕ ٙزىا لَاٍ لفٔ
 وٙي ٔی دٚشیجب٘ی ٍا G3 ٙجىٝ ثب٘ي ٚ ثٛىٜ 2014 ٕبَ ٕبهز ٌٛٙی

 ثَای=W/Kg 1/3 SARىاٍای ٚ ا٘يٍٚیي ٭بُٔ ٕیٖشٓ ثب ٌٛٙی ایٗ
َٕ ٚW/Kg 1/44;SAR اُ ا٥ٕیٙبٖ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ(. ثبٙي ٔی ثيٖ ثَای 

 ٕٔٛیمی ،آُٖٔٛ یٞب ٌَٜٚ ىٞی سبث٘ ٔير ىٍ سٕبٓ ثَلَاٍی
 ثٝ ٞب ٌَٜٚ ىٞی سبث٘ ایٙىٝ اُ ثٮي. ٙي ٔی دو٘ ٌٛٙی اُ ٔٚوٞی

 ثب ٚ ٙيٜ ثیٟٛٗ اسَ س٤ٕٛ ٞب ٔٛٗ ثٙيی، ُٔبٖ ٥جك ٍٕیي دبیبٖ
 ٕیٙٝ، لفٖٝ ٙىبفشٗ ٚ ٌیَی هٖٛ اُ دٔ. ٙي ػيا آٟ٘ب َٕ ٌیٛسیٗ

 كیٛاٖ َٞ ثَای ٞب ٍیٝ اوشیٛیشٝ ٔیِاٖ. ٙي هبٍع كیٛاٖ ثيٖ اُ ٞب ٍیٝ
)ٕبهز  RAMS 88 ٔيَ وبِیجَاسٍٛ ىُ ىٕشٍبٜ س٤ٕٛ ىلیك ٥ٍٛٝ ث

 ٕٙؼ٘ ٔٙ٪ٍٛ ثٝ. ٙي ٌیَی ا٘ياُٜ ٔیىَٚوٍٛی 01/0 كٖبٕیز ثبایَاٖ( 
 َْٕ وبسبلاُ، آِ٘یٓ فٮبِیز ٔیِاٖ ٚ آِيٞیي ىی ٔبِٖٛ َٕٔی ٦ٕق
 .ٌَفز لَاٍ إشفبىٜ ٍٔٛى ٚ ٙيٜ ػيا ٕب٘شَیفیّٛ س٤ٕٛ ٞب ٔٛٗ هٖٛ
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 ٔبِٖٛ َٕٔی ٦ٕق ٕٙؼ٘ ثَای الایِا هسىٙی اُ دْٚٞ٘ ایٗ ىٍ
 ویز) وبسبلاُ آِ٘یٓ فٮبِیز ٚ( ، إِٓبzellbioٖ ویز) آِيٞیي ىی

zellbioٖٙي إشفبىٜ( ، إِٓب . 

 ٙيٜ سمٖیٓ آٖ ُٖٚ ثٝ ٞب ٍیٝ ثَای ٙيٜ طجز اوشیٛیشٝ ٦ٔبِٮٝ ایٗ ىٍ
 :آیي ىٕزٝ ث ُیَ فََٔٛ ٦ٔبثك ٚیْٜ اوشیٛیشٝ سب

 ٍیٝ ٚیْٜ اوشیٛیشٝ;( ُٖٚ ٍیٝ (ٌَْ)) / (اوشیٛیشٝ ٍیٝ( ٔیىَٚوٍٛی))

 وَىٖ سمٖیٓ ثب ٚ ثبلا فََٔٛ اُ ثيٖ وُ ٚیْٜ اوشیٛیشٝ ٕٞـٙیٗ
µCi500 َآٔي ىٕزٝ ث ٔٛٗ َٞ ُٖٚ ث. 

 ٚ 16ٖ٘وٝ  SPSS افِاٍ َْ٘ اُ آٔبٍی سؼِیٝ ٚ سلّیُ ثَای
 ىاٍی ٔٮٙی ٦ٕق ثب ANOVA ٚ Kruskal-wallis آٔبٍی ٞبی آُٖٔٛ

 .ٙي إشفبىٜ 05/0

 تبیجن
( =517/0Pٛیشٝ ٚیْٜ ٍیٝ ثب ُٔبٖ )یىٍ ٌَٜٚ ٙبٞي سغییَار اوش

ٛیشٝ ٚیْٜ ٍیٝ یاوش آُٖٔٛىاٍی ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى ِٚی ىٍ ٌَٜٚ  اهشلاف ٔٮٙی
 ىلیمٝ 15  ٚ60(، P;0001/0ىلیمٝ ) 45ٚ  15ٞبی  ثیٗ ُٔبٖ

(0001/0;P) ،30  ٚ45  ٝىلیم(048/0;P )ٖٞبی  ٚ ٕٞـٙیٗ ثیٗ ُٔب
30  ٚ60 (020/0;P) (.1ىاٍ ثٛى )ٕ٘ٛىاٍ  ىاٍای اهشلاف ٔٮٙی 

 
 دقيقِ تبثؼ 15تغييزات اکتيَيتِ ٍيضُ ريِ ثب گذؽت سهبى در اثز  -1 ًوَدار
 هگبّزتش 2100اهَاج 

ىلیمٝ ثٮي اُ  15، آُٖٔٛٛیشٝ ٚیْٜ ٍیٝ ثیٗ ٌَٜٚ ٙبٞي ٚ یاهشلاف اوش
 ٛىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك ٍاىی 30ٚ ٕٞـٙیٗ ( P;0001/0)سٍِیك ٍاىیٛىاٍٚ 

 ىاٍٚ ىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك ٍاىیٛ 45ٔٮٙی ىاٍ ثٛى ِٚی ( P;0001/0) ىاٍٚ
(589/0;P)  ٚ60 ٛىاٍٚ  ىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك ٍاىی(232/0;P ) اهشلاف

 (. 1ٔٚبٞيٜ ٘ٚي )ٕ٘ٛىاٍ  آُٖٔٛىاٍی ثیٗ ٌَٜٚ ٙبٞي ٚ  ٔٮٙی
ٛیشٝ ٚیْٜ وُ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ یثٝ اوش سغییَار اوشیٛیشٝ ٚیْٜ ٍیٝ ٖ٘جز

ىاٍی ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى ِٚی ىٍ  اهشلاف ٔٮٙی (P;612/0)ٜ ٙبٞي ىٍ ٌَٚ
 15  ٚ60، (P;004/0) ىلیمٝ 45ٚ  15ٞبی  ثیٗ ُٔبٖ آٌَُٖٜٔٛٚ 
( P;023/0) ىلیمٝ 60ٚ  30ٞبی  ٚ ٘یِ ثیٗ ُٔبٖ( P;0001/0) ىلیمٝ

 (.2ىاٍ ٚػٛى ىاٙز )ٕ٘ٛىاٍ  اهشلاف ٔٮٙی

وُ ثیٗ ٌَٜٚ ٞبی ٛیشٝ ٚیْٜ یثٝ اوش ٛیشٝ ٚیْٜ ٍیٝ ٖ٘جزیاهشلاف اوش
ٚ  (P;001/0) ىاٍٚ ىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك ٍاىیٛ 15 آُٖٔٛٙبٞي ٚ 
 45ىاٍ ثٛى ِٚی ىٍ  ٔٮٙی( P;005/0) ىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك 30ٕٞـٙیٗ

( P;383/0)ىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك  60ٚ ( P;76/0)  ىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك
 (.2ىاٍی ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى )ٕ٘ٛىاٍ  سفبٚر ٔٮٙی

ٔبِٖٛ ىی آِيٞیي ثب ُٔبٖ ىٍ ٌَٜٚ ٙبٞي سغییَار ٦ٕق َٕٔی 
(187/0;P ) ٌَٜٚ ُٖٚٛٔآ (21/0;P )ىاٍی ٘ياٙز  اهشلاف ٔٮٙی

 (.3 )ٕ٘ٛىاٍ

 آُٖٔٛاهشلاف ٦ٕق َٕٔی ٔبِٖٛ ىی آِيٞیي ثیٗ ىٚ ٌَٜٚ ٙبٞي ٚ 
 ىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك ٍاىیٛ 60ٚ  45، 30، 15ٞبی  ىٍ ٞیؾ یه اُ ُٔبٖ

 (.3اٍ ىاٍی ٘ياٙز )ٕ٘ٛى ىاٍٚ سفبٚر ٔٮٙی
وبسبلاُ ثب ُٔبٖ ىٍ ٌَٜٚ ٙبٞي آِ٘یٓ سغییَار ٔیِاٖ فٮبِیز 

(637/0;P ) ٌَٜٚ ُٖٚٛٔآ (837/0;P )ىاٍی ٍا ٘ٚبٖ  اهشلاف ٔٮٙی
 (.4٘ياى )ٕ٘ٛىاٍ 

ىٍ  آُٖٔٛوبسبلاُ ثیٗ ىٚ ٌَٜٚ ٙبٞي ٚ  آِ٘یٓ اهشلاف ٔیِاٖ فٮبِیز
ىاٍٚ  ىیٛىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك ٍا 60ٚ  45، 30، 15ٞبی  ٞیؾ یه اُ ُٔبٖ

 (. 4ىاٍی ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى )ٕ٘ٛىاٍ  سفبٚر ٔٮٙی

 
ثِ اکتَيتِ ٍيضُ کل ثذى ثب گذؽت  تغييزات اکتيَيتِ ٍيضُ ريِ ًغجت -2 ًوَدار

 هگبّزتش 2100دقيقِ تبثؼ اهَاج  15سهبى در اثز 

 ىٞی ىٍ ىلیمٝ سبث٘ 30، دٔ اُ سغییَار اوشیٛیشٝ ٚیْٜ ٍیٝ ثب ُٔبٖ
ىاٍی  اهشلاف ٔٮٙی( P;522/0) آُٖٜٔٛٚ ٚ ٌَ( P;375/0)ٌَٜٚ ٙبٞي 

  (.5٘ياٙز )ٕ٘ٛىاٍ 
ىلیمٝ ثٮي  30 آُٖٔٛٛیشٝ ٚیْٜ ٍیٝ ثیٗ ىٚ ٌَٜٚ ٙبٞي ٚ یاهشلاف اوش

ىلیمٝ ثٮي اُ  45ىاٍ ثٛى ِٚی  ( ٔٮٙیP;002/0ىاٍٚ ) اُ سٍِیك ٍاىیٛ
( P;056/0ىاٍٚ ) ىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك ٍاىیٛ 60ٚ  (P;07/0)سٍِیك 

 (.5ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى )ٕ٘ٛىاٍ  ىاٍی سفبٚر ٔٮٙی
ثٝ اوشٛیشٝ ٚیْٜ وُ ثب ُٔبٖ ىٍ  سغییَار اوشیٛیشٝ ٚیْٜ ٍیٝ ٖ٘جز

ىاٍی  ( اهشلاف ٔٮٙیP;581/0) آُٖٔٛ( ٚ ٌَٜٚ P;437/0ٌَٜٚ ٙبٞي )
 (.6ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى )ٕ٘ٛىاٍ 

ٛیشٝ ٚیْٜ وُ ثیٗ ىٚ ٌَٜٚ یثٝ اوش ٛیشٝ ٚیْٜ ٍیٝ ٖ٘جزیاهشلاف اوش
ىلیمٝ ثٮي اُ  60( ٚ =P;024/0ثٮي اُ سٍِیك )ىلیمٝ  30 آُٖٔٛٙبٞي ٚ 
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ىلیمٝ ثٮي اُ  45ىاٍ ثٛى ِٚی ىٍ  ( ٔٮٙیP;011/0ىاٍٚ ) سٍِیك ٍاىیٛ
 (.6ىاٍی ٚػٛ ٘ياٙز )ٕ٘ٛىاٍ  ( سفبٚر ٔٮٙیP;577/0ىاٍٚ ) سٍِیك ٍاىیٛ

سغییَار ٦ٕق َٕٔی ٔبِٖٛ ىی آِيٞیي ثب ُٔبٖ ىٍ ٌَٜٚ ٙبٞي 
(254/0;P ٌَٜٚ ٚ )ُٖٛٔآ (303/0;P) ىاٍی ٍا ٘ٚبٖ  اهشلاف ٔٮٙی

 (.7٘ياى )ٕ٘ٛىاٍ 
 

 
 15تغييزات عغح عزهی هبلَى دی آلذّيذ ثب گذؽت سهبى در اثز  -3 ًوَدار

 هگبّزتش 2100دقيقِ تبثؼ اهَاج 

 
دقيقِ تبثؼ  15تغييزات هيشاى فعبليت کبتبلاس ثب سهبى در اثز  -4 ًوَدار
 هگبّزتش 2100اهَاج 

 

 2100دقيقِ تبثؼ  30تِ ٍيضُ ريِ ثب سهبى در اثز تغييزات اکتيَي -5 ًوَدار
 هگبّزتش

 
ثِ اکتَيتِ ٍيضُ کل ثب سهبى در اثز  تغييزات اکتيَيتِ ٍيضُ ريِ ًغجت -6 ًوَدار

 هگبّزتش 2100دقيقِ تبثؼ اهَاج  30

 
دقيقِ  30تغييزات عغح عزهی هبلَى دی آلذّيذ ثب سهبى در اثز  -7 ًوَدار

 هگبّزتش 2100تبثؼ اهَاج 

 
دقيقِ تبثؼ  30تغييزات هيشاى فعبليت کبتبلاس ثب سهبى در اثز  -8ًوَدار 
 هگبّزتش 2100اهَاج 

 آُٖٔٛاهشلاف ٦ٕق َٕٔی ٔبِٖٛ ىی آِيٞیي ثیٗ ىٚ ٌَٜٚ ٙبٞي ٚ 
 (.7ىاٍ ٘جٛى )ٕ٘ٛىاٍ  ىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك ٔٮٙی 60ٚ  45، 30ٞبی  ىٍ ُٔبٖ

ٔبٖ ىٍ ٌَٜٚ ٙبٞي وبسبلاُ ثب ُآِ٘یٓ سغییَار ٔیِاٖ فٮبِیز 
(577/0;P ) ٌَٜٚ ُٖٚٛٔآ (986/0;P )(.8ىاٍ ٘جٛى )ٕ٘ٛىاٍ  ٔٮٙی 

ىٍ  آُٖٔٛوبسبلاُ ثیٗ ىٚ ٌَٜٚ ٙبٞي ٚ  آِ٘یٓ اهشلاف ٔیِاٖ فٮبِیز
  (.8ىاٍ ٘جٛى )ٕ٘ٛىاٍ  ىلیمٝ ثٮي اُ سٍِیك ٔٮٙی 60ٚ  45، 30ٞبی  ُٔبٖ
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 بحث
 2100َ سبث٘ أٛاع سٛاٖ ٌفز ىٍ اط ٔی كب١َسٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ٦ٔبِٮٝ  ثب

ٍایشُ ثٝ ٔير  ادَاسٍٛ ٍٔبَٞسِ ٌٖیُ ٙيٜ اُ سّفٗ َٕٞاٜ ثب ٕیٓ وبٍر
ثٝ ٌَٜٚ ٙبٞي افِای٘ یبفشٝ ٚ  ٛیشٝ ٚیْٜ ٍیٝ ٖ٘جزیىلیمٝ، ٔیِاٖ اوش 15

ىاٍی دیيا  ٛیشٝ ٚیْٜ ٍیٝ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ ٍٚ٘ي وبٞٚی ٔٮٙیی٘یِ اوش
َٜٚ ٙبٞي إز. ىٍ طبثز ىٍ ٌ وٙي ٚ ایٗ ثَ هلاف سغییَار سمَیجبً ٔی

ٛیشٝ ٚیْٜ یٍٔبَٞسِ ٘یِ ىٍ ٔیِاٖ اوش 2100ىلیمٝ سبث٘ أٛاع  30ٍٔٛى 
ىاٙز ٚ ٔٚبٞيٜ  ىىاٍ ٚػٛ اهشلاف ٔٮٙی آُٖٔٛٞبی ٙبٞي ٚ  ثیٗ ٌَٜٚ

ثیٚشَ اُ ٙبٞي ثٛىٜ إز ٚ  آُٖٔٛٛیشٝ ٚیْٜ ىٍ ٌَٜٚ یٔیِاٖ اوش وٝ ٙي
99mىٍ ٚال٬ ٘فًٛ 

TC-MIBI  ٘أٛاع افِای٘ ثٝ ثبفز ٍیٝ ىٍ اطَ سبث
ىٞٙيٜ سغییَ ٘فًٛدٌیَی ٕي هٛ٘ی  ٘یِ ٘ٚبٖ ٘یشجبییبفشٝ إز. ٦ٔبِٮٝ 
ٚ  MDA. ِٚی ٦ٕق َٕٔی (13)ٍٔبَٞسِ ثٛى  900ٔغِی ىٍ اطَ أٛاع 

ٞبی  وياْ اُ ٔير ُٔبٖ ٞیؾ ىٍٔیِاٖ فٮبِیز وبسبلاُ ثیٗ ىٚ ٌَٜٚ 
ىاٍی ٍا ٘ٚبٖ ٘ياى وٝ ایٗ  ىلیمٝ سفبٚر ٔٮٙی 30ٚ  15ىٞی  سبث٘

 .(14) ثبٙي ٔی ىإياي ىٍ سٛافك ثب ٦ٔبِٮٝ٘شیؼٝ 
وٝ اٌَ  سٛاٖ اُ ٘شبیغ ایٗ ٦ٔبِٮٝ ؿٙیٗ إشٙجب٣ وَى ٔیثٙبثَایٗ 

99mفَىی ػٟز ا٘ؼبْ إىٗ لّت 
TC-MIBI سٍِیك  ىٍیبفز وٙي(

 ٍٚیيی( ٚ ایٗ فَى ىٍ فبّٝٝ ُٔب٘ی ثیٗ سٍِیك ٍاىیٛ ىاٍٚ ٚ سٟیٝ إىٗ
ٍٔبَٞسِ إشفبىٜ ٕ٘بیي،  2100اُ سّفٗ َٕٞاٜ هٛى ىٍ ٔليٚىٜ فَوبٖ٘ی 

یبثي ٚ ثبسٛػٝ ثٝ ایٗ وٝ ٍیٝ ىٍ  ٔیػٌة ٍیٛی ٍاىیٛ ىاٍٚ افِای٘ 
سٛا٘ي ثب٭ض ایؼبى آٍسیفىز ىٍ إىٗ ٙيٜ، اُ  ٔیٔؼبٍٚر لّت لَاٍ ىاٍى 

٦ّٔٛثیز سٞبٚیَ ثىبٞي ٚ ىٍ ٟ٘بیز سٚویٜ ثیٕبٍی ٍا ىؿبٍ اهشلاَ 
 ٕ٘بیي.

 تشکز و قدرداني
٘بٔٝ وبٍٙٙبٕی اٍٙي هب٘ٓ  ثوٚی اُ دبیبٖوٝ ایٗ ٔمبِٝ  آ٘ؼب اُ

ٍٚی بثبٙي، اُ ایٗ ٍٚ اُ ٔٮبٚ٘ز ٔلشَْ سلمیمبر ٚ فٙ ثوبٍائیبٖ ٔی
ىِیُ كٕبیز ٔبِی اُ دَّٜٚ ليٍىا٘ی ٝ ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙىی ٕٕٙبٖ ث

 (.688ٙٛى )ٕٙبٍٜ ٥َف  ٔی
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Abstract: 
 

Introduction: TC-MIBI is a radiopharmaceutical which trend to accumulate in heart, but also has noticeable absorption in 
lung. Absorption in lung may change heart absorption and so affect heart imaging. We aimed to assess effect of 2100MHz 
cell phone waves on lung accumulation of TC-MIBI. 
Methods: Male wistar rats were included in this study. After IV injection of TC-MIBI, rats were housed in standard cages 
which were exposed with 2100MHZ waves in time of 15, 30 minutes. In control groups, standby phones were used. Drug 
activity in lung was assessed using a dose- calibrator, and weight was assessed using a digital scale. Also serum 
concentration of malondialdehyde and activity of catalase were measured using ELISA. 
Results: After 15 and 30 minutes of exposure with 2100 MHz waves, experiments have a significant increase in lung 
absorption of TC-MIBI. Our results also showed a significant time dependent decreasing of lung activity. Oxidative stress 
has not any significant changes. 
Conclusion: While performing myocardial perfusion imaging by radiopharmaceutical injection of 

99m
TC-MIBI, if the 

patient use cell phone at the coverage of 2100MHz network during the preparation and imaging process, increased 
absorption of radiopharmaceutical by the lung may affect the amount of heart uptake that causes artifacts in imaging and 
may also affect to correct diagnosis by the physician. 
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