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 ثیوبرستبى ثِ کٌٌدُ هزاجعِ لَسوی ثِ هجتلا کَدکبى در AML1/ETO صًی ادغبم ثزرسی

 تْزاى( رُ) خویٌی اهبم

3ضظٲځ اٮٻ ٶٗٳز ،2*ٲلاحؿٵ سجبض ٣ٖڃ٭ ،1ظازٺ ثڃ٩ ض٢ڃٻ
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 .سرههځ ز٦شطاڀ -قٷبؾځ اڂٳٷځ ٪طٸٺ -دڃطادعق٧ځ زاٶك٧سٺ -ثبث٭ ٸاحس اؾلاٲځ آظاز زاٶك٫بٺ -2
 .ثڃٹقڃٳځ ٪طٸٺ -قٷبؾځ ظڂؿز زاٶك٧سٺ -قڃطاظ سح٣ڃ٣بر ٸ ٖٯٹٰ ٸاحس آظاز زاٶك٫بٺ -3

 15/6/1396 تبریخ پذیزش:، 29/4/1396 تبریخ دریبفت:

 چکیده
 ٍلَؼ. اػت ثضسگؼبلاى ٍ وَدوبى ػي دٍ ّش دس حبد هیلَئیذی لَػوی دس تشاًؼلَوبػیَى تشیي ؿبیؽ AML1-ETO ؾجبستی ثِ یب T(8;21) ادغبم مقدمه:

 هـخق طًی ادغبم ایي حبد لَػوی ثِ ایشاًی هجتلایبى خبهؿِ دس. داسد آگْی پیؾ ًمؾ ٍ اػت تأثیشگزاس ثیوبس ؿخق دسهبًی آیٌذُ دس طًی ادغبم ایي
 اهبم ثیوبسػتبى ثِ وٌٌذُ هشاخؿِ لَػوی ثِ هجتلا وَدوبى دس AML1/ETO طًی ادغبم ثشسػی ّذف ثب حبضش هطبلؿِ لزا. اػت ًبهـخق آى ؿیَؼ ٍ ًـذُ

 .ؿذ اًدبم تْشاى( سُ)خویٌی
 ثشسػی هَسد 95 ػبل طی دس هتفبٍت ؿٌبػی سیخت ثب حبد هیلَئیذی لَػوی ثِ هجتلا وَدن 58 تؿذاد همطؿی ثشسػی هطبلؿِ ایي دس :هب روش و مواد
 لَػوی ثِ اثتلا تأییذ ثشای افشاد هحیطی خَى لام ّوچٌیي. ؿذًذ خذا ثیوبساى ای ّؼتِ ته ّبی ػلَل ثلافبكلِ هحیطی، خَى تْیِ اص پغ. گشفتٌذ لشاس
 Real-time طَس ّویي PCR, Nested PCR هَلىَلی ّبی سٍؽ اص اػتفبدُ ثب. ؿذ اػتخشاج ثیوبساى تبم RNA ثیوبساى ای ّؼتِ ته ّبی ػلَل اص. ؿذ تْیِ

PCR گشفت لشاس اػتفبدُ هَسد ادغبم اسصیبثی خْت. 
 افشاد% 80. ثَدًذ هزوش% 5/46 ٍ هؤًث% 5/53 خٌؼیتی ًؼجت. ثَد ػبل 4-5 هطبلؿِ هَسد وَدوبى ػٌی سًح وِ داد ًـبى حبضش هطبلؿِ ًتبیح :نتبیج
 ّوَگلَثیي غلػت هحیطی خَى ثشسػی دس. داؿت ٍخَد تَخْی لبثل حذ دس پلاػوب دس آى mRNA طَس ّویي ٍ ثَدًذ طًی ادغبم ایي داسای هطبلؿِ هَسد

 .آهذ دػت ثِ هیىشٍلیتش دس 70500 ػفیذ ّبی گلجَل ؿوبسؽ هیبًگیي ٍ لیتش دػی دس گشم 6/9
 تؿییي خْت ادغبم ایي ثشسػی اص اػتفبدُ آیذ هی ًػش ثِ هطبلؿِ، هَسد ایشاًی خوؿیت دس طًی تشاًؼلَوبػیَى ایي ادغبم فشاٍاًی ثِ تَخِ ثب :گیزی نتیجه

 .ثبؿذ هفیذ دسهبًی اػتشاتظی ًیض ٍ آگْی پیؾ

 .AML، AML-1/ETO هیلَئیذی، حبد، لَػویهبی کلیدی:  واژه
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 مقدمه
ټبڀ ذٹٶځ حبز ٲحؿٹة  اڀ اظ ثسذڃٳځ ټبڀ حبز، زؾشٻ ٮٹؾٳځ

ٸڂػٺ  ټبڀ ٶبضؼ ٲٛع اؾشرٹاٴ ثٻ قٹٶس ٦ٻ ثب اٞعاڂف سٗساز ؾٯٹ٬ ٲځ
قٹٶس ٦ٻ زض اثط اٞعاڂف  ټب ٲكرم ٲځ ټب ٸ ٮٷٟٹثلاؾز ٲڃٯٹثلاؾز

(. 1قٹٶس ) ټبڀ ٶبضؼ ٸاضز ذٹٴ ٲحڃُځ ٲځ سٗساز آٶٽب، اڂٵ ؾٯٹ٬
ټبڀ  ټب، ثڃٳبضڀ سبثف اقٗٻ، ٸڂطٸؼ ٖٹاٲ٭ ٲرشٯٟځ اظ خٳٯٻ غٶشڃ٥،

 (. 2زاٶٷس ) ٶ٣م اڂٳٷځ ٸ ٚڃطٺ ضا زض اڂدبز آٴ زذڃ٭ ٲځ

ټبڀ ٲٹٮ٧ٹٮځ،  ټبڀ اذڃط ٪ؿشطـ سدعڂٻ ٸ سحٯځ زض ؾب٬
اٶس.  ٞطاټٱ آٸضزٺ AMLټبڀ ٶٹڂٵ ٸ اضظقٳٷسڀ ثطاڀ سكرڃم  قبذم

 Internal Tandem)ټبڀ ٲشٹاٮځ زاذٯځ ٖٷٹاٴ ٲثب٬ سًبٖٝ ثٻ

Duplication: ITD)  زض غٴ(fms-Like Tyrosine Kinase3) ،
 MLL(Mixed Lineageټبڀ ٲشٹاٮځ ٶؿجځ زض غٴ  سًبٖٝ

Leukemia) ثطزاضڀ ) ٶؿرٻ ٖبٲ٭ڂبٞشٻ  ثڃبٴ اٞعاڂف ٸ ٶڃعEctopic 

Virus Integration Site1آ٪ٽځ يٗڃٝ ټؿشٷس  ( ټٳ٫ځ ثڃبٶ٫ط دڃف
 t(12;21) (. زض اڂٵ ثڃٵ ٲٽٳشطڂٵ ثبظآضاڂځ غٶځ زض ظٲبٴ ٦ٹز٦ځ5-3)

(. اظ َطٞځ سطاٶؿٯٹ٦بؾڃٹٴ 6-8ثبقس ) ٲځ TEL-AML1ڂب ثٻ ٖجبضسځ 
t(8;12)  ٸ ڂب ثٻ ٖجبضسځAML1-ETO ٕسطڂٵ سطاٶؿٯٹ٦بؾڃٹٴ زض  قبڂ

 (.8 ٸ 7) ثبقس زٸضاٴ ٦ٹز٦ځ ٸ ثعض٪ؿبٮځ ٲځ
ضخ  12ٸ  8ټبڀ  ثڃٵ ٦طٸٲٹظٸٰ AMLسطاٶؿٯٹ٦بؾڃٹٴ ٚبٮت زض 

قٹز ٦ٻ زض ٶشڃدٻ  زضنس اٞطاز ثبٮٙ ٲجشلا زڂسٺ ٲځ15-10زټس ٦ٻ زض  ٲځ
سٹؾٍ  ٦AML1ٷٷسٺ ضٸٶٹڂؿځ  سطٲڃٷب٬ ٞب٦شٹض ٞٗب٬ -cخبڂ٫عڂٷځ 

قٹز ٸ ٲٷدط ثٻ سٹٮڃس  اڂدبز ٲځ ETOٞب٦شٹض ٲٽبض٦ٷٷسٺ ضٸٶٹڂؿځ 
 (.10ٸ 9٪طزز ) ٲځ AML1-ETOدطٸسئڃٵ 
ETO ټبڂځ ٲبٶٷس ضدطؾٹض-ثٻ ٦ٹNcoR , SMRT, mSin3  ٸ آٶعڂٱ

( ٸ زض ٶٽبڂز ٲٷدط ثٻ ثڃبٴ 12ٸ  11قٹز ) ټڃؿشٹٴ زاؾشڃلاظ ٲشه٭ ٲځ
AML1 ( اظ ٦13ٷس ) قسٺ ٦ٻ ثٻ ٶٹثٻ ذٹز اظ سٳبڂع ؾٯٹٮځ خٯٹ٪ڃطڀ ٲځ
سحطڂ٧ځ ٦ٯٷځ  ٖبٲ٭ٲٷدط ثٻ ٲٽبض  AML1-ETOَطٞځ 

( 14اؾز )  AML1قٹز ٦ٻ ٖٳ٭ ذلاٜ ٲب٦طٸٞبغ ٲځ -٪طاٶٹٮٹڂؿز
ضا  AML1-ETOٲُبٮٗبر ٲرشٯٝ ٪عاضقبر ٲشٟبٸسځ اظ اٞعاڂف ثڃبٴ 

سب  10زټس ٦ٻ ٞطاٸاٶځ آٴ  ټبڀ ؾٯٹٮځ ٲڃٯٹئڃسڀ ٶكبٴ ٲځ زض ضزٺ
 (. 13قٹز ) زضنس ضا قبٲ٭ ٲځ20

زٸضاٴ  B-ALLٞطٰ ٚبٮت زض  t(12;21)اظ َطٞځ سطاٶؿٯٹ٦بؾڃٹٴ 
 AML1ب ث TELاظ غٴ  4سب  1َٟٹٮڃز اؾز ٦ٻ زض ٶشڃدٻ ازٚبٰ ا٪عٸٴ 

(. ٞطاٸاٶځ اڂٵ سطاٶؿٯٹ٦بؾڃٹٴ زض خٹاٲٕ ٲرشٯٝ 13اٞشس ) اسٟب٠ ٲځ
زضنس ٲٹاضز ضا  40سب  13َٹض ٦٭  زؾز آٲسٺ اؾز اٲب ثٻ ٲشٟبٸر ثٻ
سٹاٶس ثٻ خٳٗڃز ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٸ  قٹز. اڂٵ اذشلاٜ ٞطاٸاٶځ ٲځ قبٲ٭ ٲځ

 (.17ٸ  16ڂب دطٸسٹ٦٭ سكرڃهځ ٲطثٹٌ ثبقس )
٪عاضقبر ٲٹخٹز ٸ ثبسٹخٻ ثٻ اڂٷ٧ٻ ٲڃعاٴ  ٮصا ثبسٹخٻ ثٻ سٷب٢ًبر زض

اڂٵ سطاٶؿٯٹ٦بؾڃٹٴ زض خٳٗڃز اڂطاٶځ ٲكرم ٶڃؿز، ٲُبٮٗٻ حبيط ثب 

ټسٜ سٗڃڃٵ ٲڃعاٴ اڂٵ اذشلالار ضاڂح ٲٹٮ٧ٹٮځ زض ثڃٳبضاٴ 
ثٻ ٮٹؾٳځ حبز  ٦ٷٷسٺ ثٻ ثڃٳبضؾشبٴ اٲبٰ ذٳڃٷځ )ضٺ( سٽطاٴ ٲجشلا ٲطاخٗٻ

 ٰ قس.اٶدب 95ضٸـ ٦ٳځ زض ؾب٬  ٲڃٯٹثلاؾشڃ٥ ثٻ

 هب روشمواد و 
ثٻ اٶٹأ ٮٹؾٳځ  ثڃٳبض ٦ٹز٤ ٲجشلا 58زض اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٲ٣ُٗځ، سٗساز 

)ضٺ( ٲٹضز ثطضؾځ  ٦ٷٷسٺ ثٻ ٲط٦ع اٲبٰ ذٳڃٷځ سٽطاٴ ٲڃٯٹئڃسڀ ٲطاخٗٻ
سكرڃم زازٺ  ٢AMLطاض٪طٞشٷس. ٦ٯڃٻ ٦ٹز٦بٴ اظ ٶٓط دبسٹٮٹغڀ زاضاڀ 

 ٶبٲٻ ٦شجځ اظ ٸاٮسڂٵ ٦ٹز٦بٴ اذص ٪طزڂس. قسٺ ثٹزٶس. ضيبڂز

 -5ٶبٲٻ ٸ س٧ٳڃ٭ دطؾكٷبٲٻ زٲٹ٪طاٞڃ٥، ٲڃعاٴ  دؽ اظ اذص ضيبڂز
ټب  سٽڃٻ قس. ٶٳٹٶٻ EDTAٮڃشط ذٹٴ ٲحڃُځ زض يس اٶ٣ٗبز  ٲڃٯځ 10
ثٻ آظٲبڂك٫بٺ ٲٷش٣٭ قسٶس. زض ازاٲٻ سٹؾٍ زؾش٫بٺ قٳبضـ  ؾطٖز ثٻ

ذٹٶځ  ٖٹاٲ٭قٳبضـ ؾٯٹٮځ ٸ ؾبڂط  Sysmex-N21, Indiaؾٯٹٮځ 
ٶٓڃط ټٳٹ٪ٯٹثڃٵ ٸ ټٳبسٹ٦طڂز اظ ٶٳٹٶٻ ذٹٴ ٸضڂسڀ اٶدبٰ قس. ڂ٥ 

اڀ ٲٹضز اؾشٟبزٺ  ټؿشٻ ټبڀ س٥ ذٹٴ خٽز خساؾبظڀ ؾٯٹ٬ ظ٢ٳؿز ا
اڀ ثب اؾشٟبزٺ اظ ٞبڂ٧ٹ٬  ټؿشٻ ټبڀ س٥ ٢طاض ٪طٞز. خساؾبظڀ ؾٯٹ٬

سبٰ سٹؾٍ ٦ڃز  RNAټبڀ خساقسٺ اؾشرطاج  اٶدبٰ قس. اظ ؾٯٹ٬
Gene all .اٶدبٰ قس 

RNA 80ڀ اؾشرطاج قسٺ دؽ اظ سأڂڃس ٦ڃٟځ ٸ ٦ٳځ زض ٞطڂعض- 
٪ڃطڀ ثٻ دبڂبٴ ضؾڃس. ؾذؽ اظ ٶٳٹٶٻ  ٶ٫ٽساضڀ قسٶس سب ٞطآڂٷس ٶٳٹٶٻ

ثطاڀ  cDNAؾٷشع قس. ٶٳٹٶٻ  cDNAڀ سبٰ ٶٳٹٶٻ RNAاؾشرطاج 
ٲٹضز  Realtime PCRٸ  PCR, Nested PCRټبڀ  اٶدبٰ ٸا٦ٷف

 ؾشٟبزٺ ٢طاض ٪طٞز.ا
(. 1ثسڂٵ ٲٷٓٹض دطاڂٳطټبڀ ٖٯڃٻ غٴ ازٚبٰ ڂبٞشٻ َطاحځ قس )خسٸ٬ 

٪ڃطڀ قس ٸ ٶشڃدٻ َطاحځ ثطاڀ  اٞعاض اٮڃ٫ٹ ثٽطٺ ثطاڀ َطاحځ اظ ٶطٰ
ؾبظڀ زٲب ٸ اخعاڀ  قس. دؽ اظ ثٽڃٷٻ BLASTخؿشدٹڀ اذشهبنڃز 

ثط  Nested-PCRٸ  PCRاٶدبٰ قس. ٶشبڂح  PCRټبڀ  ٸا٦ٷف، ٸا٦ٷف
ٸخٹز ثبٶس ٲٹضزٶٓط  ڂب ٖسٰ ٸخٹزغ٬ آ٪بضظ اٮ٧شطٸٞٹضظ ٪طزڂس ٸ ضٸڀ 

 خؿشدٹ قس.
 Realنٹضر ٦ٳځ، ٸا٦ٷف  ثطاڀ سأڂڃس ٲڃعاٴ ٞٗبٮڃز ثڃبٴ غٴ ثٻ

time PCR  ٖٯڃٻ غٴ ٲص٦ٹض اٶدبٰ قس سب ثڃبٴ غٴ ٲٹضز سدعڂٻ ٸ سحٯڃ٭
 ٢طاض ٪ڃطز.

 Bionerتَالی پشايوشّبی هَسد اػتفبدُ )ػفبسؽ ٍ تْيِ اص ؿشکت  -1خذٍل 
 هحصَل کشُ خٌَثی(

 َٹ٬ ٲحهٹ٬ سٹاٮځ اٮڃ٫ٹ

Forward(AML/ETO) TCCCTGAACCACTCCACTG 430خٟز ثبظ 
Revers(AML/ETO) TTGAGTAGTTGGGGGAGGTG 

Forward(ETO) CCAATACCTGGGATCCATTG 180 خٟز ثبظ 
Revers(ETO) TTTTCCGGCAGTCACCTATT 

 نتبیج
ٶٟط  ٦27ٹز٤ ٲجشلا ٦ٻ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٢طاض ٪طٞشٷس سٗساز  58اظ سٗساز 

%( ٲؤٶث ثٹزٶس. ٲڃبٶ٫ڃٵ ؾٷځ ثڃٳبضاٴ 5/53ٶٟط ) 31%( ٲص٦ط ٸ 5/46)
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% آٶٽب زض 10زؾز آٲس. ٲُبٮٗبر زٲٹ٪طاٞڃ٥ ٶكبٴ زاز ٦ٻ  ثٻ 2/1±5/4
اٶس. ٲُبٮٗٻ  ؾطَبٴ ثٹزٺټبڀ  ذبٶٹازٺ زاضاڀ ٶٹٖځ اثشلا ثٻ ثڃٳبضڀ

زټس ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ  ٶكبٴ ٲځ 2ټبڀ ټٳبسٹٮٹظڂ٥ زض خسٸ٬  قبذم
زؾز آٲس. ټٳچٷڃٵ قٳبضـ  ٮڃشط ذٹٴ ثٻ زض زؾځ 6/9±3/2ټٳٹ٪ٯٹثڃٵ 

زض ټط ٲڃ٧طٸٮڃشط اظ ذٹٴ ضا ٶكبٴ زاز  70500±546٪ٯجٹ٬ ؾٟڃس 
 (.2)خسٸ٬ 

 

 خَى آصهبيؾ ٍ پظٍّؾ ٍاحذ تَصيفی ّبی ؿبخصِ -2 خذٍل
 (فشاٍاًی دسصذ) ،(هعيبس اًحشاف±هيبًگيي) ّب ًوًَِ هحيغی

 5/4±2/1 ؾٵ )ؾب٬(

  خٷؿڃز

 %(5/46) 27 ٲص٦ط )زضنس( 

 %(5/53) 31 ٲؤٶث )زضنس(

Hb(g/dl) 3/2±6/9 

WBC(/mL) 3546±70500 

Plt(/mL) 6387±4134 
 

ٶٳٹٶٻ  46ټبڀ ثڃٳبضاٴ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ زض  ثط ٶٳٹٶٻ PCRاٶدبٰ 
زازٶس ٦ٻ دؽ اظ  اٶدبٰ  ضا ٶكبٴ ٲځ AML/ETOسطاٶؿٯٹ٦بؾڃٹٴ 

PCR ټب ٸ اٮ٧شطٸٞٹضظ ٲحهٹ٬  ثٽڃٷٻ قسٺ ثط ضٸڀ ٶٳٹٶٻPCR  زض غ٬
خٟز ثبظ ٲؤڂس اڂٵ سطاٶؿٯٹ٦بؾڃٹٴ  430% ٸخٹز ٢ُٗٻ ثب َٹ٬ 5/1 آ٪بضظ

 (.1 ق٧٭اؾز )

 
 %5/1ثش سٍی طل آگبسص  AML/ETOعليِ  PCRالکتشٍفَسص هحصَل  -1ؿکل 

 ٍ 5 ٍ 4 ٍ 3 ٍ 2. چبّک DNAکؾ  خظ 7کٌتشل هٌفی. چبّک : ًوًَِ 1چبّک 
 430. ٍخَد قغعِ ثب عَل AML/ETOًوًَِ ثيوبساى ثب ٍخَد تشاًؼلَکبػيَى 6

 اػت. AML/ETOهثجت عليِ طى PCRدٌّذُ  خفت ثبص ًـبى

زض ثڃٳبضاٴ ٲٹضز  ETOټب ٖٯڃٻ غٴ  زض ٶٳٹٶٻ Nested PCRاٶدبٰ 
ټبڀ ثبٮڃٷځ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ  ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ زاز ٦ٻ اڂٵ غٴ زض سٳبٰ ٶٳٹٶٻ

خٟز  180ٸخٹز زاضز ٸ ثڃبٴ قسٺ اؾز. ٲؤڂس اڂٵ ٶ٧شٻ ٸخٹز ٢ُٗٻ 
 (.2 ق٧٭اؾز ) ETOٖٯڃٻ  PCRثبظڀ زض 

ٶكبٴ  Real time PCRثب ثطضؾځ  AML1/ETOاظ َطٞځ ثڃبٴ غٴ 
ثطزاضڀ اظ  زاز ٦ٻ اڂٵ غٴ ازٚبٰ قسٺ زاضاڀ دطٸٲٹسط ٞٗب٬ اؾز ٸ ٶؿرٻ

(. دؽ اظ اٶدبٰ 1زض ؾڃشٹدلاؾٱ سأڂڃس قس )ٶٳٹزاض  mRNAآٴ ثب حًٹض 

٢بث٭ ٸيٹح  AML/ETOڀ غٴ  mRNAټبڀ  ؾڃ٧٭ سٗساز ٶؿرٻ 15
 ٸ سكرڃم ټؿشٷس.

 
 %5/1دس آگبسص  ETOعليِ طى  Nested PCRالکتشٍفَسص هحصَل  -2ؿکل 

 5ٍ  4ٍ  3ٍ  2. چبّک DNA: خظ کؾ 6: کٌتشل هٌفی. چبّک 1چبّک 
 ETOّبی ثيوبساى ثب ًتيدِ هثجت عليِ  ًوًَِ

 

 
 ّبی هَسد هغبلعِ دس ًوًَِ Real time- PCRًوَداس اًدبم  -1ًوَداس 

زټس دؽ اظ اٶدبٰ  ٶكبٴ ٲځ Real-time PCRٶشبڂح حبن٭ اظ اٶدبٰ 
٢بث٭ ٸيٹح  AML/ETOڀ غٴ  mRNAټبڀ  ؾڃ٧٭ سٗساز ٶؿرٻ 15

 ٸ سكرڃم ټؿشٷس.

 بحث
( خٽز سٹؾٗٻ AML1/ETO)دطٸسئڃٵ ٶبقځ اظ ثڃبٴ RUNX1ثڃبٴ 

ؾبظ ٲؤثط اؾز ټٳچٷڃٵ  ټبڀ ذٹٴ ټبڀ ؾٯٹ٬ ٸ س٧بٲ٭ سٳبٰ ضزٺ
ٸخٹز اڂٵ  T-CD8ٲُبٮٗبر ٶكبٴ زازٺ خٽز س٧بٲ٭ سڃٳٹؾځ ؾٯٹ٬ 

اٶس ٦ٻ اڂٵ غٴ  ټب ٶكبٴ زازٺ غٴ يطٸضڀ اؾز. اظ َطٞځ دػٸټف
ٖٷٹاٴ ڂ٥ ٞب٦شٹض اٶ٧ٹغٴ زض ٮٹؾٳځ حبز ٲڃٯٹئڃسڀ قط٦ز  سٹاٶس ثٻ ٲځ

ٶٳٹٶٻ ثڃٳبض ٲٹضز  31(. زض ٲُبٮٗٻ حبيط ٶشبڂح ٶكبٴ زاز زض 18ٶٳبڂس )
سٹاٶس  ٸخٹز زاضز ٸ احشٳبلاً ٲځ AML\ETOٲُبٮٗٻ اڂٵ سطاٶؿٯٹ٦بؾڃٵ 

 ٻ ٮٹؾٳځ حبز ٲڃٯٹئڃسڀ زض اڂٵ ثڃٳبضاٴ ثبقس.ٖبٲ٭ اثشلا ث

اضڂ٧ؿٹٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ ٸ ټٳچٷڃٵ ٲڃٹقځ ٸ ټٳ٧بضاٴ  1992زض ؾب٬ 
ضا قٷبؾبڂځ ٦ٷٷس ٸ آٶٽب اڂٵ غٴ ضا  CBFA2T1سٹاٶؿشٷس  1993زض ؾب٬ 

زض ٮٹؾٳځ ٲڃٯٹئڃسڀ حبز ٸ ثب ٖٷٹاٴ  AML1ٖٷٹاٴ قطڂ٧ځ ثطاڀ  ثٻ
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 1995(. زض ؾب٬ 20ٸ  19ثطقٳطزٶس ) 8q22غٴ اٶش٣ب٬ ٲڃٯٹئڃسڀ زض 
ضا خساؾبظڀ ٸ سٗڃڃٵ  CBFA2T1زاٶكٳٷساٴ سٹاٶؿشٷس ٲس٬ ٲٹقځ 

اؾڃس آٲڃٷٻ  557سٹاٮځ ٶٳبڂٷس. ٲُبٮٗبر آٶبٴ ٶكبٴ زاز ٲحهٹ٬ اڂٵ غٴ 
 (.21% ثب ٶٹٔ اٶؿبٶځ ٲكبثٽز زاضٶس )3/99زاضز ٦ٻ 

 t(8;21)(q22;q22)سطاٶؿٯٹ٦بؾڃٹٴ  FABثٷسڀ  ثط َج١ س٣ؿڃٱ
اؾز ٸ اڂٵ  AMLټبڀ ٦بضڂٹسبڂذځ زض  ٵ ٶبټٷدبضڀسطڂ ڂ٧ځ اظ ٞطاٸاٴ

ٲڃٹقځ ٸ 1991قٹز. زض ؾب٬  زڂسٺ ٲځ M2ٲؿأٮٻ ذهٹنبً زض سڃخ 
قٷبؾبڂځ، سٗڃڃٵ  21ټٳ٧بضاٴ سٹاٶؿشٷس اڂٵ غٴ ضا ثط ضٸڀ ٦طٸٲٹظٸٰ 

 1995(. زض ؾب٬ 21ثٻ آٴ ضا ثؿبظٶس ) ٲطثٹٌ cDNAسٹاٮځ ٶٳٹزٺ ٸ 
ضا ٦ٯٹٴ ٶٳٹزٶس.  AML1 ټبڀ ٲرشٯٟځ اظ ټٳڃٵ ٪طٸٺ ٲح٣٣ڃٵ ٸاضڂبٶز

اؾڃس آٲڃٷٻ ثٹزٶس  480ٸ  453ټبڀ ٲرشٯٝ زاضاڀ  دطٸسئڃٵ زض ٸاضڂبٶز
( سٟبٸر اڂٵ زٸ 24٪صاضڀ قسٶس ) ٶبٰ AML1cٸ  AML1bسطسڃت  ٦ٻ ثٻ

اٶشٽبڂځ اڂٵ دطٸسئڃٵ  -Nاٶشٽبڂځ آٶٽب ثٹز. ٢ُٗٻ  -Nٸاضڂبٶز زض ٶبحڃٻ 
ٶبٲ٫صاضڀ  AML1aاؾڃس آٲڃٷٻ اؾز ٦ٻ ٲح٣٣ڃٵ آٴ ضا  250زاضاڀ 
 (.٦19طزٶس )

اؾڃس آٲڃٷٻ حٟبْز قسٺ سحز ٖٷٹاٴ زٸٲڃٵ  128ټط ؾٻ اڂٷٽب زاضاڀ 
Runt  ټؿشٷس ٸ ٲڃٹقځ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ضٸٶٹڂؿځAML1c 1اظ ا٪عٸٴ 

قٹٶس  قطٸٔ ثٻ ضٸٶٹڂؿځ ٲځ 3اظ ا٪عٸٴ bٸ  aقٹز اٲب ٶٹٔ  قطٸٔ ٲځ
(22.) 

ټب ثٻ  ټبڀ ٶٹضسطٴ ثلار ٶكبٴ زاز ٦ٻ زض سٳبٰ ثبٞز سدعڂٻ ٸ سحٯڃ٭
ڀ اڂٵ غٴ ضا ڂبٞز.  mRNAټبڀ  سٹاٴ ٶؿرٻ ٚڃط اظ ٢ٯت ٸ ٲٛع ٲځ

(. زض 22ثڃكشطڂٵ ٲڃعاٴ ثڃبٴ زض سڃٳٹؼ ٸ َحب٬ ٪عاضـ ٪طزڂس )
ټبڀ ذٹٶځ ٲٹضز سأڂڃس ٢طاض ٪طٞز ٸ  ٲُبٮٗٻ ٲب ٶڃع ثڃبٴ اڂٵ غٴ زض ؾٯٹ٬

ثٻ ٮٹؾٳځ حبز ٲڃٯٹئڃس ٲ٣بزڂط اٞعاڂف ڂبٞشٻ ثڃبٴ اڂٵ  زض ثڃٳبضاٴ ٲجشلا
 غٴ ٲكرم قس.

 cDNA٪طٸٺ ٲُبٮٗبسځ غاٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ  1997زض ؾب٬ 
 cDNAسٹاٶؿشٷس زض  Runtحبٸڀ زٸٲڃٵ ٦س٦ٷٷسٺ  Aml1ٲٹقځ 

-AML1 (AML1اٶؿبٶځ ڂ٥ ٸاضڂبٶز ذڃٯځ ٦ٹچ٥ اظ  Tټبڀ  ؾٯٹ٬

delta-N ضٞشٻ  4ٲؿش٣ڃٳبً ثٻ ا٪عٸٴ 1( ضا ڂبٞشٷس ٦ٻ زض ٸڂطاڂف اظ ا٪عٸٴ
 RNaseټبڀ ٲحبٞٓز زض ثطاثط  (. زض ٲُبٮٗبر ٦ٻ اظ ضٸـ22ثٹز )

ټبڀ  ټبڀ ؾٯٹ٬ ضا زض سٳبٰ ضزٺ AML1-delta-Nاؾشٟبزٺ قس سٹاٶؿشٷس 
ذٹٴ ؾبظ اٖٱ اظ ٲڃٯٹئڃسڀ ٸ ٮٷٟٹئڃسڀ قٷبؾبڂځ ٶٳبڂٷس. ټٳچٷڃٵ ٶشبڂح 

٦ڃٯٹزاٮشٹٴ ٸظٴ ٲٹٮ٧ٹٮځ  43ٴ زاز ٦ٻ اڂٵ دطٸسئڃٵ ٸؾشطٴ ثلار ٶكب
 (.22زاضز )

ضا  RUNX1ٸاضڂبٶز اظ  12ٮڃٹاٶٹٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ  2001زض ؾب٬ 
دطڂٱ ثب ڂ٧سڂ٫ط ٲشٟبٸر  -5دطڂٱ ٸ -3قٷبؾبڂځ ٶٳٹزٶس ٦ٻ زض اٶشٽبڀ 

٦طزٶس. سٳبٲځ  ٦ڃٯٹزاٮشٹٴ ضا ٦س ٲځ 25سب  20ټبڂځ اظ  ثٹزٶس ٸ دطٸسئڃٵ
اسهبٮځ ثٻ  Runtبٸڀ ٢ُٗٻ حٟبْز قسٺ زٸٲڃٵ ټبڀ ح اڂٵ ٸاضڂبٶز

DNA ( 23ټؿشٷس.) 

ٸ زض قطاڂٍ ٖبضڀ  RT-PCRاؾبسٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ ثب اؾشٟبزٺ اظ س٧ٷڃ٥ 
اڀ زض  ټبڀ ٶ٣ُٻ ثڃٳبض ٲٹضز ٲُبٮٗٻ خٽف 160ثڃٳبض اظ  8زض  RNaseاظ 

 2002(. زض ؾب٬ 24ٲكبټسٺ ٶٳٹزٶس ) Runtٲٷ٣ُٻ حٟبْز قسٺ زٸٲڃٵ 
ثٻ  ثڃٳبض ٲجشلا 46زض  RUNX1ثٻ ٚطثبٮ٫طڀ  سب٦ڃشبٶځ ٸ ټٳ٧بضاٴ

ؾٷسضٸٰ زاٸٴ ثب ثسذڃٳځ ذٹٶځ دطزاذشٷشس. آٶٽب ٲٹ١ٞ ثٻ سٗڃڃٵ ڂ٥ 
٪ځ اذشلالار  ضٸظ 5خٽف ټشطٸظڂ٫ٹر زض ڂ٧ځ اظ ثڃٳبضاٴ قسٶس ٦ٻ زض 
ٲبٺ  12َٹض ٶب٪ٽبٶځ  ٲڃٯٹ٪طٸٮڃٟطاسڃٹ اظ ذٹز ٶكبٴ زازٺ ثٹز. اڂٵ ثڃٳبض ثٻ

ٲكرم ٶكس ٦ٻ آڂب ثڃٳبضڀ اٸ ثٻ ؾٳز ٦ٷس ٸ  ثٗس اظ سٹٮس ٞٹر ٲځ
 ٮٹؾٳځ حبز ٲڃٯٹئڃسڀ دڃكطٞز زاقز ڂب ذڃط.

اڀ زض  ټبڀ ٶ٣ُٻ زض ٲُبٮٗٻ زڂ٫طڀ اؾبسٹ ٸ ټٳ٧بضاٴ خٽف
RUNX1 قٹز ضا ٲٹضز  ٦ٻ ثبٖث اڂدبز ٸ دڃكطٞز زض ٮٹؾٳځ ٲځ

ټب زض اٞطاز اؾذٹضازڂ٥ زٸ آٮ٭  ثطضؾځ ٢طاض زازٶس. اٚٯت اڂٵ ٲٹسبؾٹڂٵ
ٖٷٹاٴ سٷٽب ٖبٲ٭  سٹاٴ اظ آٴ ثٻ آٶٽب زض٪ڃط ثٹز اٲب ٶٳځ زاقشٷس ٦ٻ ټط زٸ

 (. 24اڂدبز ٮٹؾٳځ ڂبز ٦طز )
ثڃٳبض  200ٲؤؾؿٻ سح٣ڃ٣بر غٶشڃ٥ ؾطَبٴ غٶٹٰ  2013زض ؾب٬ 

ضا ٚطثبٮ٫طڀ ٸ سدعڂٻ ٸ سحٯڃ٭ ٶٳٹزٶس ٸ خٽف زض  AMLثٻ  ٲجشلا
RUNX1  (. زض 6ټبڀ ٲٹضز ٲُبٮٗٻ ٲكرم قس ) زضنس ٶٳٹٶٻ 10زض

خٽف زض غٴ  9طڀ زض اڂٵ ظٲڃٷٻ ٲبڂٯط ٸ ټٳ٧بضاٴ ٲُبٮٗٻ زڂ٫
RUNX1  ضا ٪عاضـ ٶٳٹزٶس آٶٽب ټٳچٷڃٵ چٷسڂٵ غٴ زڂ٫ط ضا ٦ٻ

احشٳبلاً زض اڂدبز ٸ دڃكجطز ٮٹؾٳځ ٲؤثط ټؿشٷس ضا ٶڃع قٷبؾبڂځ ٶٳٹزٶس 
(25.) 

ثطضؾځ ٲڃعاٴ قڃٹٔ ازٚبٰ "زض ٲُبٮٗٻ ظٶب ٸ ټٳ٧بضاٴ سحز ٖٷٹاٴ 
ثٻ ٮٹؾٳځ حبز  ځ ٲجشلازض ٦ٹز٦بٴ ثطظڂٯ TEL/AML1غٶځ 

٦ٻ ثب ټسٜ سٗڃڃٵ قڃٹٔ اڂٵ اذشلا٬ زض ثطظڂ٭ اٶدبٰ  "ٮٷٟٹثلاؾشڃ٥
زض ثطظڂ٭ سحز ٲُبٮٗٻ ٢طاض  B-ALLثٻ  ٦ٹز٤ ٲجشلا 58قس، سٗساز 

آٸضڀ ٪طزڂس  ٪طٞشٷس. ٶٳٹٶٻ اٞطاز ثڃٳبض ثٻ ٲحى سكرڃم ثڃٳبضڀ خٳٕ
بڀ ٲٛع ټ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض٪طٞشٷس. سٳبٲځ ٶٳٹٶٻ t(12;21)ٸ خٽز ٸخٹز 

زٸ DNA ثبٶس ٦بضڂٹسبڂخ قسٶس ٸ سٹؾٍ دطٸة -Gاؾشرٹاٴ سٹؾٍ 
ټب ٶكبٴ  ضٶ٩ ثطاڀ ٞٹظڂٹٴ ټسٜ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض٪طٞشٷس. ٦بضڂٹسبڂخ

ثبقس. ٲڃعاٴ قڃٹٔ  سطڂٵ ٶبټٷدبضڀ ټبڂذط زڂذٯٹئڃسڀ ٲځ زازٶس ٦ٻ قبڂٕ
TEL/AML1  ثڃٳبض(  58ٶٟط زض  11زضنس ) 19زض خٳٗڃز ٲٹضز ٲُبٮٗٻ

ټبڀ ٲثجز ٦بضڂٹسڃخ َجڃٗځ زاقشٷس. زض  ٶٟط اظ ٶٳٹٶٻ 6ٸ زؾز آٲس  ثٻ
ضا ٲكبټسٺ  TELټبڀ ٲثجز، آٶٽب حصٜ آٮ٭ ٸحكځ  زضنس ٶٳٹٶٻ 3/27

ټبڀ ٲٷٟځ ٶڃع  زضنس اظ ٶٳٹٶٻ٦2/4طزٶس ٦ٻ اڂٵ ٲٹيٹٔ ټٳچٷڃٵ زض 
زؾز آٲس ٸ ٲڃبٶ٫ڃٵ  ؾب٬ ثٻ 8/4ٲكبټسٺ قس. ٲڃبٶ٫ڃٵ ؾٵ اٞطاز ٲجشلا 

زض ٮڃشط ثٹز. ٲڃعاٴ  270/44×106ٶبٴ سٗساز ٮ٧ٹؾڃز ذٹٴ ٲحڃُځ آ
ٶٟط ٲؤٶث ثٹز ٦ٻ آٶٽب اڂٵ  58/33زض اڂٵ سح٣ڃ١  B-ALLثٻ  اٞطاز ٲجشلا

ٲؿأٮٻ ضا ثٻ خٳٗڃز ٲٹضز ثطضؾځ ٶؿجز زازٶس. آٶٽب ٶشڃدٻ ٪طٞشٷس ٦ٻ 
(. زض ٲُبٮٗٻ 26اڂٵ ٲڃعاٴ قڃٹٔ ٲشٷبؾت ثب ٲڃعاٴ خٽبٶځ آٴ اؾز )
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ٹؾٳځ ٲڃٯٹئڃسڀ حبز ٲٹضز زض ثڃٳبضاٴ ٮ AML\ETOحبيط ازٚبٰ غٶځ 
 ٶٳٹٶٻ اظ ثڃٳبضاٴ اڂٵ ازٚبٰ ٲكرم قس. 5ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز ٦ٻ زض 

ٶٳبڂٻ ټٳبسٹٮٹغڂ٧ځ ٸ  "زض ٲُبٮٗٻ ؾبظاٸا٬ ٸ ټٳ٧بضاٴ سحز ٖٷٹاٴ
٦ٻ ثب ټسٜ ٚطثبٮ٫طڀ  "ٲٹٮ٧ٹٮځ ٮٹؾٳځ حبز ٲڃٯٹثلاؾشڃ٥ زض ټٷس

خٳٗبً ټبڀ غٶشڃ٧ځ قٷبذشٻ قسٺ زض خٳٗڃز ټٷسڀ اٶدبٰ قس،  آثٷطٲبٮڃشځ
ٶٟط ٦ٻ ثطاؾبؼ ٲٹضٞٹٮٹغڀ ذٹٴ ٲحڃُځ ٸ ؾڃشٹقڃٳځ  113سٗساز 

ثٷسڀ قسٺ  َج٣ٻ WHOثٷسڀ  قٷبؾبڂځ قسٶس ٸ ثطاؾبؼ ضٸـ زؾشٻ
 ,M1(1), M2(32), M3(57), M4(14)ثٹزٶس. سٹظڂٕ اٶٹأ ثڃٳبضڀ

M5(1),M6(1)  ٶٟط ٞب٢س َج٣ٻ ٲكرم ثٹزٶس. ؾذؽ اظ  5ٸRT-

PCR ټبڀ  ثطاڀ ثطضؾځ ٶبټٷدبضڀ زض خٽفPML/RAR, 

AML1/ETO, CBF/MYH11  ٸFLT3  اؾشٟبزٺ قس. ٶشبڂح آٶٽب
اڀ اظ  ٶٟط زاضاڀ ٶؿرٻ 55سٗساز  M3ٶٟط ثب ٦لاؼ  57ٶكبٴ زاز ٦ٻ اظ 

PML/RAR  ٔثٹزٶس. قڃٹbcr3 (62  ثڃكشط اظ )زضنسbcr1 (38 
ؾز آٲس ٸ ز ثٻ AMLثڃف اظ ؾبڂط اٶٹأ  APLزض  flt3زضنس( ثٹز. 

٦ٻ ٖلاڂٱ ټٳبسٹٮٹغڂ٥  56ٶٟط اظ  16زض  AML1-ETOٲڃعاٴ 
ثڃف ؾبڂطڂٵ  bcr3ٲكرهځ ٶساقشٷس ٲثجز قس. آٶٽب ٶشڃدٻ ٪طٞشٷس ٦ٻ 

 (.27سط اؾز ) آ٪ٽځ يٗڃٝ دڃف FLT3اؾز ٸ زض اٞطاز ثب ٲٹسبؾڃٹٴ زض 
ثطضؾځ قڃٹٔ ٸ اضسجبٌ  "ٸ ټٳ٧بضاٴ سحز ٖٷٹاٴ زض ٲُبٮٗٻ ثٹضذبضزر

ثٻ ٮٹؾٳځ حبز  زض ٦ٹز٦بٴ ٲجشلا TEL/AML1ٶځ ثبٮڃٷځ ازٚبٰ غ
آٮٳبٴ  -ٮٷٟٹثلاؾشڃ٥ ٦ٻ زض ٲط٦ع چٷس ٲٷٓٹضٺ ذسٲبر زضٲبٶځ اڂشبٮڃب

زض  ٦TEL/AML1ٻ ثب ټسٜ ثطضؾځ ٲڃعاٴ ثطٸظ  "اٶس ثجز ٶبٰ ٦طزٺ
ټبڀ آٮٳبٶځ ٸ اڂشبٮڃبڂځ نٹضر ٪طٞز ثٻ ثطضؾځ اڂٵ اذشلا٬  خٳٗڃز

دطزاذشٷس ٦ٻ ALL ثٻ  ٦ٹز٤ ٲجشلا 334دطزاذشٷس. ٦ٻ َځ آٴ 
 63٪طٞز.  زضنس اٞطاز ثڃٳبض ضا زضثط ٲځt(12;21) 9/18سطاٶؿٯٹ٦بؾڃٹٴ 

ؾب٬ ثٹزٶس. آٶٽب ٶشڃدٻ  12سب  1ټبڀ ٲثجز زض ضٶح ؾٷځ  ٶٟط اظ ٶٳٹٶٻ
ثٷسڀ ثڃٳبضڀ ثٽشط اؾز دؽ اظ  ٪طٞشٷس ٦ٻ ثطاڀ ثٽجٹز سكرڃم ٸ َج٣ٻ

 (.28اٶدبٰ ٪ڃطز ) TEL/AML1سكرڃم اٸٮڃٻ سطاٶؿٯٹ٦بؾڃٹٴ 

ثطضؾځ ٲٹسبؾڃٹٴ ٸ "زض ٲُبٮٗٻ ٸاٶ٩ ٸ ټٳ٧بضاٴ سحز ٖٷٹاٴ 
زض ثڃٳبضاٴ ٲجشلا/ ثٻ  AML1-ETO and C-KITاٞعاڂف ثڃبٴ 

٦ٻ ثب ټسٜ قٷبؾبڂځ  Gleevecزض دبؾد ثٻ زضٲبٴ ثب  "t(8;21)ٮٹؾٳځ 
 11اٶدبٰ قس ثٻ ثطضؾځ  AMLټبڀ غٶشڃ٧ځ زض ٲجشلاڂبٴ ثٻ  ٶبټٷدبضڀ

ذشٷس ٦ٻ ثب ٸ٢ٹٔ خٽف زض دطزا C-KITټب زض غٴ  ٶٹٔ اظ خٽف
AML1-ETO  ټٳطاټځ زاقشٷس؛ دطزاذشٷس. آٶٽب ٲشٹخٻ قسٶس ٦ٻ خٽف

زټس. آٶٽب  ضخ ٲځ t(8;21)زضنس اظ اٞطاز زاضاڀ  3/81زض  C-KITزض غٴ 
ټٳطاٺ ثب ؾڃشبضاثڃٵ زض آٶٽب اثط  Gleevecټٳچٷڃٵ زضڂبٞشٷس ٦ٻ زضٲبٴ ثب 

ٖٷٹاٴ ڂ٥ زضٲبٴ ٲؤثط  ټٱ اٞعاڂځ زض اٮ٣بڀ آدٹدشٹظڂؽ زاضٶس ٮصا اظ آٴ ثٻ
زض  AML\ETOزض اڂٵ اٞطاز ٶبٰ ثطزٶس. زض ٲُبٮٗٻ حبيط ٶڃع ثڃبٴ غٴ 
سٹاٶس زض سٗڃڃٵ  ثڃٳبضاٴ ٮٹؾٳځ ٲڃٯٹئڃسڀ حبز ٶكبٴ زاز ٲځ

 ټبڀ زضٲبٶځ ٲؤثط ٸا٢ٕ قٹز. اؾشطاسػڀ

ثٻ ٮٹؾٳځ حبز  ٲُبٮٗٻ حب٦ځ اظ آٴ اؾز زض خٳٗڃز اڂطاٶځ ٲجشلا ٶشبڂح
ٸخٹز زاضز. ٸ ٲحهٹ٬ غٶځ آٴ زض ثسٴ  AML\ETOٲڃٯٹئڃس ازٚبٰ غٶځ 

اڂٵ اٞطاز ٢بث٭ ضزڂبثځ اؾز. ٸخٹز ٸ سٗڃڃٵ اڂٵ آٴ سٹؾٍ آظٲبڂك٫بٺ زض 
سٹاٶس زض  سٗڃڃٵ اؾشطاسػڀ زضٲبٶځ ثڃٳبضاٴ ٲجشلا حبئع اټٳڃز ثٹزٺ ٸ ٲځ

 ط زضٲبٴ ٸ ٶڃع ٲٹ٣ٞڃز آٴ ٲٟڃس ثبقس.سؿٽڃ٭ اٲ

 تشکز و قدرداني

ٸؾڃٯٻ اظ ٦ٯڃٻ زٸؾشبٴ ٸ ټٳ٧بضاٴ زض ٲط٦ع سح٣ڃ٣بر ثڃٳبضؾشبٴ  ثسڂٵ
٦ٷڃٱ ٦ٻ ٲب ضا زض اٶدبٰ اڂٵ  اٲبٰ ذٳڃٷځ )ضٺ( سٽطاٴ سك٧ط ٸ ٢سضزاٶځ ٲځ

 ٲُبٮٗٻ ټٳڃبضڀ ٶٳٹزٶس.
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Abstract: 
 

Introduction: The integration of T (8; 21), or AML1-ETO, is the most common translocation in acute myeloid leukemia at 
both ages of children and adults. The occurrence of this genetic integration is effective in the future of the patient's 
treatment and has a prognostic role. In the Iranian population of acute leukemia, this genetic integration is unclear and its 
prevalence is unclear. Therefore, the present study aimed to investigate the integration of AML1 / ETO gene in children 
with leukemia referring to Imam Khomeini Hospital in Tehran. 
Methods: In this cross-sectional study, 58 children with acute myeloid leukemia with different morphology during the year 
95 were evaluated. After peripheral blood supply, the mononuclear cells of the patients were immediately removed. Also, 
the peripheral blood lymphoma was prescribed to confirm leukemia. Single-core cells were extracted from patients with 
complete RNA. Using PCR molecular techniques, Nested PCR and Real-Time PCR were used to evaluate the integration. 
Results: The results of this study showed that the age range of the children was between 4-5 years old. The sex ratio was 
53.5% female and 46.5% male. 80% of the subjects had this genetic integration, as well as their plasma mRNA was 
significant. In the peripheral blood test, hemoglobin concentration was 9.6 g / dl and the average white blood cell count 
was 70500 / μl. 
Conclusion: Considering the frequency of integration of this gene translocation in the Iranian population studied, it seems 
that the use of this integration is useful for determining 
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