
اجتمبعٓ  ي ْتعٕٕه وزخ ببسدَٓ اقتصبدْ فزد
          َبْ تحصٕلات تكمٕلٓ گذارْ در ديرٌ سزمبٍٔ

 1علمٓ َٕئت بب تًجٍ بٍ افشأص دستمشد اعضبْ
 

*فزخىدٌ جبل عبملٓدکتز   
**رٔبسُٕلا بٓدکتز     

   چكٕدٌ
ِ ثِ ثب تَخ ادوتش ٓالتظبدٕ فشدٕ ٍ اختوبػٖ دٍس ٓحبضش، ضوي تؼ٘٘ي ًشخ ثبصد ٔهمبل

ثِ ثشسسیٖ اریش اٗیي افیضاٗش ثیش       5831افضاٗش دستوضد اػضبٕ ّ٘ئت ػلوٖ دس سبل 
ّیب ٍ آهبسّیبٕ سسیوٖ     ثذٗي هٌظَس، ثب تَخیِ ثیِ دادُ   ثبصدّٖ آهَصشٖ پشداختِ است.

ّ٘ئت اهٌیبٕ   ٔوشَس دس هَسد حمَق اػضبٕ ّ٘ئت ػلوٖ وِ ثش اسبس هظَثبت سبلاً
خشاج شیذُ اسیت، اص دٍ سٍت تحل٘ی     اسیت  ، تحم٘مبت ٍ فٌّبٍسٕهشوضٕ ٍصاست ػلَم

پبً  دٗتب ثیِ   ،فبٗذُ   ی    هٌ٘سش ثش اسبس هذل سٗبضٖ ّضٌِٗ ٔفبٗذُ ٍ سٍت هؼبدل ی  ّضٌِٗ
 است.شذُ استفبدُ  «Eviews»، «Matlab» اص ًشم افضاسّبٕ ٍ عَس خذاگبًِ

 ٖ            دّییذ وییِ اٍلا  ثییب تَخییِ ثییِ سٍت تحل٘یی   ًتییبٗح حبطیی  اص تحم٘ییك ًشییبى هیی
ت ػلوٖ ٍ ثشلیشاسٕ حیك ٍٗیبُ ثیش     ئّ٘ سغن افضاٗش حمَق اػضبٕ  ثِ، فبٗذُ  ی      ِّضٌٗ

هٌفٖ است ٍ ً٘ض ثب تَخیِ ثیِ    ادوتش ٓحمَق اٗشبى، ًشخ ثبصدّٖ فشدٕ ٍ اختوبػٖ دٍس
، ًیشخ ثیبصدّٖ داخلیٖ    5831سغن افضاٗش حمَق حك ٍٗبُ دس سیبل   ثِسٍت هٌ٘سش 

ّبٕ تحم٘ك حیبوٖ   ٗبفتِ ،اٗي اسبس ثشآهَصشٖ ثشإ اػضبٕ ّ٘ئت ػلوٖ هٌفٖ است. 
، شَد هتحو  هٖ اّبٕ دوتش تحظ٘  دٍسُ ثشإفشطتٖ وِ فشد ٍ خبهؼِ  ٔاست وِ ّضٌٗ
 ٔدس صهٌ٘ی ّبٕ آى ثس٘بس ثبلاست ٍ اٗي هسئلِ دس اهش س٘بستگزاسٕ دٍلت  دس لجبل فبٗذُ

 تشث٘ت ً٘شٍ ٍ چگًَگٖ پشداخت دستوضد تأر٘شگزاس است.
 

ِ   : ًشخ ثبصدکلٕدْ گبنياص فبٗیذُ،   ی   ّٖ داخلٖ، اػضبٕ ّ٘ئت ػلویٖ، تحل٘ی  ّضٌٗی
 سٍت هٌ٘سش

 
 
 

                                                                                                                 
اًشگبُ تْشاى دس لبلت اػتجبسات ٍٗبٓ پبٍّشٖ اًدبم گشفتِ همبلِ ثش اسبس عشح تحم٘مبتٖ ٍ ثب ووه هبلٖ د .5
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 ّبٕ آهَصشٖ پبٍّش دس ًظبم ٔفظلٌبه ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ583

 مقدمٍ
هْن، ثبصدّٖ  ّبٕ الؤّبٕ التظبدٕ آهَصت، ٗىٖ اص س دس تدضِٗ ٍ تحل٘  خٌجِ

ؤال ث٘ي . اٗي ساستگزاسٕ دس آهَصت دس همبعغ تحظ٘لٖ هختلف  التظبدٕ سشهبِٗ
ّبٕ تحظ٘لات  س دٍسُگزاسٕ د اساى آهَصشٖ هغشح است وِ آٗب سشهبِٗزس٘بستگ
ّبٕ آهَصشٖ ثبٗذ دس خْتٖ  اسٕزٍ ٗب اٌٗىِ س٘بستگ استهمشٍى ثِ طشفِ  تىو٘لٖ

اٗي همبلِ ثِ دًجبل  ،ّبٕ ػوَهٖ سا گستشت دّذ. ثش اٗي اسبس ثبشذ وِ فمظ آهَصت
ص ثِ خظَص پس ا ادوتش ٓگزاسٕ دس دٍس وِ آٗب سشهبِٗ استال ؤپبسخگَٖٗ ثِ اٗي س

ٗب خ٘ش؟ ثِ  استّب همشٍى ثِ طشفِ  ٘ئت ػلوٖ داًشگبُافضاٗش حمَق اػضبٕ ّ
افضاٗش حمَق اػضبٕ ّ٘ئت ػلوٖ  تأر٘شثِ ثشسسٖ  ،حبضش ٔدس همبل ،ػجبست دٗگش

 اتحظ٘لٖ دوتشٓ ّب ٍ هؤسسبت آهَصت ػبلٖ ثش ثبصدّٖ التظبدٕ دٍس داًشگبُ
 ٓدٍسِِ ًشخ ثبصدّٖ ٔهحبسجِ ثشإ ،اص دٍ سٍت ،شَد. دس اٗي ساثغِ تخظظٖ پشداختِ هٖ

استفبدُ شذُ است،وِ  یی  لج  ٍ ثؼذ اص افضاٗش حمَق اػضبٕ ّ٘ئت ػلوٖإ یی دوتش
 .سٍت هؼبدلِ هٌ٘سشٍ فبٗذُ   ی  سٍت تدضِٗ ٍ تحل٘  ّضٌِٗ ًذ اص:ا ػجبست

 ًشخ ثبصدّٖ خظَطٖ ٍ ًشخ ثبصدّٖ اختوبػٖ اثضاسّبٕ هْوٖ ثشإ اسصش٘بثٖ 
تشٗي ػَاه   فبٗذُ ٗىٖ اص هْن  ی  ّضٌِٗ تحل٘  ،ثٌبثشاٗي ؛ّب ّستٌذ گزاسٕ سشهبِٗ

ٌذ تب ثذاًٌذ وِ وذام ٌو گزاسٕ است، چَى ثِ س٘بستگزاساى ووه هٖ اسصش٘بثٖ سشهبِٗ
وٌذ. ثش اٗي  ّبٕ هختلف تخظ٘ض هٌبثغ هحذٍد، ث٘شتشٗي هٌبفغ سا ػبٗذ هٖ ٗه اص ساُ

 ٔ هبٗگزاسٕ دس سش آهَصت ثِ ػٌَاى سشهبِٗ ٔإ دس صهٌ٘ اسبس، هغبلؼبت گستشدُ
 گزاسٕ اًدبم گشفتِ است. اًسبًٖ ٍ اسصش٘بثٖ اٗي ًَع سشهبِٗ

ِ ثب اسیتفبدُ   (5798) 1«سبخبسپَلَس» ثیبصدّٖ التظیبدٕ    ،فبٗیذُ   ی  اص سٍت ّضٌٗی
د ویش ٗبفتِ سا هحبسجِ  گزاسٕ دس آهَصت دس وشَسّبٕ دس حبل تَسؼِ ٍ تَسؼِ سشهبِٗ

س وشَسّبٕ دس حیبل تَسیؼِ   گزاسٕ آهَصت د ٍ ًشبى داد وِ ثبصدّٖ التظبدٕ سشهبِٗ
 ،ٗبفتِ است ٍ سَدهٌذتشٗي سغح آهَصت دس اغلت وشَسّب ث٘شتش اص وشَسّبٕ تَسؼِ

تشٕ سا داسد. ثش اٗي  دس حبلٖ وِ آهَصت ػبلٖ ًشخ ثبصدّٖ پبٗ٘ي ؛آهَصت اثتذاٖٗ است
ِ  ،وِ دس وشَسّبٕ دس حبل تَسؼِ وشدٍٕ تَطِ٘  ،اسبس گیزاسٕ   ثخش اػظن سیشهبٗ

 اًسبًٖ ثِ ٍٗبُ دس سغَح اثتذاٖٗ ٍ هتَسغِ ثبشذ.ٔ تشى٘  سشهبٗٔ ثبٗذ دس صهٌ٘
 پَٗییب،ًییشخ ثییبصدّٖ   ٔثییب هحبسییج  (515 :1005) 2«هییه هییبَّى »ٍ  «آسٗییبس»

 5799-71ّیبٕ   سیبل  ٔهشٗىبٖٗ دس فبطیل اگزاسٕ دس آهَصت ثشإ صًبى ٍ هشداى  سشهبِٗ
 ِ ٕ  دسٗبفتٌذ وِ ًشخ ثبصدّٖ سیشهبٗ ٘ش ػیَاهلٖ  هشٗىیب تحیت تیأر   ادس آهیَصت دس   گیزاس

ّیبٕ دسآهیذٕ    ّبٕ آهَصت ٍ دسآهذّبٕ ّش گشٍُ سٌٖ دس خذٍل گشٍُ ّوچَى ّضٌِٗ

                                                                                                                 
1. Phacharopoulous, G. (1973)  

2. Arias, Omar & McMahoun, Walter (April 2001) 
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 587ــــــــــــــــــــــــــ اختوبػٖ... ٍ تؼ٘٘ي ًشخ ثبصدّٖ التظبدٕ فشدٕ

گزاسٕ آهَصشٖ دس  ثبصدّٖ استبًذاسد ٍ سشهبِّٗبٕ اٗشبى ًشبى داد وِ ًشخ  . ٗبفتِاست
 دسطیذ  1 ٍ ثشإ صًبى دسطذ 8هشٗىب ثشإ هشداى ادس  5771سغَح هتَسغِ دس سبل 

سیبصٕ ٍ سیبٗش    ىٌ٘ىٖ ٍ خْبًًٍٖذ تحت تأر٘ش پ٘ششفت تاست. ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ اٗي س
پَٗبٕ اًتظبسٕ ثش اسبس همبدٗش ٍالؼیٖ ثیشإ هیشداى     ٍ پَٗبًشخ ثبصدّٖ  ،ػَاه  است

 .دسطذ است 9/55ٍ ثشإ صًبى  دسطذ 8/58

ًیشخ ثیبصدّٖ آهَصشیٖ سا دس وشیَس      (571 : 1001) 1«وفلسیتشٍى »ٍ  «َٗسولٌذ»
ّیبٕ آهیبسٕ ًشیبى     ًذ. ٗبفتِوشدثشسسٖ  5775 ٍ 5735 ،5793ّبٕ  سَئذ ثشإ سبل

داد وِ ًشخ ثبصدّٖ آهَصت دس هذاسس ثِ سبختبس آهَصت ٍ عَل صًیذگٖ ویبسٕ ّیش    
ًیشخ ثیبصدّٖ    ّٔبٕ اٗشبى ًشبى داد وِ هحبسیج  ّوچٌ٘ي ٗبفتِ ؛ذوٌ فشد ثستگٖ پ٘ذا هٖ

ٖ    وٌٌذُ آهَصت ثشإ آهَصت ثضسگسبلاى ًتبٗح گوشاُ ثیب   ىدّیذ. آًیب   إ سا ثیِ دسیت هی
گزاسٕ آهَصت ثشإ خَاًبى ٍ ثضسگسبلاى ًشبى دادًیذ ویِ    اسصت حبل سشهبِٗ ٔهحبسج
 ّبٕ ثس٘بس صٗبدٕ دس ثبصدّٖ آهَصت خَاًبى ٍ ثضسگسبلاى ٍخَد داسد. تفبٍت
گ٘یشٕ  ثِ تؼ٘٘ي ًشخ ثبصدّٖ آهَصت ػبلٖ ثیش اسیبس تظیو٘ن    (1007) 2«آًذسس»

ٗیي ًیشخ دس ثی٘ي وشیَسّبٕ     گزاسٕ پشداخت. ٍٕ ثِ اٗیي ًت٘دیِ سسی٘ذ ویِ ا    سشهبِٗ
ٍ ػلت آى سا  استإ وِ دس اهشٗىب اص اسٍپبٕ غشثٖ ث٘شتش هختلف، فشق داشتِ ثِ گًَِ

داًذ. ٍٕ ً٘ض ثِ اٗیي   گزاسٕ( دس اهش آهَصت ػبلٖ هٖتفبٍت دس س٘ستن ٍخَُ )سشهبِٗ
ًت٘دِ سس٘ذُ است وِ سغح تحظ٘لات، ارش لبث  تَخْٖ ثش سیبختبس هخیبسج هظیشفٖ    

 سد.خبًَاسّب دا

ثِ ثشسسٖ ٍ تدضِٗ ٍ تحل٘  تفبٍت ًشخ ثبصدّٖ  ،(1007) 3اٍ ٍ ّوىبس «ثىوي» 
ّبٕ ػلَم، هٌْذسٖ ٍ إ دس وشَس سَئذ ٍ دس سشتِآهَصت ػبلٖ ثِ طَست هٌغمِ

وِ سؼٖ است پضشىٖ پشداختٌذ. هذل هضثَس ثش اسبس حذاوثشسبصٕ هغلَث٘ت افشاد 
سا ثِ دست آٍسًذ. ًتبٗح ثشسسٖ اٗي وٌٌذ ثبلاتشٗي ًشخ ثبصدّٖ اًتظبسٕ آهَصت هٖ
دّذ وِ تفبٍت آشىبسٕ ث٘ي ًشخ ثبصدّٖ دس هٌبعك هختلف هَسد ًشبى هٖ ،افشاد

 داسد.ٍخَد ثشسسٖ 

-1001 ٓثِ ثشسسٖ ًشخ ثبصدّٖ خظَطٖ دس دٍس( 1003) 4«استشاٌٍٗسىٖ»
. پشداختهٌ٘سش  ٔإ ٍ تشى٘  هؼبدلدس لْستبى، ثش اسبس ٗه هذل همبٗسِ 5773
ًشخ  ٍ دس اسٍپب ثبلاتشٗي دسطذ 7دّذ وِ اٗي ًشخ دس لْستبى، هٖ تخو٘ي ًشبى ًتبٗح
ٍ دس ضوي افضاٗش غ٘شلبث  اًتظبس دس اٗي ًشخ هشبّذُ شذُ است. دس ضوي ث٘ي  است

 سغح تحظ٘لٖ ٍ سغح دستوضدّب ً٘ض استجبط هثجتٖ ثِ دست آٍسد.

                                                                                                                 
1. Bjorklund, Andres & Kfelistron, Christian (June 2002(  

2. Andress, Jan (2009( 

3. Backman, M. & Bjerke, L. (March 2009( 

4. Strawinski Pawel (2008) 
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 ّبٕ آهَصشٖ پبٍّش دس ًظبم ٔفظلٌبه ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ540

اًذاص ٍ ًشخ پسثشسسٖ ًشخ ثبصدّٖ آهَصت ػبلٖ  ثِ (489: 1009) 1«آسٗي دام»
پشداختِ ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ سس٘ذُ است وِ  « 2RAM»خبًَاسّب، ثش اسبس ٗه هذل

افضاٗش دس ًشخ ثبصدّٖ آهَصت، ًشخ هخبسج آهَصت سا افضاٗش دادُ ٍ ثبػث وبّش 
 شَد.اًذاص هًٖشخ تدوؼٖ پس

اًدبم شذُ، ثِ  5810دس سبل سبصهبى ثشًبهِ ٍ ثَدخِ اص سَٕ إ وِ هغبلؼِ
آهَصت ػبلٖ پشداختِ است. سٍت وبس  ٔسشت ششالتظبدٕ آهَصت دس  ٓبصدثشسسٖ ث

ّبٕ تحم٘ك حبوٖ اص آى است وِ سشتِ ٔوِ ًت٘د استفبٗذُ  ی اص عشٗك تحل٘  ّضٌِٗ
فٌٖ، ث٘شتشٗي ثبصدّٖ التظبدٕ سا داشتِ ٍ ضشٗت افت تحظ٘لٖ آى پبٗ٘ي است ٍ 

ػلَم لضبٖٗ داسإ  ٔ. سشتستلاالتحظ٘لاى اٗي سشتِ دس ثبصاس وبس، ثب سغح دسآهذ فبسؽ
 59: 5899 ،لبسٍى) استدث٘بت داسإ ثبصدّٖ هٌفٖ التظبد ٍ ا ٔثبصدّٖ هثجت ٍ سشت

 ٍ51). 
گزاسٕ دس ًظبم تخظ٘ض سشهبِٗ ثشسسٖ چگًَگٖ ثشإ( 5890) «خج  ػبهلٖ»

آهَصشٖ وشَس، ثِ تؼ٘٘ي ًشخ ثبصدّٖ فشدٕ ٍ اختوبػٖ پشداختِ است. ًتبٗح حبط  اص 
ّبٕ تحظ٘لٖ وبسداًٖ هشثَط ثِ دٍسُ ،دّذ وِ ثبلاتشٗي ًشخ ثبصدّٖشبى هًٖ ،ثشسسٖ

 تشٗيٍ پبٗ٘ي (دسطذ ًِداسإ ًشخ ثبصدّٖ ثبلاتش اص )ٖ ٗإ، وبسشٌبسٖ ٍ اثتذافٌٖ حشفِ
اٗي  ادوتش ٓدس دٍساست ) اّبٕ تحظ٘لٖ وبسشٌبسٖ اسشذ ٍ دوتشهشثَط ثِ دٍسُ ،همذاس

 .(استًشخ هٌفٖ 
التظبدٕ داخلٖ فشدٕ ٍ اختوبػٖ  ٓ( ثِ تؼ٘٘ي ًشخ ثبصد91: 5831) «ػبهلٖ خج »

ّبٕ تحظ٘لات تىو٘لٖ )غ٘شپضشىٖ( پشداختِ است ٍ ًتبٗح ثِ گزاسٕ دس دٍسُسشهبِٗ
وبسشٌبسٖ اسشذ ٍ  ٓدّذ وِ ًشخ ثبصدُ اختوبػٖ ثشإ دٍ دٍسدست آهذُ ًشبى هٖ

هٌفٖ  ادوتش ٓدٕ ثشإ دٍسالتظبدٕ داخلٖ فش ٓهٌفٖ ثَدُ است ٍ ً٘ض ًشخ ثبصد ا،دوتش
 است.
اًتخبثٖ ٍ       ی  لِ خَدئهس»( ثِ ثشسسٖ تحل٘  ٍ اسصش٘بثٖ آربس 40: 5839) «ًبدسٕ»
آهَصت  ٓگ٘شٕ افشاد ثشإ تحظ٘  دس داًشگبُ ثش ثبصدًبشٖ اص تظو٘ن« ػو  ٔثشًبه

آهَصت ثشإ  ػبلٖ پشداختِ است. اص خولِ ًتبٗح تحم٘مبت ٍٕ ث٘بًگش اٗي است وِ
آهَصت ػبلٖ ثِ عَس  ٓثبصدٍ  گزاسٕ پشثبصدّٖ استغلاى استبى تْشاى سشهبِٗشب

 ّبٕ دٗگش است. آهَصت ٓچشوگ٘شٕ ث٘شتش اص ثبصد
 

 ريش پضيَص
ِ  ،ثِ عَس ولٖ فبٗیذُ آهیَصت دس وشیَسّبٕ    ی   عجك هغبلؼبت گًَبگَى دس صهٌِ٘ ّضٌٗی

هسیتم٘ن   ٔد ساثغاٗي ًت٘دِ ػبٗذ شذُ است وِ ث٘ي ه٘ضاى تحظ٘  ٍ دسآهذ افشا ،هختلف

                                                                                                                 
1. Areendam, C. (2008) 

2. Representative Agent Model/RAM 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 

 

 545ــــــــــــــــــــــــــ اختوبػٖ... ٍ تؼ٘٘ي ًشخ ثبصدّٖ التظبدٕ فشدٕ

ویِ ه٘یضاى    ،ّبٕ گًَیبگَى دٗگیشٕ اًدیبم شیذُ     ثحث ،الجتِ دس اٗي ساثغِ ؛ٍخَد داسد
هٌحظیش   ،ٍ ً٘ض آٗب تفبٍت دسآهذ استاصاء افضاٗش تحظ٘  چِ همذاس ِ ثافضاٗش دسآهذ 

شیشاٗظ   ،استؼذاد ،ٍ ٗب دلاٗ  دٗگشٕ ًظ٘ش ٍضؼ٘ت خبًَادگٖ استثِ افضاٗش آهَصت 
ٖ  س٘بسٖ ٍ اختوبػٖ حبو تیَاى دس ًظیش    ن ثش خبهؼِ ٍ ... سا ً٘ض ثِ ػٌَاى ػبه  هیؤرش هی

 گشفت.
ّیب ٍ دسآهیذ    ً٘بص ثِ ّضٌِٗ ،تؼ٘٘ي ًشخ ثبصدّٖثشإ فبٗذُ ی   دس سٍت تحل٘  ّضٌِٗ 

ِ  ّضٌِٗوِ  ،استٗه گشٍُ تحظ٘لٖ  ِ     ّب شبه  ّضٌٗی ّیبٕ   ّیبٕ فیشدٕ آهیَصت، ّضٌٗی
ٕ دٍلت ٍ دسآهذّب ثیِ ػٌیَاى   گزاس ّبٕ خبسٕ ٍ سشهبِٗ فشطت اص دست سفتِ ٍ ّضٌِٗ

تحظی٘لٖ دس ًظیش    ٓتحظ٘لٖ اطَلا  ثِ طَست تفیبٍت دسآهیذ دٍ دٍس   ّٓبٕ دٍس فبٗذُ
ِ   ،شَد. ثش اٗي اسبس گشفتِ هٖ دُ اص آهیبس ٍ اعلاػیبت سسیوٖ    ثیب اسیتفب   ،دس اٗیي همبلی
پشداختِ شیذُ اسیت. تَضی٘ح    شذُ ثِ تؼ٘٘ي ّش وذام اص هَاسد ثبلا ثِ طَست صٗش هٌتشش
ِ    ّضٌِٗ ،دس اٗي تحم٘كىِ، ٌاٗ ث٘شتش شیبه   ّیبٕ فیشدٕ آهیَصت،     ّب ثیِ طیَست ّضٌٗی
ّیبٕ اختویبػٖ شیبه      ّبٕ فشطت اص دست سفتِ ٍ ً٘ض ّضٌِٗ ّبٕ آشىبس ٍ ّضٌِٗ ّضٌِٗ

ّش وذام، عجیك سٍت   ٔاست وِ هحبسجشذُ ثٌذٕ  گزاسٕ دٍلت، تمس٘ن خبسٕ ٍ سشهبِٗ
 ُ است.ذشخبص اًدبم 

 
 َبْ تحقٕق ٔبفتٍ
 ٓص دست سفتِ، ه٘ضاى دسآهذٕ وِ ٗه فشد ثِ ػلت آهَصت دس عیٖ دٍس فشطت ا ّٔضٌٗ

آهَصت  ٔدّذ ٍ اٗي دسآهذ اص دست سفتِ ثِ ػٌَاى لسوتٖ اص ّضٌٗ آهَصت اص دست هٖ
ّبٕ هختلف  فشطت اص دست سفتِ ثشإ سبل ّٔضٌٗ ، r = %5ثب فشع  1.شَد تلمٖ هٖ

 .ثِ دست آهذُ است( 5)ثِ طَست خذٍل  ادٍسُ تحظ٘لٖ دوتش
 

مٕلًٕن ـ  بٍ قٕمت جبرْ ادکتز ِدير ّارسش حبل َشٔىٍ فزصت اس دست رفت 2(1)جديل
 ( r = %5( )1384)رٔبل 

 سبل تحظ٘لٖ        
 دٍسُ

سبل اٍل 
 تحظ٘لٖ

سبل دٍم 
 تحظ٘لٖ

سبل سَم 
 و  دٍسُ تحظ٘لٖ

 533 81 11 93 ادوتش
 

  10حذٍد  إ ًِثب استفبدُ اص آهبس ًوَ ،خظَطٖ ٔسشاً ٔثشإ ثِ دست آٍسدى ّضٌٗ
 ّٓیبٕ تحظی٘لٖ افیشاد سا دس دٍس    ّضٌِٗ ،ّبٕ هختلفدس سشتِ اًفش اص داًشدَٗبى دوتش

                                                                                                                 
 تَض٘حبت دس ضو٘وِ است.. 5

است ٍ ثشإ تجذٗ  آًْب ثِ ل٘وت سبل پبِٗ ثبٗذ اص شبخض تَسم  5834سٕ سبل ّبٕ خب . اسلبم ثِ ل٘وت1

 استفبدُ وشد، اهب دس اٌٗدب چَى همبٗسٔ اسلبم هغشح است، ً٘بصٕ ثِ اٗي وبس ً٘ست.
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هضثیَس سا هیَسد ثشسسیٖ     ّٔضٌٗ ٔآٍسدُ ٍ ثش اٗي اسبس ثِ طَست سشاًثِ دست  ادوتش
 اٗن.لشاس دادُ

ٕ  گزاسٕ وِ دس ػو  لبث  اًذاصُ ّبٕ سشهبِٗ ثِ عَس ولٖ ّضٌِٗ ثیب آًچیِ ویِ     ،گ٘یش
هشثَط  ّٔضٌٗ ،وبهلا  هتفبٍت است. دس ػو  ،استفبٗذُ هَسد ً٘بص ی   تحل٘  ّضٌِٗ ثشإ

د وِ وشگزاسٕ دٍلت استخشاج  تَاى اص اػتجبسات سشهبِٗ گزاسٕ ّش سبل سا هٖ ثِ سشهبِٗ
ّیب ٍ   توبىخإ است وِ دس ّش سبل طیش  تدْ٘یض سیب    ّضٌِٗ ٓدٌّذ اٗي اػتجبسات ًشبى

ّب هَسد ً٘بص  ّب ٍ فبٗذُ ًچِ وِ دس تدضِٗ ٍ تحل٘  ّضٌِٗاهب آ ،شَد إ هٖ ٍسبئ  سشهبِٗ
 .استإ لاصم ثشإ ّش فشد  سشهبِٗ ٔه٘ضاى ّضٌٗ ،است

ٕ  ولاس٘ه هشثَط ثِ سشهبِٗ ٔساثغاص  تؼ٘٘ي اٗي ًَع ّضٌِٗثشإ  ثیِ طیَست    گیزاس
 .(5831 ،ن )خج  ػبهلٖاٗ دُشواستفبدُ  صٗش
  )()()( )()()()( 115

5 111 tiitiiittiiiiti SdSdSNadNa 
(5 )  )()()( )()()( 4

4
3

3
2

2 111   tiitiitii SdSdSd 
 
 وِ دس آى:     

itN ّبٕ تحظ٘لٖ هختلف ّبٕ تحظ٘لٖ ٍ دٍسُ تؼذاد داًشدَٗبى دس سبل 
iS  ِٗتحظ٘لٖ ٓگزاسٕ سبل٘بًِ دس ّش دٍس سشهب 
id  استْلانًشخ 
ia ِٗلاصم ثشإ ّش داًشدَإ  اسصت تدْ٘ضات سشهب. 
ِ ثب استفبدُ اص اٗي سٍت ٍ ثیب فیشع اٌٗىیِ سیبختوبى ٍ تدْ٘ی                إ دس  ضات سیشهبٗ
 ذُ اسیت  شی هحبسیجِ   ادوتیش  ٓدٍسإ  سشهبِٗ ٔهمذاس ّضٌٗ ،ذشًَهٖ سبل هستْله 10

ّبٕ  گزاسٕ ه٘ضاى سشهبِٗبٕ آهبسٕ لاصم ثشإ اٗي هحبسجبت ّ اص خولِ دادُ .(1)خذٍل 
ویِ اسلیبم فیَق سا اص     استسبل هتَالٖ پٌح ّبٕ هختلف تحظ٘لٖ ثشإ  دٍسُ ربثت دس
دٗن ٍ ثشإ اٌٗىِ ثتَاً٘ن اٗي اسلبم سا ثیب  وشاستخشاج  1ٕ هختلفّب ػوشاًٖ سبل ٔثَدخ

دٗن ٍ ثشإ تجذٗ  ثیِ  وشتجذٗ   99ّبٕ سبل پبِٗ  ّوِ سا ثِ ل٘وت ،٘نوٌٗىذٗگش خوغ 
 ٔسیشاً  ّٔضٌٗی  ٗن.وشدإ استفبدُ  ّبٕ سشهبِّٗبٕ سبل پبِٗ اص شبخض تَسم وبلا ل٘وت
ثیِ   اٍ تؼذاد داًشیدَٗبى دوتیش   2ثب تَخِ ثِ اػتجبسات خبسٕ اختظبص ٗبفتِ ً٘ض خبسٕ
 .(8)خذٍل  استآهذُ دست 
 
 

                                                                                                                 
 ّبٕ هَسد ً٘بص . سبصهبى ثشًبهِ ٍ ثَدخٔ وشَس، لبًَى ثَدخٔ وشَسٕ سبل5

 هَسد ً٘بص استخشاج شذُ است. ّبٕ ّبٕ خبم اص لبًَى ثَدخٔ وشَسٕ سبلدادُ. 1
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 )مٕلًٕن رٔبل( 1376بٍ قٕمت ثببت  1381 -85 ّاْ سزاو َبْ سزمبٍٔ َشٔىٍ (2 )جديل
 بلس               

 5831 5834 5838 5831 5835 همغغ تحظ٘لٖ

 1991/8 9843/8 97774/8 9188/8 741/8 دوتشا
 

 1)مٕلًٕن رٔبل( 1376 بٍ قٕمت ثببت 1381 -85َشٔىٍ سزاوٍ جبرْ ديلتٓ  (3)جديل 
 بلس                 

 5831 5834 5838 5831 5835 همغغ تحظ٘لٖ

 49/55 91/55 59/51 78/55 94/51 ادوتش
 

 irٍ دس ًظش گیشفتي ًیشخ تٌضٗی      اتحظ٘لٖ دوتش ٓدٕ دٍسّبٕ فش ثب تَخِ ثِ ّضٌِٗ
ّیبٕ فیشدٕ    فبٗذُ ٔثِ عَس ولٖ ثشإ هحبسج ذ.ش( هحبسجِ CP)ّبٕ فشدٕ  و  ّضٌِٗ
التظبدٕ ٗیه سیغح اص تحظی٘  ّویبى      ٓگ٘شٗن وِ فبٗذ اٗي گًَِ دس ًظش هٖ ،آهَصت

)اٗدبد دسآهیذ   ،استتحظ٘لٖ فؼلٖ  ٓتحظ٘لٖ سبثك ثب دٍس ٓتفبٍت دسآهذ فشد دس دٍس
هدویَع هٌیبفغ سا   گ٘یشٗن( ٍ   التظبدٕ فشدٕ دس ًظش هٖ ٓفبٗذ ٓوٌٌذ اضبفٖ سا هشخض

سیسس   ؛4(BPاٗین. )  آٍسدُدسیت  ِ ثی  rثشإ و  دٍساى وبسٕ ثب تَخِ ثِ ًشخ تٌضٗ  
إ ث٘بث٘ن ویِ همیذاس    سا ثِ گًَِشخ تٌضٗ  ثبٗذ ً ،فشدٕ آهَصت ًٓشخ ثبصد ٔثشإ هحبسج

ثیِ   irٗؼٌیٖ   ؛ّیب شیَد   ّب ثشاثش ثب اسصت حبل هدوَع فبٗیذُ  اسصت حبل هدوَع ّضٌِٗ
ii  عشٗمٖ وِ: BPCP  

هٌفیٖ ثیِ دسیت آهیذُ      ادوتیش  ٓثب اًدبم هحبسجبت هشثَعِ ًشخ ثبصدّٖ فشدٕ دٍس 
ٖ   ثبصدّٖ اختوبػٖ ّضٌِٗ تؼ٘٘ي ًشخ ثشإ است. آهیَصت شیبه      ijCS ّیبٕ اختویبػ
ثیِ  iBSّیبٕ اختویبػٖ آهیَصت     ٍ فبٗیذُ ّبٕ دٍلتٖ  ّبٕ فشدٕ ثِ ػلاٍُ ّضٌِٗ ّضٌِٗ

ویِ دس آى  سا ًیشخ تٌضٗلیٖ    ،تؼ٘٘ي ًشخ ثبصدّٖ اختوبػٖسسس ثشإ  ؛دست آهذُ است
ii CSBS  ثِ دست آٍسدٗن. تاس 

ً٘ض هٌفٖ ثیِ   ادوتش ٓاختوبػٖ دٍس التظبدٕ ًشخ ثبصدّٖ ،ثب اًدبم هحبسجبت هشثَعِ
 :(4)خذٍل  دست آهذُ است

 
)افشأص  پس اس افشأص درآمد اتحصٕلٓ دکتز ِاقتصبدْ دير ِوزخ ببسد (4)جديل 

 علمٓ( َٕئت اعضبْدستمشد 

 صبدْاقت زخ ببسدٌو                           
 اجتمبعٓ فزدْ ديرٌ        

 هٌفٖ هٌفٖ ادوتش

                                                                                                                 
 . تَض٘حبت دس ضو٘وِ آهذُ است.1
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ٖ  ادوتش ٓهٌفٖ ثَدى ًشخ ثبصدّٖ التظبدٕ فشدٕ ٍ اختوبػٖ دٍس دّیذ ویِ    ًشبى هی
افیضٍى ثیش اٗیي،    ٍ  سیت فشطت اص دست سفتیِ ثبلا  ٔاٍلا  ّضٌٗ ،سغن افضاٗش دستوضد ثِ

 ،شیَد  هتمج  هٖتحظ٘لٖ هزوَس  ٓگزاسٕ دٍس إ وِ خبهؼِ دس لجبل سشهبِٗ همذاس ّضٌِٗ
 صٗبد است.ّبٕ آى ثس٘بس فبٗذُدس همبث  

 
 مٕىسز ّريش معبدل

ػلوٖ ثش ثیبصدّٖ آهَصشیٖ اص سٍت    ّ٘ئت ٕثشإ ًشبى دادى ارش افضاٗش حمَق اػضب
خَد  ًٔ٘ض دس همبل (5777) 1«ىستشٍلفو»ٍ  «َٗسولٌذ»بدُ شذُ است. فهٌ٘سش است ٔهؼبدل

 دًذ.وشگزاسٕ دس آهَصت استفبدُ  بًِٗشخ ثبصدّٖ سشه ٔاص اٗي سٍت ثشإ هحبسج
ّبٕ آهَصت  التحظ٘لاى ًسجت ثِ سبل لگبسٗتن دسآهذ سبػتٖ فبسؽ اص ،دس اٗي هؼبدلِ

اٗي هضٗیت سا   ،شَد. استفبدُ اص اٗي هؼبدلِ وبسٕ سگشسَ٘ى گشفتِ هٖ ّٔبٕ تدشث ٍ سبل
سا ثشإ دّذ ثلىِ پشهَ٘م حمَق  داسد وِ ًِ تٌْب ارش تحظ٘لات سا سٍٕ حمَق ًشبى هٖ

ٖ    حظ٘لٖ ًشبى هٖتسٌَات  تَاًیذ اریش افیضاٗش حمیَق ًبشیٖ اص       دّذ. اٗیي هؼبدلیِ هی
 ًشبى دّذ.سا گزاسٕ دس آهَصت  ثبصدّٖ سشهبِٗثشتحظ٘لات 
 : 2هٌ٘سش ػجبست است اص تمشٗت خغٖ ٔهؼبدل

(1)  
2

3210 tpsLny   
 :دس آىوِ 

000 kLne  

T

k
krp

0
02 

 
sr1 

T

k
rp 2

3
2 

 
دّذ وِ  ث٘ي تَصٗغ دسآهذ ٍ ًشخ ثبصدُ داخلٖ آهَصت سا ًشبى هٖ ٔاٗي هؼبدلِ ساثغ 

،وبسٕ ٔتدشث pّبٕ تحظ٘ ،  سبل sدسآهذ،  yدس اٗي تبثغ 
2t  ویبسٕ   ٔهدزٍس تدشثی ٍ

1  ّٖسٍد همذاس  اًتظبس هٖ .استًشخ ثبصد
2t هٌفٖ ثبشذ  ِ اٗیي اهیش تحیذة تیبثغ      وی

ویبسٕ، دسآهیذّب    ٔوِ ثب افضاٗش تدشثٍ ً٘ض حبوٖ اص اٗي است  دّذ شذُ سا ًشبى هٖٗبد
. ًیشخ ثیبصدّٖ داخلیٖ ًْیبٖٗ     اسیت لٖ ًشخ افضاٗش دسآهذّب ًضٍلٖ ٍ ،ٗبثذ افضاٗش هٖ

ثیشإ ثیشآٍسد    .اسیت ّبٕ تحظ٘   سآهذ ًسجت ثِ سبلآهَصت ثشاثش ثب هشتك لگبسٗتن د
ػلویٖ( اًتخیبة    ّ٘ئت اػضبٕ)ثؼذ اص ثشلشاسٕ حك ٍٗبُ ثشإ  5831 سبل ،اٗي تبثغ

 داًش٘بس ،گشٍُ استبد سِػلوٖ هَسد ًظش دس  ّ٘ئت اػضبٕشذُ است. ثب تَخِ ثِ اٌٗىِ 
                                                                                                                 
1  . Bjorklund, Andres & Kfelistron, Christian (June 2002( 

2. Siphambe, Happy Kofigwa (Mar. 1999) 
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تٖ سا دسٗبفیت  ى٘ه ٍ حمَق هتفبٍگشٍُ تف 80ٍ ثش حست پبِٗ دس  اًذ ثَدُ استبدٗبسٍ 
ّبٕ همغؼٖ ٍ سشٕ صهبًٖ ثیب ٗىیذٗگش تلف٘یك شیذُ ٍ اص سٍت حیذال        دادُ ،وٌٌذ هٖ

ثشإ ثشآٍسد تبثغ هَسد ًظش اسیتفبدُ شیذُ    1همغؼٖ دسّن سٗختِی    هشثؼبت سشٕ صهبًٖ
 :استحبط  اص ثشآٍسد ثِ ششح رٗ   ٔاست وِ ًت٘د

(8) 
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 دس اٗي تبثغ:
Lincome : ٖداًشی٘بس   ،ػلوٖ )استبدٗبس ّ٘ئت اػضبٕدسآهذ اسوٖ همذاس لگبسٗتو                                                   

 ٍ استبد( ثش حست پبِٗ
eccup ٖداًش٘بس ٍ استبد( ،ػلوٖ )استبدٗبس ّ٘ئت اػضبٕ: سٌَات خذهت 

edلوٖػ ّ٘ئت اػضبّٕبٕ تحظ٘   : سبل 
2t :ّبٕ تدشثِ وبسٕ هدزٍس سبل 
 .(است شذُدسج  t ُآهبس دس پشاًتضّب همذاس)

22همذاس  ،دس اٗي آصهَى R,R  ّٖوچٌ٘ي  است؛دس حذ لبث  لجَلt  ٍF  ٍ ضشاٗت
 .اسیت سگشسَ٘ى ثشاصت شیذُ ویبهلا  هؼتجیش     ّستٌذ؛ ثٌبثشاٗي،داس بول٘ت سگشسَ٘ى هؼٌ

ٕ ضشٗت ارش سٌَات خیذهتٖ ثیش دسآهیذ    شَد  عَس وِ هشبّذُ هٖ ّوبى  ّ٘ئیت  اػضیب
ویبسٕ ٍ   ٔهثجت ث٘ي ه٘ضاى تدشث ٔساثغ ٓوِ ًشبى دٌّذ است 01/0ػلوٖ هثجت ٍ ثشاثش 

ضشٗت . استػلوٖ  ّ٘ئت اػضبٕه٘ضاى دسٗبفتٖ 
2t ٗذ هحیذة  ؤً٘ض هٌفٖ است وِ ه

 .استثَدى هٌحٌٖ ٗبدشذُ 
عیَس ویِ    . ّوبىاست -053/0شذُ ثشاثش  ّبٕ تحظ٘  دس تبثغ ثشاصت شٗت سبلض

ِ  است؛ ثٌبثشاٗي،ًشخ ثبصدّٖ آهَصت هٌفٖ  ،س اٗي ثشآٍسدد ،گفتِ شذ سغین افیضاٗش    ثی
ووبوبى ًشخ ثبصدّٖ داخلٖ آهَصت  ،5831حمَق ًبشٖ اص ثشلشاسٕ حك ٍٗبُ دس سبل 

 .استػلوٖ هٌفٖ  ّ٘ئت اػضبٕثشإ 
 
 
 
 

                                                                                                                 
1. Pooling Least Square  
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 زْگٕوتٕجٍ
 ٓگزاسٕ دس دٍس دس اٗي پبٍّش، ضوي تؼ٘٘ي ًشخ ثبصدّٖ التظبدٕ ٍ اختوبػٖ سشهبِٗ

ثب تَخِ ثِ افضاٗش حمَق پس اص اتوبم تحظ٘لات، ثِ ثشسسیٖ اریش اٗیي افیضاٗش      ادوتش
ت ػلوٖ داًشگبُ( ثیش ثیبصدّٖ آهَصشیٖ، ثیب اسیتفبدُ اص دٍ سٍت      ئّ٘ اػضبٕ)حمَق 

 ٌسش پشداختِ شذُ است.ه٘ ٔفبٗذُ ٍ سٍت هؼبدلی  تحل٘  ّضٌِٗ
ًشیبى   ،فبٗذُی  ثب استفبدُ اص سٍت تحل٘  ّضٌِٗ شذُ ًتبٗح حبط  اص ثشآٍسدّبٕ اًدبم

ِ    هٖ دس  ادوتیش  ٓگیزاسٕ دس دٍس  دّذ وِ ًشخ ثبصدّٖ التظبدٕ فیشدٕ ٍ اختویبػٖ سیشهبٗ
اٗي ًشخ هٌفیٖ ثیِ   وِ  58311اٗشاى هٌفٖ است وِ دس همبٗسِ ثب تؼ٘٘ي اٗي ًشخ دس سبل 

التحظی٘لاى   فیبسؽ  ثِ سغن افضاٗش دستوضدّب ثشإوِ ذُ ثَد، حبوٖ اص اٗي است دست آه
فشطتٖ وِ فشد ت ٍ ثش اٗي اسبس، ّضٌٗٔ اٗي دٍسُ، دس اٗي ًشخ تغ٘٘شٕ اٗدبد ًشذُ اس

ِ   شَ هتحو  هٖ ادوتش ٓتحظ٘  دٍس ثشإ إ ویِ خبهؼیِ دس لجیبل     د ٍ ً٘یض همیذاس ّضٌٗی
 ؛ّبٕ آى ثس٘بس ثبلاست شَد، دس لجبل فبٗذُ هٖ هتمج  اتحظ٘لٖ دوتش ٓگزاسٕ دٍس سشهبِٗ

تفبٍت دسآهذّب ٍ الجتِ، اٗي ًشخ ثذٍى دس ًظش گشفتي آربس غ٘شهستم٘ن ٍ ارشّبٕ تدوؼٖ 
ّیبٕ التظیبدٕ ٍ    آربس هبل٘بتٖ آى ٍ ً٘ض ارشّبٕ تىبرشٕ آى اص عشٗك سًٍك سبٗش فؼبل٘یت 

ّب، ویبسآفشٌٖٗ اسیت،    ستً٘ض ارشّبٕ غ٘شهستم٘ن هبًٌذ اٗدبد هشبغ  خذٗذ، افضاٗش هْب
پزٗش  شذى دس ًشخ ثبصدُ التظبدٕ اهىبى ٖ وشدى اٗي ػَاه  ثِ هٌظَس ٍاسدوِ اطَلا  ووّ

دّذ وِ افضاٗش  ًشبى هٖثب تَخِ ثِ سٍت هٌ٘سش ً٘ض ًتبٗح اٗي تحم٘ك  ،اص عشفٖ ً٘ست.
ثشلشاسٕ حك ٍٗبُ ثش حمَق اٗشیبى، تیأر٘شٕ ثیش     ٔت ػلوٖ دس ًت٘دئّ٘ اػضبٕحمَق 
 .استش ًشخ ثبصدّٖ داخلٖ آهَصشٖ اٗي افشاد ًذاشتِ ٍ اٗي ًشخ هٌفٖ افضاٗ

تشث٘ت ً٘شٍ دس سغح تحظ٘لٖ  ٔچٌبًچِ س٘بستگزاسٕ دٍلت دس صهٌ٘ ،ثش اٗي اسبس
افیضاٗش ثیبصدّٖ   ثیشإ  گزاسٕ دس اٗي خظَص اسیت، ٍ ً٘یض    ٍ افضاٗش سشهبِٗ ادوتش

صٗشا  ؛سسذ ن ثِ ًظش هٖاهش حمَق ٍ دستوضد اػضبٕ ّ٘ئت ػلوٖ هْتَخِ ثِ  ،التظبدٕ
ػذم تَخِ ثِ اٗي اهش سجت گشاٗش اٗي گشٍُ ثِ وست دسآهیذ اص عشٗیك پیشداختي ثیِ     

 شَد وِ اٗي خَد سجت وبّش ثبصدّٖ وبسٕ خَاّذ شذ. هشبغ  هتٌَع هٖ

                                                                                                                 
 (5831. فشخٌذُ خج  ػبهلٖ )5
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 مىببع
 .ّبٕ هَسد ً٘بص ل  سب ،گضاست التظبدٕ ٍ تشاصًبهِ ،ثبًه هشوضٕ خوَْسٕ اسلاهٖ اٗشاى

 ًٔبه پبٗبى .هٌبثغ دس ًظبم آهَصشٖ وشَس ٔتخظ٘ض ثٌْ٘. (5890ُ )فشخٌذ ،خج  ػبهلٖ
 .ٖٗالتظبد داًشگبُ ػلاهِ عجبعجب ٓداًشىذهٌتشش ًشذُ،  وبسشٌبسٖ اسشذ

التظبدٕ داخلٖ فشدٕ ٍ اختوبػٖ  ٓؼ٘٘ي ًشخ ثبصد. ت(5831) خج  ػبهلٖ، فشخٌذُ
سٗضٕ  بهِپبٍّش ٍ ثشً ٔفظلٌبه .ّبٕ تحظ٘لات تىو٘لٖ گزاسٕ دس دٍسُ سشهبِٗ

 .91-501، طفحِ 80 ٓ، شوبسآهَصت ػبلٖ

 .ثشآٍسد سْن ً٘شٍٕ هتخظض دس اسصت افضٍدُ تَل٘ذ .(5899) هؼظَهِ ،لبسٍى
 .سٗضٕ آهَصت ػبلٖ پبٍّش ٍ ثشًبهِ ٔسسؤهتْشاى: 

 .ّبٕ هَسد ً٘بص ، سبلآهبسٕ وشَس ٔسبلٌبه .هشوض آهبس اٗشاى

خَد  هسئلِػبلٖ: اسصٗبثٖ آربس  آهَصت ٓثبصد(. 5839 تبثستبىاثَالمبسن ) ،ًبدسٕ
-90ٔ حطف، سٗضٕ آهَصت ػبلٖپبٍّش ٍ ثشًبهِ ٔفظلٌبه .ػو  ٔثشًبهاًتخبثٖ ٍ 

40. 

 ٔسشت ششگزاسٕ دس التظبدٕ سشهبِٗ ٓثبصد هحبسجٔ. (5810) ِثشًبهِ ٍ ثَدخ سبصهبى
 .تْشاى .آهَصت ػبلٖ
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 ضمٕمٍ
 :شذفشطت اص دست سفتِ اص فشهَل صٗش استفبدُ  ّٔضٌٗ ٔهحبسج ثشإ -

(5 )  
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 وِ دس آى:

ijy 1ًشدٕ ثب سي ف ٔ= دسآهذ سبل٘بj   ٖسغح تحظ٘ل ٍ
i ُدوتشٕ( )دٍس 

iCO ٌٗتحظ٘لٖ  ٓدٍس ٔفشطت اص دست سفت ٔ= ّضi 

1k 5 ٓالتحظ٘لٖ دٍس = سي فبسؽ-i   دٍسُ لج(
 وبسشٌبسٖ اسشذ(

2k ٓالتحظ٘لٖ دٍس = سي فبسؽ i  
ir ًُشخ تٌضٗ  ثشإ سشهبِٗ گزاسٕ دٍس = 
 

 فشدٕ اص فشهَل صٗش استفبدُ گشدٗذُ است: ّٔضٌٗ ٔثشإ هحبسج -
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 وِ دس آى:

jiy )( 1 ه٘ضاى دسآهذ فشد دس سي  :j 
jiT )( 1 ُاص اٗي دسآهذ : ه٘ضاى هبل٘بت وسششذ 
jCD ٌِّٗبٕ فشدٕ : ّض 
1k تحظ٘لٖ ٓ: سي ٍسٍد ثِ دٍس 
2k تحظ٘لٖ ٓ: سي خشٍج ثِ دٍس 
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 وِ دس آى:

                                                                                                                 

فشد دس سغح تحظ٘لٖ وبسشٌبسٖ اسشذ ٍ دوتشا ثشإ تؼ٘٘ي دسآهذ افشاد، هتَسظ دستوضد هبّبًِ ٗه . 5

 دس ًظش گشفتِ شذُ است ٍ هجٌبٕ هحبسجبت، دسآهذ سبلاًِ است.
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ijBP ُّبٕ فشدٕ سغح تحظ٘لٖ  = همذاس فبٗذi  دس سيj 
ijy  فشد ثب هذسن تحظ٘لٖ = دسآهذi  دس سيj 
j)i(y 1 ( ٖ5= دسآهذ فشد ثب هذسن تحظ٘ل-i لجلٖ دس سي )j 

ijT  تفبٍت هبل٘بت فشد دس سي =j   ٖثش حست اٌٗىِ هذسن تحظی٘لi 
 سا داشتِ ثبشذ ٍ ٗب ثب ّوبى هذسن لجلٖ هشغَل وبس ثبشذ.
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1k تحظ٘لٖ ٓ= سي ٍسٍد ثِ دٍس 
2k تحظ٘لٖ ٓ= سي خشٍج اص دٍس 
3k ٖسي ثبصًشستگ = 
ij)i(ij BSXy  1 
ijCS  =ٌِّٗبٕ اختوبػٖ ّض 
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